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 عسل ایراًی  ّبی زًبَربررسی خصَصیبت فیلَشًتیکی جوعیت
(Apis mellifera meda بب استفبدُ از شى )ND  هیتَکٌذریبیی 

 
3زادُ جلال رستن ٍ 2، جَاد ًبظوی رفیع1پریٌبز هحوذی  

 

 پعقىی، زاًكىسُ وكبٍضظی، زاًكگبُ وطزؾتبى گطٍُ گیبُ ،وبضقٌبؾی اضقس -1
  (j.nazemi@uok.ac.ir: ٍلَ)ًَیؿٌسُ هؿ، عقىی زاًكىسُ وكبٍضظی، زاًكگبُ وطزؾتبىپ گطٍُ گیبُ ،اؾتبزیبض -2

 گطٍُ ػلَم زاهی، زاًكىسُ وكبٍضظی، زاًكگبُ وطزؾتبى ،اؾتبزیبض -3
 31/4/97: تبضید پصیطـ               30/1/97 تبضید زضیبفت:

 
 چکیذُ

ایراى در بْبر ٍ تببستبى سبل  استبى 31برداری از توبم عسل، ًوًَِ ّبی زًبَر ٌبسبیی خصَصیبت فیلَشًتیکی جوعیتبرای ض     
دی اى ای هیتَکٌذریبیی اًجبم ضذ. ّوچٌیي، ًَاحی    NDفیلَشًتیکی زًبَرّبی عسل بر اسبس شى   . بررسیاًجبم ضذ 1334

یببی ٍ ّوترازی شى پس از تَالیعسل  هقبیسِ ضذًذ.  ّبی هختلف زًبَر عیتدر جو ND   ٍCOIّبی  بیي شًی ٍاقع در بیي شى
 ّبی تَالی بیي هقبیسِآًبلیس ضذًذ.    MrBayes      ٍPAUP     bافسارّبی آٍری ضذُ بب ًرم ّبی هختلف جوع هَرد ًظر، جوعیت

پس از رسن  .ٍجَد دارد تفبٍت ًَکلئَتیذیّطت  (،A.m.medaایراًی ) زًبَرعسل ّبی ًطبى داد کِ بیي جوعیت  NDبخطی از شى 
( در چْبر گرٍُ قرار گرفتٌذ. ًتبیج ًطبى داد کِ علاٍُ بر ایٌکِ A.m.medaّبی زًبَرعسل ایراًی ) درخت فیلَشًی، جوعیت

  ITSی )ّبی زًبَرعسل جذا ضذًذ، ایي دٍ جوعیت دارای بلٌذتریي ًبحیِ بیي شً ّبی آررببیجبى ضرقی ٍ یسد از بقیِ جوعیت ًوًَِ
ّبی چْبرهحبل ٍ بختیبری، تْراى، سیستبى ٍ بلَچستبى، هبزًذراى، لرستبى، کردستبى،  ًَکلئَتیذ( بَدًذ. ّوچٌیي، جوعیت 70بب 

کرهبًطبُ، کْگیلَیِ ٍ بَیراحوذ، خراسبى جٌَبی، ایلام، گلستبى ٍ قسٍیي کِ در یک گرٍُ قرار گرفتِ بَدًذ، توبهی دارای طَل 
ITS  62 َدًذ. جفت ببز بITS  تری ًسبت بِ بِ طَر هیبًگیي دارای تعذاد ًَکلئَتیذ بیصITS   ٍITS  ( 70تب  53بَد  .)ًَکلئَتیذ
  ITSتریي طَل ًبحیِ بیي شًی هربَط بِ کن. بَدًذ ًَکلئَتیذ 20 دارای syriaca زیرگًَِ جس بِ  ITS بررسی هَرد ّبی تَالی توبم

در یک گرٍُ قرار  31ّبی هربَط بِ اردبیل، زًجبى ٍ کرهبى ًیس بب سبپَرت ضذُ بَد. ًوًَِ ( تطکیلA  ٍTبَد کِ از دٍ ًَکلئَتیذ )
ّبی هربَط بِ البرز، خراسبى ضوبلی، خراسبى رضَی، اصفْبى، ضیراز، سوٌبى، هرکسی، خَزستبى، ّوچٌیي ًوًَِ .گرفتٌذ

برداری ضذُ، بِ  ّبی ًوًَِ ی جوعیت بررسی هقبیسِ ّرهسگبى، ّوذاى، قن، بَضْر ٍ آررببیجبى غربی در یک گرٍُ قرار گرفتٌذ.
زیرگًَِ کبرًیکب  آٍری ضذُ از گیلاى بب ّبی جوع ًوًَِ گًَِ تفبٍت ًَکلئَتیذی بیي رٍش دٍ پبراهتری کیوَرا ًطبى داد کِ ّیچ

(A.m.carnica ،ٍجَد ًذاضت. بٌببرایي )ًَِآٍری ضذُ از گیلاى جسء زیرگًَِ  ّبی جوع ًوA.m.meda ّبی اًجبم  ًذ ٍ بب بررسیًبَد
عسل تَسط  ّبی ایي زیرگًَِ زًبَر گرفتِ در زیرگًَِ کبرًیکب قرار گرفتٌذ. زًبَرعسل کبرًیکب بَهی ایراى ًیست؛ بٌببرایي، هلکِ

ِ تریي فبصلبیص A.m.intermissa  ٍA.m.scutellataّبی  برخی از زًبَرداراى بِ صَرت غیرقبًًَی ٍارد کطَر ضذُ است. زیرگًَِ
ّبی البرز،  ضیراز، سوٌبى، هرکسی، خَزستبى،  آٍری ضذُ از ایراى داضتٌذ. هقبیسِ ًوًَِّبی جوع( را بب ًو01/0ًَِشًتیکی )

ّب ٍجَد ًذارد. ّوچٌیي گًَِ تفبٍت شًتیکی بیي ایي ًوًَِ ّرهسگبى، ّوذاى، قن، بَضْر ٍ آررببیجبى غربی ًطبى داد کِ ّیچ
ّبی  را از زیرگًَِ syriaca ،intermissa ،scutellata  ٍmelliferaّبی  تَاًبیی تفکیک زیرگًَِ  NDى درخت فیلَشًی ًطبى داد کِ ش

carnica  ٍmeda دارد. زیرگًَِ زًبَر ( عسل ایتبلیبییA.m.ligustica )بب یک جبیگسیي C→T  از زیرگًَِ زًبَرعسل کبرًیکب
(A.m.carnica .هتفبٍت بَد ) 

 
  ND، شى هیتَکٌذریخصَصیبت شًتیکی، ل، کلیذی: زًبَرعس ّبیٍاشُ

 
 هقذهِ

ػؿل ٍخَز زاضز وِ گًَِ ظًجَضػؿل  گًَِ ظًجَضزُ  زض زًیب     
،  .A. dorsata Lي ، ظًجَضػؿل ثعض.A. florea Fوَچه 

 هؼوَلیٍ ظًجَضػؿل  .A.cerana Fظًجَضػؿل ٌّسی 
A. mellifera L. زض (. 1) تط ًمبط زًیب اًتكبض زاضًسثیف زض

ی ى ایي حكطات، زٍ گًَِ ظًجَضػؿل هؼوَلهیب
(Hymenoptera: Apidae) Apis mellifera  ظًجَضػؿل ٍ

تطیي ًمف هْنزض ایطاى ٍخَز زاضز وِ   Apis floreaوَچه 
(. 26،32) حكطات زاضًس ثیيزض  گیبّبى گطزُ افكبًیضا زض 

ّبیی ّؿتٌس وِ زض تٌْب ظًجَض .A. mellifera Lاػضبی گًَِ 
عجك قًَس.  خْبى ثِ خع هٌبعك لغجی یبفت هی توبم ًمبط

 ثطآٍضزّبی اًدبم قسُ، اضظـ التهبزی حبنل اظ زذبلت ظًجَض
تط اظ تَلیسات ثطاثط ثیف 90افكبًی گیبّبى  ػؿل زض گطزُ

ّبی ذبضخی اظ ؾبل هؿتمین آى اؾت. زض ایطاى ٍاضزات هلىِ
ّبی ّبی ثَهی ثب ظیطگًَِثبػث آهیرتِ قسى تَزُ 1340

خی قس ٍ اظ ؾَی زیگط ثِ ػلت لغغ ٍاضزات هلىِ اظ زِّ ذبض
ضٍز تثجیت غًتیىی ًؿجی زض تَزُ هَخَز نَضت ، اًتظبض هی60

ّبی گصقتِ هؤؾؿبت هرتلف، تؼساز زض ؾبل(. 14گطفتِ ثبقس )
َعی اظ )هرلظیبزی هلىِ ظًجَضػؿل ّیجطیس ثِ ًبم هیسًبیت 

عی اظ ظیطگًَِ )هرلَ ظیطگًَِ لفمبظی ٍ ایتبلیبیی(، اؾتبضلایي
ایتبلیبیی ٍ وبضًیَلاى( ضا ٍاضز وكَض وطزًس. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ 

ّب اظ ظیطگًَِ ثرهَنی ًجَزُ ٍ اظ اذتلاط زٍ یب چٌس ایي هلىِ
اًس، ازاهِ ٍضٍز ای حبنل قسُظیطگًَِ ٍ یب اًتربة زضٍى گًَِ

ّبی آهیرتِ، ثِ هٌعلِ یه ذغط خسی ثطای ایي هلىِ
اًی اؾت، ظیطا ازاهِ ایي ػول ثِ ظًجَضػؿل ظیطگًَِ ایط

قس وِ اًحغبط ظًجَضػؿل ظیطگًَِ ایطاًی هٌدط هی
ّب خلَگیطی ثِ ّبی اذیط اظ ٍاضزات آىذَقجرتبًِ زض ؾبل

ّبی ظًجَضػؿل زض ػول آهس. هتبؾفبًِ ٍضٍز ثؿیبض ظیبز هلىِ
گصقتِ، ثبػث ایدبز ظًجَضّبی ػؿل زٍضگِ حتی چٌس ضگِ زض 

ّبی ذبضخی ثب وبضایی  ٍضٍز اًَاع هلىِ(. 28ایطاى قسُ اؾت )

 دانشگاه علىم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشهای تىليدات دامی
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ّبی خسیس هٌدط ثِ ّیجطیساؾیَى  تَاًس زض خوؼیتثبلا هی
ای ثبػث ّب ثِ عَض ٍیػُگطزز، اهب تؼساز ظیبز ٍضٍز ایي هلىِ

گطزز وبّف تٌَع خوؼیت هحلی ٍ افعایف ذلَل غًتیىی هی
ّب( هٌدط ثِ افعایف ضاًف غًتیىی )اظ ثیي ضفتي غى (.35)

گطزز وِ زض ّبی هغلَة( هیّب )ثَیػُ آللحصف آلل ّوگٌی ٍ
ًْبیت هٌدط ثِ وبّف تٌَع ٍ زض پؽ آى وبّف تَاًبیی 

قَز، وِ  ّب زض تغبثك ثب هحیظ ٍ تغییطات هحیغی هیخوؼیت
 تط ضخ تط ٍ ّوگيّبی وَچهاغلت ایي اتفبق زض خوؼیت

 ّبثلٌسی ٍ پؿتی فَانل، هبًٌس خغطافیبیی هَاًغ(. 12زّس )هی

 ثِ خغطافیبیی هَاًغ قًَس. ّبخوؼیت خساییثبػث  تَاًٌسهی

 ّبخوؼیت هیبى زض غى خطیبى اظ وِ قَز هی ًَاحی اعلاق

 ظاییگًَِ وِ گطززهی تهَض عَض آٍضز. ایي هیػول  ثِ هوبًؼت

ّب اؾت  ضًٍس ثطای خساؾبظی گًَِ تطیيهتساٍلی خغطافیبی
 غًتیىی بیعتو ثِ هٌدط تَاًسهی خغطافیبیی خسایی. (18)

گطٍُ ایدبز ثبػث ًْبیت زض ٍ قَز غًی ضاًف ّب ٍخوؼیت
پطاوٌف خغطافیبیی  .(6قًَس )هی ًبهیسُ ظیطگًَِ وِ قَز ّبیی

ثِ ٍخَز آهسى  ثبػثٍؾیغ ّوطاُ ثب خسایی خغطافیبیی 
ّبی هرتلفی اظ ظًجَضػؿل، زض ًتیدِ اًغجبق ثب قطایظ ظیطگًَِ

 ٍ ظیطگًَِ 26 حسٍز زض (.25) ظیؿت هحیغی قسُ اؾت

 ظیؿتگبُ ذبل( هتؼسز یه ثب یبفتِ ؾبظـ )هَخَز ّبیاوَتیپ

قَاّس  ٍ ظبّطی نفبتثطاؾبؼ ضفتبض،  Apis melliferaگًَِ 
 خغطافیبیی هٌغمِ ،ّبظیطگًَِ ثطذی اؾت. قسُ هؼطفی هَلىَلی

(. زض 30وٌٌس )هی اقغبل ضا هٌبعك وَچىی زیگط ثطذی ٍ ٍؾیغ
هیتَوٌسضیبیی ٍ  DNAثط  ایي هیبى ًكبًگطّبی هجتٌی

ػؿل ٍ حل ضٍاثظ ثیي  ّب زض هغبلؼِ تىبهل ظًجَضضیعهبَّاضُ
ّبی (. ؾلَل22، 15ّبی ایي گًَِ ثؿیبض هفیس اؾت )خوؼیت

خبًَضاى زاضای هیتَوٌسضی اؾت. زض خبًَضاى هغبلؼِ غًَم 
 هیتَوٌسضی ًؿجت ثِ غًَم ّؿتِ ثِ زلایلی اظ خولِ 

ػت ًَتطویجی پبییي، ٍضاثت ّبی هتؼسز زض ؾلَل، ؾطًؿرِ
 DNAاهطٍظُ (. 8)ّبپلَئیسی ٍ اؾترطاج آؾبى اضخحیت زاضز 

قٌبؾی هیتَوٌسضی یىی اظ هٌبثغ پطوبضثطز زض هغبلؼبت ظیؿت
ثب  .(2،21) ّب اؾتظیؿتی آى یبخوؼیت خبًَضاى ٍ خغطافی

هیتَوٌسضی یه ظًجَض وبضگط،  DNAاؾتفبزُ اظ آًبلیع 
قس  هبزضی یه ولٌی فطاّن ذَاّساعلاػبتی زض هَضز اخساز 

ّبی هرتلف  ّبی ظیطگًَِ . هتبؾفبًِ ثِ زلیل ٍضٍز هلىِ(5،9)
ّبی ظًجَضػؿل  ثطذی اظ خوؼیت 1368ظًجَضػؿل تب ؾبل 

ّبی زیگط هرلَط گطزیس وِ ذَقجرتبًِ ثؼس  ایطاًی ثب ظیطگًَِ
ّبی ذبضخی ظًجَضػؿل هتَلف  اظ ایي ؾبل ٍاضزات هلىِ

ّبی اذیط ظًجَضزاضاى ثِ عَض غیطلبًًَی  گطزیس. ٍلی زض ؾبل
ّبی هرتلف ظًجَضػؿل ثرهَل ظیطگًَِ وبضًیىب  ظیطگًَِ

(Apis mellifera carnicaُضا ٍاضز وكَض وطز )   اًس 

 ػؿل  وِ ثِ هطٍض ظهبى ثب ظیطگًَِ ایطاًی ظًجَض
(Apis mellifera meda اذتلاط پیسا وطزُ ٍ شذبیط غًتیىی )

غى وسوٌٌسُ  13هَاخِ قسُ اؾت. ایي ظیطگًَِ ثَهی ثب ذغط 
پطٍتئیي زض غًَم هیتَوٌسضی ثب هتبثَلیؿن َّاظی هطتجظ 

ّبی ؾیتَوطٍم اوؿیساظ  غًَم هیتَوٌسضی زاضای غى .ّؿتٌس
Cox  ،Cox ،Cox   ،Cytb ،Atpase  ،Atpase  ،

NADH زّیسضٍغًبظ (ND  ،ND  ،ND  ،ND  ،ND L ،
ND  ٍ ND جَظٍم هطتجظ ّب ثب تَلیس ضی( اؾت. ثطذی غى

گیطًس )ظیط ّب هَضز اؾتفبزُ لطاض هیّؿتٌس وِ زض زاذل اًساهه
ٍ  SrRNA  یب  SsrRNAٍاحسّبی وَچه ٍ ثعضي 

 SrRNA  یب  SrRNA). ؾبذت زض فمظ هیتَوٌسضی 
 تٌفؽ هبًٌس ضطٍضی ّبی ٍاوٌف ٍ احتیبج هَضز ّبی پطٍتئیي

 زضٍاظُ وِ زّیسضٍغًبظ NADH تٌفؿی ووپلىؽ زاضًس. ًمف
 خفت یه ثب اًتمبل اؾت الىتطٍى اًتمبل ظًدیطُ ثِ ٍضٍز

 ٍ وطزُ قطٍع ضا الىتطٍى اًتمبل ظًدیطُ ،NADH اظ الىتطٍى
ّسف اظ  .(5وٌس ) تَلیس هی ضا آة هَلىَل ٍ ATP ًْبیت زض

 ّبیخوؼیت غًتیىی ذهَنیبت ایي تحمیك ثطضؾی
ٍ همبیؿِ   ND( ثط اؾبؼ غى A.m.medaایطاًی ) ظًجَضػؿل

ػؿل ٍ قٌبؾبیی هٌبعك اؾتمطاض  ّبی زیگط ظًجَض گًَِثب ظیط
ػؿل زض هٌبعك هرتلف ایطاى ثَز.  ایي ظیطگًَِ ثَهی ظًجَض

زض  ND   ٍCOI( ٍالغ زض ثیي ITsّوچٌیي ًَاحی ثیي غًی )
ّبی زیگط  ّبی هرتلف ظًجَضػؿل ٍ ظیطگًَِ ثیي خوؼیت

 ظًجَضػؿل هَضز همبیؿِ لطاض گطفت.  
 

 ّب هَاد ٍ رٍش
ّبی  ّبی وكَض قبهل اؾتبىثطزاضی اظ توبم اؾتبىوًًَِ     

وطهبًكبُ )ؾطپل شّبة(، ایلام )ایلام(، ذَظؾتبى )زظفَل(، 
قطلی ثَقْط )ثطاظخبى(، ّطهعگبى )ثٌسضػجبؼ(، آشضثبیدبى

ؾَاض(، گیلاى غطثی )اضٍهیِ(، اضزثیل )ثیلِ )هطًس(، آشضثبیدبى
بٍٍؼ(، فبضؼ )ولاچبی(، هبظًسضاى )ؾبضی(، گلؿتبى )گٌجسو

)فیطٍظآثبز(، لن )لن(، تْطاى )فیطٍظوَُ(، الجطظ )قْطیبض(، 
هطوعی )اضان(، لطؾتبى )ثطٍخطز(، ّوساى )لالدیي(، وطهبى 
)وطهبى(، ؾیؿتبى ٍ ثلَچؿتبى )ظاّساى(، وْگیلَیِ ٍ ثَیطاحوس 
)زُ زقت(، چْبض هحبل ٍ ثرتیبضی )قْطوطز(، ؾوٌبى 

ضضَی )هكْس(،  ذطاؾبى قوبلی )ثدٌَضز(، )گطهؿبض(، ذطاؾبى
خٌَثی )ثیطخٌس(، وطزؾتبى )ؾٌٌسج(، لعٍیي )لعٍیي(،  ذطاؾبى

ظًدبى )ؾلغبًیِ(، انفْبى )ًدف آثبز( ٍ یعز )تفت( زض عی 
 1ثطزاضی قس )قىل  ًوًَِ 1394ّبی ثْبض ٍ تبثؿتبى ؾبل هبُ

 (.1ٍ خسٍل 

 
 
 
 

 - Hexadecyl-trimethyl-ammonium bromide                                                                  -Ethylenediamine tetraacetic acid 
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 ّبی ظًجَضػؿل اظ ایطاى آٍضی خوؼیت هٌبعك خوغ -1قىل 

Figure  . Collection areas of honeybee populations (Apis mellifera) from Iran 

 
 ػؿل اظ ایطاى ّبی ظًجَض ثطزاضی قسُ خوؼیت عَل ٍ ػطو خغطافیبیی ًَاحی ًوًَِ -1خسٍل 

Table  . Longitude and latitude of sampled areas of honeybee populations (Apis mellifera) from Iran 

 ًبم هٌغمِ عَل ٍ ػطو خغطافیبیی اضتفبع اظ ؾغح زضیب )هتط( ًبم هٌغمِ عَل ٍ ػطو خغطافیبیی اضتفبع اظ ؾغح زضیب )هتط(

1360      ' N 
      ' E )570 لعٍیي )لعٍیي       ' N  

     ' E 
شّبة  ؾطپل

 )وطهبًكبُ(
1166      ' N  

     ' E )1380 ؾلغبًیِ )ظًدبى      ' N  
     ' E )ایلام )ایلام 

2052      ' N  
     ' E 

قْطوطز )چْبضهحبل ٍ 
  N '      132 ثرتیبضی(

     ' E )زظفَل )ذَظؾتبى 

1580      ' N 
      ' E )1300 فیطٍظآثبز )قیطاظ      ' N  

     ' E 
 هطًس )آشضثبیدبى

 قطلی(

1325      ' N  
    ' E 

 اضٍهیِ )آشضثبیدبى

 N '     211 غطثی(
      ' E )گٌجسوبٍٍؼ )گلؿتبى 

71      ' N  
     ' E )800 ثطاظخبى )ثَقْط      ' N  

     ' E 
زقت )وْگیلَیِ ٍ  زُ

 ثَیطاحوس(
250      ' N  

     ' E )1580 ثٌسض ػجبؼ )ّطهعگبى      ' N  
     ' E آثبز )انفْبى( ًدف 

1390      ' N  
     ' E )1500 ظاّساى )ؾیؿتبى      ' N  

     ' E )ؾٌٌسج )وطزؾتبى 

1560      ' N  
     ' E )1817 تفت )یعز      ' N  

     ' E )لالدیي )ّوساى 

855      ' N 
     ' E )1498 گطهؿبض )ؾوٌبى      ' N  

     ' E )ثطٍخطز )لطؾتبى 

1205      ' N  
     ' E 

ثدٌَضز )ذطاؾبى 
 N '      1709 قوبلی(

      ' E )اضان )هطوعی 

1020      ' N  
     ' E 

هكْس )ذطاؾبى 
  N '      946 ضضَی(

     ' E )لن )لن 

1480      ' N 
      ' E 

ثیطخٌس )ذطاؾبى 
  N '      228 خٌَثی(

     ' E )فیطٍظ وَُ )تْطاى 

95      ' N  
     ' E ِ185 ؾَاض )اضزثیل(ثیل      ' N  

     ' E )قْطیبض )الجطظ 

1756      ' N  
     ' E )252 وطهبى )وطهبى      ' N  

     ' E )ؾبضی )هبظًسضاى 

   100      ' N  
     ' E )ولاچبی )گیلاى 

 
اؾتبت  ّب ثب اؾتفبزُ اظ پٌجِ آغكتِ ثِ اتیلآٍضی ًوًَِ خوغ     

خْت ثیَْـ وطزى ظًجَضّب اًدبم گطفت ٍ ؾپؽ ظًجَضّب ثِ 
ٌتمل قسًس. زض ایي تحمیك اظ لفؿِ ظطف حبٍی الىل هغلك ه

 (.19اؾتفبزُ قس ) DNAؾیٌِ ظًجَضّبی وبضگط ثطای اؾترطاج 

آٍضی قس ٍ ؾِ  اظ ّط هٌغمِ خوغ ظًجَضػؿل وبضگط ًوًَِ 80
هَضز اؾتفبزُ   NDیبثی غى  ًوًَِ اظ ّط هٌغمِ ثطای تَالی

ّبی خْت ثطضؾی ذهَنیبت غًتیىی خوؼیتلطاض گطفت. 
ثب اؾتفبزُ اظ هحلَل  DNAاؾترطاج ظًجَضػؿل ایطاًی، 
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CTAB ضبهل: دٍ دسصذ( CTAB
 ،mM Tris-Hcl 

PH= 100،M NaCl4/1،mM EDTA
 
( اًدبم گشفت 20  

ثب الکتشٍفَسص ٍ سٍی طل آگبسص   DNAّبی (. کیفیت ًو11ًَِ)
ثشسسی  ضذ. ثِ ّویي هٌظَس   X TBE   یک دسصذ دس ثبفش 

ّش ًوًَِ ثب دٍ هشثَط ثِ  DNAپٌح هیکشٍلیتش اص هحلَل 
هخلَط ضذ. سپس هحلَل حبصل دس  dyeهیکشٍلیتش هحلَل 

ّب ثبسگزاسی ضذُ ٍ الکتشٍفَسص طل ثِ هذت یک سبعت چبّک
ٍلت دس دستگبُ الکتشٍفَسص اًدبم ضذ. ثشای تعییي  70ثب ٍلتبط 

اص سٍش اسپکتشٍفتَهتشی استفبدُ ضذ.  DNAکویت ٍ کیفیت 
 25ّب ثِ حدن شاص ًوًَِهای پلیثشای اًدبم ٍاکٌص صًدیشُ

(. چشخِ حشاستی ثشای 26( )2هیکشٍلیتش سسبًذُ ضذًذ )خذٍل 
،  NDای پلی هشاص ثشای تکثیش طى اًدبم ٍاکٌص صًدیشُ

(. 3( )خذٍل 20تٌظین ضذ ) COIًَاحی ثیي طًی ٍ ثخطی اص 
سٍی طل  DNAپس اص حصَل اطویٌبى اص استخشاج ٍ کیفیت 

 صگشّبیآغبآگبسص، ثب استفبدُ اص خفت 
Forward: ´ GCTAAATAAGCTAACAGGTTCAT ´ 
Reverse: ´

CCCGGTAAAATTAAAATATAAACTTC
 

 
 دس طی COI، ًَاحی ثیي طًی ٍ ثخطی اص طى  NDطى 

(. پس اص تکثیش 2هشاص تکثیش ضذ )ضکل ای پلیٍاکٌص صًدیشُ
هٌظَس هطبّذُ قطعِ ًظش ثب دستگبُ تشهَسبیکلش، ثِ قطعِ هَسد

(. ثشای 3گبسص یک دسصذ استفبدُ ضذ )ضکل تکثیشیبفتِ اص طل آ
سپس هحصَل  .استفبدُ ضذ ایي هٌظَس اص دستگبُ الکتشٍفَسص

آلوبى خْت تعییي تَالی  Seqlab ثِ ضشکت PCRٍاکٌص 
ثب    NDّبی ًَکلئَتیذی ثخطی اص طى  اسسبل گشدیذ. تَالی

،       MH       ،MH       ،MHکذّبی 
MH       .... ّبی ّبی طى ٍ تَالی tRNA  ٍ ًَاحی ثیي
،       MH       ،MH       ،MH طًی ثب کذّبی
MH        دس ثبًک طى ....NCBI  .ثِ ثجت سسیذًذ

اًدبم       Chromasافضاس  ّب ثب ًشمثشسسی ٍ ٍیشایص تَالی
 (. ثشای تفکیک ٍ ثشسسی خصَصیبت طًتیکی 10ضذ )

دیذ استفبدُ گش   NDّبی صًجَسعسل اص ثخطی اص طى خوعیت
ّبی ( ثب صیشگA.m.medaًَِّبی صًجَسعسل ایشاًی )ٍ خوعیت

، carnica ،ligustica ،syriaca ،melliferaصًجَسعسل 
intermissa  ٍscutellata  .ّن سدیف کشدى هقبیسِ ضذًذ

MAFFTافضاس تحت ٍة سبیت ّب ثب ًشمتَالی
 اًدبم ضذ  

شهت ّبی ًَکلئَتیذی ثب ف ثذیي صَست کِ اثتذا فبیل تَالی
FASTA ّبی هَسد ثشسسی ّوتشاص  ثبسگزاسی ضذ ٍ تَالی

رخیشُ ضذًذ تب تَسط  nexusضذًذ ٍ سپس ثِ صَست فشهت 
افضاسّبی فیلَطًتیک هَسد تدضیِ ٍ تحلیل قشاس گیشًذ. ثشای  ًشم

، سٍش     MrBayesافضاس ّبی هَلکَلی اص ًشماًدبم ثشسسی
استفبدُ  ًَیپبسسیو سٍش ،   PAUP     bافضاس ٍ ًشم 2ثیضی

تش  تَاًذ سشیع ٍ دسخت فیلَطًی سسن ضذ. سٍش پبسسیوًَی هی
( دسخت maximum likelihoodّب )هبًٌذ  اص ثشخی سٍش

. دس سسن دسخت ثب (31)هطبثْی ثب ّوبى تعذاد دادُ ایدبد کٌذ 
، تَصیع گبهب ٍ GTRسٍش ثیضی اص هذل خبیگضیٌی 

ی اص سٍش تکشاس استفبدُ ضذ. دس سٍش پبسسیوًَ 000/000/1
bootstrap  تکشاس ٍ الگَسیتن 1000ثب TBR

دس سسن دسخت 3
ّبی  ثشای کبّص تعذاد دسخت TBRاستفبدُ گشدیذ. سٍش 

ّبی  هَسد ثشسسی است تب اص ثشسسی توبم حبلات هوکي دسخت
 ّب ثب فیلَطًی خلَگیشی ضَد. دس هقبیسِ فبصلِ ثیي تَالی

استفبدُ  4ٍ سٍش دٍ پبساهتشی کیوَسا MEGA    افضاس ًشم
گشدیذ. هذل دٍ پبساهتشی کیوَسا هقبدیش تفبٍت خبیگضیٌی 

( سا ثب هقبدیش خبیگضیٌی ًَکلئَتیذی αًَکلئَتیذی ّودٌس )
 (.34) کٌذ ( تشکیت هیβ2ًبّودٌس )

 

 
 PCRیٌذ آالگَی ًَاحی طًی تکثیش ضذُ دس فش -2ضکل 

Figure  . Schematic pattern of amplified genes in PCR  

 

 -http://mafft.cbrc.Jp/alignment/server                     -baysian                    -tree bisection reconnection                  - K P                                                                                     

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
9.

21
.9

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
08

 ]
 

                             4 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/rap.9.21.93
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-925-fa.html


97.... .................................................................................................................................................. 1397پبییع / 21پػٍّكْبی تَلیسات زاهی ؾبل ًْن/ قوبضُ   

 
 

 
 

 (Apis mellifera)ػؿل  ّبی ظًجَضخوؼیت ND -COIػىؽ غل حبنل اظ ثبضگصاضی ًتبیح حبنل اظ تىثیط غى  -3قىل 
Figure  . Gel picture of amplified ND -COI in honeybee populations (Apis mellifera) 

 PCRهمساض هَاز هَضز اؾتفبزُ زض ّط ٍاوٌف  -2خسٍل
Table  . Ingredients of each experimental reaction in PCR 

 (µlحدن ) غلظت ًْبیی غلظت اٍلیِ اخعاء هَضز ًیبظ
Buffer   x 10 X 1 X 5/2  

Primer Forward 100 µm mµ 4/0 1 
Primer Reverse 100 µm mµ 4/0 1 

dntp 10 mM 200µM 5/0 
DNA 100 ng 100ng 3 

Taq polymerasie 5 units/ µl 5 units/ µl 2/0 
MgCl  25 mM 5/2  mM 2 

Double distilled water - - 8/14 
 

 ND -COIثطای تىثیط ًبحیِ غًی  PCRّبی حطاضتی ٍاوٌف  چطذِ -3خسٍل
Table  .The thermal cycles for amplification of ND -COI genes in PCR 

   (C°زهب) ظهبى هطحلِ تؼساز چطذِ
 94 پٌح زلیمِ ٍاؾطقت اٍلیِ 1

 94 یه زلیمِ ؾطقتٍا 
 54 ثبًیِ 20 اتهبل 30
 64 زٍ زلیمِ ثؿظ 
 64 زلیمِ 10 ثؿظ ًْبیی 10

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

آٍضی قسُ اظ ایطاى ثب  خوغ( Apis mellifera) ػؿل ّبی ظًجَض( زض خوؼیت ITs  ،ITs   ٍITsهمبیؿِ عَل ؾِ ًبحیِ ثیي غًی ) -4قىل 
 ػؿل ّبی زیگط ظًجَض ثطذی اظ ظیطگًَِ

Figure  . Length comparison of intergenic regions (ITs , ITs , ITs ) of collected honeybee populations (Apis 
mellifera) from Iran with another honeybee subspecies. 

تؼساز ًَولئَتیس
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 98..................... ............................................................................................................................. ّبی ظًجَض ػؿل ایطاًیثطضؾی ذهَنیبت فیلَغًتیىی خوؼیت

 ٍ بحث ًتبیج
 1ػٌَاى گطٍُ ذبضخیثِ melliferaزض ایي ثطضؾی ظیطگًَِ      

ایطاًی  ػؿل ّبی ظًجَضزض ًظط گطفتِ قس. خوؼیت
(A.m.meda ِزض چْبض گطٍُ لطاض گطفتٌس. ًتبیح ًكبى زاز و )

ثب  A.m.carnicaّبی هطثَط ثِ گیلاى ٍ ظیطگًَِ ًوًَِ
زض وٌبض  93ثب ؾبپَضت )پكتیجبًی(  A.m.ligusticaظیطگًَِ 

آٍضی  ّبی خوغ ّن زض یه گطٍُ لطاض گطفتٌس. ثٌبثطایي، ًوًَِ
ًجَزًس، ثلىِ زض  A.m.medaقسُ اظ گیلاى خعء ظیطگًَِ 

ّبی آشضثبیدبى قطلی ٍ یعز ظیطگًَِ وبضًیىب لطاض گطفتٌس. ًوًَِ
ّبی زض یه گطٍُ لطاض گطفتٌس. ّوچٌیي ًوًَِ 100ثب ؾبپَضت 

زض یه  91هطثَط ثِ اضزثیل، ظًدبى ٍ وطهبى ًیع ثب ؾبپَضت 
ّبی هطثَط ثِ الجطظ، ذطاؾبى قوبلی، ًوًَِ .گطٍُ لطاض گطفتٌس
انفْبى، قیطاظ، ؾوٌبى، هطوعی، ذَظؾتبى،  ذطاؾبى ضضَی،

ّطهعگبى، ّوساى، لن، ثَقْط ٍ آشضثبیدبى غطثی زض یه گطٍُ 
ّبی هطثَط ثِ چْبضهحبل ٍ ّوچٌیي ًوًَِ لطاض گطفتٌس.

ثرتیبضی، تْطاى، ؾیؿتبى، هبظًسضاى، لطؾتبى، وطزؾتبى، 
وطهبًكبُ، وْگیلَیِ ٍ ثَیطاحوس، ذطاؾبى خٌَثی، ایلام، 

زض گطٍُ زیگطی لطاض گطفتٌس.  100عٍیي ثب ؾبپَضت گلؿتبى ٍ ل
ّبی ظًجَضػؿل ظیطگًَِ ایطاًی ًتبیح ًكبى زاز وِ خوؼیت

(A.m.meda )ًَِّبی ظًجَضػؿل اظ ظیطگcarnica  ٍ
ligustica  ّبی ثركی اظ غى . تَالی(5قىل (خسا قسًس

ND  ّبی هَخَز زض پبیگبُ زازُ ثب اؾتفبزُ اظ ٍ ثطذی اظ تَالی
ّب ّبی ثیي تَالیّن ضزیف قسًس ٍ تفبٍت 2بؾلضٍـ ه

ّبی هَضز تفبٍت ًَولئَتیسی زض ؾطتبؾط تَالی 30ثطضؾی قس. 
ّبی پبیگبُ ػؿل ایطاًی ثب تَالی ّبی ظًجَضهمبیؿِ خوؼیت

 ،      ligusticaL      ،melliferra KJزازُ )

KP       syriaca ،intermissa KM       ،
scutellata KJ       ) هكبّسُ گطزیس. زض همبیؿِ ثیي

ػؿل ایطاًی ّكت تفبٍت  ّبی ظًجَضّبی خوؼیتتَالی
ّبی ًَولئَتیسی ًَولئَتیسی هكبّسُ قس. ثِ ثطذی اظ تفبٍت

پؽ اظ  115زض ًَولئَتیس قوبضُ  T→Cقبهل خبیگعیٌی 
ٍ  A.m.carnicaّبی گیلاى،   پطایوط ضفت زض ًوًَِ

A.m.ligustica ،T→A  ٍT→C َتیسّبی قوبضُ زض ًَولئ
، خبیگعیٌی ًَولئَتیسی A.m.melliferaظیطگًَِ   356ٍ  323

T→C  ّبی اضزثیل، ظًدبى ٍ  زض ًوًَِ 539زض ًَولئَتیس
ّبی  زض ًوًَِ 881زض ًَولئَتیس  T→Aوطهبى، خبیگعیٌی 

تَاى اقبضُ ًوَز. ّوچٌیي  هی  آشضثبیدبى قطلی ٍ یعز
آٍضی قسُ اظ  وغّبی خ ّیچگًَِ تفبٍت ًَولئَتیسی ثیي ًوًَِ

( ٍخَز ًساقت. A.m.carnicaگیلاى ٍ ظیط گًَِ وبضًیىب )
ّبی ظًجَضػؿل گیلاى ٍ ظیطگًَِ وبضًیىب اظ ظیطگًَِ  ًوًَِ
ثب یه خبیگعیٌی   (A.m.ligusticaػؿل ایتبلیبیی ) ظًجَض

C→T  اظ یىسیگط هتفبٍت ثَزًس.  312زض خبیگبُ ًَولئَتیسی
( A.m.intermissa  ٍA.m.scutellataزٍ ظیطگًَِ آفطیمبیی )

ّبی زیگط ِ اظ ظیطگًَ 128زض خبیگبُ  Tثب حصف ًَولئَتیس 
ّوچٌیي ؾِ ًبحیِ ثیي  (.4)خسٍل  ظًجَضػؿل هتوبیع قسًس

 ND   ٍCOIّبی  غى  ٍالغ زض ثیي  ITS  ،ITS   ٍITSغًی 
 tRNACys ،tRNATyr  ٍtRNATrpوِ ثِ عَض هتٌبٍة ثیي 

بی هرتلف ظًجَضػؿل ّ اًس زض ثیي خوؼیت لطاض گطفتِ
ػؿل هَضز  ّبی زیگط ظًجَض آٍضی قسُ اظ ایطاى ٍ ظیطگًَِ خوغ

ّبی ثیي ضزیفی تَالی ًتبیح حبنل اظ ّنهمبیؿِ لطاض گطفتٌس. 
ّبی ًكبى زاز وِ ّیچ گًَِ تفبٍتی ثیي تَالی  ITSغًی 

( A.m.medaّبی ظًجَضػؿل ایطاًی ) ًَولئَتیسی خوؼیت
ّبی ًساقت اهب ثیي  خوؼیت آٍضی قسُ اظ ایطاى ٍخَز خوغ

 ّبی زیگط ظًجَض( ٍ ظیطگA. m. medaًَِظًجَض ػؿل ایطاًی )
ّبی هَضز ثطضؾی ّبیی هكبّسُ گطزیس. توبم تَالیػؿل تفبٍت

ITS   ًَِثِ خع ظیطگsyriaca  ًَولئَتیس ثَزًس.  20زاضای
ITS   ًَِظیطگsyriaca  (4)قىل ًَولئَتیس ثَز  15زاضای .

  ND  ٍ COIّبی ٍالغ زض ثیي غى  ITSّبی ضزیفی تَالیّن
ّبی (  ٍ ظیطگA. m. medaًَِػؿل ایطاًی ) ّبی ظًجَضًوًَِ

تطیي تٌَع ٍ تفبٍت ًَولئَتیسی زض ایي زیگط ًكبى زاز وِ ثیف
 ٍخَز زاقت.  ITS  ٍ ITSًبحیِ ًؿجت ثِ ًَاحی ثیي غًی 

 ثِ عَض هیبًگیي زاضای تؼساز ًَولئَتیس   ITSّوچٌیي 
ًَولئَتیس(.  70تب  59ثَز )  ITS   ٍITSتطی ًؿجت ثِ ثیف
ثَز وِ اظ زٍ   ITSتطیي عَل ًبحیِ ثیي غًی هطثَط ثِ ون

( تكىیل قسُ ثَز. همبیؿِ ثیي عَل ًبحیِ A  ٍTًَولئَتیس )
تطیي عَل ایي ًبحیِ ثیي ًكبى زاز وِ ثیف  ITSثیي غًی 

ئَتیس( ًَول 70هطثَط ثِ آشضثبیدبى قطلی ٍ یعز )  ITSغًی 
 زاضای وَتبُ scutellataثَز. ّوچٌیي ظیطگًَِ 

(. 4 ًَولئَتیس( ثَز )قىل 59)  ITSتطیي ًبحیِ ثیي غًی زض 
ًتبیح هطثَط ثِ زضذت فیلَغًی ضؾن قسُ ثب اؾتفبزُ اظ غى 

ND   ًِكبى زاز وِ آشضثبیدبى قطلی ٍ یعز اظ ثمی 
( خسا قسًس. A. m. medaػؿل ایطاًی ) ّبی ظًجَضخوؼیت

ّبی هطثَط ثِ زٍ اؾتبى آشضثبیدبى ظم ثِ شوط اؾت وِ ًوًَِلا
  ITSقطلی ٍ یعز زاضای ثلٌستطیي عَل ًبحیِ ثیي غًی زض 

ٍ عَل   NDثَزًس. ّچٌیي همبیؿِ ثیي زضذت ضؾن قسُ غى 
ثٌسی ًكبى زاز وِ تكبثِ ٍ تغبثك ظیبزی ثیي گطٍُ  ITSًبحیِ 

  ITSعَل  ( A. m. medaٍػؿل ) ّبی ایطاًی ظًجَضخوؼیت

ٍخَز زاضز، ثِ ػٌَاى هثبل چْبضهحبل ٍ ثرتیبضی، تْطاى، 
ؾیؿتبى ٍ ثلَچؿتبى، هبظًسضاى، لطؾتبى، وطزؾتبى، وطهبًكبُ، 
وْگیلَیِ ٍ ثَیطاحوس، ذطاؾبى خٌَثی، ایلام، گلؿتبى ٍ لعٍیي 

  ITSوِ زض یه گطٍُ لطاض گطفتِ ثَزًس، توبهی زاضای عَل 

طظ، ذطاؾبى قوبلی، ذطاؾبى خفت ثبظ ثَزًس. ّوچٌیي الج 62
ضضَی، قیطاظ، ؾوٌبى، هطوعی، ذَظؾتبى، ّطهعگبى، ّوساى، 
لن، ثَقْط ٍ آشضثبیدبى غطثی وِ زض یه گطٍُ لطاض گطفتٌس 

ثطضؾی ًَاحی ثیي غًی خفت ثبظ ثَزًس.  ITS  69زاضای عَل 
آٍضی قسُ اظ ایطاى ًكبى زاز وِ  ػؿل خوغ ّبی ظًجَض خوؼیت

( اظ  ITS  ،ITS  ،ITS هدوَعثیي غًی ) هدوَع ًَاحی  اًساظُ
تطیي هدوَع ًَاحی ثیي  ًَولئَتیس هتغیط ثَز. وَتبُ 92تب  84

ی انفْبى، چْبضهحبل  ّب ًَولئَتیس( هطثَط ثِ ًوًَِ 84غًی )
ٍ ثرتیبضی، تْطاى، ؾیؿتبى، هبظًسضاى، لطؾتبى، وطزؾتبى، 
وطهبًكبُ، وْگیلَیِ ٍ ثَیط احوس، ذطاؾبى خٌَثی، ایلام، 

، گیلاى ٍ ثلٌستطیي هدوَع A. m. carnicaگلؿتبى، لعٍیي،
ّبی آشضثبیدبى   ًَولئَتیس( هطثَط ثِ ًوًَِ 92ًَاحی ثیي غًی )

 قطلی ٍ یعز ثَزًس.
 
  - Outgroup                                                                                                                                                          - Muscle 
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 های زنبورعسل برخی گونه های توالی آوری شذه از ایران با زنبورهای عسل جمع  ND شن های توالی از بخشی  فیلوشنی درخت -5شکل 

(Apis mellifera)  داده. زیرگونه  پایگاه در موجودmellifera عنوان گروه خارجی در نظر گرفته شذه است.به 

Figure  . Phylogenetic tree of partial seqvences ND  gene of collected honeybee populations (Apis mellifera) from 

Iran with another honeybee subspecies. A.m.mellifera was considered as outgroup 
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 100.............................................. .................................................................................................. ّبی ظًجَض ػؿل ایطاًیثطضؾی ذهَنیبت فیلَغًتیىی خوؼیت

 
 

هَخَز   (A.mellifera) ّبی ظًجَضػؿلّبی ظًجَضػؿل اظ ایطاى ٍ تَالیخوؼیتزض   ND ثركی اظ غى هَلؼیت تفبٍت ًَولَئیسی زض -4خسٍل 

 ( اؾت(.forwardّبی ًَولئَتیسی اظ پطایوط ضفت ) تفبٍت زٌّسُ ّب ًكبى زازُ )قوبضُزض پبیگبُ 
Table  . Position of nucleotide differences of in partial ND  gene in Iranian honeybee populations and some 

subspecies of Apis melliefra from data bank (numbers are nucleotide differences from forward primer) 

 
ثطزاضی قسُ،  ّبی ًوًَِثطضؾی همبیؿِ زٍ ثِ زٍ خوؼیت     

ٍت گًَِ تفب ثِ ضٍـ زٍ پبضاهتطی ویوَضا ًكبى زاز وِ ّیچ
آٍضی قسُ اظ گیلاى ثب  ّبی خوغ ًَولئَتیسی ثیي ًوًَِ

 ٍ A.m.intermissaّبی  ی وبضًیىب ٍخَز ًساضز. ظیطگًَِ ًوًَِ
A.m.scutellata ( ضا ثب 01/0تطیي فبنلِ غًتیىی )ثیف

آٍضی قسُ اظ ایطاى زاقتٌس. ظیطگًَِ ّبی خوغًوًَِ
A.m.ligustica ؿجت ثِ ( ضا 001/0ًتطیي فبنلِ غًتیىی )ون

ّبی گیلاى ٍ آٍضی قسُ، ثِ ذهَل ًوًَِّبی خوغًوًَِ
ّبی الجطظ،   ظیطگًَِ وبضًیىب اظ ذَز ًكبى زاز. همبیؿِ ًوًَِ

قیطاظ، ؾوٌبى، هطوعی، ذَظؾتبى، ّطهعگبى، ّوساى، لن، 

 ثَقْط ٍ آشضثبیدبى غطثی ًكبى زاز وِ تفبٍتی ثیي ایي 
 ّب ٍخَز ًساضز. ًوًَِ
یك ًكبى زاز وِ هوبًؼت اظ ٍاضزات گؿتطزُ ًتبیح ایي تحم     
ّبی ظًجَضػؿل تَاًؿتِ اؾت ذهَنیبت غًتیىی  هلىِ

ظًجَضػؿل ثَهی ایطاى ضا حفظ ًوبیس. تهَض هب زض ٌّگبم 
ّبی  ّبی ظًجَضػؿل اظ یىی اظ ظًجَضؾتبى آٍضی ًوًَِ خوغ

آٍضی قسُ اظ  اؾتبى گیلاى ایي ثَز وِ ظًجَضّبی ػؿل خوغ
ثَزًس ٍلی ثطضؾی زضذت فیلَغًی ًكبى  A.m.medaظیطگًَِ 

ّؿتٌس.  A.m.carnicaزاز وِ ایي ظًجَضّبی ػؿل اظ ظیطگًَِ 
هتبؾفبًِ ایي ظیطگًَِ وبضًیىب ثَهی ایطاى ًجَزُ ٍ ثِ نَضت 

 قوبضُ ًَولئَتیس

88
 

115
 

128
 

142
 

200
 

252
 

308
 

312
 

323
 

326
 

356
 

405
 

422
 

437
 

512
 

523
 

539
 

587
 

632
 

659
 

668
 

707
 

728
 

770
 

821
 

881
 

905
 

947
 

959
 

965
 

Alborz G T T A A - T C T T T T C A C C T C G T T A T C T T C C A T 

Northernkhor A . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

KhorRazavi . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Esfahan G . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . 

Shiraz . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . 

Semnan . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Markazi . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Khozestan . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Hormozgan . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Hamedan . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Qom . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Boshehr . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

WesternAzar . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

EasternAzar A . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . 

Yazd . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Ardabil G . . . . - . . . . . . . . . . C . . . . . . . . T . . . . 

Zanjan . . . . . - . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . 

Kerman . . . . . - . . . . . . . . . T . . G . . . . . . . . . . . 

Charmahal A . . . . - . . . . . . . . . . T . . . . G . . . . T . . . 

Tehran . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Sistan . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Mazandaran . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Lorestan . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Kordestan . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Kermanshah . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Kohkeloye . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

SouthernKhor . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Ilam . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Golestan . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Qazvin . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

A. m. carnica . C . . . - . . . . . . . . . C . . . . . A . . . . C . . . 

Gilan . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ligusticaL      . . . . . - . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

melliferraKJ       . T . . . - . C A . C C . G T . . T . . . . . . . . . T . . 

syriacaKP       . . . . . T C . T C T . T . C . . . . . C . C T . . . C G . 

intermissaKM       . . - . T . . . . . . . C . T . . . . . T . T . C . . . A C 

scutellataKJ       . . - - - . . . . . . . . . . . . . . C . . . C T . . T . . 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
9.

21
.9

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
08

 ]
 

                             8 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/rap.9.21.93
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-925-fa.html


101.... ............................................................................................................................................... 1397پبییض / 21پظٍّطْبی تَلیذات داهی سبل ًْن/ ضوبسُ   

 

 
 

غیشقبًًَی تَسظ ثشخی صًجَسداساى ٍاسد ایشاى ضذُ است. 
 DNAتٌَع  هخػَغبّبی هَلکَلی ثشسسی تٌَع ٍ  سٍش

ّب  ػسل تفبٍت ّبی صًجَسًٌذ دس ثیي جوؼیتتَاهیهیتَکٌذسی 
ّب اص ّن ثبضٌذ. دس ایي سا ًطبى دٌّذ ٍ سٍضی ثشای توبیض آى

ّبی هَسد استفبدُ تَاًستٌذ ثِ خَثی ثبػث توبیض پظٍّص، طى
ًتبیج  ًطبى داد ّبی هَسد هغبلؼِ اص ّوذیگش ضًَذ. جوؼیت

ی تشیي تغییشات ًَکلئَتیذی دس ثیي ًَاحی ثیي طًکِ ثیص
ّبی پیطیي ًطبى دادُ  ثَد، ّوچٌیي پظٍّص  ITSهشثَط ثِ 

است کِ ًبحیِ ثیي طًی ثِ دلیل ػذم ًقص آى دس تَلیذ 
 تشیي تغییشات ًَکلئَتیذی سا اص خَد ًطبى هیپشٍتئیي، ثیص

)ثب   ND( اص ثخطی اص طى 16)  .Kandemir et al(. 7دّذ )
ػسل  صًجَسّبی جفت ثبص( ثشای هقبیسِ ثیي صیشگًَِ 634عَل

 carnicaاص  medaاستفبدُ کشدًذ. دس ایي تحقیق صیشگًَِ 
  ND. دس تحقیق حبضش ًیض ثخطی اص طى تفکیک گشدیذ

سا اص  meda  ٍcarnicaػسل  ّبی صًجَس تَاًست صیشگًَِ
دس   NDدس ایي تحقیق، ًبحیِ طًی یکذیگش تفکیک ًوبیذ. 

قبیسِ قشاس ثشداسی ضذُ اص ایشاى هَسد هّبی ًوًَِثیي جوؼیت
گشفت. ًتبیج تحقیق حبضش ًطبى داد کِ ایي ثخص اص طى 

ND   ًَِثِ خَثی تَاًست صیشگA.m. carnica  ًًَِو ٍ
آٍسی ّبی صًجَس ػسل ایشاًی جوغگیلاى سا اص ثقیِ جوؼیت

ضذُ اص ایشاى اص قجیل الجشص، ضیشاص، سوٌبى، هشکضی، خَصستبى، 
وذاى، گیلاى، خشاسبى ضوبلی، خشاسبى سضَی، ّشهضگبى، ّ

ّبی قن، ثَضْش ٍ آرسثبیجبى غشثی جذا ًوبیذ. ثشسسی
(، سٍی غفبت هَسفَلَطیک 33عْوبسجی ٍ ّوکبساى )
( ًطبى دٌّذُ حفظ ٍ A.m.medaصًجَسػسل صیشگًَِ ایشاًی )

ػسل صیشگًَِ ایشاًی ٍ پبیذاسی ایي صیشگًَِ دس  تثجیت صًجَس
ًجَسػسل ( گضاسش کشد ص27ایشاى ثَد. ضوي ایٌکِ غفبئی )

صیشگًَِ ایشاًی داسای سِ جوؼیت یب تَدُ هختلف است کِ 
ػسل هٌغقِ ضوبلی کطَس ثب دٍ جوؼیت دیگش  جوؼیت صًجَس

تَاًست   NDتفبٍت قبثل تَجْی داضت. ثخطی اص طى 
( سا ثِ چْبس گشٍُ A.m.medaّبی صًجَسػسل ایشاًی ) جوؼیت

ًذ ثِ خَثی تَا تقسین ًوبیذ ثٌبثشایي ایي ًبحیِ طًی ًِ تٌْب هی
ػسل سا اص یکذیگش تفکیک ًوبیذ  ّبی هختلف صًجَس صیشگًَِ

ّبی هختلف صیشگًَِ صًجَسػسل  ثلکِ تَاًبیی تفکیک جوؼیت
( ثب 4ثْبدس ٍ ّوکبساى )سا اص یکذیگش داسد.  A.m.medaایشاًی 

ثِ ایي ًتیجِ سسیذًذ کِ ایي  ISSRاستفبدُ اص ًطبًگشّبی 
ّبی هختلف صًجَسػسل  تَاًٌذ جوؼیت ًطبًگشّب ًیض هی

(A.melliferaجوغ )   آٍسی ضذُ اص استبى کشهبى سا اص یکذیگش
ّوچٌیي هطخع ضذ کِ جوؼیت صًجَسػسل تفکیک ًوبیٌذ. 

ثَدًذ  A.m.carnicaجوغ آٍسی ضذُ اص استبى گیلاى صیشگًَِ 
دٌّذُ ٍسٍد غیشقبًًَی ایي صیشگًَِ تَسظ ثشخی  کِ ًطبى

طبًذٌّذُ ایي هَضَع است صًجَسداساى ثَد کِ ایي هَضَع ً
ّبی صًجَسػسل ثِ عَس  کِ ػذم ًظبست ثش ٍسٍد هلکِ

تَاًذ ثش رخبیش طًتیکی صًجَسّبی ػسل ثَهی  غیشقبًًَی هی
صًجَسّبی ایشاى تبثیش جذی ٍ ججشاى ًبپزیشی ثگزاسد. 

(، ثِ عَس عجیؼی هتؼلق ثِ A. m. carnicaکبسًیَلاى )
ّبیی اص یص ٍ ثخصای دس یَگَسلاٍی سبثق، جٌَة اتش ًبحیِ

اص ایي  A. m. carnicaهجبسستبى، سٍهبًی ٍ ثلغبسستبى است. 
هحذٍدُ عجیؼی صیستگبُ خَد ثِ کطَسّبی اسٍپبی هشکضی ٍ 

دلیل غبدسات ایي  ضوبلی، کبًبدا، آهشیکب ٍ سبیش ًقبط جْبى ثِ
ًَع صًجَس ػسل گستشش یبفتِ است. اص دلایل گستشش 

سبخت سشیغ کلًَی دس ثْبس ٍ  کبسًیکب، سفتبس آسام،  صیشگًَِ
ای دس هغبلؼِ (.24تَاى ًبم ثشد )تَلیذ هٌبست تبثستبًِ سا هی

ّبی هختلف ( اص استبىA.m. medaًوًَِ صًجَسػسل ) 85
 ّب دس چْبس گشٍُ، گشٍُایشاى هَسد ثشسسی قشاس گشفت ٍ ًوًَِ

ثٌذی ضذًذ. ثشسسی اػضبی ّش گشٍُ ًطبى داد کِ ّش گشٍُ 
قِ خبغی اص ایشاى ًیست کِ دلیل ایي هسئلِ سا هحذٍد ثِ هٌغ

تَاى هْبجشت صًجَسداساى دس ایشاى ٍ تلاقی صًجَساى اص ًقبط هی
ثٌذی هب ًیض ًطبى داد (. ًتبیج گش13ٍُهختلف ایشاى داًست )

ّب ٍجَد ًذاسد ٍ ّب ساثغِ جغشافیبیی ثیي پشاکٌص ًوًَِدس گشٍُ
ّبی جٌَثی دس ًوًَِّبیی اص ضوبل ٍ هشکض کطَس ثب حتی ًوًَِ

( دس هغبلؼِ خَد 23)  .Rahimi et alاًذ. یک گشٍُ قشاس گشفتِ
کِ ثشاسبع دُ غفت هَسفَهتشیک ٍ پٌج جبیگبُ سیضهبَّاسُ 

ٍاقغ  (A. m. meda) ػسل غَست گشفت، سِ جوؼیت صًجَس
کیلَهتشی اص ّن  500دس جٌَة ایشاى سا کِ داسای فَاغل 

 ًذ. ًتبیج ًطبى داد کِ ثَدًذ سا هَسد ثشسسی قشاس داد
ّبی هضثَس داسای تٌَع طًتیکی کوی ثَدًذ ٍ گضاسش جوؼیت

ّب تٌَع طًتیکی پبییٌی ٍجَد داسد حتی  ًوَدًذ کِ ثیي جوؼیت
ّبی هَسد ثشسسی ثب ٍجَد فبغلِ صیبد، داسای تطبثِ  جوؼیت

دس هغبلؼِ حبضش ًیض ثشاسبع جذٍل فَاغل  ثبلایی ثَدًذ.
ػسل، حذاکثش فبغلِ طًتیکی ثیي ّبی صًجَسطًتیکی جوؼیت

ثَد ٍ حتی  006/0آٍسی ضذُ اص ایشاى ّبی جوغ ًوًَِ
ػٌَاى ّبیی کِ فبغلِ هکبًی صیبدی ثب ّن داضتٌذ )ثِ ًوًَِ

هثبل تْشاى ٍ ایلام(، داسای تطبثِ ثبلا )فبغلِ طًتیکی غفش( ٍ 
دس ضص   NDتٌَع ًبحیِ طًی دس یک گشٍُ قشاس گشفتٌذ. 

( دس ضوبل قجشع هٌطبء A. m. cypria)جوؼیت صًجَس ػسل 
ّبی صًجَس ػسل ضوبل قجشع سا تبییذ ًوَد اسٍپبیی جوؼیت

(17 .) KenceJabbari and  (13جوؼیت )صًجَسػسل ّبی 
(A.m. medaضوبل ) ٍ قشاس هغبلؼِ هَسد سا ایشاى غشةضوبل 

ًتبیج ًطبى داد  .دادًذ قشاس هتوبیض دٍ گشٍُ دس سا ّبآى ٍ دادُ
هیتَکٌذسی،  DNAدست آهذُ اص آًبلیض ِ لاػبت ثاع کِ
سا ضٌبسبیی ( A.m.medaػسل ایشاًی ) صًجَس  تَاًذ صیشگًَِ هی

 ND   ٍtRNAای کِ سٍی ًبحیِ طًی دس هغبلؼًِوبیذ. 
 DNAایضٍلَسیي غَست گشفت هطخع ضذ کِ 

اص آى چِ کِ قجلا گضاسش  A. m. ligusticaهیتَکٌذسیبیی 
کي است صًجَسّبی ػسل دٍسگِ اص تش است ٍ هوضذُ هتٌَع
ایجبد ضذُ  A. m. ligustica  ٍA. m. melliferaتذاخل ثیي 

ػسل دس اسٍپب سا ًیض  ثبضذ. ًقص اًسبى ٍ تَسؼِ پشٍسش صًجَس
ًجبیذ ًبدیذُ گشفت. ًتبیج ًطبى داد کِ جشیبى طًی ثیي دٍ 

 (. 3صیشگًَِ ٍجَد داضتِ است )
داد کِ ثخطی اص طى ًتبیج حبغل اص ایي تحقیق ًطبى      

ND  ًَِهَسد ثشسسی تَاًبیی تفکیک صیشگ   A.m.carnica 
( داسد. A.m. medaّبی صًجَسػسل ایشاًی )سا اص جوؼیت

( دس A.m.medaػسل ایشاًی ) ّبی صًجَس ّوچٌیي جوؼیت
،  ITsکلی سِ ًبحیِ ثیي طًی )عَسچْبس گشٍُ قشاس گشفتٌذ. ثِ

ITs   ٍITs ّبی  ( دس ثیي طىND   ٍCOI  ِقشاس گشفت
تشیي عَل  ثِ تشتیت ثلٌذتشیي ٍ کَتبُ  ITs   ٍITsثَدًذ کِ 

تَالی ًَکلئَتیذی سا ثِ خَد اختػبظ داد. ًتبیج ثِ خَثی 
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 ثٌسی وِ تكبثِ ٍ تغبثك ظیبزی ثیي گطًٍُكبى زاز 
  ITs( ٍ عَل A.m. medaّبی ایطاًی ظًجَضػؿل )خوؼیت

ٍ ثرتیبضی، تْطاى، ػٌَاى هثبل چْبضهحبل ٍخَز زاضز؛ ثِ
 ؾیؿتبى ٍ ثلَچؿتبى، هبظًسضاى، لطؾتبى، وطزؾتبى، وطهبًكبُ، 

 

وْگیلَیِ ٍ ثَیطاحوس، ذطاؾبى خٌَثی، ایلام، گلؿتبى ٍ لعٍیي 
  ITsوِ زض یه گطٍُ لطاض گطفتِ ثَزًس، توبهی زاضای عَل 

 خفت ثبظ ثَزًس. 62
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Abstract 
     For the identification of phylogenetic characteristics of honeybee populations, sampling was 
conducted from    provinces of Iran in spring and summer     . Phylogenetic characteristics 
were evaluated based on mitochondrial ND  gene. The intergenic regions between ND  and 
COI genes were compared in different populations of honeybees. After sequencing and 
alignment of the genes, the relationships among populations were analyzed by MrBayes     and 
PAUP     b   softwares. Eight nucleotide differences were found among Iranian populations of 
honey bee (A. m.meda). The phylogenetic tree was drawn and Iranian populations of honeybee 
(A.m.meda) were divided into four groups. The results showed that samples of East Azarbaijan 
and Yazd were separated from other honeybee populations. In addition, these two honeybee 
populations had the highest intergenic region (ITS  with    nucleotides). Not only, populations 
of Charmahal Bakhtiari, Tehran, Sistan and Blochestan, Mazandaran, Lorestan, Kordestan, 
Kermanshah, Kohkeloye and Boyerahmad, Southern Khorasan, Ilam, Golestan and Gazvin were 
grouped with each other but also, ITs  lengths of these populations were    bp. ITs  Lengths 
were    to    bp. ITs  lengths were    bp except syriaca subspecies. The shortest length of 
intergenic region was related with ITs  (with two nucleotides AT). Populations of Ardabil, 
Zanjan and Kerman were grouped with bootstrap of    percent. Additionally, populations of 
Alborze, Northern Khorasan, Razavi Khorasan, Esfahan, Shiraz, Semnan, Markazi, Khozestan, 
Hormozgan, Hamedan, Qom, Boshehr and Western Azarbayejan were grouped with each other. 
The honeybee populations were compared using two-parameter Kimura method. Results 
demonstrated that there was no nucleotide difference between Gilan population and A. 
m.carnica subspecies. The collected samples from Gilan were not A.m.meda subspecies and 
were grouped with A.m.carnica subspecies. A.m.carnica is not a native subspecies therefore 
honeybee queens have been imported illegally by some beekeepers. A.m.intermissa and 
A.m.scutellata showed the most genetic distance (    ) in comparison with Iranian populations 
of honeybee (A.m.meda). Population comparisons of Alborz, Shiraz, Semnan, Markazi, 
Khozestan, Hormozgan, Hamedan, Qom, Boshehr and Western Azarbayejan showed that there 
was no genetic difference among populations. The phylogenetic tree could differentiate syriaca, 
intermissa, scutellata and mellifera subspecies from carnica and meda subspecies based on 
ND  gene. Moreover, A.m.ligustica was differentiated from A.m.carnica with a substitution 
C→T   
 
 Keywords: Apis mellifera meda, Honeybee, Population, ND  gene 
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