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  بر توان ايمني و شيوع آسيت در  10Qتاثير محدوديت غذايي و كوآنزيم 

  جوجه هاي گوشتي

 
  4لطف الهيان وشنگه و 3زارعي بوالفضل، ا2حسيني يد عبداله، س1فرهنگ فرهزاد ب

  

  

  

  

  

  

  چكيده

هاي ي جوجهدر جيره 10Q غذايي و همچنين استفاده از كوآنزيم به منظور بررسي اثرات محدوديت     

گوشتي بر كاهش مرگ و مير ناشي از آسيت و همچنين سيستم ايمني اين پرندگان، آزمايشي در قالب 

و دو ) درصد اشتها 20و  10صفر، (طرح كاملا تصادفي و به روش فاكتوريل با  سه سطح محدوديت غذايي 

ي قطعه جوجه 600بدين منظور از . انجام شد )كيلوگرم خوراك درميلي گرم  20و  صفر( 10Q سطح كوآنزيم

ي آزمايش شش هفته در نظر گرفته طول دوره. پرنده در هر تكرار استفاده گرديد 20تكرار و  5گوشتي با 

ته و در طي اين دوره تلفات مورد بررسي قرار گرف. روزگي اعمال گرديد 7- 14محدوديت غذايي از سن . شد

نسبت وزن بطن راست . گرديدصورتي كه تلفات ناشي از آسيت بود در مورد هر يك از تيمار ها ثبت مي در

هاي بروز آسيت، هاي قرمز و مقدار هماتوكريت و هموگلوبين به عنوان شاخصها، شمارش گلبولبه كل بطن

ل به لنفوسيت و عيار پادتن فيوها، نسبت هترها، لنفوسيتو شمارش گلبول هاي سفيد، درصد هتروفيل

نسبت بطن راست به كل . گيري شدندعليه تزريق گلبول قرمز گوسفند به عنوان معيار پاسخ ايمني اندازه

هاي قرمز خون تحت تاثير محدوديت غذايي و ها، مقدار هماتوكريت، هموگلوبين و شمار گلبولبطن

 نداشت SRBCمحدوديت غذايي تاثيري بر توليد پادتن عليه ). <05/0P( قرار نگرفت 10Q كوآنزيم

)05/0P>(10 ، اما كوآنزيمQ داري در پادتن عليه باعث ايجاد تفاوت معنيSRBC  گرديد به طوريكه اثرات آن

نوگلوبين وداري بر ايماثر معني 10Q محدوديت غذايي و كوآنزيم). >07/0P( تمايل به معني دار شدن داشت

G  وM 05/0( شتنداP>.( ها همچنين نسبت هتروفيل به ها و هتروفيلهاي سفيد، لنفوسيتگلبول

 . )<05/0P( قرار نگرفتند 10Q خوراكي و كوآنزيم لنفوسيت تحت تاثير محدوديت

  

  هاي گوشتيجوجه ، سندرم آسيت، سيستم ايمني،10Q كوآنزيم محدوديت غذايي،: كليدي هايواژه

  

  

  

  

  
  

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج و دانشيار دانشجوي دكتري  -3و  1 

  hosseini1355@gmail.com: نويسنده مسوول كشورموسسه تحقيقات علوم دامي استاديار   -2

   موسسه تحقيقات علوم دامي كشوراستاديار  -4

 24/8/91: تاريخ پذيرش         2/8/90: تاريخ دريافت

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

  پژوهشهاي توليدات دامي
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  مقدمه

باشد كه مي پديده هامجموعه اي از آسيت     

به دنبال فقدان اكسيژن مورد نياز براي 

سرعت رشد . )17(افتد متابوليسم اتفاق مي

هاي گوشتي امروزي كه ناشي از جوجه بالاي

سرعت متابوليسم بالاي اين پرندگان است، 

اكسيژن را افزايش داده و منجر به  تقاضا براي

  اين حالت ). 29( شودكمبود اكسيژن مي

ده قلب را تحريك كرده و باعث افزايش برون

ي و به دنبال آن در هاي ششفشار در سرخرگ

افزايش  شود، بنابرايني بطن راست ميديواره

بطن راست، كاهش برون ده قلب و  حجم

همچنين ازدياد ). 31( افتدهيپوكسي اتفاق مي

هاي قرمز خون از عواقب هيپوكسي است سلول

ي كه افزايش هماتوكريت و افزايش ويسكوزيته

منجر به  ادم،  و نهايتاً) 25( خون را سبب شده

ي شكمي و تجمع مايعات آسيتي در حفره

اين اختلال متابوليكي كه بيش . شودميمرگ 

هاي گوشتي مير جوجه كل مرگ ودرصد  25از 

مترين ـمه مي دهـداص ـود اختصـرا به خ

امل غيرعفوني در خسارت وارده به اين ـع

  ). 7( باشدصنعت در سراسر جهان مي

 هاي مهم مديريتياز ابزارغذايي  محدوديت     

باشد كاربرد و اقتصادي ميو يك تيمار پر) 14(

هاي كه براي كاهش شيوع آسيت در جوجه

اين . )5( گوشتي مورد استفاده قرار گرفته است

ي زندگي روش، رشد را در زمان حياتي چرخه

ي گوشتي حساسيت پرنده، يعني وقتي جوجه

ي ناشي از هاي متابوليكزيادي نسبت به بيماري

 2( ژن دارد كاهش مي دهديتقاضاي بالا به اكس

ي استفاده از محدوديت غذايي در دوره). 23و 

. ي رشد جبراني استآغازين با تكيه بر پديده

ها نشان داده اند كه هنگام اعمال پژوهش

خوراكي، شدت محدوديت، مدت  محدوديت

  محدوديت، مدت زمان اجازه دادن براي 

ي خوراك مصرفي در طول دوره ي مجدد،تغذيه

تغذيه ي مجدد، جنس و خصوصيات نژادي 

ي رشد جبراني موثر پرندگان در وقوع پديده

   ).28( مي باشند

متيل  - 5دي متوكسي  - 3و  Q )2 كوآنزيم     

) يوبي كوئينون ،پلي ايزوپرن پارابنزكوئينون - 6

  در تمامي غشاهاي سلولي، بويژه در غشاهاي 

  تــكبد، كليه و پانكراس ياف سلول هاي قلب،

و ـضـع 10Q مــزيـوآنـك). 10( ودــشمي

باشد كه ي يوبي كوئينون ميي خانوادهبرجسته

ي آبگريز ي كوئينويد و يك زنجيرهاز يك حلقه

 واحد ايزوپرنويد تشكيل شده است 10شامل 

به عنوان يك ويتامين محلول در چربي ). 10(

ي يك ماده در غشاي داخلي سلولها بوده و

 ATPضروري در تبديل انرژي سلولي و توليد 

ي حلقه. باشددر تمامي سلول هاي بدن مي

ي موجود در زنجيره 10Q كوئينون در كوآنزيم

ي دريافت و انتقال تنفسي ميتوكندريايي وظيفه

ها به اكسيژن را بر عهده دارد و در اين الكترون

بين شيب غلظتي پروتون بوجود آمده سنتز 

ATP نين، ـچــهم). 4(ود ــشث ميـرا باع

ي دهـنـاك كنـان پـــوبه عن 10Q وآنزيمــك

هاي هاي آزاد عمل كرده و از آسيبراديكال

در . نمايداكسيداتيو در بدن جلوگيري مي

را در سيستم  Qآزمايشاتي كه عملكرد كوآنزيم 

ايمني نسبت به ساير آنتي اكسيدان ها نظير 

مورد مقايسه قرار داده اند، مشاهده  Eويتامين 
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شده است كه خصوصيات افزايش ايمني ايجاد 

تص خود ــمخ Qوآنزيم ــوسط كــشده ت

طوح ــــزايش ســــاشي از افــا و نــــآنه

اليت ــش فعـزايـاف )IgG( بولين هانوگلوومــاي

افزايش تكثير و  فاگوسيتوزي ماكروفاژها

ها آنتي اكسيدانبوده و ساير ها گرانولوسيت

  .فعاليت مشابه با آنها را نداشتند

هاي كلينيكي، اين براساس بسياري از يافته     

  كوآنزيم در گروه داروهاي قلبي عروقي 

اثرات قلبي عروقي . طبقه بندي شده است

ي نقش بيوانرژتيك، واسطهه تواند بكوآنزيم مي

ظرفيت آنتاگونيستي آن در مقابل اكسيداسيون 

روتين هاي پلاسما و بهبود به عملكرد ليپوپ

. غشاي اندوتليال رگ هاي خوني توصيف كرد

در  10Q علاوه بر اين، اثرات سودمند كوآنزيم

و  بيماري هاي قلبي عروقي، افزايش فشار خون

  ).10( هاي حاد ريوي اثبات شده استبيماري

در  ميانگين ميزان تلفات ناشي از آسيت     

شده درصد برآورد  2/4 جوجه هاي گوشتي

ه با توجه به جمعيت ك). 13(است 

ميلياردي جوجه هاي گوشتي و ارزش 9/12

اقتصادي آنها گزارش شد كه سندرم آسيت 

سالانه بيش از يك ميليارد دلار به صنعت 

  پرورش طيور گوشتي جهان خسارت وارد 

ميليون قطعه  900در ايران نيز سالانه . كندمي

در مناطق مختلف كشور  جوجه گوشتي توليد و

. يابندو با شرايط جغرافيايي مختلف پرورش مي

هاي مديريتي متفاوت و گاهي با توجه به روش

نامناسب در واحدهاي پرورشي كشور و از طرف 

ديگر، به گزيني نژادهاي گوشتي با رشد سريع 

  و ضريب تبديل غذايي مناسب، پيش بيني

ع سندرم شود كه ميانگين تلفات ناشي از وقومي

. آسيت در ايران از ميانگين جهاني بيشتر باشد

ميليون قطعه جوجه گوشتي  900 پرورشبا 

 تا 1كشور و با درصد احتمالي تلفات در  سالانه

درصد، خسارت هاي وارده ناشي از اين  5

تا  15سندرم به صنعت طيور كشور، سالانه بين 

از  يكي).  13( شودميليارد تومان برآورد مي 75

مشكلات سويه آرين در سنين بالاي پرورش، 

اي مانند يهذتلفات ناشي از ناهنجاريهاي تغ

  .آسيت است

يكي از اجزاي  10Qاز آنجايي كه كوانزيم      

زنجيره تنفسي بوده و انتقال الكترون به 

، ATPاكسيژن را بر عهده دارد و در توليد 

جلوگيري از اكسيداسيون  چربي، پروتئين و 

اسيدهاي نوكلوئيك  نقش  داشته و محافظ 

غشاي بيولوژيك است و براي بهبود عملكرد 

قلب در انسان بسيار موثر است و در طيور 

) EOF( هاكاهش ضريب شكنندگي اريتروسيت

گزارش شده است بررسي اثرات آن بر كاهش 

  عوارض ناشي از آسيت ضروري به نظر 

قات براي توجه به ابعاد مسئله، تحقي با .رسدمي

كاهش اثرات اين ناهنجاري از لحاظ اصلاح نژاد، 

اين تحقيق  لذا. تغذيه و مديريت ضروري است

استفاده از  ايبه منظور بررسي راهكار تغذيه

بر ) محدوديت غذايي( مديريتي و 10Qكوآنزيم 

  عملكرد، توان ايمني و سندرم آسيت در 

  .هاي گوشتي انجام شدجوجه

  

  مواد و روشها

ي قطعه جوجه 600در اين آزمايش از      

گوشتي نژاد آرين در چارچوب يك طرح كاملا 

تصادفي و به روش فاكتوريل با  سه سطح 

درصد  20و  10صفر، ( محدوديت غذايي
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 20صفر و ( 10Q و دو سطح كوآنزيم) اشتها

. )1جدول ( استفاده شد) ميلي گرم بر كيلوگرم

ه شد تكرار در نظر گرفت 5براي اين آزمايش 

مخلوط (قطعه جوجه  20كه هر تكرار شامل 

روزگي  7تا  1از سن . بود) مرغ و خروس

. ي پايه تغذيه شدندها با جيرهتمامي جوجه

روزگي، براي مدت يك  7-14ها از سن جوجه

  . اعمال گرديدكمي خوراك  هفته محدوديت

  

روزگي سطوح  42تا  7همچنين، از 

نيز مورد استفاده قرار  10Qكــوآنــــزيم 

  مورد استفاده در اين  10Qكـوآنــزيم . گرفت

مورد استفاده براي Q 10 تحقيق، كــوآنــــزيم

هاي قلبي در انسان بود كه از درمان بيماري

 Q 10 كوآنزيم. هاي انساني تهيه گرديدداروخانه

به و محلول در چربي مورد استفاده به فرم 

 .بودرم روغني اي نهاي ژلهصورت كپسول

       

   

  هاي مورد استفاده در مراحل مختلف آزمايشجيره -1جدول 

    )روز( سن    

  29-42  15-28  1-14  اقلام خوراكي

  02/64  52/61  10/52  )درصد پروتئين 63/7( ذرت

  00/30  00/33  00/43  )درصد پروتئين 55/42( كنجاله سويا

  2  50/1  60/0  روغن سويا

  18/0  22/0  26/0  متيونين

  10/0  06/0  30/0  ليزين

  24/1  30/1  75/1  دي كلسيم فسفات

  50/1  40/1  1  صدف كوهي

  16/0  20/0  32/0  بيكربنات سديم

  30/0  30/0  15/0  نمك

  50/0  50/0  50/0  1معدني - مكمل ويتامني

  100  100  100  كل جمع

  مواد مغذي - تركيبات شيميايي

  2994  2932  2818  )كيلوگرم /كيلوكالري( قابل متابوليسمانرژي 

  64/18  75/19  440/22  )درصد( پروتئين خام

  90/0  90/0  000/1  ) درصد( كلسيم

  45/0  45/0  500/0  ) درصد( فسفر قابل دسترس

  05/1  20/1  270/1  ) درصد( ليزين

  76/0  84/0  950/0  )درصد( سيستئين +متيونين

  16/0  16/0  190/0  )درصد( سديم

 ،گرم ميلي B1: 8/1ويتامين . واحد بين المللي A ،9000ويتامين . نمودمكمل ويتاميني در هر كيلوگرم خوراك مقادير زير را تامين مي -1

   1 :فوليك اسيد ،گرم ميلي B6:  3ويتامين  ،گرم ميلي 10 :كلسيم پانتوتنات ،گرم ميلي 30نياسين،  ،گرم ميلي B2: 6/6ويتامين 

  واحد  E: 18ويتامين  ،واحد بين المللي D3:  2000ويتامين  ،ميلي گرم 1/0 :بيوتين ،گرم ميلي B12:  015/0 ويتامين ،گرم ميلي

  .  ميلي گرم 500 :كولين كلرايد و ميلي گرم K3: 2ويتامين  ،بين المللي

 H2O  سولفات آهن(آهن  ،گرم ميلي 100 :)منگنزاكسيد (منگنز . مكمل مواد معدني در هر كيلوگرم خوراك مقادير زير را تامين مينمود -2

و  ميلي گرم 1 :)يدات كلسيم(يد  ،ميلي گرم 10 :)H2O5سولفات مس (مس  ،گرم ميلي 100 :)اكسيد روي(روي  ،ميلي گرم 50 :)7

  .ميلي گرم 2/0 :)سديم سلنيت(سلنيوم 
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 1×2بـه ابعـاد    پـن  30آزمايش بـا اسـتفاده از   

پارامترهـاي  . م شـد مترمربع و روي بستر انجـا 

مديريتي از قبيل درجـه حرارت،رطوبـت، نـور،    

تهويه، تغذيه و واكسيناسيون براساس دفترچه 

راهنماي پرورش سويه مورد آزمايش منظـور و  

  .اجرا شد

  28براي بررسي ايمنـي همـورال، در سـن        

پرنـده   2) واحـد آزمـايش  (روزگي از هر تكرار 

سـيون  سي سي محلـول سوسپان  6/0انتخاب و 

كه سه بار بـا  ) SRBC(گلبول قرمز گوسفندي 

سرم فيزيولوژيك شستشـو داده شـده بـود، از    

 7. طريق وريد بال به پرنـدگان تزريـق گرديـد   

هـاي  روز بعد از تزريق از پرندگان مزبور نمونـه 

هاي خون به مدت نمونه. خون جمع آوري شد

و   روز در شـرايط آزمايشـگاهي نگهـداري    يك

و  دقيقـه  10مـدت  خون به (جدا شد  آنسرم 

سـانتريفوژ شـده و سـرم     دور 1800به ميـزان  

هاي سرم جهت خنثي ابتدا نمونه). جدا گرديد

شدن سيستم كمپلمان و عـدم تـداخل آن بـا    

 30پادتن ضد گلبول قرمز گوسـفند بـه مـدت    

  درجــه ســانتيگراد در   55دقيقــه در دمــاي  

براي تعيين تيتـر پاسـخ   . خانه گذاشته شدگرم

ــل  ــيون ) IgG  +IgM(ك از روش هماگلوتيناس

در هنگـام  . ميكروتيتر اسـتفاده شـد  ) 16و  1(

عكس آخر  2ها لگاريتم در مبناي قرائت نمونه

ــيون   ــه در آن هماگلوتيناس ــي ك ــاهدرقت   ه مش

. شود به عنوان عيـار پـادتني ثبـت گرديـد    مي

كه اجـزاء   IgMو  IgGگيري براي تعيين اندازه

  داســـازي هســـتند بـــا ج SRBCپاســـخ بـــه 

كـه  ) MER( آنتي بادي مقاوم به مركاپتااتانول

هسـت و كسـر ايـن مقـدار از      IgGدر حقيقت 

تـوان آنتـي بـادي حسـاس بـه      پاسخ كـل مـي  

را بدست آورد كه معرف ) MES(مركاپتااتانول 

IgM 9(باشد مي.(  

روزگي از هر تكرار به طور  42در سن      

 جوجه انتخاب و از وريد بالي هر 2تصادفي 

ليتر خون با سرنگ آغشته به ميلي 2جوجه 

. ه شدگرفت) EDTA(ي ضد انعقاد خون ماده

ها در يك كلمن حاوي يخ و بدور از نمونه

هاي شديد به آزمايشگاه منتقل شده و تكان

بلافاصله هماتوكريت، هموگلوبين، تعداد 

هاي قرمز و سفيد آن تعيين و يك گلبول

  گسترش نيز براي شمارش تفكيكي 

جهت شمارش . گلبول هاي سفيد آن تهيه شد

از روش دستي با استفاده از  1هاي قرمزگلبول

لام هموسيتومتر نئوبار و ميكروسكوپ نوري 

هاي استفاده شد و نتيجه برحسب تعداد گلبول

. قرمز در ميلي مترمكعب خون محاسبه گرديد

  جهت رقيق نمودن خون از محلول 

مواد . ده شداستفا 2يكرقيق كننده نات و هر

مورد استفاده جهت ساخت محلول فوق 

 5/2( Na2So4، )گرم Nacl )88/3:عبارتند از 

، )گرم 91/2( Na2HPO4 12H2O، )گرم

KH2Po4 )25/0 درصد  37 ، فرمالين)گرم

كه ) گرم 1/0(و متيل و لوله ) ميلي ليتر 5/7(

ليتر آب مقطر حل شده و پس ميلي 1000در 

ساعت قابل  24ي تا از صاف كردن با كاغذ صاف

هاي براي تعيين تفريقي گلبول. استفاده است

سفيد، شمارش دقيق نياز به گستره خوب 

پس از تهيه گسترش مناسب نوبت به . دارد

بايستي توجه داشت كه  .رسدرنگ آميزي مي

ماده ضد انعقاد اثر مهمي بر كيفيت نتايج 
1- Red Blood cells (RBC)                                                                                      2-  Natt and Herrik                   
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بهترين  EDTAاستفاده از . آميزي داردرنگ

  در اين تحقيق از . نتيجه را خواهد داد

آميزي رنگ آميزي گيمسا جهت رنگ 

ها پس از جوجه. گسترش خوني استفاده شد

  كالبد گشايي از نظر وجود مايعات در 

ي بطني و ضايعات قلبي مورد بررسي محوطه

تعيين نسبت وزن بطن راست به . قرار گرفتند

مطابق ) شاخص قلبي آسيت( بطن مجموع دو

     .انجام شد) 21(روش مك گاورن و همكاران 

مورد استفاده در اين مدل رياضي طرح آماري 

  :ازمايش بشرح زير مي باشد

         Yij =µ +Ri +Qj +(RG)ij +Eij    
  :به شرح زير مي باشد مدل فوق اجزاي

Yij : ،مقدار عددي هر مشاهدهµ : ميانگين هر

اثر محدوديت : Riيك از صفات مورد نظر، 

اثرات  :10Q، (RG)ij اثر كوآنزيم: Qjغذايي، 

  : Eij غذايي و كوآنزيم  و متقابل بين محدوديت

  . اثر خطاي آزمايش است

  

  نتايج و بحث 

  عملكرد رشد

ميانگين خوراك مصرفي، وزن زنده و      

روزگي در  42ضريب تبديل غذايي در سن 

ي در پايان دوره. ه شده استارائ 2 جدول

آزمايش محدوديت غذايي روي وزن زنده و 

 داري نداشتضريب تبديل غذايي اثر معني

)05/0P> .( خوراك مصرفي تحت تاثير

). >01/0P( محدوديت غذايي قرار گرفت

نيز باعث بروز اختلاف معني دار  10Q كوآنزيم

از آنجايي  .)>05/0P( در خوراك مصرفي شد

ي ضروري در تبديل يك ماده 10Q كه كوآنزيم

  در تمامي  ATPانرژي سلولي و توليد 

ز باشد ممكن است بخشي اهاي بدن ميسلول

  انرژي مورد نياز سلول ها را تامين و باعث 

صرفه جويي در مصرف خوراك براي توليد 

  .انرژي مورد نياز بدن پرنده شود

  هماتوكريت، هموگلوبين و گلبول هاي قرمز

درصد هماتوكريت و مقادير هموگلوبين و      

هاي قرمز خون تيمارهاي آزمايشي گلبول

ارائه  3روزگي در جدول  42مختلف در سن 

  نتايج بدست آمده از. شده است

هاي ي آماري بين تيمار شاهد و تيمارمقايسه 

داراي ده درصد و بيست درصد محدوديت 

داري را در اين غذايي اختلاف معني

 دهندپارامترهاي هماتولوژيكي نشان نمي

)05/0P> .( ميزان هماتوكريت بالاتر نشان

ون و هاي قرمز خي افزايش تعداد گلبولدهنده

ي بالاتر خون مي باشد، در نتيجه ويسكوزيته

كه به عنوان يكي از دلايل بروز آسيت ذكر 

هايي كه با بر خلاف آزمايش). 14( شده است

هاي گوشتي اعمال محدوديت غذايي در جوجه

 هاي هماتوكريت، هموگلوبينكاهش غلظت

را ) 11(هاي قرمز خون و همچنين گلبول) 3(

آزمايش حاضر كاهش  گزارش كرده اند، در

در .  سيستماتيك اين پارامترها مشاهده نشد

مورد اثر محدوديت غذايي بر ميزان 

هماتوكريت، هموگلوبين و شمار گلبول هاي 

قرمز آزمايشات ديگري وجود دارد كه نتايج 

 24  ،6( ندمشابه با اين آزمايش را گزارش كرد

تنها ) 7( همچنين، بوستاني و همكاران). 32و 

 هاي خوراكي طولاني مدتا اعمال محدوديتب

كاهش درصد هماتوكريت را در ) روزه 14(

در مورد . دار نشان دادندتيمارهاي محدوديت

بر درصد  10Q تاثير استفاده از كوآنزيم
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هاي هماتوكريت و مقادير هموگلوبين و گلبول

نشان  3كه در جدول قرمز خون نيز همانطور 

داده شده است، با وجود اين كه درصد 

هماتوكريت و مقدار هموگلوبين تيمار داراي 

 10Q محدوديت غذايي ده درصد كه با كوآنزيم

تغذيه شده است نسبت به تيمارهاي آزمايشي 

  ، ولي اختلاف بودديگر پايين تر 

داري بين تيمارهاي تغذيه شده با معني

  تيمارهاي بدون كوآنزيم  و 10Q كوآنزيم

  

رسد كه ميبه نظر ). <05/0P( مشاهده نشد

اثري بر هماتوكريت، هموگلوبين  10Q كوآنزيم

نتايج اين . و شمار گلبول هاي قرمز خون ندارد

 10Q تاثير بودن كوآنزيمآزمايش مبني بر بي

روي هماتوكريت و گلبول هاي قرمز خون  با 

مطابقت ) 12( نتايج آزمايش جنگ و همكاران

نيز ) 23(همچنين، ناكامورا و همكاران . شتدا

اختلاف معني داري  9Qبا استفاده از كوآنزيم 

  .ارش نكردنددر درصد هماتوكريت گز

  

  

  هاي گوشتيبر خصوصيات عملكردي جوجه 10Q هاي غذايي حاوي كوآنزيماثر محدوديت غذايي و جيره -2جدول  
  تيمار هاي

  آزمايشي

   وزن زنده  

  )گرم(

خوراك 

  )گرم(مصرفي 

خوراك (ضريب تبديل غذايي 

  )افزايش وزن /مصرف

  بدون

 10Q كوآنزيم

  a4441 98/1  2237  تغذيه در حد اشتها

  ab4297  98/1  2164 درصد اشتها 90تغذيه در حد 

  b4232  94/1  2180 درصد اشتها 80تغذيه در حد 

  

  با

  10Q كوآنزيم

        

  ab4313  90/1  2261  تغذيه در حد اشتها

  b4171  95/1  2129 درصد اشتها 90تغذيه در حد 

  b4190  94/1  2146 درصد اشتها 80تغذيه در حد   

SE   17/18  54/25  013/0  

  

  10Qاثر 

  10Q  2194  a4323  974/1بدون 

  10Q  2179  b4224 940/1با 

SE    51/19  59/23  015/0  

  100  a2249  a4377 949/1  

  b2147  b4234  973/1  90  )درصد( سطح تغذيه

  80  ab2163  b4211  948/1  

SE   51/19  59/23  015/0  

          اثرات اصلي

  10Q   6722/0 0267/0 2443/0 كوآنزيم

 7108/0 0074/0 0535/0    سطح تغذيه

 4237/0 6457/0 7373/0    اثرات متقابل

 ).>05/0P( باشدحروف متفاوت در هر ستون نشانه وجود اختلاف معني دار مي          
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  هموگلوبينبر درصد هماتوكريت و مقادير  10Q هاي غذايي حاوي كوآنزيماثر محدوديت غذايي و جيره - 3جدول     

  روزگي 42 هاي گوشتي در سنگلبول هاي قرمز جوجه و                

  تيمار هاي   

  آزمايشي

 گلبول هاي قرمز خون

)ليتر ميكروتعداد در (   

هموگلوبين 

)g/dl(  

  هماتوكريت 

%)(   

  

  بدون

 10Q كوآنزيم

  82/30  76/11  70/2  تغذيه در حد اشتها

  82/30  04/11  01/3 درصد اشتها 90تغذيه در حد 

  80/30  12/11  94/2  درصد اشتها 80تغذيه در حد 

  

  با

 10Q كوآنزيم

        

  98/32  08/12  12/3  تغذيه در حد اشتها

  28/26  42/9  01/3 درصد اشتها 90تغذيه در حد 

  06/32  02/12  10/3  درصد اشتها 80تغذيه در حد   

SE   0804/0 4229/0 8151/0 

 10Q  88/2  32/11 81/30بدون   10Qاثر 

 10Q  07/3 17/11 42/30با   
SE    094/0  54/0  86/1  

  100  91/2 92/11 90/31 

 55/28 23/11 01/3  90  )درصد( سطح تغذيه

  80  02/3 62/11 50/31 
SE    094/0  54/0  86/1  

       اثرات اصلي

 10Q   2661/0 8894/0 8138/0 كوآنزيم

 1815/0 3306/0 8475/0    سطح تغذيه

 1802/0 5494/0 5649/0    اثرات متقابل

  

 راست به مجموع دو بطن نسبت بطن

)RV/TV(  

ها در نسبت وزن بطن راست به كل بطن     

در اين جدول  .ه شده استارائ 4جدول 

هاي مختلف داري بين تيماراختلاف معني

تحقيقات زيادي  ).<05/0P( شودنمي مشاهده

وجود دارد كه نسبت وزن بطن راست به كل 

ها را به عنوان شاخص قلبي آسيت معرفي بطن

كرده و آن را نشانگر قابل اعتمادي در بروز 

 ).10 و 5( دانندمي آسيت

در آزمايش حاضر نيز، با وجود اينكه      

داري در شاخص قلبي آسيت اختلاف معني

بين تيمارهاي مختلف مشاهده نشد، اما اين 

هاي بدون محدوديت غذايي شاخص در تيمار

هاي داراي محدوديت غذايي نسبت به تيمار

 پژوهش ها نشان مي دهند . تر بوده استبالا

هاي محدوديت غذايي باعث كاهش نشانه

آسيت از جمله فضاي قلب، فضاي بطن راست، 

و ) 17( وزن بطن راست، مجموع وزن قلب

بر اين  اعتقاد. شده است) RV/TV )5نسبت 

است كه كاهش نرخ رشد بوجود آمده در 

پرندگان در معرض محدوديت غذايي به قلب 

دهد كه به وزني متناسب آنها اين امكان را مي

اوزكان و همكاران چنانچه، . با وزن بدن برسند

  يت غذايي تفاوتبا اعمال محدود) 24(

  .مشاهده نكردند RV/TVمعني داري را در 
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  بطن ها به كل راستبر  نسبت وزن بطن  10Q هاي غذايي حاوي كوآنزيماثر محدوديت غذايي و جيره  - 4 جدول     

                   )RV/TV (روزگي 42هاي گوشتي در سن جوجه  

  كل بطن ها /بطن راست  تيمار هاي آزمايشي  

  بدون

 10Q كوآنزيم

  27/0  تغذيه در حد اشتها

  23/0 درصد اشتها 90تغذيه در حد  

  22/0  درصد اشتها 80تغذيه در حد  

  

  با

  10Q كوآنزيم

    

  25/0  تغذيه در حد اشتها

  22/0 درصد اشتها 90تغذيه در حد  

  20/0 درصد اشتها 80تغذيه در حد    

SE   007/0 

 10Q  284/0بدون   10Qاثر 

 10Q  225/0با   
SE    008/0  

  100  259/0 

 273/0  90  )درصد( سطح تغذيه

  80  263/0 
SE    008/0  

     اثرات اصلي

 10Q    9741/0 كوآنزيم

 1417/0    سطح تغذيه

 2109/0    اثرات متقابل

  

در اين آزمايش شاخص قلبي آسيت در      

در مقايسه با  10Q تيمارهاي بدون كوآنزيم

تغذيه شده  10Q كه با كوآنزيم جوجه هايي

  باشد، با اين حال اختلاف تر مي بودند پايين

جنگ و . مشاهده نشدداري بين آنها معني

نيز كاهش شاخص قلبي آسيت ) 12(همكاران 

نشان   10Qرا با استفاده از مكمل كوآنزيم 

   40دادند، البته آنها استفاده از سطح 

ميلي گرم كوآنزيم را  بسيار موثرتر از سطح 

آنها دليل اين كاهش . ميلي گرم دانستند 20

عمل  را ناشي از بهبود دستيابي به پتانسيل

هاي عضلاني قلب جوجه پايين در سلول

) 2(دانستند كه قبلا توسط آزوما و همكاران 

  .توصيف شده است

  شمار گلبول هاي سفيد و مشتقات آن

هاي سفيد هاي مربوط به شمار گلبولداده     

ه شده ارائ 5خون و مشتقات آن در جدول 

ي آماري نتايج بدست آمده از مقايسه. است

  هاي داراي بين تيمار شاهد و تيمار

دهد كه محدوديت هاي خوراكي نشان مي

هاي سفيد و مشتقات آن شامل شمار گلبول

ها و همچنين نسبت ها، لنفوسيتهتروفيل

نشانگر بروز استرس در (هتروفيل به لنفوسيت 

  غذايي قرار  تحت تاثير محدوديت) پرندگان
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مشابه با نتايج حاصل از ). <05/0P(نگرفت 

نيز با ) 31(ن اين آزمايش كانگ و همكارا

داري را اعمال محدوديت غذايي تفاوت معني

ها ها، مونوسيت، هتروفيلهاي سفيددر گلبول

نشان داده شده . ها مشاهده نكردندو لنفوسيت

هاي است كه وقتي پرندگان در معرض استرس

هاي ناشي از مختلف محيطي از جمله استرس

قرار ... گرما، حمل و نقل، مسموميت قارچي و 

لنفوسيت افزايش  به گيرند نسبت هتروفيليم

به همين دليل اين نسبت ). 15و 12( يابدمي

به عنوان نشانگر بروز استرس در پرندگان 

در اين آزمايش و . شناخته شده است

محدوديت غذايي ) 26و  20(آزمايشات ديگر 

لنفوسيت /داري بر نسبت هتروفيلاثر معني

به اين نتيجه ممكن است ). <05/0P(نداشت 

دليل اعمال محدوديت غذايي كوتاه مدت در 

ي آغازين رشد و يا كاهش استرس ناشي دوره

هاي متابوليكي و كاهش رشد از كاهش بيماري

  .سريع پرندگان تحت محدوديت غذايي باشد

  علاوه بر اين، داده هاي اين جدول نشان      

 10Q مي دهد كه استفاده از مكمل كوآنزيم

سفيد، هتروفيل و نسبت  هايروي شمار گلبول

داري نداشت هتروفيل به لنفوسيت اثر معني

)05/0P>( چنانچه استفاده از اين مكمل ،

ها داري در لنفوسيتباعث بروز اختلاف معني

هايي كه ها و بافتسلول). >06/0P( شده است

براي  ،در ساختار ايمني بدن نقشي دارند

و  انرژي بالا وابسته بهداشتن عملكرد مطلوب 

 10Q كوآنزيمدر نتيجه نيازمند  مقادير كافي 

طوري كه در چندين تحقيق اثرات ه ب. هستند

در بالا بردن ايمني بدن اثبات  10Q كوآنزيم

مشابه با نتيجه ي اين . )20( شده است

نيز افزايش  )11(فولكرس و همكاران آزمايش 

در مقادير لنفوسيت ها را با استفاده از مكمل 

  .اندنشان داده 6B ويتامين و 10Q كوآنزيم

 SRBC, IgG, IgM 
شود مشاهده مي 6همانطور كه در جدول      

بر  10Q محدوديت غذايي و مكمل كوآنزيم

مركاپتواتانل  -2تيتر آنتي بادي مقاوم به 

)IgG ( و همچنين بر تيتر آنتي بادي حساس

داري ر معنيياثت) IgM(مركاپتواتانل  -2به 

بررسي اثر محدوديت  در). <05/0P( نداشت

غذايي بر تيتر آنتي بادي تام عليه گلبول قرمز 

 داري مشاهده نشدگوسفندي تفاوت معني

)05/0P>(10 ، در صورتي كه مكمل كوآنزيمQ 

را نشان  داري بر اين شاخص معني تمايل به 

ي محدوديت غذايي بواسطه ).>07/0P( داد

ايجاد محروميت و گرسنگي منجر به بروز 

چنانچه، برخي . شوددر پرنده مي استرس

پژوهشگران كاهش ايمني را با اعمال 

 محدوديت غذايي در پرندگان مشاهده كردند

كردند كه استرس  بيان) 18(نايت و ديبر ). 8(

كنندگي ناشي از محدوديت غذايي اثر تحريك

بر ترشح كورتيكواستروئيدها دارد و اين 

 هاي قدرتمندي درها مهار كنندههورمون

اما در اين . باشندها  ميمقابل توليد آنتي بادي

آزمايش و برخي آزمايشات ديگر بي تاثير بودن 

ها  و محدوديت غذايي بر توليد آنتي بادي

  .)19( گزارش شده است Gين ولنوگلوبوايم
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  بر شمار گلبول هاي سفيد خون و مشتقات  10Q هاي غذايي حاوي كوآنزيماثر محدوديت غذايي و جيره - 5جدول   

  روزگي 42هاي گوشتي در سن آن در جوجه               

  گلبولهاي سفيد  تيمار هاي آزمايشي  

  )ميكروليترتعداد در (

  هتروفيل 

(%)  

  لنفوسيت 

(%)  

 /روفيلهت

  لنفوسيت

  بدون

  10Qكوآنزيم 

 

  51/0  20/66  60/29  30540  تغذيه در حد اشتها

  60/0  20/61  80/34  32660 درصد اشتها 90تغذيه در حد  

  41/0  00/69  25/28  28725 درصد اشتها 80تغذيه در حد  

  

  با

  10Qكوآنزيم 

          

  49/0  60/65  00/31  31600  تغذيه در حد اشتها

  34/1  60/70  00/27  27300 درصد اشتها 90حد تغذيه در  

  40/0  40/69  60/27  29760 درصد اشتها 80تغذيه در حد    

SE   74/757  621/1  636/1 1616/0  

  10Q  29636  07/31  21/65 517/0بدون   10Qاثر 

  10Q  27220  53/28  53/68 747/0با   

SE    683  909/1  88/1  18/0  

  100  29070  30/30  90/65 501/0  

  974/0 90/65  90/30  28980  90  )درصد( ح تغذيهسط

  80  26967  89/27  22/69 409/0  

SE    683  909/1  88/1  18/0  

           اثرات اصلي

  10Q   2015/0 4981/0 3728/0 4803/0كوآنزيم 

  3399/0 6692/0 7634/0 4449/0    سطح تغذيه

  5651/0 4155/0 5116/0 7163/0    اثرات متقابل

  

  

مورد اثر مكمل كوآنزيم تحقيقاتي كه در      

و همچنين تيتر آنتي  IgG ،IgMبر مقادير 

بادي تام عليه گلبول قرمز گوسفندي در 

كه مكمل نشان مي دهند حيوانات انجام شده

داري در باعث افزايش معني 10Q كوآنزيم

  ها ها و آنتي باديسطوح فاگوسيت

علاوه بر اين در تحقيقات انجام . است شده

ست ا شده رابطه با انسان نشان دادهشده در 

توليد  ،6Bكه كوآنزيم همراه با ويتامين 

را  Gين ولنو گلوبوها و سطح ايملنفوسيت

در اين آزمايش افزايش ). 18(داد افزايش

مشاهده نشد، ولي  IgGداري در سطح معني

ها ينولنوگلوبوكوآنزيم باعث افزايش كل ايم

اثر برنامه نشان داد  )22( محسني. شد

دهي بر عيار آنتي بادي عليه گلبول  خوراك

و نيز تيتر  )SRBC( قرمز گوسفند

، ولي )05/0( معني دار بوده Mايمنوگلوبولين 

معني دار  Gاثرات آن بر تيتر ايمنوگلوبولين 

  . نبود

 درصد ماندگاري

اثر استفاده از محدويت خوراكي  7جدول      

روي درصد ماندگاري را  10Q و مكمل كوآنزيم

در اين آزمايش . دهدو شاخص توليد نشان مي

 10Q استفاده از محدوديت غذايي و كوآنزيم

باعث بروز اختلاف معني داري در درصد 

در مورد شاخص ). >05/0P( ماندگاري شد
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توليد، با وجود اينكه اختلاف معني داري در 

، )<05/0P( تيمارهاي مختلف مشاهده نشد

 ولي اين شاخص در تيمارهايي كه با كوآنزيم

10Q هاي تغذيه شده بودند نسبت به گروه

 سينگ و همكاران. بدون كوآنزيم بالاتر بود

استفاده از محدوديت خوراكي را يكي از  )27(

رهاي  مديريتي مناسب براي كاهش راهكا

  .عوارض آسيت معرفي نمودند

  

       

  بر تيتر آنتي بادي تام عليه گلبول  10Q هاي غذايي حاوي كوآنزيماثر محدوديت غذايي و جيره -6 جدول         

 IgMو  IgG  قرمز گوسفندي،                     
  SRBC  IgG  IgM  آزمايشيتيمار هاي   

  بدون

  10Q كوآنزيم

 

  7/2  2/3  9/5  تغذيه در حد اشتها

  9/1  6/2  5/4 درصد اشتها 90تغذيه در حد  

  9/1  1/3  5 درصد اشتها 80تغذيه در حد  

  

  با

  10Q كوآنزيم

        

  8/1  7/2  5/4  تغذيه در حد اشتها

  4/1  4/2  8/3 درصد اشتها 90تغذيه در حد  

  8/1  1/2  9/3 درصد اشتها 80تغذيه در حد    

SE   2782/0 1690/0 1929/0 

  10Qاثر 
 10Q  13/5 97/2 17/2بدون 

 10Q  09/4 39/2 69/1با 

SE    30/0  188/0  222/0  

  100  20/5 95/2 25/2 

 69/1 50/2 19/4  90  )درصد( سطح تغذيه

  80  45/4 60/2 85/1 
SE    30/0  188/0  222/0  

       اثرات اصلي

 10Q   0615/0 1021/0 2298/0 كوآنزيم

 4819/0 5152/0 2825/0    سطح تغذيه

 7060/0 6441/0 8707/0    اثرات متقابل

  

  

تحقيقاتي كه چنين نتايجي را در ارتباط با      

اثر محدوديت غذايي بر مرگ و مير نشان 

دادند، دليل آن را اينگونه بيان كردند كه 

  اعمال محدوديت غذايي سرعت رشد 

ي رشد، هاي گوشتي را در زمان دورهجوجه

يعني وقتي پرنده بيشترين حساسيت را نسبت 

به اختلالات متابوليكي ناشي از نياز بالا به 

). 23و  2(دهد اكسيژن دارد، كاهش مي

بنابراين كاهش مرگ و مير ناشي از اين روش 

مي تواند به علت كاهش بروز بيماري هاي 

 .ناشي از رشد سريع جوجه هاي گوشتي باشد

جنگ و همكاران زمايش، مشابه نتايج اين آ

مير را در اثر استفاده  نيز كاهش مرگ و )12(

آنها كاهش بروز . نشان دادند 10Q از كوآنزيم

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
07

 ]
 

                            12 / 17

https://rap.sanru.ac.ir/article-1-86-en.html


 89............................................................................................................................ .. 1391بهار و تابستان / 5شماره / سال سوم/ پژوهشهاي توليدات دامي

آسيت را دليل افزايش ماندگاري در پرندگان 

اين احتمال وجود دارد . تحت آزمايش دانستند

كه كوآنزيم از غشاي سلولي و همچنين 

ساختمان سلول در برابر پراكسيداسيون 

  فاظت كرده و بنابراين سبب پايداري ح

سلول هاي عضلاني قلب و گلبول هاي قرمز 

 .خون نسبت به استرس هاي متابوليكي شود

در اين آزمايش بيشترين درصد ماندگاري براي 

تيمار تغذيه شده با مكمل كوآنزيم و داري 

باشد،  بهبود محدوديت غذايي ده درصد مي

ين تيمار شاخص هاي مرتبط با آسيت را در ا

، هموگلوبين 28/26 هماتوكريت( آزمايشي

  نسبت به ) RV/TV 22/0و  42/9

، 50/31 ماتوكريتـه( گرــاي ديهــمار ـتي

توان مي)  RV/TV 23/0و  60/11 هموگلوبين

 .مشاهده كرد
  

  و شاخص توليد بر درصد ماندگاري 10Q هاي غذايي حاوي كوآنزيماثر محدوديت غذايي و جيره - 7 جدول     

  شاخص توليد  )درصد(ماندگاري  تيمار هاي آزمايشي  

  بدون 

 10Q كوآنزيم

  a81 2/217  تغذيه در حد اشتها

  ab90  1/234 درصد اشتها 90تغذيه در حد  

  ab88  7/236  درصد اشتها 80تغذيه در حد  

  

  با

  10Q كوآنزيم

      

  ab87  9/245  تغذيه در حد اشتها

  c97  3/251 درصد اشتها 90تغذيه در حد  

  bc94  4/246 درصد اشتها 80تغذيه در حد    

SE   46/1  86/4  

  10Qاثر 
 10Q  b33/86 229بدون 

 10Q    a67/92 248با 

SE    36/1  4/5  

  100  b00/84 231 

 a50/93  243    90  )درصد( سطح تغذيه

  80  a00/91 242 

SE    36/1  4/5  

      اثرات اصلي

 10Q   0162/0 0672/0 كوآنزيم

 5899/0 0117/0    سطح تغذيه

 7242/0 9817/0    اثرات متقابل

 ).>05/0P( مي باشد حروف متفاوت در هر ستون نشانه اختلاف معني دار      

  

  

با توجه به اثرات مثبت استفاده از  پايان در     

ه تلفات و يا بمحدوديت غذايي در كاهش 

عبارتي درصد ماندگاري و بهبود شاخص توليد 

استفاده از محدوديت غذايي مي تواند به عنوان 

ابزاري مديريتي در جهت بهبود عملكرد در 

  واحدهاي پرورش جوجه گوشتي مورد توجه 

  اده از ــين، استفـهمچن. يردـرار گـق

نيز سبب افزايش درصد  10Q كوآنزيم
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ماندگاري گرديد، لذا با توجه به قيمت بالاي 

  ر گرفتن ملاحظات ظ، با در ن10Q كوآنزيم

  

  تواند در اقتصادي استفاده از اين ماده نيز مي

  .وليد موثر باشدبهبود شاخص ت
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Abstract 
     To investigate the effects of feed restriction and Coenzyme Q10 supplementation on 
incidence of ascites and immune system in broilers, a factorial arrangement with 
completely randomized design with two levels of CoQ10 (0, 20 mg/kg of diet) and three 
levels of feed restriction (0, 10 and 20 %) was carried out. Six hundreds 1-d-old Arian 
broiler chicks were randomly allocated into 6 groups with 5 replicates and 20 chicks in 
each replicate. From d 15, the diets were supplemented with CoQ10 at levels of 0 and 
20mg/kg. During the experimental period (42 days) chick mortality for ascites problem 
were investigated. Also, the RV/TV ratio, total red blood cell (RBC), hematocrit (PCV), 
hemoglobin(Hb), leukocyte differential counts (including heterophils (H), lymphocytes 
(L), H: L ratio) were investigated. In this experiment SRBC response, IgG and IgM 
were investigated as immune responses. According to results, RV/TV ratio, hematocrits, 
hemoglobin and  total red blood cell number were not affected by feed restriction and 
CoQ10 (p>0.05). Feed restriction had no positive effect on SRBC response but it was 
affected by CoQ10 which found to be significant (p<0.07). Feed restriction and CoQ10 

had not significant effect on immunoglobulin M and G (p>0.05). White blood cells, 
lymphocytes, hetrophils and also hetrophil to lymphocytes ratio were not affected by 
feed restriction and CoQ10 (p>0.05). 
 
Keywords: Feed restriction, Coenzyme Q10, Ascites syndrome, Immune system, Broiler  
                    chickens 
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