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 خًَی ٍ  ّای فشاسٌجِ ،تخنکیفیت  ،عولکشد بش سٍی، هختلف هٌابع تأثیش
 گزاس تخنطاپٌی  بلذسچیي پاسخ ایوٌی

 
 3هحوذسضا شیخلٍَ  3، ربیح الِ ًعوتی2، سیذ کاظن حسیٌی1اهیشکشیوی

 
 (pekarimi@tabrizu.ac.ir)ًَیسٌذُ هسٍَل:  ،تجزیش داًطگبُ داًطکذُ کطبٍرسی ٍ هٌبثغ طجیؼی اّز،داهی  ػلَم استبدیبر، گزٍُ -1

 تجزیش داًطگبُ داهی داًطکذُ کطبٍرسی ٍ هٌبثغ طجیؼی اّز، ػلَم گزٍُداًطجَی کبرضٌبسی ارضذ ٍ استبدیبر،  -3ٍ  2
 23/12/96 تبریخ پذیزش:              30/7/96تبریخ دریبفت:  

 
 

 چکیذُ
ی خًَی بلذسچیي ّا فشاسٌجِسیستن ایوٌی ٍ  ،هٌابع هختلف سٍی بش عولکشد، کیفیت تخن تأثیشبشسسی  هٌظَس بِایي آصهایش 

پشًذُ  10تکشاس ٍ  4 واس،یت 4با  یتصادف کاهلاًطاپٌی دس قالب طشح  گزاس تخنقطعِ بلذسچیي  160تعذاد  .شذطاپٌی اًجام  گزاس تخن
گشم سٍی دس کیلَگشم هیلی 50علاٍُ ِ جیشُ پایِ ب-2جیشُ پایِ، -1اص:  ًذبَد  عباست صهایشیآّای تکشاس تقسین شذًذ. گشٍُدس ّش 

-4 عٌَاى سٍی آلی،ِ ب ،سٍی-آٍیلاگشم سٍی دس کیلَگشم جیشُ اص هٌبع هیلی 50علاٍُ ِ جیشُ پایِ ب -3اکسیذ سٍی،  ًاًَ جیشُ اص هٌبع
صفات عولکشدی شاهل . عٌَاى هٌبع هعذًی سٍیِ بٍی س کیلَگشم جیشُ اص هٌبع اکسیذ سد گشم سٍیهیلی 50علاٍُ ِ جیشُ پایِ ب

ٍ دسکل  ثبتصَست ّفتگی ِ ّای کیفی تخن ب ٍ ًیض فشاسٌجِ بَد خَساکیخَساک هصشفی، دسصذ تَلیذ، ٍصى تخن ٍ ضشیب تبذیل 
خَساک  ،تخندسصذ تَلیذ، هیاًگیي ٍصى تخن، تَدُ  داسی بش هعٌی تأثیشًتایج ًشاى داد هٌابع هختلف سٍی  دٍسُ هحاسبِ شذ.

(. اها افضٍدى هٌابع آلی، ًاًَ ٍ اکسیذ سٍی دس هقایسِ با شاّذ سبب بْبَد ضشیب تبذیل p>05/0) شتًذا ٍ ٍاحذ ّاٍ هصشفی
 ،(p<05/0) داشتبشتشی  ّا گشٍُضخاهت پَستِ تخن ًسبت بِ سایش  ًظش اصسٍی آلی  کٌٌذُ هصشف(. گشٍُ p<05/0) غزایی شذ

ًاًَاکسیذ سٍی حاصل  کٌٌذُ هصشفّا دس گشٍُ  هقاٍهت پَستِ ٍ ًیض سًگ صسدُ ًسبت بِ سایش گشٍُتشیي کیفیت شاخص صسدُ، یشب
سٍی ًاًَ اکسیذ  کٌٌذُ هصشفساعت پس اص تجَیض فیتَّواگلَتیٌیي دس گشٍُ  24 دس صهاى (. پاسخ ایوٌی بافتیp<05/0) ذش

ی بیَشیویایی ّا فشاسٌجِداسی ًذاشت. تفاٍت هعٌی ّا گشٍُ( اها با سایش p<05/0) داسی بالاتش بَدهعٌی طَس بًِسبت بِ شاّذ 
)آلکالیي فسفاتاص، آلاًیي تشاًسفشاص، آسپاستات آهیٌَتشاًسفشاص(  ّای کبذی ینًضآًیض  ( HDL ،LDLٍگلیسیشیذ،  )کلستشٍل، تشی خَى

سسذ کِ افضٍدى سٍی آلی باعث بْبَد دس بٌظش هی(. با تَجِ بِ ًتایج p>05/0) تیواسّای آصهایشی قشاس ًگشفتتأثیش تحت 
 شَد. یهی تَلیذی ٍ کیفی تخن بلذسچیي طاپٌی ًسبت بِ هٌابع ًاًَ ٍ هعذًی سٍی عولکشدّا

 

 گزاس سٍی، بلذسچیي تخن اکسیذ ، ًاًَسٍی-آٍیلا کلیذی: اکسیذ سٍی، ّایٍُاط
 

 هقذهِ
 هؼذًی هَاد ٍیضُِ ؿذایی، ث ّبی جیزُ ًَع ٍ اهزٍسُ تزکیت

 طیَر سلاهت جْت افشایص ثبسدُ اقتصبدی ٍ  خَراک در
 کویبة ػٌبصز اس جولِ رٍی .است کزدُ پیذا ای ٍیضُ اّویت

 در هثلی تَلیذ احتیبجبت ٍ ًگْذاری رضذ، ثزای کِ است
 آًشین 300 اس ثیص فؼبلیت در ٍ، است ضزٍری پزًذگبى توبهی

 الکل دیسوَتبس، سَپزاکسیذ ًْیذراس،آ کزثٌیک جولِ اس
 ٍ پپتیذاس کزثَکسی پلیوزاس، RNA پلیوزاس، DNA دّیذرٍصًبس،

 در حضَر ٍاسطِ ثِ ٍ ،(27) ددار هطبرکت ثذى در ؿیزُ
 ٍ پزٍتئیي اًزصی، هتبثَلیسن در ًقص ٍ آًشیوی ّبی سیستن

 سلَلی، تقسین اپیتلیبل، ثبفت یکپبرچگی در ًَکلئیک، اسیذ
 ثبلایی اّویت اس ،A ٍ E ّبی ٍیتبهیي اس استفبدُ ٍ جذة

 هتَلذ تبسُ طیَر ّبی جٌیي در رٍی کوجَد .(7) است ثزخَردار
 ًبٌّجبریِ تَاى هی آى ػلاین اس ٍ ثبضذ هی ضبیغ ّن ضذُ

 را آة ٍ خَراک ٍ هصزف ایستبدى در تَاًبیی ػذم استخَاى،
 50 تب 25 ثیي ثبلؾ ثلذرچیي رٍی بتاحتیبج. (29) ثزد ًبم

در  ٍ ایي در حبلی است کِ است جیزُ کیلَگزم در گزم هیلی
یت حسبس جیزُ در رٍی کوجَد ثِ صاپٌی ثلذرچیيضزایط تٌص، 

 رٍی اس ثزأهت گیبّبى در هَجَد رٍی .(30)ثیطتزی دارد 
 کٌجذ، داًِ سَیب، قجیل اس پزٍتئیٌی هٌبثغاست.  خبک در هَجَد

 داًِ ثِ ًسجت ثبلاتزی رٍی سهیٌی ثبدام پَدر ٍ داًِ پٌجِ
 در رٍی گزم هیلی 50-70 هؼبدل تیظؿل کِ دارد حجَثبت
 پَدر هثل حیَاًی پزٍتئیي هٌبثغ. است خطک هبدُ کیلَگزم
 در رٍی گزم 80-120 حبٍی ٍ تزًذؿٌی هبّی پَدر ٍ گَضت

 ثبلا کلسین ٍ ّبفیتبت ػبهل دٍ ،ثبضٌذهی خطک هبدُ کیلَگزم
ٍ ایي  ضَد هی رٍی جذة کبّص ثبػث خَراکی هَاد در

درحبلی است کِ ثب افشایص رٍی هصزفی در جیزُ کیفیت 
یبثذ  گذار افشایص هی پَستِ ٍ تخوْبی تَلیذی در طیَر تخن

-رٍی) رٍی آلیِ هٌبثغ کِ است دادُ ًطبى هطبلؼبت. (34)
 سَلفبت یب رٍی اکسیذ) آى هؼذًی هٌبثغ ثِ ًسجت (هتیًَیي

 هٌبثغ ثیي در. (32) دارًذ یثیطتز سیست فزاّوی (رٍی
 یثیطتز سیستی دستزسی رٍی اکسیذ اس رٍی سَلفبت هؼذًی،

 ثب دارد، یثیطتز حلالیت آة در رٍی سَلفبت کِ ایي ثب ٍ دارد
 ثِ فلشی ّبی یَى تزؿیت ثب( سَلفبت) ًوک اسیذ حبل ایي

 سبختبر تخزیت ثِ هٌجز تَاًذ هی آساد ّبی رادیکبل تطکیل
 ارسش اس ٍ ضذُ ّب رٍؿي ٍ ّب چزثی دصًزاسیَى ّب، ٍیتبهیي
 کِ است ضذُ هطخص کلی ثطَر .(26) ثکبّذ جیزُ ؿذایی

 ثِ ًسجت رٍی آلی تزکیجبت قیوت ثَدى ثبلاتز رؿنػلی
 ثیطتز فزاّوی سیست رٍی آلی تزکیجبت آى، هؼذًی تزکیجبت

هطبلؼِ  در .(11) دارًذ ثبلاتزی ثبفتی ؿلظت ٍ اثقبء ٍ (39)
 آلی هٌجغادُ ضذ کِ دگذار ًطبى  تخن صَرت گزفتِ در هزؿبى

 ضکستگی ثزاثز در پَستِ هقبٍهت ثبػث هؼذًی رٍی ًسجت ثِ
 ٍ هصزفی، ؿذای هزؽ، تخن ٍسى هزؽ، تخن تَلیذ در اهب ضَد هی

در طیَر  .(37) ًذارد آلیؿیز هٌجغ ثب داری هؼٌی تفبٍت ثبسدُ
گذار ثَیضُ ثلذرچیي هطبلؼبت چٌذاًی در سهیٌِ استفبدُ اس  تخن

ًبًَ رٍی ثِ ضکل ًبًَ ٍجَد ًذارد ٍ ایي در حبلی است کِ 
تَاًٌذ ثب ػجَر اس ؿطبّبی سلَلی ثِ  هَاد در اثؼبد ثسیبر ریش هی

ات ثیطتزی ثزجبی تأثیزفضبّبی سیستی دستزسی پیذا کزدُ ٍ 

 داًطگبُ ػلَم کطبٍرسی ٍ هٌبثغ طجیؼی سبری
 پضٍّطْبی تَلیذات داهی

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
9.

20
.2

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
15

 ]
 

                               1 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/rap.9.20.27
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-794-fa.html


 28........................................ طاپٌی .............................................. ثلذسچیي پبسخ ایوٌیخًَی ٍ  ّبی فشاسٌجِ ،تخنکیفیت  ،عولکشد ثش سٍی، هختلف هٌبثع تأثیش

ّذف اص هطبلعِ حبضش هقبیسِ هٌبثع هختلف . (35) گزاسًذ
ثش عولکشد )هعذًی، آلی ٍ ًبًَ( عٌصش سٍی ای  هکول تغزیِ

طاپٌی ثلذسچیي  ّبی خًَی ٍ پبسخ ایوٌی ، فشاسٌجِتَلیذی
 ثبضذ.گزاس هی تخن

 
 ها مواد و روش

 داًطکذُ ثلذسچیي پشٍسش سبلي دس تحقیق حبضش
 ایي. گشدیذ اًجبم تجشیض، داًطگبُ اّش طجیعی هٌبثع ٍ کطبٍسصی

 ٍ ثلذسچیي پشٍسش ثشای قفس سیستن ثِ هجْض سبلي
 دس ایي هطبلعِ .ثَد اتَهبتیک ًیپل آثخَسی ٍ دستی داًخَسی

 استفبدُ ّفتگی 11 سي دس طاپٌی قطعِ ثلذسچیي 160 تعذاد
 ثب تصبدفی کبهلا طشح قبلت دس ّفتِ 8 هذت ثِ آصهبیص .ضذ
 .ضذ اًجبم تکشاس ّش دس ثلذسچیي قطعِ 10 ٍ تکشاس 4 ٍ تیوبس 4

گشٍُ آصهبیطی ضبّذ ( 1 :ّبی آصهبیطی عجبست ثَدًذ اص گشٍُ
 50گشٍُ هصشف کٌٌذُ ًبًَ سٍی )جیشُ پبیِ + ( 2، (جیشُ پبیِ)
( 3، گشم سٍی دس کیلَگشم جیشُ اص هٌجع ًبًَاکسیذ سٍی( هیلی 

گشم سٍی هیلی  50گشٍُ هصشف کٌٌذُ سٍی آلی )جیشُ پبیِ + 
، 120سٍی-)آٍیلا سٍی-آٍیلا دس کیلَگشم جیشُ اص هٌجع 

گشٍُ هصشف کٌٌذُ سٍی هعذًی ( 4ٍ  (آهشیکب(-ضشکت صیٌپشٍ
گشم سٍی دس کیلَگشم جیشُ اص هٌجع هیلی  50)جیشُ پبیِ + 

صَست . دس ایي آصهبیص هکول هَاد هعذًی ثِاکسیذ سٍی(
صَست ِ ث پشًذگبى تغزیِ دستی تْیِ ٍ ثب ّن هخلَط ضذًذ.

 تَصیِ ًیبصّبی طجق سَیب،-رست پبیِ ثش ایجیشُ ثب اختیبسی
 1994 جذٍل اًجوي هلی تحقیقبت آهشیکب دس ثلذسچیي ضذُ

  .(1 )جذٍل ضذ اًجبم (25)
  تخن ٍصى: ضبهل عولکشد ثِ هشثَط صفبتگیشی  ذاصُثشای اً

 

 تجذیل ضشیت ٍ تَلیذ دسصذ خَساک، هصشف ثلذسچیي،
تعذاد تخن، ٍصى خَساک  آصهبیص هذت طَل دس ،خَساک

 ٍ دس کل دٍسُ  ثجتهصشفی، هیضاى تخن تَلیذی سٍصاًِ 
تَدُ تخن ٍ  ثشای هحبسجِ دسصذ تَلیذ. ضذًذ گیشیاًذاصُ

 .(6)صیش استفبدُ ضذ  ّبی اص فشهَل ضشیت تجذیل غزایی
 :(1) ساثطِ

ّبی ّش ٍاحذ آصهبیطی/تعذاد تخن تعذاد ثلذسچیي×)100
 دسصذ تَلیذ سٍصاًِ ; ّبی ّش ٍاحذ آصهبیطی(ثلذسچیي

 :(2)ساثطِ 
تَدُ تخن ثلذسچیي ّش ٍاحذ آصهبیطی/ خَساک هصشفی ّش 

 ٍاحذ آصهبیطی; ضشیت تجذیل خَساک ّش ٍاحذ آصهبیطی
 :(3)ساثطِ 
تَدُ تخن  ; دسصذ تَلیذ(×هیبًگیي ٍصى تخن ثلذسچیي /)100

 ثلذسچیي ّش ٍاحذ آصهبیطی
 

طَس تصبدفی اص ِ عذد تخن ثلذسچیي ث 6دس پبیبى ّش ّفتِ 
ّش ٍاحذ آصهبیطی اًتخبة ٍ ثشای اسصیبثی صفبت هشثَط ثِ 

ّبٍ، ضبخص   کیفیت ضبهل ضبخص ضکل تخن ثلذسچیي، ٍاحذ
پَستِ، ٍصى ًسجی صسدُ ٍ  صسدُ، ضخبهت پَستِ، ٍصى ًسجی

ثشای  گشفت.سفیذُ ٍ ضبخص سًگ صسدُ هَسد استفبدُ قشاس 
تخن ثلذسچیي  6ّبٍ اثتذا ّش یک اص  گیشی ٍاحذ اًذاصُ
ای صبف  ثشداسی ضذُ ٍصى ٍ سپس ضکستِ ٍ دس صفحِ ًوًَِ

ًبحیِ اطشاف صسدُ ثب کَلیس استفبع سفیذُ سا  3قشاس دادُ ٍ دس 
هیبًگیي اعذاد ثِ عٌَاى استفبع سفیذُ ثشای ّش  گیشی ٍ  اًذاصُ

 ثلذسچیي ٍ استفبعتخن قشاس دادُ ضذ ٍ ثب تَجِ ثِ ٍصى تخن 
ّبٍ ثشای ّش یک  ٍاحذ  (10)سفیذُ، ثب قشاس دادى دس ساثطِ صیش 

 گشدیذ.  ّب هحبسجِاص تخن ثلذسچیي

 
 گزاس ّبی تخنثلذسچیي غزایی جیشُ ضیویبیی تشکیجبتاقلام خَساکی ٍ  -1 جذٍل

Table  . Feed ingredient and chemichal composition of the laying quails diets 
 جیشُ خَساکی قلاما (%)

 رست 9/58
 کٌجبلِ سَیب 30

 سٍغي سَیب 2/3
 دی کلسین فسفبت 2/1
 کشثٌبت کلسین 7/5
 هتیًَیي 2/0
 1هیٌی هکول ٍیتب 25/0
 2هکول هعذًی 25/0
 ًوک 2/0
 جَش ضیشیي 1/0

 تشکیت ضیویبیی جیشُ 
 (Kcal/kg) اًشطی هتبثَلیسوی 2900
 (%)  پشٍتئیي خبم 18
 (%) هتیًَیي 47/0
 (%)  لیضیي 08/1
 (%)  کلسین 5/2
 (%) فسفش قبثل دستشس 6/0
 (mg/Kg)  سٍی 39/19

  B  720 الوللی، ٍیتبهیيٍاحذ ثیي E 7200الوللی، ٍیتبهیي ٍاحذ ثیي D  800000الوللی، ٍیتبهیيٍاحذ ثیيA 3600000ّشکیلَگشم هکول ٍیتبهیٌی ضبهل: ٍیتبهیي  -1
گشم، ٍیتبهیي هیلی 400گشم، اسیذ فَلیک هیلی B  1200گشم، ٍیتبهیي هیلی 12000گشم،اسیذ ًیکَتٌیک هیلی 4000گشم، اسیذ پبًتَتٌیک هیلی B  2640گشم، ٍیتبهیي هیلی
B   6 گشم، ٍیتبهیي هیلیK 800 گشمهیلی 40000تی اکسیذاى گشم ٍ آًهیلی 100000گشم، کَلیي کلشایذ هیلی 40گشم، ثیَتیي هیلی. 

  400گشم هس  ثِ ضکل سَلفبت هس،  10گشم آّي  ثِ ضکل سَلفبت آّي،  50گشم هٌگٌض ثِ ضکل سَلفبت هٌگٌض،  40ّشکیلَگشم هکول هعذًی فبقذ سٍی ضبهل:  -2
 گشم سلٌیَم.هیلی 80گشم یذ، هیلی
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 29......................... ........................................................................................................................ 1397/ تبثؼتبى 20ٍّـْبی تَلیذات داهی ػبل ًْن/ ؿوبسُ پظ

 
 :(4) اثطِس

  HU=    * log (H+      –    *W
    

) 
ػجبست اػت اص استفبع ػفیذُ غلیظ ثش حؼت  Hدس ایي فشهَل 

ثشاثش اػت ثب ٍصى تخن ثلذسچیي ثش حؼت گشم.  Wهتش ٍ هیلی 
تَػط کبغز سؽ ؿذُ  ؿکؼتِ ّبی تخن صسدُؿذت سًگ 

ثجت ؿذُ ثشای آًْب ثِ ػٌَاى  هیبًگیي سًگ گیشی ؿذُ ٍ  اًذاصُ
احذ آصهبیـی دس ًظش گشفتِ ؿذ. ؿذت سًگ صسدُ ثشای ٍ

ِ هحبػجصیش  ثب اػتفبدُ اص کَلیغ دیجیتبل ٍ ساثطِ اًذیغ صسدُ
 ؿذ:

 :(5) ساثطِ
 صسدُ ؿبخص;  )ػشض صسدُ / استفبع صسدُ(×  100

ًؼجی پَػت، ػفیذُ ٍ صسدُ ثؼذ اص ثشای هحبػجِ ٍصى 
گیشی استفبع ػفیذُ، صسدُ اص ػفیذُ جذا ٍ ثؼذ اص تَصیي،  اًذاصُ

گیشی ؿذ. پَػتِ  ٍ استفبع آى ثب کَلیغ دیجیتبل اًذاصُػشض 
آٍى ػبػت دس  48هذت ِ تخن ثلذسچیي ثبقیوبًذُ ؿؼتـَ ٍ ث

گشم تَصیي  01/0خـک ٍ ػپغ ثب تشاصٍی دیجیتبل ثب دقت 
  ؿذ.

هقبٍهت ػٌج پَػتِ  دػتگبُ ٍػیلِ ثِ پَػتِ هقبٍهت      
کلیِ  دس OSK     , Ogava seiki Co. Ltdتخن 

یک گشٍُ  ّبی ثلذسچیي ثشداؿتِ ؿذُ دس اًتْبی ّفتِ تخن
 ًظش دس پَػتِ تههقبٍ ػٌَاى ثِ آى هیبًگیي  ٍ اًجبمآصهبیـی 

 هتش هشثغ ، ٍاحذ ایي فشاػٌجِ کیلَگشم ثش ػبًتیؿذ گشفتِ
 اص اػتفبدُ ثب ّب ثلذسچیي تخن پَػتِ ضخبهت. ثبؿذهی

 پَػتِ طٍػ اص ًقطِ ػِ دس هتشهیلی  01/0 دقت ثب هیکشٍهتش 
 دس پَػتِ ًْبیی ضخبهت ػٌَاى ثِ آًْب یبًگیيه ٍ گیشیاًذاصُ
 ٍ ؿذُ اًجبم ّب تخن ّوِ ثشای کبس ایي. ؿذ گشفتِ ًظش

 ثلذسچیي تخن پَػتِ ًْبیی ضخبهت ػٌَاى ثِ آًْب هیبًگیي 
  .هٌظَس گشدیذ آصهبیـی ٍاحذ ّش ثشای
 2 دتؼذا پشٍسؽ دٍسُ پبیبى دس ػلَلی ایوٌی اسصیبثی جْت     

ٍ ثبسًگ  اًتخبة تصبدفی طَس ثِ آصهبیـی ٍاحذ ّش اص پشًذُ
 ثِ( PHA-P) فیتَّوبگلَتیٌیي َللهح ٍ ثبل هـخص ؿذُ

 ػپغ. ؿذ تضسیق چپ پبی پشدُ ثیي لیتش هیلی  1/0 هیضاى 
 ثیي ؿبّذ ػٌَاى ثِ ػبلیي فؼفبت ثبفش هحلَل لیتشهیلی  1/0

 ایوٌی پبػخ اسصیبثی هٌظَس ٍ ثِ ؿذ تضسیق ساػت پبی پشدُ
 ،8 ،0ّبی صهبى دس ساػت ٍ چپ پبی ضخبهت اختلاف ػلَلی

 گیشیاًذاصُ کَلیغ اص اػتفبدُ ثب تضسیق اص ثؼذ ػبػت 48 ٍ 24
اٍلیِ ّوبى  ضخبهت اص تَسم هحل اختلاف هحبػجِ اص پغ ؿذ

 ایجبد ضخبهت دس ثیي دٍ پب اختلاف ّبی هختلف، پب دس صهبى
 فشهَل اص اػتفبدُ ثب ٍ اػت تحشیک ؿبخص دٌّذُ ًـبى ؿذُ
 .(33) ؿذ هحبػجِصیش 

 :(6) ساثطِ
تحشیکؿبخص   = PHA-P هحل ضخبهت  - PBS  

 هحل ضخبهت
  ٍ کـتِ پشًذُ 2 قفغ ّش اص آصهبیـی دٍسُ اًتْبی دس

 هبدُ حبٍی ّبیلَلِ دسٍىاص ػیبّشگ گشدى  خَى ّبیًوًَِ
 یؿذ. پلاػوب دادُ اًتقبل آصهبیـگبُ ثِ ٍ آٍسی اًؼقبد جوغ ضذ

 دس دٍس 2000 ػشػت ثب ػبًتشیفَط اص اػتفبدُ ثب ػشیؼبً خَى
 جذا گشادػبًتی دسجِ 25 دهبی دس دقیقِ 15 هذت ثِ ٍ دقیقِ

 دسجِ - 80 دهبی دس فشیضس دس ٍ سیختِ هیکشٍتیَة  داخل ثِ ٍ
 ًگْذاسی ًظش هَسد پبساهتشّبی گیشیاًذاصُ صهبى تب گشادػبًتی

 ٍ کلؼتشٍل ؿبهل خًَی شّبیپبساهت گیشیاًذاصُ ثشای. ؿذًذ
ٍ  1(HDL) ثبلا چگبلی ثب لیپَپشٍتئیٌْبی ٍ گلیؼشیذ تشی

 آهیٌَتشاًؼفشاص لاًیيآ کجذی ّبی آًضین ٍ 2(LDLپبییي )
(ALT)3، آلکبلیي ( فؼفبتبصALP)4 ٍ آهیٌَتشاًؼفشاص  آػپبستبت
(AST)5 آصهَى پبسع ؿشکت ػبخت هشثَطِ ّبی کیت اص 

گیشی اًجبم  اًذاصُ یضاالا گش خَاًؾ دػتگبُ کوک ثب ٍاػتفبدُ 
  .ؿذ

 ّبی حبصل اص هذل آهبسی هَسد اػتفبدُ ثشای دادُ
 آًبلیض کیفی آًْب ثب سٍؽّبی تَلیذی ٍ  تخنّبی فشاػٌجِ
( ٍ ثشای ػبیش 7 ساثطِ) تکشاسؿًَذُ ّبی دادُ ثشای ٍاسیبًغ

... اص هذل آهبسی طشح ّبی خًَی ٍصفبت ؿبهل فشاػٌجِ
 1/9ًؼخِ  SAS( ثب کوک ًشم افضاس 8 ساثطِ)تصبدفی  کبهلاً

ّب ثب سٍؽ  اػتفبدُ ؿذ ٍ هقبیؼِ هیبًگیي GLMتحت سٍیِ 
 اًجبم ؿذ. دسصذ 5داسی  دس ػطح هؼٌی داًکي
 :(7)ساثطِ 

Yijkm=µ + Ti + Wj + TWij + Øk(ji) + Eijkm 
  

   :Wjآصهبیـی،  تیوبس اثش: Ti جوؼیت، هیبًگیي: µدس ایي ساثطِ 
 تصبدفی اثش: Øk(ji)،دٍسُ ٍ تیوبس هتقبثل اثش: TWij، دٍسُ اثش

 آصهبیـی اؿتجبُ اثش: Eijkmٍ  تیوبس ّش دس ؿذُ آؿیبى حیَاى
 ثبؿذ. هی

 :(8) ساثطِ
Yij=µ+Ti+eij                                   

 

 اثشات : Tiکل، هیبًگیي : µٍاثؼتِ، هتغیش: Yijدس ایي ساثطِ 
 ثبؿذ. هی آصهبیـی خطبی یب قیوبًذُثب اثشات :eijام ٍ  i تیوبس

 
 و بحث  نتایج

ًتبیج هطبلؼِ حبضش حبکی اص آى اػت کِ هصشف اؿکبل 
گزاس طاپٌی  ّبی تخن هختلف سٍی دس جیشُ هصشفی ثلذسچیي

داس آهبسی ثش خَساک هصشفی ٍ ٍصى تخن تَلیذی  هؼٌی تأثیش
ًتبیج هطبلؼِ حبضش ثب هطبلؼِ صحشایی ٍ   (.P>05/0ًذاؿت )

( هطبثقت داسد ٍ ثب 39( ٍ یَگؾ ٍ ّوکبساى )32وحوذی )جبً
( ٍ 12(، قیصشی ٍ ّوکبساى )34ًتبیج ػشٍؽ ٍ ّوکبساى )

کشدًذ افضٍدى هکول  ( کِ ثیبى هی31ؿبّیي ٍ ّوکبساى )
ؿَد، هطبثقت  سٍی ثِ جیشُ ثبػث افضایؾ هصشف خَساک هی

ًذاسد. الجتِ ثبیذ هذًظش داؿت کِ گًَِ ٍ ًَع حیَاى هَسد 
(. اص 31گزاس ثبؿذ ) تأثیشتَاًذ دس تفبٍت ًتبیج  هبیؾ ًیض هیآص

سػذ اقلام خَساکی ثِ کبس سفتِ دس تْیِ  طشف دیگش ثِ ًظش هی
ّبی پبیِ اص قجیل رست ٍ ػَیب ثبػث خَؿخَساکی ٍ ایجبد  جیشُ

تَاًذ هٌجش ثِ تحشیک  گشدد کِ ًْبیتب هی ثبفتی هٌبػت هی
ف ػٌصش سٍی هصشف خَساک ؿَد ٍ افضٍدى ػطَح هختل

ی ثش اؿتْب ًذاؿتِ ٍ ًْبیتب ثبػث ػذم تفبٍت آهبسی دس تأثیش
(. ثب تَجِ ثِ جذٍل 32ّب ؿذُ ثبؿذ )هصشف خَساک ثیي گشٍُ

ّبی تَلیذ ٍ دسصذ تَلیذ  هـخص هی ؿَد کِ فشاػٌجِ 2
تیوبسّبی هختلف آصهبیؾ ؿبهل اؿکبل  تأثیشتخن ًیض تحت 

ًتبیج ایي  (.P>05/0) شاس ًگشفتقهختلف سٍی هصشفی 
کبیب ٍ ( ٍ 38آصهبیؾ ثب ًتبیج هطبلؼبت طجبطجبیی ٍ ّوکبساى )

( هطبثقت داسد. اهب ثب ًتبیج ػشٍؽ ٍ ّوکبساى 16ّوکبساى )
( 27) شؿگؼٌشٍ پبٍلیک ٍ ک (17ٍ ّوکبساى ) ى(، خبجبس35)

 هطبثقت ًذاسد. 

1- High density Lipoprotein                                      2- Low density Lipoprotein                                  3- Alanine aminotransferase                                             

4- Alkaline phosphatase                                             5- Aspartate transaminase 
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 30طاپٌی ......................................................................................  ثلذسچیي خًَی ٍ پبسخ ایوٌی ّبی فشاسٌجِ ػولکشد، کیفیت تخن، ثش سٍی، هختلف هٌبثغ تأثیش

 
 ّفتگی 19الی  11گزاس  اص سي  ّبی تخن ثلذسچیيذی ػولکشد تَلیسبصی ضذُ دس جیشُ ثش  هٌبثغ هختلف سٍی هکول تأثیش -2 جذٍل

Table  . Effects of supplemented different zinc sources in diet on productive performance of layer quails from    to 
                weeks of age 

   ّبی آصهبیطی گشٍُ  
P value SEM صفبت هَسد ثشسسی ضبّذ اکسیذ سٍیبًًَ پشٍتئیٌبت-سٍی اکسیذ سٍی 

 (gr) ٍصى تخن 006/13 66/13 69/12 72/12 127/0 192/0
 تَدُ تخن 75/9 25/11 75/11 5/10 564/0 741/0
 دسصذ تَلیذ 75 5/82 5/92 85 32/3 224/0
 خَساک هصشفی 14/31 96/31 97/31 33/32 269/0 46/0
005/0 028/0 07/3ab 70/2b 83/2b 19/3a  تجذیل غزاییضشیت 

 .(>05/0pداسی ّستٌذ ) اًذ داسای اختلاف هؼٌیگزاسی ضذُفبٍت ػلاهتتاػذادی کِ دس ّش سدیف ثب حشٍف لاتیي ه
 

ثْتشیي ضشیت تجذیل خَساکی دس گشٍُ هصشف کٌٌذُ 
( ٍ ضشیت تجذیل خَساکی p<05/0سٍی هطبّذُ ضذ )-آٍیلا

گشٍُ  ّبی آصهبیطی ثجضدس گشٍُ ضبّذ ًسجت ثِ سبیش گشٍُ
داسی ثبلاتش  کٌٌذُ سٍی هؼذًی )اکسیذ سٍی( ثطَس هؼٌیهصشف

(. ایي دس حبلی است کِ ایي ًتبیج ثب هطبلؼِ p<05/0ثَد )
( هجٌی ثش ػذم 41( ٍ یَگص ٍ ّوکبساى )5ثبستلت ٍ اسویت )

ثب ًتبیج حبصلِ سٍی ثش ثبصدُ خَساکی هطبثقت ًذاسد. ٍلی  تأثیش
(، 19ک ٍ ّوکبساى )َجهطبلؼبت هطبثِ دیگش اص جولِ کَ

(، سبّیي ٍ 15(، ّگبصی ٍ آداهی )12قیصشی ٍ ّوکبساى )
( ٍ سشٍش ٍ ّوکبساى 22(، ًبدػلی ٍ ّوکبساى )31ّوکبساى )

کشدًذ افضٍدى  اًی داضت. هطبلؼبت هزکَس ثیبى هی(، ّوخ34َ)
ّبی خَساکی ثبػث ثْجَد ساًذهبى غزایی ٍ  سٍی دس جیشُ

د. دس آصهبیص صحشایی گشد کبّص ضشیت تجذیل خَساکی هی
( کِ ثب اضکبل هختلف سٍی اًجبم ضذ، 32ٍ جبًوحوذی )

ثْتشیي ضشیت تجذیل دس گشٍُ هصشف کٌٌذُ سٍی آلی 
سٍی( -هطبّذُ ضذ. دس هطبلؼِ حبضش ًیض هٌجغ سٍی آلی )آٍیلا

ّبی آصهبیطی داسای ضشیت تجذیل  ًیض ًسجت ثِ سبیش گشٍُ
 تشی ًسجت ثِ گشٍُ کٌتشل ثَد. هٌبست
تیوبسّبی آصهبیطی ثش خصَصیبت کیفی تخن  تأثیشیج ًتب

ّبی آصهبیطی  گضاسش ضذُ است. ثیي گشٍُ 3دس جذٍل 
داسی دس ٍاحذ  هصشف کٌٌذُ هٌبثغ هختلف سٍی، تفبٍت هؼٌی

(. ًظش p>05/0ّبٍ، ٍصى ًسجی سفیذُ ٍ صسدُ هطبّذُ ًطذ )
هحققبى ثش ایي ػقیذُ است کِ هکول ًوَدى سٍی ثِ دلیل 

سسَة آلجَهیي دس هگٌَم ٍ تَلیذ سفیذُ تخن ًقص آى دس 
(. ًتبیج 12،14،38گشدد ) هشؽ، سجت افضایص ٍاحذ ّبٍ هی

هطبلؼِ حبضش ثب هطبلؼبت یبد ضذُ هطبثقت ًذاسد اگشچِ ثب تَجِ 
سسذ کِ هقبیسبت  ثِ ًظش هیp =069/0ثِ سطح احتوبل 

داس ضذى داضتٌذ. الجتِ  آهبسی دس ایي آصهبیص توبیل ثِ هؼٌی
ى رکش است کِ دس طَل هذت اًجبم آصهبیص کِ ضبیب

ّبی آخش ٍاحذ ّبٍ دس  ضذ دس ّفتِ سکَسدّبی تَلیذ ثجت هی
سٍی( اص گشٍُ -ٍیظُ آٍیلاِ کٌٌذُ سٍی )ثگشٍّْبی هصشف

اًذ( اهب دس  ثَد )ًتبیج هزکَس ًطبى دادُ ًطذُضبّذ ثبلاتش 
ّبی تَلیذی  ثٌذی کلی ٍ تجضیِ ٍ تحلیل آهبسی کل ّفتِ جوغ
حبصل گشدیذ. ًظش هحققیي ثش P =069/0داسی  ح هؼٌیسط

ًقص آى دس  یلهکول ًوَدى سٍی ثِ دلایي ػقیذُ است کِ 
هشؽ، سجت  تخن یذُسف یذدس هگٌَم ٍ تَل آلجَهیي سسَة

 دس (14،34،38) دیگشیهطبلؼبت  ٍ گشدد هیٍاحذ ّبٍ یص افضا
سا ثب  ّبٍ ٍ ٍاحذ یذُاستفبع سف یصافضا ًیض گزاس تخن بىهشغ

. ّوچٌیي قیصشی ٍ هکول سٍی گضاسش ًوَدًذ یبفتسد
گشم سٍی ٍ هٌگٌض  هیلی 65هصشف ًطبى دادًذ  (12)ّوکبساى 

داسی دس ٍاحذ ّبٍ سا ثِ ّوشاُ  کیلَگشم جیشُ ثْجَد هؼٌیدس 
 داضت.

 
 
 ّفتگی 19الی  11اص سي  ای سٍی جیشُ هختلف هٌبثغ ثب ضذُ تغزیِ  گزاستخن ّبیثلذسچیي تَلیذی ّبیخصَصیبت کیفی تخن -3 جذٍل

Table  . Egg quality parameters of layer quails fed with different Zinc sources in diet from    to    weeks of age 
   ّبی آصهبیطی گشٍُ  

P-value SEM فشاسٌجِ ضبّذ ًبًَاکسیذ سٍی پشٍتئیٌبت-سٍی اکسیذ سٍی 
 ّبٍ ٍاحذ 69/87 04/88 85/88 04/88 157/0 069/0
0007/0 209/0 a29/46 ab75/46 a81/47 b83/45 ُضبخص صسد 
001/0 034/0 a26/5 a35/5 a43/5 b06/5 ُسًگ صسد 
0003/0 0019/0 b205/0 b214/0 a207/0 b203/0 ِضخبهت پَست 
001/0 058/0 b35/4 b49/4 a89/4 b26/4 ِهقبٍهت پَست 
 ّبی ضکستِ تخن دسصذ 27/1 099/0 63/0 238/0 28/0 247/0
 ٍصى ًسجی پَستِ 61/7 59/7 67/7 56/7 027/0 584/0
 ٍصى ًسجی سفیذُ 9/60 46/60 54/60 61/60 117/0 561/0
 ٍصى ًسجی صسدُ 48/31 95/31 79/31 83/31 114/0 526/0

 .(>05/0p) داسی ّستٌذ اًذ داسای اختلاف هؼٌیگزاسی ضذُفبٍت ػلاهتتاػذادی کِ دس ّش سدیف ثب حشٍف لاتیي ه
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 ثْتشیي کیفیت ضبخص صسدُ ٍ سًگ صسدُ دس گشٍُ 

کٌٌذُ ًبًَاکسیذ سٍی ًسجت ثِ گشٍُ ضبّذ هطبّذُ ضذ هصشف
(05/0>pٍُالجتِ ضبیبى رکش است کِ توبم گش .) ّبی هصشف

کٌٌذُ هکول هعذًی سٍی ًسجت ثِ گشٍُ ضبّذ داسای سًگ 
حبضش دس عذم (. ًتبیج هطبلعِ p<05/0صسدُ ثْتشی ثَدًذ )

( 24( ٍ ًَثخت )34هطبثقت ثب هطبلعبت سشٍش ٍ ّوکبساى )
ّبی هعذًی ثش ضبخص دس استفبدُ اص سطَح هختلف هکول

ّبی تَلیذی قشاس داضت. اهب ّن ساستب ثب ًتبیج  سًگ تخن
ثبضذ. هحققبى هزکَس ثیبى  ( هی23هطبلعِ ًبهشا ٍ ّوکبساى )

ح هتفبٍت کشدًذ کِ ضبخص سًگ دس تیوبسّبی حبٍی سطَ
آًْب  ،داسی ثبلاتش ثَد سٍی ًسجت ثِ تیوبس ضبّذ ثطَس هعٌی

ّب هوکي است  ّوچٌیي ثیبى کشدًذ ثب تَجِ ثِ ایٌکِ سًگذاًِ
دچبس اکسیذاسیَى ضًَذ ضبیذ دلیل ثْجَد سًگ صسدُ دس 

اکسیذاًی تیوبسّبی حبٍی سٍی ًسجت ثِ کٌتشل خبصیت آًتی
 . (23) تسٍی ثبضذ کِ ثبعث حفع ضبخص سًگ ضذُ اس

سٍی -کٌٌذُ آٍیلاضخبهت پَستِ دس گشٍُ هصشف
ّبی  کٌٌذُ سٍی آلی ًسجت ثِ سبیش گشٍُعٌَاى گشٍُ هصشفِ ث

( ٍ استحکبم p<05/0ٍیژُ ضبّذ( ثبلاتش ثَد )ِ آصهبیطی )ث
کٌٌذُ ًبًَ اکسیذ سٍی ثبلاتش اص سبیش پَستِ دس گشٍُ هصشف

(. p<05/0ٍیژُ ضبّذ( ثَد )ِ ّبی آصهبیطی )ث گشٍُ
گزاس ثبعث ثْجَد کیفیت ّبی تخنسبصی جیشُ ثلذسچیي هکول

ّبی تَلیذی اص لحبظ هقبٍهت پَستِ ٍ ضخبهت  پَستِ تخن
پَستِ ًسجت ثِ گشٍُ ضبّذ ضذُ است. ثِ ضکلی کِ ثیطتشیي 

سٍی ثعٌَاى هٌجع -کٌٌذُ آٍیلاضخبهت پَستِ دس گشٍُ هصشف
َستِ ًیض سٍی آلی ًسجت ثِ گشٍُ ضبّذ ٍ ثیطتشیي استحکبم پ

کٌٌذُ ًبًَ اکسیذ سٍی ًسجت ثِ گشٍُ کٌتشل دس گشٍُ هصشف
(. ثْجَد کیفیت پَستِ دس آصهبیص p<05/0هطبّذُ ضذ )

( است 18حبضش دس ساستبی ًتبیج آصهبیطبت کلکش ٍ ّوکبساى )
گزاس  کِ گضاسش ًوَدًذ اضبفِ کشدى سٍی ثِ جیشُ هشغبى تخن

ّبی کیفی ٍ ِ ثبعث افضایص کلسین پَستِ ٍ ثْجَد فشاسٌج
فبکلش ٍ  ضَد. ّوچٌیي دس آصهبیص دیگشی پَستِ تخن هی

ًیض گضاسش ًوَدًذ کِ تغزیِ تشکیت سٍی ٍ  (9ّوکبساى )
گزاس سجت ثْجَد ضخبهت ٍ استحکبم  هٌگٌض دس هشغبى تخن

ضَد. اص آًجبییکِ تشکیجبت آلی دس کٌتشل ثلَسی  پَستِ هی
دس هعذًی ضذى پَستِ ًقص داسد ٍ ثب تَجِ ثِ ًقص سٍی 

ضذى پَستِ سٍی ثعٌَاى یک هبدُ هعذًی هَثش دس کیفیت 
(. لزا سٍی اثش هثجتی ثش ثْجَد 20ضَد ) پَستِ ضٌبختِ هی

ضخبهت ٍ کیفیت پَستِ داسد ٍ اص ایي لحبظ ًتبیج هطبلعِ 
( 13،37حبضش ثب ًتبیج ثشخی هطبلعبت دیگش ًیض هطبثقت داسد )

ثش هٌفی سي ثش ٍ حتی دس هطبلعِ ًطبى دادُ ضذ کِ سٍی ا
( صیشا سٍی ثب 26هشغ سا کبّص دادُ است ) کیفیت پَستِ تخن

حضَس دس سبختبس آًضین کشثٌیک آًْیذساص سسَة کلسین ٍ 
( ّوچٌیي اص 29دّذ ) قشاس هی تأثیشکیفیت پَستِ سا تحت 

ثبضذ کِ  طشف دیگش سٍی کَفبکتَس هَسد ًیبص آًضین کشاتیٌبص هی
 (. 29هَثش است )گیشی غطبی پبیِ پَستِ  دس ضکل

سبعت پس اص تجَیض  24ًتبیج پبسخ ایوٌی ثبفتی دس صهبى 
کٌٌذُ ًبًَاکسیذ سٍی ًسجت فیتَّوبگلَتیٌیي دس گشٍُ هصشف

(، اهب ثب سبیش p<05/0داسی ثبلاتش ثَد ) ثِ ضبّذ ثطَس هعٌی
(. سبًذس ٍ 4داسی ًذاضت )جذٍل  ّبی تفبٍت هعٌیگشٍُ

سخ ایوٌی سلَلی ٍ ( گضاسش کشدًذ کِ پب36ّوکبساى )
گشم  هیلی 80ّوَسال دس طیَس گَضتی تغزیِ ضذُ ثب هکول 

داسی  سٍی دس کیلَگشم خَساک هصشفی یب ثیطتش ثطَس هعٌی
گشم تغزیِ  هیلی 80ثبلاتش اص اص طیَسی ثَد کِ ثب سطح کوتش اص 

 80دسیبفتٌذ کِ افضٍدى  (21)ضذُ ثَدًذ. هٌبًجی ٍ ّوکبساى 
گشم ثش کیلَگشم جیشُ اص هکول سٍی ثبعث افضایص تیتش هیلی
 کِ داد ًطبى ،(3) اکجشی ضَد. پژٍّصّب دس سشم هیثبدی آًتی

 تیتش داس هعٌی افضایص ثِ جیشُ هٌجش ثِ سٍی هبصاد افضٍدى
 ّبی قشهض گَسفٌذ دسثبدی اختصبصی گلجَل ثِ آًتی ثبدی آًتی

 اص پس ٍ سٍصد سٍی اثش چٌذ ّش گشدیذ تضسیق اص پس سٍص 7
 داس ثبدی اختصبصی گلجَلْبی قشهض گَسفٌذ هعٌی تضسیق آًتی

سبعت پس  24داس  ًجَد. دس هطبلعِ حبضش ًیض پبسخ ایوٌی هعٌی
پبسخ ایوٌی   سبعت فشاسٌجِ 48اص تضسیق حبصل ضذ ٍ پس اص 

ّبی آصهبیطی تفبٍت هطخص آهبسی ًذاضت. کوجَد ثیي گشٍُ
ضَد صیشا کبّص  لَلی هیسٍی ثبعث ًقص دس عولکشد ایوٌی س

ّبی  ٍ هتعبقت آى کبّص قبثلیت تکثیش گلجَل DNAسٌتض 
یجِ کوجَد سٍی ًت دساص عَاقت آى ثَدُ ٍ  T  ٍBسفیذ 

ضذُ است  هطخص(. 28هسئَل تْبجن عَاهل ثیگبًِ است )
هقبثل  کِ کوجَد سٍی هٌجش ثِ افضایص حسبسیت دس

 سٍی دسدٌّذُ اّویت  کِ ًطبى ضَد یعفًَی ه ّبی یوبسیث
ضذُ است کِ حتی کوجَد  . ًطبى دادُثبضذ یسیستن ایوٌی ه

هٌجش ثِ ًقص دس سطَح هختلف دفبع هیضثبى اص  تَاًذ یه سٍی
دفبعی ثذى یعٌی پَست تب ایوٌی ّوَسال ٍ سلَلی  اٍلیي سذ

 (.40) گشدد

 
 
 ّفتگی 19 س سيسٍی د هختلف هٌبثع ثب ضذُ گزاس تغزیِ ّبی تخن پبسخ ایوٌی سلَلی ثلذسچیي -4 جذٍل

Table  . Immunological response of layer quails fed with different Zinc sources at in    weeks of age 
   ّبی آصهبیطی گشٍُ  

P-value SEM ّبی پس اص تجَیض فیتَّوبگلَتیٌیيصهبى ضبّذ ًبًَاکسیذ سٍی پشٍتئیٌبت-سٍی اکسیذ سٍی 
 

 سبعت تجَیض 0187/0 0287/0 0125/0 0625/0 009/0 288/0
 8سبعت  2625/0 3875/0 3125/0 25/0 0308/0 3967/0
0179/0 0367/0 525/0 ab 55/ a 6625/0 a 3125/0 b  24سبعت 
 48سبعت  2687/0 2062/0 3187/0 3312/0 031/0 656/0

 .(>05/0pداسی ّستٌذ ) ف هعٌیاًذ داسای اختلاگزاسی ضذُفبٍت علاهتتاعذادی کِ دس ّش سدیف ثب حشٍف لاتیي ه
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 32طاپٌی ......................................................................................  ثلذسچیي خًَی ٍ پبسخ ایوٌی ّبی فشاسٌجِ عولىشد، ویفیت تخن، ثش سٍی، هختلف هٌبثع تأثیش

 
 سیتَپلاسوی اجضا غیشوٍَالاًت ّب ٍاوٌص دس سٍی

 اٍلیِ هشاحل دس پشٍتئیي ضشٍسی یه ویٌبص، تیشٍصیي یلٍِس ثِ
 ثْجَد دلیل اثش وِ ایي (40) وٌذ یه ضشوت ّب، یتلٌفَس فعبلیت

 ثْجَد ٍ سفتي تیتش ثبلا یجِدسًت ٍ ّب یتلٌفَس عولىشد ٍ تَلیذ
سٍی یه وَفبوتَس ضشٍسی ثشای تیوَلیي  .ضَد یوٌیا پبسخ

 ّبی یشًذَُّسهًَی تیوَسی است وِ ثِ گي است. تیوَلی
چسجیذُ ٍ ثبعث ثلَغ ٍ فعبلیت  Tّبی  یتسطح لٌفَس

جبًجی  ّبی یشُطشیك صًج . سٍی اص ضَد یه Tّبی  یتلٌفَس
. ضَد یتیوَلیي ثبًذ ه ّیذسٍوسیل ثِ یّب ٍ گشٍُ يآسپبسطی

وِ فشم  ضَد یٍی هٌجش ثِ یه تغییش سبختبسی هثبًذ ضذى س
 دس سٍی هَجَد سٍ، یياصا(.  8دّذ ) یفعبل تیوَلیي سا تطىیل ه

 آى ثلَغ دًجبل ثِ ٍ تیوَلیي فعبلیت افضایص است هوىي جیشُ
سا داضتِ ثبضذ وِ ًتیجِ ایي  Tّبی  یتلٌفَس هطلَة فعبلیت ٍ

 ضشایط دس تیوَلیي فعبلیت ثَد. خَاّذ تیتش سفتي ثبلا اهش
 سٍی غلظت ثِ حیَاًبت ٍ اًسبى دس یا هضسعِ آصهبیطگبّی ٍ

 دس اسبسی تغییشات وِ یطَس ثِ است پلاسوب ٍاثستِ دس هَجَد
 اثش تیوَلیي فعبلیت ثش سٍی دستشس ثَدى دس یب هصشف

 سٍی ووجَد دچبس حیَاى دس سشم (. تیوَلیي8،28گزاسد ) یه
 (. 28ًیست ) فعبل اهب داسد حضَس

ضَد وِ تفبٍت هطخص  ، هطخص هی5ثِ جذٍل  ثب تَجِ
ّبی هختلف خًَی  ّبی آصهبیطی دس فشاسٌجِ آهبسی ثیي گشٍُ
ّبی وجذی ٍ ثیَضیویبیی ٍجَد ًذاضت اعن اص آًضین

(05/0<p ًتبیج ایي تحمیك ثب هطبلعِ سلیوبًی ٍ ّوىبساى .)
ّبی طاپٌی  هطبثمت داسد. آًْب دس آصهبیطی ثش ثلذسچیي (33)

ذ وِ افضٍدى ًبًَ رسات اوسیذ سٍی ثِ جیشُ داسای گضاسش وشدً
داسی ثش غلظت سشهی آسپبستبت آهیٌَتشاًسفشاص، هعٌی تأثیش

ّبی خًَی دس  آلىبلیي فسفبتبص، تشی گلیسشیذ ٍ سبیش فشاسٌجِ
. اهب ثب هطبلعِ احوذی ٍ ثبضذ ًویّبی هختلف آصهبیطی  گشٍُ

ًذ ًبًَ اوسیذ ثیبى وشد هطبثمت ًذاسد ًذاسد؛ آًْب (2)ّوىبساى 
داسی دس گشم دس جیشُ( ثبعث وبّص هعٌیهیلی 90ٍ  60سٍی )

 آسپبستبت آهیٌَ تشاًسفشاص، آلىبلیي فسفبتبص، هبلًَیل دی آلذئیذ،
سشم ٍ افضایص ظشفیت HDL آلاًیي آهیٌَ تشاًسفشاص، 

اوسیذاًی ول ٍ سَپشاوسیذ دیسوَتبص ًسجت ثِ گشٍُ  آًتی
 ضبّذ ضذ.

ای دیگش ّبی خًَی دس هطبلعِدس ساثطِ ثب فشاسٌجِ
گضاسش وشدًذ وِ استفبدُ اص سطح  (34)سشٍش ٍ ّوىبساى 

گزاس ًذاضت  ّبی تخنسشم هشغ HDLی ثش تأثیشهختلف سٍی 
داسی دس هیضاى ولستشٍل، تشی  اهب ثبعث وبّص هعٌی

 (39) ّوىبساى ٍ سشم ضذ. ّوچٌیي ایبًیه LDLگلیسیشیذ ٍ 
 80 ٍ 40، 20 صفش، طَحس اص ثب استفبدُ خَد هطبلعِ دس

 گَضتی ّبی جَجِ تغزیِ دس سٍی ویلَگشم دس گشم هیلی
 ٍ گلَوض داس هعٌی وبّص هَجت سٍی وشدًذ وِ هطبّذُ

 سٍی، سطح ثبلاتشیي طَسیىِ ثِ سشم گشدیذ ولستشٍل
داد. ّوچٌیي سبّیي ٍ  ًطبى سا غلظت گلَوض تشیي پبییي

گشم هیلی 30هىول سَلفبت سٍی )ثیبى وشدًذ  (30)ّوىبساى 
ثش ویلَگشم جیشُ( ٍ وشٍم ثبعث ثْجَد عولىشد اًسَلیي ٍ 
وبّص وَستیىَستشٍى، گلَوض سشم ٍ ولستشل ًسجت ثِ گشٍُ 

ثیبى  (1)احوذی ٍ ّوىبساى دس هطبلعِ دیگشی ًیض وٌتشل ضذ. 
گشم ( ثبعث وبّص هیلی 90تب  30هىول ًبًَ سٍی )وشدًذ 

گلیسیشیذ ٍ تشی  داسی دس سطح چشثی ثب چگبلی پبییيهعٌی
 ولستشٍل سشم ٍ افضایص چشثی ثب چگبلی ثبلا ضذ.
 200تب  100هیضاى ولستشٍل سشم دس اغلت پشًذگبى، 

ٍ ثشسسی همبدیش سشهی  ثبضذ هی (33)لیتش  گشم دس دسی هیلی
ّبی خًَی دس همبیسِ ثب گشٍُ  ولستشٍل  ٍ ًیض سبیش فشاسٌجِ

ًذاضت ٍ  دٌّذُ آى است وِ تفبٍت آهبسی ٍجَدضبّذ ًطبى
  ای، فی دس ثذى ًطذُ است. دس هطبلعِثبعث اثشات هٌ ًیض

سلیوبًی ٍ ّوىبساى  گضاسش وشدًذ وِ گٌجبًذى همبدیش ثبلای 
ّبی وجذی خَى تَاًذ ثبعث افضایص آًضین ًبًَ رسات سٍی هی

گشدد وِ دلیل آى ثِ وَچه ضذى اًذاصُ ٍ افضایص سطح 
ّبی ثذى سی سلَلرسات دس حبلت ًبًَ ٍ ًْبیتب افضایص دستش

ًسجت دادُ ضذ. ًبًَ رسات اوسیذ سٍی دس ثذى ثب لشاس گشفتي 
 دس هعشض سلَل ثبعث آسیت اوسیذاتیَ ٍ التْبة دس 

داس  . عذم تفبٍت هعٌی(33) ضَد ّبی اًذٍتلیبل عشٍق هیسلَل
ّبی خًَی  ّبی وجذی ٍ سبیش فشاسٌجِّبی آًضین دس فشاسٌجِ

هبُ  2دى دٍسُ هطبلعِ وِ حذٍد تَاًذ اص دٍ جٌجِ، وَتبُ ثَ هی
ثَدُ ٍ ًیض همبدیش اًذن هَسد استفبدُ دس آصهبیص ًطبت گشفتِ 

 ثبضذ.
سسذ وِ ثشاسبس ًتبیج ایي آصهبیص ثِ ًظش هی

گزاس ثب هٌبثع سٍی ثبعث ّبی تخنسبصی جیشُ ثلذسچیي هىول
 ّبی تَلیذی تخن ٍ افضایص ویفیت آى ثْجَد فشاسٌجِ

سٍی دس -ختلف سٍی هصشفی،  آٍیلاگشدد ٍ ثیي اضىبل ههی
 ثبضذ.همبیسِ ثب اضىبل ًبًَ ٍ هعذًی داسای ثشتشی ًسجی هی

 
 ّفتگی 19 دس سي سٍی هختلف هٌبثع ثب ضذُ تغزیِ گزاس تخن ّبی ثلذسچیي ّبی خًَیفشاسٌجِ -5 جذٍل

Table  . Biochemical blood parameters of layer quails fed with different Zinc sources at in    weeks of age 
   ّبی آصهبیطی گشٍُ  

P-value SEM ّبی خًَیفشاسٌجِ ضبّذ ًبًَاوسیذ سٍ پشٍتئیٌبت-سٍی اوسیذ سٍی 
 ّبی وجذیآًضین      
 (U/dl)  آسپبستبت آهیٌَتشاًسفشاص 23/28 63/32 49/29 06/31 757/0 266/0
 (U/dl) ٌَتشاًسفشاصآلاًیي آهی 2/9 51/8 64/7 16/9 293/0 277/0
 (U/dl) آلىبلیي فسفبتبص 03/122 83/109 37/112 3/110 344/3 559/0

 ّبی ثیَضیویبییفشاسٌجِ      
Biochemical parameters 

 (mg/dl) تشی گلیسیشیذ 11/114 58/121 37/118 91/125 06/4 773/0
 (mg/dl) ولستشٍل 1/163 42/169 76/179 69/179 846/2 232/0
639/0 34/2 17/73 89/75 02/68 36/69 (mg/dl) HDL 
723/0 965/2 38/74 65/69 19/69 64/64  (mg/dl) LDL 

 .(>05/0pداسی ّستٌذ ) اًذ داسای اختلاف هعٌیگزاسی ضذُفبٍت علاهتتاعذادی وِ دس ّش سدیف ثب حشٍف لاتیي ه

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
9.

20
.2

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
15

 ]
 

                               6 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/rap.9.20.27
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-794-fa.html


 33......................... ........................................................................................................................ 1331/ تابستان 20پژوهشهای تولیدات دامی سال نهم/ شماره 

 
 منابع

 . Ahmadi, A., Y. Ebrahimnezhad, N. Maheri sis and J. Ghiasi ghalehkandi.     . The effects of zinc 
oxide nanoparticles on performance, digestive organs and serum lipid concentrations in broiler 
chickens during starter period. International Journal of Biosciences,  :   -  . 

 . Ahmadi, F., Y. Ebrahimnezjad, J. Ghiasi ghalehkandi and N. Maheri Sis.     . The Effect of dietary 
Zinc oxide nanoparticles on the antioxidant state and serum enzymes activity in broiler chickens 
during Starter Stage. International Conference on Biological, Civil and Environmental Engineering 
(BCEE-    ) March   -  , Dubai (UAE). 

 . Akbari, M.     . Effect of Vitamins E and A and Zinc and Probiotics on Nutrition and Immune 
System in Broiler Chickens. M.Sc. Thesis in Poultry Nutrition. Faculty of Agriculture Ferdowsi 
University of Mashhad. 

 . Ao, T., J.L. Pierce, A.J. Pescatore, A.H. Cantor, K.A. Dawson, M.J. Ford and B.L. Shafer.     . 
Effects of organic zinc and phytase supplementation in a maize-soybean meal diet on the performance 
and tissue zinc content of broiler chicks. British Poultry Science,   :    -   . 

 . Bartlett, J.R. and M.O. Smith.     . Effects of different levels of zinc on the performance and 
immunocompetence of broilers under heat stress. Poultry Science,   :     -    . 

 . Cabuk, M., M. Bozkurt, A. Alcicek, A.U. Catli and K.H.C. Baser.     . Effect of a dietary essential 
oil mixture on performance of laying hens in the summer season. South African Journal of Animal 
Science,   :    . 

 . Cousins, R.J., M.L. Brown and J.M. Hempe.     . Zinc. In Nutrition. International life sciences 
institute Nutrition Foundation.washington. D.C.    -   . 

 . Dardenne, M., J.M. Pleau and B. Nabbara.     . Contribution of zinc and other metals to the 
biological activity of the serum thymic factor. Proc. Natl. Acad. Sci. USA.   :     -    . 

 . Fakler, T.M., T.L. Ward and H.J. Kuhl.     . Zinc amino acid complexes improve layer production 
and egg quality. Poultry Science,   -  . 

  . Kazemi-fard, M., S. Yousefi, M. Rezaei, B. Shohre and T. Saberifar.     . Effect of L-Argenine on 
productive performance, eggquality parameters, blood and hormone parameters of laying hens in late-
phase of production. Research on Animal Production,  :   -  . 

  . Garg, A.K., V. Mudgal and R.S. Dass.     . Effect of organic zinc supplementation on growth, 
nutrient utilization and mineral profile in lambs. Animal Feed Science and Technology,    ( ):   -  . 

  . Gheisari, A., A. Sanei, A. Samie, M.M. Gheisari and M. Toghyani.     . Effect of diets supplemented 
with different levels of manganese, zinc, and copper from their organic or inorganic sources on egg 
production and quality characteristics in laying hens. Biological Trace Element Research,    :    -
   . 

  . Guo, Y.M., R. Yang, J. Yuan, T.L. Ward and T.M. Fakler.     . Effect of Available Zn and ZnSO  
on laying hen performance and egg quality. Poultry Science,    (Suppl.),   . 

  . Hazim, J. and H.M. Mahmood.     . Effect of dietary zinc on certain blood traits of broiler breeder 
chickens. International Journal of Poultry Science,   :    -   . 

  . Hegazy, S.M., and Y. Adachi.     . Comparison of the effects of dietary Selenium, Zinc and 
Selenium and Zinc supplementation on growth and immune response between chick groups that were 
inoculated with salmonella and aflatoxin or salmonella. Poultry Science,   :    -    . 

  . Kaya, S., H.O. Mucaliar, S.F. Haliliglu and H. Ipek.     . Effect of dietary vitamin A and zinc on egg 
yield and some blood parameters of laying hens. Turkish Journal of Veterinary and Animal Science, 
  :    -   . 

  . Khajaren, J., S. Khajaren, C.J. Rapp, T.A. Ward, J.A. Jahnson and T.M.Falker.     . Effects of zinc 
and manganese amino acid complexes (Availa-z/m) on layer production and egg quality.http://US. 
zinpro.Com/Research/ZPA/ZPA    .htm. 

  . Klecker, D., L. Zeman, P. Jelinek and A.B. Bunesova.     . Effect of manganese and zinc chelates on 
the quality of eggs. Mendelova Zemedelska a Lesnicka Univ., Brno.      -  . 

  . Kucuk, O., A. Kahraman, I. Kurt, N. Yildiz and A.C. Onmaz.     . A combination of zinc and 
pyridoxine supplementation to the diet of laying hens improves performance and egg quality. 
Biological Trace Element Research,    :    -   . 

  . Mabe, I., C. Rapp, M.M. Bain and Y. Nyss.     . Supplementation of a corn-soy bean meal diet with 
manganese, cupper, and zinc from organic or inorganic source improve eggshell quality in aged laying 
hens. Journal of Poultry Science,   :     -    . 

  . Manangi, M.K., M. Vazques-a˜non, J.D. Richards, S. Carter and C.D. Knight.     . The impact of 
feeding supplemental chelated trace minerals on shell quality, tibia breaking strength, and immune 
response in laying hens. Poultry Research,   :    -   . 

  . Nadali M., Q. Salariya, M. Bojar Pour, P. Tabatabaii and M. Sari.     . Effect of Different Levels of 
Zinc Element on Some Meat Productions of Broiler Chickens. Iranian Journal of Animal Science,  : 
   -   . 

  . Namra, M.M., H.M. Fayek and H.M.A. Wahed.     . Devaluation of different source of dietary zinc 
supplementation for Japanese quail:  - growth performance. Egyptian Poultry Science,   ( ):     -
    . 

  . Nobakht, A.     . Effects of mineral and vitamin supplementation on performance of laying hens 
feddiets based on wheat and corn. Iranian Journal of Animal Scieance Research,  :    -   . 

  . NRC (National Research Council).     . Nutrient requirement of poultry   edition, National 
Academy of Science, Washington, D.C. 

  . Park, S.Y., S.G. Birkhold and L.F. Kubena.     . Review on the role of dietary zinc in poultry 
nutrition, immunity and reproduction. Biological Trace Element Research,    :    -   . 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
9.

20
.2

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
15

 ]
 

                               7 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/rap.9.20.27
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-794-fa.html


 43ژاپنی ......................................................................................  بلذرچین خونی و پاسخ ایمنی های فراسنجه عملکرد، کیفیت تخم، بر روی، مختلف منابع تأثیر

  . Paulicks, B.R. and M. Kirchgessner.     . Influence of supply on feed intake and performance of 
layers.Archiv für Geflügelkunde,   :    -   . 

  . Prasad, A.S., S. Meftah and J. Abdallah.     . Serum thymulin in human zinc deficiency. J. Clin. 
Invest,   :     -    . 

  . Sadrzadeh, A.     . Management of poultry diseases, health, breeding and health of broiler chickens. 
First edition, Second edition, Garmsar, Islamic Azad University, Garmsar Branch, Page:     . 

  . Sahin, K.  and O. Kucuk.     . Zinc supplementation alleviates heat stress in Japanese quail, Journal 
of Nutrition,    ,     -    . 

  . Sahin, N., M. Onderic and K. Sahin.     . Effects of dietary chromium and zinc on egg production, 
egg quality and some blood metabolites of laying hens reared under low ambient temperature. 
Biological Trace Element Research,   :   -  . 

  . Sahraei, M. and H. Janmohammadi.     . Estimation of relative bioavailability of different zinc 
source in broiler chickens fed by semi-purified diets. Research on Animal Production,  :   -  . 

  . Soleimani, S., A. Farzinpour, S. Farshad and A. Karimi.     . The effects of zinc oxide nanoparticles 
on liver, kidney and pancreatic function in Japanese quail. Animal Science Researches,   :    -   . 

  . Soroush, Z., S. Salari, M. Sari, J. Fayazi and S. Tabatabaii.     . Effects of different levels of zinc on 
performance, egg quality traits and some blood parameters of laying hens. Research on Animal 
Production,  :   -  . 

  . Stratmeyer, M.E., P.L. Goering, V.M. Hitchins and T.H. Umbreit.     . What we know and don’t 
know about the bioeffects of nanoparticles: developing experimental approaches for safety 
assessment. Biomedical Microdevices,   :    -   . 

  . Sunder, G.S., A.K. Panda, N.C. Gopinath, S.V. Rama Rao, M.V.L. Raju, M.R. Reddy and C.V. 
Kumar.     . Effects of higher levels of zinc supplementation on performance, mineral availability, 
and immune competence in broiler chickens. Journal of Applied Poultry Research,   :   -  . 

  . Swiatkiewicz, S. and J. Koreleski.     . The effect of zinc and manganese source in the diet for 
laying hens on eggshell and bones quality. Veterinarni medicina,   (  ):    -   . 

  . Tabatabaie, M.M., H. Aliarab, A.A. Saki, A. Ahmadi and S.A. Hosseini Siyar.     . Effect of 
different sources of zinc on egg quality and hen performance. Pakistan Journal of Biological Science, 
  :     -    . 

  . Uyanik, F., M. Eren and G. Tuncoku.     . Effects of supplemental zinc on growth, serum glucose, 
cholesterol, enzymes and minerals in broiler. Pakistan Journal of Biological Scienc,  :    -   . 

  . Walsh, C.T.H.H. Sandstead, A.S. Prasad, P.M. Newberne and P.J. Fraker.     . Zinc: health effects 
and research priorities for the     S. Environ. Health Perspect,     (suppl. ):  -  . 

  . Yogesh, K., H.P. Chandra Deo, A.B. Shrivastava and W. Ashutosh.     . Growth performance, 
carcass yield, and immune competence of broiler chickens as influenced by dietary supplemental Zinc 
sources and levels. Agriculture Research,  ( ):    -   . 

 
  

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
9.

20
.2

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
15

 ]
 

                               8 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/rap.9.20.27
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-794-fa.html


Research on Animal Production, Vol.  , No.   , Summer      .………………………….……….…..………….……………….….    

Effects of Different Zinc Sources on Productive Performance and Egg Quality, 
Blood Parameters and Immune Response in Japanese Layer Quail 

 
Amir Karimi

 
, Seyed Kazem Hosseini

 
, Zabihollah Nemati

 
 and  

Mohammad Reza Sheikhlou
 
 

 
 - Assistant Profeesor, Department of Animal Science, Faculty of Ahar Agriculture & Natural Resources, University 

of Tabriz (Corresponding author: pekarimi@tabrizu.ac.ir) 
  and  - M.Sc. Student and Assistant Profeesor, Department of Animal Science, Faculty of Ahar Agriculture & 

Natural Resources, University of Tabriz  
Received: October   ,                            Accepted: March   ,      

 
 
 
Abstract 

This experiment was conducted to investigate the effects of different sources of zinc on performance, 
egg quality, and immune system and blood parameters of Japanese laying quails. Total of     layer quails 
were allocated in   treatments include:  ) Basic diet as control,  ) Basic diet +    mg zinc/kg of diet from 
nano zinc oxide (n-ZnO),  ) Basic diet +    mg zinc/kg of diet from Availa-Zn as organic source (Availa-
Zn) and  ) Basic diet +    mg zinc/kg of diet from zinc oxide as inorganic source (ZnO) in a completely 
randomized design with   replicates. Commercial traits included feed intake (FI) Feed conversion ratio 
(FCR) egg production; Egg quality charctresitics were weekly evaluated. Different sources of zinc didn’t 
show the significant effects on feed intake, haugh unit, egg weight and production (P> .  ). But Availa-
Zn and n-ZnO improved FCR as compared to control (P< .  ). Eggshell thickness was higher in Availa-
Zn group than other experimental groups (P< .  ). There were significant differences in yolk index, 
eggshell resistance and yolk color of n-ZnO versus control group (P< .  ). The toe web swelling reaction 
as the immune response was significantly higher in n-ZnO than control group at    hours post-injection 
of PHA-P (P< .  ). Different blood parameters of hepatic enzymes (alkaline phosphatase, alanine 
transferase, aspartate aminotransferase) and biochemical parameters (cholesterol, triglyceride, HDL, 
LDL) were not affected by experimental treatments (P< .  ). According to the results, it seems addition 
of Availa-Zn can improve the egg quality and performance of Japanese layer quails in comparison with 
the nano and mineral forms zinc supplementation. 
 
Keywords: Zinc Oxide, Availa-Zn, Nano Zinc Oxide, Layer Quails 
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