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 در گذار بلذرچیي صاپٌی تخنجیزُ غذایی در بْیٌِ تزئًَیي  سطحتعییي 
 ّفتگی 17تا  10 یيسٌ

 
 5علی حسیٌی سیزسیذ  ٍ 4، پَیا سهاًی2، سارا هیزسایی گَدرسی3، عصوت آتطی2، هصطفی هلکی1علی اصغز ساکی

 

 (dralisaki@yahoo.comًَیؿٌسُ هؿٍَل: ، )ّوساىزاًكگبُ ثَػلی ؾیٌب  گطٍُ ػلَم زاهی،اؾتبز  -1
 ّوساى ،زاًكگبُ ثَػلی ؾیٌب کبضقٌبؾی اضقس، زاًكیبض ٍ زکتطی، گطٍُ ػلَم زاهی، آهَذتِزاًف ،اؾتبزیبض  -5ٍ  4، 3، 2

                   8/7/97تبضید پصیطـ:                    19/5/96تبضید زضیبفت: 

 
 چکیذُ

 قطعِ 240 اًجام ضذ. اس تعذاد ّفتگی 10-17در سٌیي  گذاربلذرچیي تخنتزئًَیي  تعییي احتیاجات ایي آسهایص جْت     
جیزُ  ضاهل آسهایطی تیوارّای. استفادُ ضذ (CRD) تصادفی کاهلاً طزح قالب در ّفتگی 17 تا 10 سي اس هادُ صاپٌی بلذرچیي

 4 با% تزئًَیي( 76/0تزئًَیي ) -% ال1/0% تزئًَیي( ٍ جیزُ پایِ+74/0تزئًَیي ) -ال %05/0% تزئًَیي(، جیزُ پایِ+66/0پایِ )
غذایی ٍ رضذ ٍسى  تبذیل ، ضزیب، تَدُ تَلیذ تخنتخن تَلیذدرصذ  خَراک، هصزف. بَد تکزار ّز دربلذرچیي  قطعِ 20 ٍ تکزار
بلذرچیي بِ  ًیاس. ضذ گیزیاًذاسُ بار دٍ ایّفتِیي بلذرچ تخن کیفی خصَصیات. ضذ گیزیاًذاسُ هطالعِ طَل در بلذرچیي بذى

تزئًَیي -ّای عولکزدی تحت تاثیز افشٍدى الفزاسٌجِ. ضذ بزرسی دٍم درجِ هعادلِ ٍ خطی رگزسیَىتزئًَیي با استفادُ اس 
 ُجیز ئًَیيتز ٪74/0با سطح  دٍم درجِ هعادلِ بِ صَرت رقیق سفیذُ طَلبیطتزیي  ٍ خَراک هصزفکوتزیي قزار ًگزفتٌذ. 

 بز. یافت کاّص يتزئًَی سطح افشایص با خطی صَرتبِ ٍ ٍاحذّا ٍ سردُ رًگ سفیذُ، ضاخص ،سفیذُ ارتفاع. ذهطاّذُ ض
بلذرچیي  گذاریتخن عولکزد دستیابی بِ پتاًسیل بزای جیزُ در تزئًَیي ٪66/0 سطح کِ گزفت ًتیجِ تَاىهی ًتایج ایي اساس
 .بَد کافی صاپٌی

 
  عولکزد، هعادلِ درجِ دٍمرگزسیَى خطی، تزئًَیي،  بلذرچیي، یذی:کل ّایٍاصُ
 

 هقذهِ
  ٍخَزاعلاػبت خسیس زض هَضز هتبثَلیؿن پطٍتئیي ٍ      
 ،قیوت کوتط ثب نٌؼتیّبی نٌؼتی خسیس ثطای تَلیس آهیٌِاؾیس

ّب ضا ًعزیک زّس کِ خیطُهیثِ هترههبى تغصیِ ایي اخبظُ ضا 
ثْجَز اؾتفبزُ اظ  . ایي اهط ػلاٍُ ثطظین کٌٌسثِ ًیبظ حیَاًبت تٌ

ٍ ضبیؼبت ذغطًبک  خیطُ کبّف قیوتثبػث پطٍتئیي خیطُ، 
اؾیس آهیٌِ  اؾتفبزُ اظ زیگط هعیت. قَزهی ثطای هحیظ ظیؿت

آل ثیي اؾیسّبی آهیٌِ ًؿجت ایسُاهکبى ثِ کبض ثطزى نٌؼتی 
 (. 4) خیطُ اؾت

  عیَض ثطای سُهحسٍزکٌٌ اؾیسآهیٌِ ؾَهیي تطئًَیي     
، 9) اؾت ؾَیب کٌدبلِ-شضت ثط هجتٌی ّبیخیطُ زض ذهَلثِ

(. ایي اؾیسآهیٌِ زض ؾٌتع پطٍتئیي ٍ تطى آٍض پطٍتئیي ثسى، 10
ثبزی ًقف اؾبؾی ایفب لاغى ٍ الاؾتیي ٍ تَلیس آًتیکؾٌتع 

تطئًَیي زض تَلیس هَؾیي هؼسُ هكبضکت زاضز (. 2،10کٌس )هی
 ک اقتْب ٍ ههطف ذَضاک هی قَزتَاًس ثبػث تحطیکِ هی

تطئًَیي ًفَش اؾیسّبی آهیٌِ زیگط، ثطای هثبل هتیًَیي  (. 14)
(. ایي 11ضا ثِ ؾلَلْبی اپیتلیبل لَهي ضٍزُ افعایف هی زّس )

اهط هوکي اؾت ًفَش تطئًَیي ضا ثِ غكبی ؾلَلی ؾیؿتن تَلیس 
هثلی ٍ ؾبذت غكبی پَؾتِ ضرین ضا افعایف زّس. ّوچٌیي 

ّبی تجَلاض طئًَیي خیطُ ثبػث افعایف تؼساز غسُافعایف ت
  (.7قَز )هگٌَم ٍ هقساض ؾفیسُ زض ایي هی

قبثل ّضن اؾت کِ ثِ عَض کبهل تطئًَیي ذبلم -ال     
قَز. هکول کطزى آى ثبػث ثبػث اًؼغبف زض تٌظین خیطُ هی
کبّف اتلاف اًطغی ثطای  ٍ اؾتفبزُ اظ پطٍتئیي کوتط زض خیطُ

ثطای ضؾیسى ثِ افعایف  (.25قَز )هیبفی اضزفغ ًیتطٍغى 
ػولکطز ثب خیطُ کن پطٍتئیي، لاظم اؾت کِ ًیبظهٌسی کل 

 اؾیسّبی آهیٌِ ثب زقت ثبلاتطی ثِ زؾت آیس.

زض خساٍل احتیبخبت غصایی عیَض اػساز هتفبٍتی ثطای ًیبظ      
 هلی اًدويثلسضچیي گعاضـ قسُ اؾت.  ثطایتطئًَیي 
 خیطُ ثب قسُ تغصیِ ثلسضچیي کِ کطز ( پیكٌْبز15) 1تحقیقبت

 کل تطئًَیي %74/0 ثبیس کیلَگطم زض کیلَکبلطی 2900 حبٍی
ثطای  ٍل ثطظیلاتَنیِ خسزض حبلی کِ  .کٌس زضیبفت خیطُ زض

% ثطآٍضز 63/0ایي اؾیسآهیٌِ ضا  ًیبظ هیعاى 2عیَض ٍ ذَک
ًیع ؾغح  3اًؿتیتَ هلی تحقیقبت کكبٍضظیٍ ( 16)ًوَزُ اؾت 

 (. 22% تَنیِ کطزُ اؾت )58/0تطئًَیي ضا  هَضز ًیبظ
ّبی هتؼسز زض ضاثغِ ثب اثطات تطئًَیي ضغن ٍخَز گعاضـػلی

ّبی ظیبزی گعاضـگصاض، ذبلم زض خَخِ گَقتی ٍ هطؽ ترن
 ثلسضچیي زضٍ اثط هکول ًوَزى آى  تطئًَیي ًیبظ ثب ضاثغِ زضًیع 

 . خَز ًساضززض هطاحل هرتلف تَلیس ٍ غاپٌی
 1-14( ثطای زٍضُ آغبظیي ثلسضچیي )24ٍ ّوکبضاى )تَى      

گطم زض کیلَگطم  6/12ضٍظگی( ًیبظ تطئًَیي قبثل ّضن ضا 
( ثب افعٍزى تطئًَیي ثِ 26ٍ ّوکبضاى ) یَهیگیثطآٍضز ًوَزًس. 

خیطُ ثلسضچیي غاپٌی تفبٍتی ضا زض ػولکطز هكبّسُ ًکطزًس ٍ 
م زض کیلَگطم تطئًَیي گط 50/5چٌیي ًتیدِ گطفتٌس کِ هیعاى 

ٍ زلیوب  گصاضی کبفی اؾت.ثطای ثلسضچیي زض هطحلِ ترن
% خیطُ ضا ثطای ثطآٍضزى ًیبظ 78/0( ًیع ؾغح 7ّوکبضاى )

ّب ثِ ایي تفبٍتگصاض کبفی زاًؿتٌس. تطئًَیي ثلسضچیي ترن
زلیل قطایظ هرتلف فیعیَلَغیک حبکن ثط پطًسُ زض ّط یک اظ 

زض ؾٌیي اٍلیِ ٍظى ِ نَضتی کِ ى اؾت ثآّبی تَلیسی زٍضُ
قَز کِ ػلاٍُ ثط ضقس پطٍتئیٌی ثسى، ضقس پطًسُ ّفت ثطاثط هی

ّبی خَاى ّبی زاذلی ًیع ثطای ثلسضچیيّب ٍ اًساماؾترَاى
قَز کِ ًیبظّب ثِ (. ایي هؿبلِ ؾجت هی21ثؿیبض ؾطیغ اؾت )

اؾیسآهیٌِ ثطای ؾٌیي هرتلف پطًسُ هتفبٍت  الگَیذهَل 
  (.22ثبقس )

 - NRC                                                                    - Brazilian tables for poultry and pigs                                                   - INRA 

 زاًكگبُ ػلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی ؾبضی
 پػٍّكْبی تَلیسات زاهی
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 ثِ ثطای ثیكتطی اعلاػبت کِ ضؾسهی ًظط ثِثب ایي ٍخَز      
ٍ اثط  تطئًَیي ًیبظ اظ اػتوبزقبثل ثطآٍضز یک آٍضزى زؾت

ٍ ثِ ٍیػُ  غاپٌی گصاضترن ثلسضچیي زضافعٍزى آى ثط ػولکطز 
هَضز ًیبظ ذهَنیبت کیفی زاذلی ٍ ذبضخی ترن ثلسضچیي 

 تطئًَیي ًیبظّبی یيتؼی هٌظَض ثِ حبضط هغبلؼِ ثٌبثطایي. اؾت
 .قس اًدبم گصاضترن ثلسضچیي

 
 ّاهَاد ٍ رٍش

 هتَؾظ ٍظى ثب گصاضترن غاپٌی ثلسضچیي چْل ٍ زٍیؿت     
 کبهلاً عطح اؾبؼ ثط ّفتگی 17 تب 10 اظ گطم 265 65/6±

 عَض ثِ پطًسگبى. قسًس اؾتفبزُآظهبیف  ایي زض تهبزفی
 تقؿین تکطاض ّط زض قغؼِ 20 ٍ تکطاض 4 ثب تیوبض 3 زض تهبزفی

 زض ٍ گیطیاًساظُ پبیِ خیطُ زض آهیٌِّبی اؾیس الگَی .قسًس
گیطی اًساظُ ثطایًوًَِ  ؾبظیآهبزُ. اؾت قسُ اضایِ 1 خسٍل

 قبهل  HPLCثِ ضٍـ 1شکط قسُ زض خسٍل  اؾیسّبی آهیٌِ
ٍ  ؾیطیَاى تَؾظ قسُ زازُ قطح ضٍـ هغبثق ًوًَِ ّیسضٍلیع

 تحت ّبًوًَِ ذلانِ، عَضثِ. قس اًدبم (23ّوکبضاى )
  فٌَل حبٍی هَلاض 8 ّیسضٍکلطیک اؾیس ثب ًیتطٍغى

 گطاز ؾبًتی زضخِ 120 زض ؾبػت 16 هست ثِ( لیتط/  گطم 3)
 ؾتَى ثِ ُقس ّیسضٍلیع هبزُ اظ ًیوی ؾپؽ. قس ّیسضٍلیع

 خیطُ يتطئًَی هحتَای. هٌتقل قس یًَی تجبزل کطٍهبتَگطافی
 ػجبضت غصایی تیوبضّبی. ثَز ٪69/0 ؾَیب کٌدبلِ ٍ شضت پبیِ

 هکول ثسٍى( تطئًَیي ٪69/0 قبهل) پبیِ خیطُ 1: اظ ثَزًس
 تطئًَیي-ال ٪05/0 ثب ّوطاُ پبیِ خیطُ 2 تطئًَیي، کطزى

  ٪1/0 ثب ّوطاُ پبیِ خیطُ 3 ٍ( تطئًَیي ٪74/0 حبٍی)
ای ثطآٍضزى ثط پبیِ خیطُ(. تطئًَیي ٪79/0 حبٍی) تطئًَیي-ال

  NRC َنیِثط اؾبؼ حساقل یب ثیكتط اظ ت غاپٌی ثلسضچیي ًیبظ
. (2 خسٍل) قس تٌظینکیلَکبلطی  2700زض ؾغح اًطغی ( 15)

. ًَض ثب زاقتٌس زؾتطؾی اقتْب حس زض آة ٍ ثِ غصا پطًسگبى
 .قس اضائِؾبػت تبضیکی  8ضٍقٌبیی/ 16 ٍلَکؽ  10قست 

 ثجتّط تکطاض  ضٍظاًِ ذَضاک ههطف ٍ نتر ٍظى ترن، تَلیس
 ترن تَلیسی تؼساز هطؽ(، تَزُ÷لیس )تؼساز ترنزضنس تَ .قس

)ههطف  غصایی تجسیل ضطیتٍ (100÷زضنس تَلیس×)ٍظى ترن
 ثسى ٍظى. قس هحبؾجِ ثط هجٌبی ضٍظ هطؽ تَزُ ترن(  ÷ذَضاک

 کیفی ذهَنیبت. قس گیطیاًساظُ آظهبیف پبیبى ٍ اثتسا زض
 ػطو ،عَل. قس تؼییي ّفتِ زٍ ّط نَضتثِ ثلسضچیي ترن

 قکل قبذم ،(هیلی هتط 02/0ت زق ثِ کَلیؽ لٍِؾی ِث)
 001/0)ثب تطاظٍی ثِ زقت  پَؾتِ ٍظى ،(100×عَل ÷)ػطو 

ثب اؾتفبزُ اظ  هرهَل ترن ثلسضچیي ٍظى ٍ ؾغح، گطم(
  ترن ذبضخی کیفیت پبضاهتطّبی ػٌَاىثِ( 18) فطهَل
ؾفیسُ  عَل ثب ترن زاذلی کیفیت .قسیب هحبؾجِ  گیطیاًساظُ
 ،ثب ٍاحس ضـ ظضزُ ضًگ ؾفیسُ، قبذم ،ؾفیسُ اضتفبع ضقیق،

ثب  ٍ ٍاحسّب ٍ( 100× ظضزُ قغط÷  ظضزُ )اضتفبع ظضزُ قبذم
+ اضتفبع  57/7 - 7/1× ٍظى ترن  /log 100(37 فطهَل

 .(18) گطفت قطاض ثطضؾی هَضزؾفیسُ( 
 کبهلاً عطح زض قبلت 1ذغی ػوَهی ضٍیِ ثب ّبزازُ     

 ٍ تدعیِSAS     (19 ) اضافعًطم اظ اؾتفبزُثب  2تهبزفی
 چٌس آظهَى اظ ّبهیبًگیي تفبٍت تؼییي ثطای. ًسقس تحلیل
 ثطای. قس اؾتفبزُ 05/0زاضی ي زض ؾغح هؼٌیزاًک زاهٌِ
 زضخِ ضگطؾیَى ٍ ذغی هؼبزلات اظ تطئًَیي ًیبظهٌسی تؼییي

 .قس اؾتفبزُ زٍم
 

 ٍ بحث ًتایج
ثلسضچیي  گصاضیتطئًَیي ثط ػولکطز ترن هکول کطزىاثط      

% 79/0ض تیوبض حبٍی ز. تاضائِ قسُ اؾ 3غاپٌی زض خسٍل 
زاض هؼٌیثِ تفبٍت توبیل ّب ثلسضچیي ههطف ذَضاکتطئًَیي 

 ، کِ (p;07/0) زاقتًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّبی آظهبیكی 
% ثیكتطیي هیعاى ههطف 79/0نَضت زضخِ زٍم ؾغح ثِ

ضچیي ثب ثلستَلیس ترن  ثطایّیچ پبؾری  .ذَضاک ضا ًكبى زاز
  .(p>05/0) هكبّسُ ًكس تطئًَیي هکول کطزى

 ؾغح اؾیسآهیٌِ خیطُ پبیِ  -1خسٍل 
Table  . Level of amino acid of basal diet (mg/    mg) 

 اؾیسآهیٌِ گطم( 100گطم/)هیلی اؾیسآهیٌِ گطم( 100گطم/)هیلی

 آلاًیي 8/891 آضغًیي 9/984

 ٍالیي 7/623 گلیؿیي 5/744

 ایعٍلَؾیي 4/593 لَؾیي 9/1294

 ؾطیي 8/991 تطئًَیي 1/697

 اؾیس آؾپبضتیک 1/1756 هتیًَیي 7/237

 اؾیس گلَتبهیک 3/3313 فٌیل آلاًیي 3/859

 لیعیي 6/928 ّیؿتیسیي 6/449

 تیطٍظیي 3/519  

 
 
 
 
 
 
 
 - GLM                                                                                                                                                                             - CRD 
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 ّبی آصهبیشی )بِ دسصذ(تشکیب هَاد هغزی جیشُاقلام خَساکی ٍ  -2جذٍل 

Table  . Ingredient and composition of experimental diets (express as percent) 

 جیشُ پبیِ هَاد خَساکی
 %(79/0% تشئًَیي )1/0جیشُ پبیِ +  %(74/0% تشئًَیي )05/0جیشُ پبیِ +  %(69/0)

 90/51 95/51 00/52 رست
 85/24 85/24 85/24 کٌجبلِ سَیب
 00/15 00/15 00/15 بَجبسی گٌذم
 24/0 24/0 24/0 سٍغي سَیب
 34/6 34/6 34/6 پَستِ صذف

 59/0 59/0 59/0 دی کلسین فسفبت
 28/0 28/0 28/0 ًوک

 25/0 25/0 25/0 هکول ٍیتبهیٌی
 25/0 25/0 25/0 هکول هعذًی

 10/0 10/0 10/0 لیضیي
 10/0 10/0 10/0 هیتیًَیي
 1/0 05/0 0 تشئًَیي

 100 100 100 کل
   )هحبسبِ شذُ(هَاد هغزی 

 2700 2700 2700 اًشطی قببل هتببَلیسن )کیلَکبلشی دس کیلَگشم(
 60/18 60/18 60/18 پشٍتئیي خبم

 06/1 06/1 06/1 لیضیي
 55/0 55/0 55/0 هتیًَیي

 67/0 67/0 67/0 هتیًَیي+سیستئیي
 79/0 74/0 69/0 تشئًَیي
 14/0 14/0 14/0 سذین
 40/2 40/2 40/2 کلسین

 36/0 36/0 36/0 دستشعقببل فسفش
 80/0 80/0 80/0 پتبسین
 22/0 22/0 22/0 کلشیذ

 تعبدل الکتشٍلیتی 
 203 203 203 1 )هیلی اکی ٍالاى/کیلَگشم(

   هَاد هغزی اًذاصُ گیشی شذُ
 68/93 70/93 70/93 هبدُ خشک
 56/18 57/18 57/18 پشٍتئیي خبم

 67/4 68/4 68/4 فیبش خبم
 51/3 52/3 52/3 چشبی خبم
 88/11 90/11 90/11 خبکستش

 -Na++K+-Clتعبدل الکتشٍلیتی=  -1 
 
 
 

 گزاساثش سطح هکول تشئًَیي بش عولکشد تَلیذی بلذسچیي طاپٌی تخن -3جذٍل 
Table  . The effect of threonine supplementation on production performance of laying Japanese quail  

 جیشُ پبیِ 
(69/0)% 

% 05/0جیشُ پبیِ + 
 %(74/0تشئًَیي )

% 1/0جیشُ پبیِ + 
 SEM P-value P- linear P- quadratic %(79/0تشئًَیي )

 032/0 663/0 069/0 628/0 24/40 99/37 84/39 )گشم( هصشف خَساک
 558/0 307/0 425/0 007/2 17/80 31/82 33/82 )دسصذ( تَلیذ تخن
 852/0 599/0 849/0 062/0 56/11 61/11 62/11 )گشم( ٍصى تخن
 615/0 218/0 214/0 155/0 26/9 50/9 55/9 /سٍص هشغ()گشم تَدُ تخن

 ضشیب تبذیل غزایی
 293/0 355/0 362/0 542/0 37/4 02/4 15/5 )گشم/سٍص هشغ(

 166/0 562/0 316/0 408/4 25/26 25/36 00/30 )گشم( سشذ ٍصى بذى
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 4.................................................................................................  ّفتگی 17تب  10گصاض زض ؾٌیي تؼییي ؾغح ثْیٌِ تطئًَیي زض خیطُ غصایی ثلسضچیي غاپٌی ترن

 گصاضل تطئًَیي ثط ذهَنیبت زاذلی ٍ ذبضخی ترن ثلسضچیي غاپٌی ترناثط ؾغح هکو -4خسٍل 
Table  . The effect of threonine supplementation levels on external and internal egg quality parameters of laying 
               Japanese quails 

 خیطُ پبیِ 
(69/0)% 

% 05/0خیطُ پبیِ + 
 %(74/0تطئًَیي )

% 1/0خیطُ پبیِ + 
 SEM P-value P- linear P- quadratic %(79/0تطئًَیي )

 549/0 206/0 367/0 240/0 07/33 02/33 61/32 هتط()هیلی عَل ترن
 409/0 781/0 672/0 896/0 53/25 45/25 57/25 هتط()هیلی ػطو ترن

 257/0 133/0 179/0 507/0 34/77 19/77 53/78 ایٌسکؽ قکل ترن
 783/0 866/0 946/0 294/0 15/25 22/25 08/25 هتط هطثغ()هیلی غح ترن هطؽؾ

 636/0 418/0 634/0 001/0 07/1 07/1 07/1 ٍظى هرهَل
 240/0 416/0 358/0 018/0 99/0 01/1 97/0 )گطم( ٍظى پَؾتِ

 039/0 110/0 044/0 173/1 91/66 91/71 97/66 هتط(عَل ؾفیسُ ضقیق )هیلی
 966/0 001/0 004/0 083/0 96/3 23/4 51/4 هتط(ُ )هیلیاضتفبع ؾفیس

 343/0 001/0 004/0 125/0 60/4 85/4 40/5 ایٌسکؽ ؾفیسُ
 324/0 027/0 057/0 073/0 09/5 32/5 36/5 ضًگ ظضزُ

 319/0 588/0 516/0 612/0 21/44 66/43 69/44 ایٌسکؽ ظضزُ
 954/0 016/0 048/0 369/0 16/94 90/94 69/95 ٍاحس ّبٍ

        
 

 گصاضهؼبزلِ ذغی ٍ ضطیت تكریم تؼییي ًیبظ تطئًَیي زض ثلسضچیي غاپٌی ترن -5خسٍل 
Table  . Linear equations for determination of threonine requirements in laying quails 

 P-value ِهؼبزل R  

 y=       -      x 68/0 0012/0 اضتفبع ؾفیسُ

 y=       -      x 74/0 0015/0 ُایٌسکؽ ؾفیس

 y=      -      x 82/0 0277/0 ضًگ ظضزُ

 y=        -       x 62/0 0167/0 ٍاحس ّبٍ
 

 گصاضهؼبزلِ زضخِ زٍم، ضطیت تكریم ٍ ثطآٍضز ؾغح تطئًَیي کل هَضز ًیبظ زض ثلسضچیي غاپٌی ترن -6خسٍل 
Table  . Quadratic equation for determination of threonine requirement in laying quails 

 ثطآٍضز ًیبظ )%  خیطُ(  R هؼبزلِ 

 y=       -       x+      x  72/0 75/0 ههطف ذَضاک

 y= -               x-       x  74/0 75/0 عَل ؾفیسُ ضقیق

 

 
 )ز( ٍاحس ّبٍ)ج( ٍ  ضًگ ظضزُ)ة(،  ایٌسکؽ ؾفیسُ)الف(،  اضتفبع ؾفیسُخیطُ ٍ  تطئًَیيضٍاثظ ذغی ثیي  -1قکل 

Figure  . The linear relationship between dietary threonine levels and albumen height (a), albumen index (b), yolk 
color (c) and Huagh unit (d) 
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  )ة( قیقاضتفبع ؾفیسُ ض ٍ)الف(  ههطف ذَضاکضٍاثظ زضخِ زٍم ثیي تطئًَیي خیطُ ٍ  -2قکل 

Figure  . The quadratic relationship between dietary threonine levels and feed intake (a) and thine albumen height (b) 

 
زاضی زض ٍظى ترن، تَزُ تَلیسی ترن، ضطیت تفبٍت هؼٌی

زیسُ ًكس  تجسیل غصایی ٍ افعایف ٍظى ثسى ثب ههطف تطئًَیي
(05/0<p .) ( 13آهعکیب ٍ ّوکبضاى )-هبضتیٌعًتبیح پػٍّف

ًكبى زاز کِ افعایف ههطف غصا زض اثط افعایف ؾغَح 
تطئًَیي ذَضاک ایدبز قسُ اؾت کِ ػلت احتوبلی آى هوکي 

هَؾیي هؼسُ ٍ تحطیک اؾت ثِ ذبعط ًقف تطئًَیي زض تَلیس 
ًكبى  (5(. زض هقبثل کبًَگَلاضی ٍ ّوکبضاى )14اقتْب ثبقس )

  طیتأثاک اظ ؾغح تطئًَیي خیطُ اًس کِ ههطف ذَضزازُ
 پصیطز. ًوی
( گعاضـ زازًس کِ افعٍزى 26یَهیگی ٍ ّوکبضاى )     

گطم زض کیلَگطم( ثط هتغیطّبی  50/7تب  50/5تطئًَیي )
نَضت ی ًساقت ٍ تٌْب ههطف تطئًَیي ثِطیتأثػولکطزی 

ذغی افعایف یبفت کِ آى ّن ثِ ذبعط ػسم تغییط زض ههطف 
گطم  5/5طایي کوتطیي هیعاى تطئًَیي خیطُ )ذَضاک ثَز. ثٌبث

زض کیلَگطم( ثطای ثطآٍضزى ًیبظ ثلسضچیي غاپٌی ثسٍى اثط هٌفی 
گصاضی کبفی اؾت. ظیطا زض ایي هطحلِ اظ تَلیس ثط ػولکطز ترن

پطًسُ ضقس ؾطیغ ػضلات ثِ ٍیػُ هبّیچِ پکتَضیبل، 
ّبی زاذلی کِ ثبػث افعایف ّفت ثطاثطی ّب ٍ اًساماؾترَاى

 .(21اؾت ) ٍظى ثسى هی قَز ضا پكت ؾط گصاقتِ
( ٍ ًیع 6زض هغبلؼبت اًدبم قسُ تَؾظ کَؾتب ٍ ّوکبضاى )     

( اثطی ثط ضطیت تجسیل غصایی ثب افعٍزى 3ثبیلاى ٍ ّوکبضاى )
هكبّسُ ًكس. کَؾتب ٍ تطئًَیي ثطای ثلسضچیي زض حبل ضقس 

طئًَیي % ت67/0ٍ  79/0اًس کِ حساقل ( تَنیِ کطز20ُؾیلَا )
 کل ٍ قبثل ّضن هَضز ًیبظ ثلسضچیي اؾت. 

اًس کِ ثطای ( تَنیِ کطز16ٍُ ّوکبضاى )ضٍؾتبًگَ      
ّضن ًیبظ % تطئًَیي قبثل66/0گطهی  177گصاض ثلسضچیي ترن

ؾغَح تطئًَیي ثطای ثِ کبض ثطزى ( ثب 17ّوکبضاى )ؾب ٍ اؾت. 
سُ زاضی زض ٍظى ترن هكبّتفبٍت هؼٌی ،گصاضثلسضچیي ترن

ًکطزًس، اهب هیعاى تَزُ ترن ثب افعایف ؾغح تطئًَیي خیطُ ثبلا 
 ضفت. 

کِ ؾغح تطئًَیي  ًس( گعاضـ کطز3ٍ ّوکبضاى )ثبیلاى      
اثطی ثط ضقس ثلسضچیي ًساضز ٍ هوکي اؾت کِ هطثَط ثِ 
ؾبظگبضی پطًسُ ثب ؾغح تطئًَیي خیطُ ثبقس. هكبثِ ثب ّویي 

گصاضی ثب زض ؾغح ترن( 25ٍ ّوکبضاى )یَهیگی هغبلؼِ ضا 
% خیطُ اًدبم زاز. کِ اثطی 85/0-65/0ّضن اظ تطئًَیي قبثل

کِ  ٌسٍ ًتیدِ گطفت زًسثط پبضاهتطّبی ػولکطزی هكبّسُ ًکط

ترن ثلسضچیي  هٌبؾت% ثطای تَلیس ٍ کیفیت 65/0ؾغح 
 گصاض کبفی اؾت. ترن
 هكبّسُ  4ّوبى گًَِ کِ زض خسٍل قوبضُ      
 ثب ترن ذبضخی ذهَنیبت ثط زاضییهؼٌ اثط قَز ّیچهی

 اظ ذهَنیبت. ًكس زیسُ خیطُ زض تطئًَیي ؾغَح افعٍزى
 ؾفیسُ، قبذم ،ؾفیسُ اضتفبع ضقیق، ؾفیسُ عَل ترن زاذلی
 نَضت زضخِ زٍم تحت تبثیط ؾغَحثِ ٍّب ٍاحس ٍ ظضزُ ضًگ

 زض تطئًَیي ؾغح افعایف ثب. (p<05/0) قطاض گطفتٌس تطئًَیي
 ٍاحس ؾفیسُ، ثطای قبذم کبّف یبفت. ُؾفیس اضتفبع خیطُ
. (p<05/0) زیسُ قس هكبثْی کبّكی ضًٍس ظضزُ ٍ ضًگ ّبٍ

 قبذم ٍ ظضزُ ضًگ ؾفیسُ، قبذم ؾفیسُ، اضتفبع ذغی ضًٍس
 قسُ اؾت. زازُ ًكبى 5 خسٍل زض ّبٍ ٍاحس
ّبی ظیبزی زض هَضز اثط تطئًَیي ثط کیفیت زاذلی ٍ گعاضـ     

ًساضز. زض هغبلؼِ حبضط ثب افعایف ذبضخی ترن ثلسضچیي ٍخَز 
% اضتفبع ؾفیسُ ثِ نَضت ذغی اظ 79/0ثِ  69/0تطئًَیي اظ 

هتط کبّف یبفت. ضًٍس هكبثْی زض هیلی 96/3ثِ  51/4
ثِ  69/95%( ٍ ٍاحس ّبٍ )60/4ثِ  40/5قبذم ؾفیسُ )اظ 

( ثب افعایف ؾغح تطئًَیي خیطُ هكبّسُ قس. قبذم 16/94
 09/5ثِ  36/5ضًگ ظضزُ ثط هجٌبی ضـ ثِ نَضت ذغی اظ 

ّبی کیفی ترن ثلسضچیي اهب ؾبیط فطاؾٌدِ کبّف یبفت.
( 12)کَؾتب ٍ لیوب ًگطفت. تحت تبثیط ؾغح تطئًَیي قطاض 

ًكبى زازًس کِ افعٍزى تطئًَیي ثِ خیطُ اثط هؼٌی زاضی ثط 
زلیوب هتغیطّبی زاذلی ٍ ذبضخی ترن ثلسضچیي ًساضز. ّوچٌیي 

( ًیع ثب افعٍزى ؾغَح هرتلف تطئًَیي تغییطی 7ٍ ّوکبضاى )
ّبی زاذلی ترن ثلسضچیي هكبّسُ ًکطزًس. زض ضا زض فطاؾٌدِ

( گعاضـ کطزًس کِ 1ٍ ّوکبضاى )آظام یع گصاض ًهطؽ ترن
تطئًَیي ثط اضتفبع ؾفیسُ، -هکول ًوَزى خیطُ غصایی ثب ال

 ٍاحس ّبٍ، اؾتحکبم پَؾتِ ٍ ضًگ ظضزُ تبثیط 
زاضی ثط ( ًیع اثط هؼٌی8ٍ ّوکبضاى )فیگَیطزٍ گصاضز. ًوی

 هطؽ ثب افعٍزى تطئًَیي هكبّسُ ًکطزًس.ّبی زاذلی ترنٍیػگی
آهیٌِ ضطٍضی تطئًَیي یک اؾیساگطچِ  طزًس کِآًبى ػٌَاى ک

 ثط هحتَای زاذلی ترن هطؽ تَاًس ثِ ضاحتی ًویاؾت، اهب 
 گصاضز. ثاثط 
 ثطای ًیبظ کل هَضز تطئًَیي تطئًَیي، ًیبظ تؼییي ثطای    

 زٍم زضخِ هؼبزلِ تَؾظ ضقیق ؾفیسُ عَل ٍ ذَضاک ههطف
 ثطای زٍم زضخِ ضگطؾیَى هؼبزلات. ثطاظـ قس( 6 خسٍل)
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 6.................................................................................................  ّفتگی 17تب  10گصاض زض ؾٌیي تؼییي ؾغح ثْیٌِ تطئًَیي زض خیطُ غصایی ثلسضچیي غاپٌی ترن

 
 کِ ؾغح اًسزازُ ًكبى ؾفیسُ ضقیق عَل ٍ ذَضاک ههطف

 .اؾت تطهٌبؾت گصاضترن ثلسضچیي ثطای تطئًَیي، 74/0%
ضغن هكبثْت ( گعاضـ کطزًس ػلی22ؾیلَا ٍ ّوکبضاى )     

 زض ؾغح اًطغی ٍ پطٍتئیي، اهب هیعاى کلؿین، فؿفط 
چیي آهیٌِ هَضز ًیبظ ثطای ثلسضزؾتطؼ ٍ پطٍفیل اؾیسقبثل

گصاض هتفبٍت اؾت کِ ثِ زلیل افعایف ٍظى ٍ گَقتی ٍ ترن
 ذهَل زض چْبض ّفتِ اٍل ظًسگی ایي پطًسُ ضقس ثبلا ثِ

( ًیبظهٌسی 24تَى ٍ ّوکبضاى ) نَضت هكبثْیثِثبقس. هی
ضٍظگی ضا ثطآٍضز ًوَزًس، ثِ نَضتی  14-1ثلسضچیي گَقتی 

گطم  6/12کِ ثْتطیي افعایف ٍظى ٍ ههطف ذَضاک ثب ؾغح 
ّضن زض کیلَگطم خیطُ ثِ زؾت آهس. اهب ثطای تطئًَیي قبثل

ثْتطیي ًطخ شذیطُ پطٍتئیي ٍ اًطغی زض ثسى ؾغح هٌبؾت 
 گطم زض کیلَگطم خیطُ ثَز. زض 40/13تطئًَیي قبثل ّضن 

گطم تطئًَیي قبثل  6/12ًتیدِ آًبى ثطای حساکثط ضقس ؾغح 
 ّضن ضا پیكٌْبز زازًس. 

گصاض هحققبى ًتبیح گًَبگًَی غاپٌی ترن اهب ثطای ثلسضچیي     
زض آظهبیكی کِ  ،اًس. زض یکی اظ آذطیي هغبلؼبتضا گعاضـ کطزُ

ضٍظُ  128( ثب اؾتفبزُ اظ ثلسضچیي غاپٌی 7زلیوب ٍ ّوکبضاى )
زازًس ثِ خیطُ پبیِ  اًدبم ثطای ثطضؾی ًیبظ ثِ تطئًَیي تطتیت

افعٍزُ  تطئًَیي-زضنس ال 20/0ٍ  16/0، 12/0، 08/0، 04/0
، 74/0، 70/0، 66/0قس؛ ثِ نَضتی کِ ؾغح تطئًَیي خیطُ ثِ 

زضنس ضؾیس. ًتبیح ایي آظهبیف ًكبى زاز  86/0ٍ  82/0، 78/0
کِ ههطف ذَضاک تحت تبثیط ؾغح تطئًَیي قطاض ًگطفت. اهب 

ًَهیبل هیعاى ًیبظ تطئًَیي ثطای ثب اؾتفبزُ اظ هؼبزلات پلی
% ٍ 78/0%، تَزُ ترن 75/0%، ٍظى ترن 77/0زضنس تَلیس 

% ثطآٍضز قس. آًبى ّوچٌیي ثبفت 80/0ضطیت تجسیل غصایی 
هگٌَم ضا ًیع ثطضؾی کطزًس کِ ًكبى زاز ؾغَح ثبلاتط تطئًَیي 

جَلاض هگٌَم قسُ اؾت کِ ّبی تثبػث افعایف تؼساز غسُ
قَز. زض هدوَع ثبلاتط ؾفیسُ زض ایي تیوبضّب هی ثبػث ؾغح

ّب ًكبى قٌبؾی ثلسضچیيثبفتًتبیح ذهَنیبت ػولکطزی ٍ 
 (. 7% تطئًَیي خیطُ هٌبؾت ثَز )78/0زاز کِ ؾغح 

 ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ زؾت آهسُ زض ایي هغبلؼِ      
تَاى ًتیدِ گطفت کِ تطئًَیي فطاّن قسُ تَؾظ خیطُ پبیِ هی

% خیطُ( ثطای ثطآٍضزى ًیبظ ثلسضچیي غاپٌی ثسٍى اثط 69/0)
کبفی ثَز ٍ ًیبظی ثِ افعٍزى گصاضی هٌفی ثط ػولکطز ترن

گصاض ٍخَز آهیٌِ تطئًَیي ؾبذتگی ثِ خیطُ ثلسضچیي ترناؾیس
آهیٌِ ثطای خبیگعیٌی پطٍتئیي ثسًی ٍ اؾیس ایي هیعاى ًساضز ٍ

 اؾت.  کبفیتَلیس ترن 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
9.

22
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
18

 ]
 

                               6 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/rap.9.22.1
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-781-fa.html


 7... ................................................................................................................................................ 1397 ظهؿتبى/ 22پػٍّكْبی تَلیسات زاهی ؾبل ًْن/ قوبضُ 

 هٌابع
 . Azzam M.M.M., X.Y. Dong, P. Xie, C. Wang and X.T. Zou.     . The effect of supplemental l-

threonine on laying performance, serum free amino acids, and immune function of laying hens under 
high-temperature and high-humidity environmental climates. Journal of Applied Poultry Research,   : 
   -   . 

 . Ball, R.O.     . Threonine requirement and the interaction between threonine intake and gut mucins 
in pigs. In Symposium of the      Degussa, Banff Pork Seminar. Banff, Alberta, Canada. 

 . Baylan, M., S. Canogullari, T. Ayasan and A. Sahin.     . Dietary threonine supplementation for 
improving growth performance and edible carcass parts in Japanese quails, Coturnix coturnix 
japonica. International Journal of Poultry Science,  :    -   . 

 . Brumano, G.     . Levels of lysine and methionine cystine and crude protein for better egg and 
carcass quality of poultry and pigs. Revista Eletrônica Nutritime,  :    -   . 

 . Canogullari, S., M. Baylan and T. Ayasan.     . Threonine requirement of laying Japanese quails. 
Journal of Animal and Veterinary Advances,  :     -    . 

 . Costa, F.G.P., I.S. Nobre and L.P.G. Silva.     . Digestible threonine requirement for Japanese quails 
in the early stage. In: reunião anual da sociedade brasileira de zootecnia, Maringá: Sociedade 
Brasileira de Zootecnia (In Portuguese). 

 . de Lima, M.R., F.G.P. Costa, R.R. Guerra, J.H. da Silva, C.B.V. Rabello, M.A. Miglino, G.B.V. 
Lobato, S.B.S. Netto and L. da Silva Dantas.     . Threonine: lysine ratio for Japanese quail hen 
diets. The Journal of Applied Poultry Research,   :    -   . 

 . Figueiredo, G., A. Bertechini, E. Fassani, P. Rodrigues, J. Brito and S. Castro.     . Performance and 
egg quality of laying hens fed with dietary levels of digestible lysine and threonine. Arquivo 
Brasileiro de Medicina Veterinária e Zootecnia,   :    -   . 

 . Kidd, M.T.     . Nutritional considerations concerning threonine in broilers. World's Poultry Science 
Journal,   :    -   . 

  . Lelis, G.R. and A.A. Calderano.     . Ideal protein for semi-heavy laying hens: threonine and valine. 
Revista Eletrônica Nutritime,  :     -    . 

  . Lerner J.     . Intestinal absorption of amino acids in vitro with special reference to the chicken: A 
review of recent findings and methodological approaches in distinguishing transport systems. Life 
Sciences and Agriculture Experiment Station Technical Bulletin,    pp.  

  . Lima, M.R. and F.G.P. Costa.     . Egg quality of white laying hens fed different digestible 
threonine ratios: digestible lysine. In Congresso sobre Manejo e Nutrição de Aves e Suínos, CBNA. 
Campinas. 

  . Martinez-Amezcua, C., J. Laparra-Vega,  E. Avila-Gonzalez, F. Fuente, T. Jinez and M. Idd.     . 
Dietary L-threonine responses in laying hens. Journal of Applied Poultry Research,  :    -   . 

  . Nichols, N.L. and R.F. Bertolo.     . Luminal threonine concentration acutely affects intestinal 
mucosal protein and mucin synthesis in piglets. Journal of Nutrition,    :     -    . 

  . NRC (National Research Council).     . Nutrient Requirements of Poultry.  
th

 Rev. Ed. National 
Academy Press. Washington, DC.     pp. 

  . Rostagno, H.S., L.F.T. Albino and J.L. Donzele.     . Brazilian tables for poultry and pigs: Food 
composition and nutritional requirements. Viçosa. Minas Gerais, Brazil: Universidade Federal de 
Viçosa.    pp. 

  . Sá, L.M., P.C. Gomes, P.R. Cecon, H.S. Rostagno and P. D'Agostini.     . Nutritional requirement of 
digestible threonine for laying hens from    to    weeks of age. Revista Brasileira de Zootecnia,   : 
    -     (In Portuguese). 

  . Saki, A.A., M. Haghi and E. Rahmatnejad.     . The Effect of various levels of dietary protein and 
methionine on the laying hens performance and egg characteristics in late laying cycle. Research on 
Animal Production,  :   -  . 

  . SAS.     . SAS user's guide: Statistics version    . SAS Institue Inc., Cary, NC, USA. 
  . Silva, J.H.V. and F.G.P. Costa.     . Table for Japanese and European quails.  

ed
. Jaboticabal, SP: 

FUNEP.     pp. 
  . Silva, J.H.V. and M.L.G. Ribeiro.     . National table of nutritional requirement of quails. 

Bananeiras, PB: DAP/UFPB/ Campus IV,     .   pp. 
  . Silva, J.H.V., J. Jordão Filho, F.G. Perazzo Costa, P.B.D. Lacerda, D.G. Vieira Vargas and Lima, 

M.R.     . Nutritional requirements of quails. Revista Brasileira de Saúde e Produção Animal,   : 
   -   . 

  . Siriwan P., W.L. Bryden, Y. Mollah and E.F. Annison.     . Measurement of endogenous amino acid 
losses in poultry. British Poultry Science,   :    -   . 

  . Ton, A.P.S., A.C. Furlan, E.N. Martins, E. Batista, T.J. Pasquetti, C. Scherer, A.S. Iwahashi and 
T.C.O.D. Quadros.     . Nutritional requirements of digestible threonine for growing meat-type 
quails. Revista Brasileira de Zootecnia,   :    -   . 

  . Umigi, R.T., R.S. Reis, S.L.T. Barreto, R.M. Mesquita Filho and M.S. Araújo.     . Levels of 
digestible threonine for Japanese quail in the production phase. Brasileiro de Medicina Veterinária e 
Zootecnia,   :    -   . 

  . Umigi, R.T., S.L.T. Barreto and J.L. Donzele.     . Níveis de treonina digestível em dietas para 
codorna japonesa em postura. Revista Brasileira de Zootecnia,   :     -    . 

 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
9.

22
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
18

 ]
 

                               7 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/rap.9.22.1
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-781-fa.html


Research on Animal Production, Vol.  , No.   , Winter      .…………………….…………....………….………………………...   

 

Determination of Optimum Level of Threonine in the Diet Laying Japanese Quail 
of During   -   Weeks of Age 

 
Ali Asghar Saki

 
, Mostafa Malecky

 
, Esmat Atashi

 
, Sara Mirzaie Goudarzi

 
,  

Pouya Zamani
 
 and Sayed Ali Hosseini Siyar

  

 

 - Professor, Department of Animal Science, Bu-Ali Sina University, (Corresponding author: dralisaki@yahoo.com) 
 ,  ,   and  - Assistant Professor, Graduated M.Sc. Student, Associate Professor and Ph.D., Department of Animal 

Science,  Bu-Ali Sina University  
Received: August   ,                     Accepted: September   ,      

 
 
 

Abstract 
     This experiment was conducted to determine in the threonine requirements laying japanese 
quail. A total of     female Japanese quails were used from    to    weeks of age, in a 
completely randomized design (CRD). Experimental treatments consisted of three treatments: 
basal diet ( .    threonine), basal diet+ .    L- threonine ( .    threonine) and basal 
diet+ .   L- threonine ( .    threonine), with   replicates and    quails in each. Feed intake, 
egg production, egg mass, feed conversion ratio and body growth rate were recorded during this 
study. Egg quality traits were measured biweekly. Performance parameters were not affected by 
supplementation L- threonine. Quail requirement for threonize was evaluated using, linear 
regression and quadratic equation. The lowest feed intake and the highest thin albumen of 
height showed by  .    dietary threonine with a quadratic trend. Albumen height, albumen 
index, yolk color and Haugh unit were decreased linearly by increasing threonine levels. Based 
on these results, it is concluded that the  .    threonine level in the diet was enough to achieve 
the potential of egg performance in of laying Japanese Quail.  
 
Keywords: Quail, Threonine, Performance, Linear regression, Quadratic equation 
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