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  تررظی چىذشکلی تؼذادی از وشاوگرَای ریسماًَارٌ
(Microsatellite)  تلًچیدر یك جمؼیت از گًظفىذان 
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 چکیذٌ 
 وصاد هیتر تیپرجمؼ ػىًان تٍر شوتیکی کشًر، وصاد گًظفىذ تلًچی یرخا ػىًان تٍتٍ اَمیت حفظ ي وگُذاری وصادَای تًمی  وظر    

  ریسماًَارٌوشاوگر  15قیق تا اظتفادٌ از در ایه تح .شذاوتخاب  ،ىانیاطم قاتلشجرٌ داشته گًظفىذ ایراوی ي 
(TGLA   , OarVH   , McMA  , McMA , McM   , McM    McM  , LSCV  , LSCV  , KD   , BMS    , BMS   , 

BMS   , BM    , BM    (  از  دام رأض 140 تؼذاد .قرار گرفت یتررظ مًردگًظفىذ تلًچی  از جمؼیتیك تىًع شوتیکی در
از  کذام چیَتٍ      McMجایگاٌ  ،PCR یَا ياکىش. پط از اوجام وذشذ  اوتخابتصادفی  صًرت تٍمشُذ  آتاد ػثاضایعتگاٌ 
. قرار وگرفت اظتفادٌ مًردداشته آلل صفر زیاد ي ػذم يضًح آللی  تٍ ػلت   LSCV. جایگاٌ وذادًاب ج تکثیر یظاز ىٍیتُشرایط 

،    BM    ،BMS یَا گاٌیجاآلل در  6از  شذٌ مشاَذٌ یَاآلل. تؼذاد تًدوذ شکلچىذ مطالؼٍ مًرددر جمؼیت  َا گاٌیجاتقیٍ 
McMA    آلل در جایگاٌ  12تاMcM    در جایگاٌ  51/3ي آلل مؤثر ازLSCV    در جایگاٌ  66/8تاOarVH    وذمتغیر تًد .

   LSCV( ي کمتریه آن در جایگاٌ 890/0) آلل ي تٍ مقذار 12تا    OarVH تیشتریه َتريزایگًظیتی مًرد اوتظار در جایگاٌ
( ي کمتریه مقذار ایه 873/0)    OarVH( در جایگاٌ PIC) یچىذشکل. تیشتریه محتًای اطلاػاتی آلل مشاَذٌ شذ 7( تا 718/0)

( ي 21/2)    OarVHة ترای جایگاٌ تٍ ترتی شاوًن . تیشتریه ي کمتریه مقذار شاخصتًدLSCV   (669/0 )مؼیار در جایگاٌ 
LSCV   (47/1 ترآيرد )تالایی در جمؼیت گًظفىذ تلًچی  یچىذشکلاز  مًرداظتفادٌ ریسماًَارٌ یَا گاٌیجا ،وتایج. تا تًجٍ تٍ شذ

 .صفات کمی اظتفادٌ ومًد یَا گاٌیجاترای یافته  صٌیي تٍ، تالای آوُا در مطالؼات تؼذی یچىذشکلاز  تًان یمترخًردار تًدوذ ي 
 . اظتَای خارجی  وصادگًظفىذان ر جمؼیتی آوُا در مقایعٍ تا حاکی از تفايت ظاختا ایه وصادَا ي دامىٍ آللی جذیذ در آلليجًد 

 
 ریسماًَارٌَای  ، تىًع شوتیکی، وشاوگرفىذ تلًچیَای کلیذی: گًظ ياشٌ

 

 مقذمٍ
اصلاح ًظاد استفبدُ اص تٌَع  ک ٍیکی اص اّذاف ػلن طًتی     

دس  ییّب تیخوؼش طًتیکی ثشای سسیذى ثِ یطًتیکی ٍ حفظ رخب
 کِ یصَستثِ  ،قجلی ثشتش ثبضٌذ یّب تیخوؼٌذُ است کِ اص یآ

بفت کشد ٍ یطتشی سا دسیذ ٍ ساًذهبى ثیضاى تَلیثتَاى اص آًْب ه
ي ی. چٌَدًو يیتأه یتش هطلَة صَست ثِا بصّبی اًسبى سیً

ب دٍس یًظادّب  ق اًتخبة داخلیذ اص طشیدس ساًذهبى تَل یطیافضا
 . (1،2) گشدد یه يیتأه آهیختِ گشی ٍخفتی 

اص ًطبًگشّبی  تَاىهیتٌَع طًتیکی ثشای اًدبم هطبلؼبت    
تشتیت تفبٍت دس استفبدُ کشد. ایي ًطبًگشّب هَلکَلی 

تٌَع دس  ییضٌبسبثب  سا هطخص ًوَدُ ٍ DNAذی یًَکلئَت
ي دٍ هَخَد سا هطخص یکی ثیح طًتیتفبٍت صح DNAسطح 

 .(3) ٌذیًوب هی
ثب  ثباسصشکی یًتطک ًطبًگش ی ػٌَاى ثِ ّب ضهبَّاسُیس    

 یّب گًَِغ دس اکثش یغ ٍسیبتی چَى تَصیداضتي خصَص
 یچٌذضکلًَم ٍ طسشاسش کٌَاخت دس یداساى ٍ پشاکٌذگی  هْشُ

 اًذ گشفتِ قشاس هَسداستفبدُ ؼییٍس طَس ثِش یاخ یّب سبلثبلا دس 
ي ییتؼ ،DNA یًگبس اًگطت ،ًَهیطّبی  ِ ًقطِیدس تْ ٍ

 ،کییًتط یّب یًبٌّدبسبسی اص یهحل ثس يییتؼ ٍ تیَّ
دسخِ  ٍ ّب یّوجستگض یي دس آًبلیٍ ّوچٌ یخًَ ّنهطبلؼِ آثبس 

ذ یهف ّب تیخوؼ يیثبت فشدی دس دسٍى ٍ یخصَص یشیشپزییتغ
  .(5-3) ّستٌذ

ًظاد  6ثش سٍی  خبیگبُ سیضهبَّاسُ 18اص  یا هطبلؼِدس    
ًظاد  . ثبلاتشیي تٌَع دساستفبدُ گشدیذ گَسفٌذ ثَهی اسپبًیب

ًظاد لاتَکسب هطبّذُ ضذ. ثبلاتشیي  هشیٌَ ٍ کوتشیي آلل دس
ٍ کوتشیي آى دس    TGLA    ، MAFتٌَع آللی دس 

Oarcp   ،  ADCYC  (6) گضاسش ضذ. 
خبیگبُ  10ثب استفبدُ اص  هحققیي دس پظٍّطی دیگش  

گَسفٌذ اسٍگَئِ  1ثِ ثشسسی ثش سٍی ًظاد کَسیذال سیضهبَّاسُ
تب  7حذٍداً ثیي   ،ثبلا چٌذضکلیداسای  یّب گبُیخب .پشداختٌذ

 یپلًذ. ایي هطبلؼِ اٍلیي گضاسش داد آلل سا ًطبى هی 15
 .(7) استّب دس ًظاد کَسیذال  سیضهبَّاسُ سنیهَسف

تٌَع طًتیکی دس دسٍى ٍ ثیي پٌح  دس پظٍّطی دس ایشاى   
خوؼیت گَسفٌذ ایشاًی )سٌدبثی، کشدی کشدستبى، کشدی 

اص ضص خفت آغبصگش خشاسبى، هْشثبًی ٍ هغبًی( ثب استفبدُ 
،   McMA  ،McMA   ،MAF   ،OarCP) سیضهبَّاسُ

OarAE   ،OarFCB    )توبهی گشفتقشاس  یثشسس هَسد .
ثَدًذ ثِ خضء  ضکلچٌذکبهلاً  ّب تیخوؼ ّوِ دس ّب گبُیخب

. ّوچٌیي ثیطتشیي ٍ  McMAخوؼیت هغبًی ثشای خبیگبُ 
 صَست ثِکوتشیي تٌَع دسٍى خوؼیتی، کِ ثشای ّش خوؼیت 

ثشآٍسد  ّب گبُیخبّوِ  اًتظبس هَسدهتَسط ّتشٍصایگَسیتی 
( ٍ 847/0) یهْشثبً یّب تیخوؼگشدیذ، ثِ تشتیت هشثَط ثِ 

  .(8) ( ثَد744/0کشدی خشاسبى )
 

1- Corriedale 

 داوشگاٌ ػلًم کشايرزی ي مىاتغ طثیؼی ظاری
 پصيَشُای تًلیذات دامی
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تٌَع صًتیکی در گَسفٌذ تلَچی تا  دیگز یا هطالؼِدر    
گزفت.  لزار یهَردتزرسجایگاُ ریشهاَّارُ  7استفادُ اس 

 5/5هتَسط  طَر تِآلل ٍ  7تا  4تیي  هطالؼِ هَرد یّا گاُیجا
در ایي  (PIC) ضکل چٌذاطلاػات ضاخص  آلل را ًطاى دادًذ.

تحمیك  . ًتایج ایيضذتزآٍرد  65/0هتَسط  طَر تِهطالؼِ 
اس تٌَع صًتیکی خَتی  هطالؼِ هَردجوؼیت  کًِطاى داد 

  .(9) تزخَردار است
در سهیٌِ تزرسی  دیگزی ًیشهطالؼات  ،تز هَارد فَقػلاٍُ   

در صفات ػولکزدی گَسفٌذاى تَهی هؤثز ّای صىتٌَع آللی 
ادّای تَهی ضت ًیتِ اّو تا تَجِلذا . (10،11)اًجام ضذُ است 

 يیتز تیپزجوؼػٌَاى  ٍ هطالؼِ تز رٍی آًْا، گَسفٌذ تلَچی تِ
ضکلی در ایي تحمیك چٌذاًتخاب گزدیذ.  ،زاًییاد گَسفٌذ اضً

ّای هٌاسة ٍ هٌظَر ضٌاسایی جایگاُجایگاُ ریشهاَّارُ تِ 15
وؼیت اس گَسفٌذاى تلَچی ّوچٌیي تٌَع صًتیکی، در یک ج

 هَرد تزرسی ٍ آًالیش لزار گزفت.
 
  ها روشمواد و  

دٍ پزٍرش گَسفٌذ تلَچی ػثاط آتاد هطْذ در ایستگاُ      
 کِ تِ هٌظَر کاّص ، ضًَذ یههجشا ًگْذاری  طَر تِگلِ 

اس یی لَچ تیي ایي دٍ گلِ ٍ یا ٍرٍد لَچ جا جاتِخًَی ّن
ِ هٌظَر تزرسی ػولکزد تزًاهِ ت. افتذ یهاتفاق  رٍستاّا ًیش

طَر ّا تِگلِگَسفٌذاى یکی اس  ،ٍ تلالی گزی اصلاح ًضادی
. تزای ایٌکِ تتَاى اس ًظز آهاری ضذًذتصادفی اًتخاب 

اطلاػات دلیمی اس ٍضؼیت تٌَع صًتیکی در ایي گلِ ٍ 
رآط  140ضکلی ًطاًگزّا تذست آٍرد، تؼذاد چٌذّوچٌیي 

لزار  یتزرس هَرد ریشهاَّارًُطاًگز  15تا  2اس گلِ ضوارُ دام 
 ،صیه رأط 70ضاهل تؼذاد  ّا دامي یة جٌسی ایٌذ. تزکگزفت
  .لَچ تَد رأط 15ُ ًز ٍ هادُ ٍ تز رأط 55

ًَم صهتفاٍتی اس  یّا کزٍهَسٍماس  هطالؼِ هَرد یّا گاُیجا   
 ّا گاُیجاي یتَستگی یذ تا اهکاى پگَسفٌذ اًتخاب ضذً

کی تا تَجِ تِ یًتصآٍرد هٌاسثی اس تٌَع ٍ تتَاى تز افتِی کاّص
 دست تِهختلف  یّا کزٍهَسٍمدر  ّا گاُیجاکساى یپزاکٌذگی 

  .(1)جذٍل  آٍرد
خلاءدار  یّا لَلِکِ در  ییّا خَىاس ًوًَِ  DNAاستخزاج    

ضذُ شیفز صَرت تِ Na EDTAاًؼماد حاٍی هادُ ضذ
در  ُضذیساس ٌِیتْرٍش استخزاج ًوکی تِ ضذًذ یه ًگْذاری

مات ػلَم داهی کطَر یی هَسسِ تحمصَتکٌَلَیطگاُ تیآسها
تا  PCR ضاهل تافز PCRاجشاء ٍاکٌص  .(12) اًجام گزفت

 µM 25/0، dNTPs تا غلظت ّزکذامآغاسگزّا  ،X غلظت 
 ،ng/reaction 5/0تا غلظت  Taqن یآًش ،µM2/0تا غلظت 

DNA غلظت  تاng/reaction 150  ٍMgCl  اًتخاب ضذ 
ذ. یرس µl 15ی ٍاکٌص تِ کوک آب همطز تِیکِ حجن ًْا

ای تز (Annealing)ٍ دهای اتصال آغاسگز   MgClغلظت 
  .ضذ یساس ٌِیتّْز آغاسگز 

کلز یتزهَسااس دستگاُ  PCRتزای اًجام ٍاکٌص    
Biometra(T-Gradient) هَردی یًاهِ دهاذ. تزیاستفادُ گزد 

ا تزًاهِ هزجغ ٍ هطاتك ت    McMگاُ یتزای جا استفادُ
Touch down یی تمیتزًاهِ دها .(13) در ًظز گزفتِ ضذ ِ

  :اًجام ضذسیز  صَرت تِ ّا گاُیجا

 در گَسفٌذاى تلَچی هطالؼِ هَردی ریشهاَّارُ ای ّا گاُیجااتصال ٍ هحذٍدُ تاًذی ضوارُ کزٍهَسٍم، دهای  -1جذٍل 
Table  . Microsatellite chromosome number, annealing temp (°C) and size range in Baluchi Sheep 

 (bpضذُ ) هطاّذُ تاًذ طَل هحذٍدُ
 (گزاد یساًت)دهای اتصال

 ًام جایگاُ ضوارُ کزٍهَسٍم
ضذُ ٌِیتْ  ضذُ اػلام 

144-126  55 54 24 BM    

174-146  55 55 20 BM     

172-146     BMS ًاهؼلَم 57 57 

164-128  59 58 13 BMS    

182-152  58 57 7 BMS     

187-153  55 55 8 KD    

159-115  55 54 11 LSCV   

   LSCV 12 54 54 تاًذ هطاّذُ ًطذ

180-130  54 55 9 McM   

ًذ هطاّذُ ًطذتا  -- 55 7 McM    

105-75  55 55 6 McM    

168-140  54 52 23 McMA  

134-94  54 52 9 McMA   

160-116  55 55 21 OarVH    

156-110  60 60 17 TGLA    
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 (قِیدق 4، گراد یساًتدرجِ  95) 1سازیٍاسرضتِپیص  -1
 (ِیثاً  30،گراد یساًتدرجِ  95سازی )ٍاسرضتِ -2
 (ِیثاً 30 ،1جذٍل  ،دها هتغیر)2 2اتصال آغازگر -3
 ِ(یثاً 30،گراد یساًتدرجِ  72) گسترش -4
 2هراحل ( قِیدق 5، گراد یساًتدرجِ  72ی )یًْا گسترش -5

 تکرار اًجام گرفت. 35با  4تا 
ٍ  ریسهاَّارُّای آلل فَاصل لی کنیتفاٍت خ ػلتبِ   

ل شرٍفَرز ػوَدی ٍ ستن الکتیس ،ّا تفاٍتي یاهکاى تظاّر ا
ی یایرٍش قلبِ ّا شل. سپس ضذ استفادُ% 8ذ یلاهیاکرپلی

ِ باًذّا بِ کوک یٍ کل ُضذ یسیآه رًگغ یًقرُ سرتراتیً
با استفادُ از ٍ  Rocheضرکت  V  ٍVIIIضوارُ  ًطاًگر اًذازُ

گیری اًذازُ جفت بازهتر بِ برای تبذیل ساًتی Excel افسار ًرم
 . ضذًذ

ٌبرگ بِ یٍا -تؼادل ّاردی لحاظ از هَردهطالؼِ یاّ گاُیجا   
ی یًواٍ ًسبت درست  χ)) کوک دٍ آزهَى کای اسکَئر

(G ) ّای ٍاقؼی تؼذاد آلل ،يی. ّوچٌهَرد آزهَى قرار گرفتٌذ
 ،ٍ هَرد اًتظار ضذُ هطاّذُتی یگَسیر ّترٍزایهقاد ،هؤثرٍ 

PICضکل چٌذ هحتَای اطلاػات
 ٍ ضاخص اطلاػات ضاًَى 3

(Shannon) کی بِ یًتشارّای بررسی تٌَع یػٌَاى هؼِ ب
 ضذًذبرآٍرد  POPGENE ٍ HET یافسارّا ًرمکوک 

(14,15) . 
  
  ج و بحثينتا 
گاُ چٌذضکلی یدٍ جا جس  بِ ریسهاَّارُ یّا گاُیجاِ یکل     
از  کذام چیّبِ     McM گاُیاى دادًذ. جای را ًطیلابا

ي ٍاکٌص جَاب ًذادُ یصَرت گرفتِ در ح یساز ٌِیبْط یضرا
 ًقص تَاًذ یهری اًجام ًگرفت کِ ػلت احتوالی آى یٍ تکث

ی احتوالی در هحل اتصال ّا جْصا یدر ساخت آغازگرّا ٍ 
ر ی قرابررس هَردباضذ کِ  هطالؼِ هَردت یآغازگرّا در جوؼ

بِ ػلت ػذم ٍضَح    LSCVگاُ یي، جایًگرفت. ّوچٌ
 تَاًذ یهاز دلایل آى  کیی اد کِیزصفر ّای باًذی ٍ آلل
س قرار یهَرد آًال ،باضذ (bp 644گاُ )یي جایا بسرگ بَدى

بس اًجام  گری کِ بر رٍییگاُ در هطالؼِ دیي جایًگرفت. ا
  بِ ّا گاُیجاِ ی. بق(16)ٍضَح آللی را ًطاى داد س ػذمیگرفت ً

 (.1)ضکل  س قرار گرفتٌذیر ٍ هَرد آًالیی تکثخَب
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

   BM   ,  .BMS    ,  .LSCV  ,  .MCMA  ,  .BM    ,  .MCMA.  ّایجایگاُدر الگَی باًذی  -1ضکل 
Figure  . Samples band size in microsatellite loci  .BM   ,  .BMS    ,  .LSCV  ,  .MCMA  , 

  .BM    ,  .MCMA  
 

از  ٌبرگیٍا -تؼادل ّاردیبرای بررسی هیساى اًحراف از    
 5ّر دٍ آزهَى استفادُ ضذ ٍ ًتایج آًْا در سطح احتوال 

در  ّا گاُیجااز  کذام چیّذ یکساى بَد. ًتایج ًطاى داد کِ درص
 ًطاى ًذادًذ ي تؼادلیا اًحرافی از ّا آزهَىاز  کی  چیّ
(p>    .)  دیگری کِ بر رٍی گَسفٌذ  هطالؼِ باایي ًتایج

 .(17)بلَچی اًجام گرفت، ّوخَاًی دارد 
 12تؼذاد  بِ   McMگاُ یي تؼذاد آلل ٍاقؼی در جایترطیب   

 ،    BM    BMS یّا گاُیجاي آلل در یآلل ٍ کوتر

McMA    ي یطتریب ،يی. ّوچٌضذآلل هطاّذُ  6بِ تؼذاد
ي آى یٍ کوتر 66/8با     OarVHگاُ یدر جا هؤثرتؼذاد آلل 

 1 ًوَدار. در ضذآلل هحاسبِ  51/2با    LSCVگاُ یدر جا
در هقالات هرجغ کِ حاصل  ضذُ  اػلام bp)باًذی ) هحذٍدُ

 ضذُ  هطاّذُ یرهقادبا  استادّای خارجی ًصهطالؼِ بر رٍی 
هحذٍدُ  ّا گاُیجاِ یکِ در کل ضذُسِ یهطالؼِ هقاایي ر د

 .است تر بسرگ ضذُ هطاّذُباًذی 

در جایگاُ  هطالؼِ هَرد یّا گاُیجاآللی در  داهٌِ يیتر غیٍس   
McM   (bp 168 -120 ) (18) گسارش ضذآلل  14ٍ تؼذاد. 

 آللی در ّویي جایگاُ  داهٌِ يیتر غیٍسهطالؼِ ًیس  يیا در
(bp 180- 130) ٍ  است ذیجذ آى آلل 6 آلل کِ 12تؼذاد، 

   McMAجایگاُ  رٍ هحذٍدتریي داهٌِ آللی د ضذهطاّذُ 
(bp 118-104)  تَسط  آلل 8ٍ تؼذادHulme ّوکاراى ٍ 

هطالؼِ هحذٍدتریي داهٌِ آللی در  يیا دراها  ،ضذگسارش 
ٍ  Stone .(13) ضذ( هطاّذُ bp126-144)    BMجایگاُ 

،     BM    ،BM یّا گاُیجابرای  (1995ّوکاراًص )
BMS     آلل ٍ برای جایگاُ  8تؼذادBMS    6  آلل را

   LSCVبرای جایگاُ  در پصٍّطی .(20, 19) گسارش کردًذ
در  کِ  یدرحالگسارش کردًذ.  گَسفٌذ دررا آلل  14تؼذاد 
  .(21) آلل هطاّذُ ضذ 7 تؼذاد حاضر هطالؼِ

1- Denaturing                                                                                     2- Annealing   

3- Polymorphic Information Content 
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 در هٌابغ هرجغ شدُ اػلامر یبا هقاددر گَسفٌد بلَچی  شدُ هشاّدُسِ داهٌِ طَل باًدّای یهقا -1ًوَدار 

Figure  . Allele range comparison between Baluchi sheep and source references

  
با  هطالؼِ هَرد یّا گاُیجادر  شدُ هشاّدُهحدٍدُ باًدی    

شدُ ٍ سِیقالات هرجغ هقادر ه شدُ گسارشهحدٍدُ باًدی 
هحدٍدُ باًدی ( 1ًوَدار ) .دّد یهرا ًشاى  ییّا تفاٍت

 هؼٌایي بِیکِ ا است تر بسرگ ّا گاُیجا ِیدر کل شدُ هشاّدُ
در  هطالؼِ هَرد یّا گاُیجاّای آللبَدى اًدازُ تر بسرگ

ي یٍ ا است ادّای خارجیژًًسبت بِ  ت گَسفٌد بلَچییجوؼ
ادّا ًشاى دّد ژًي یي ایتفاٍت ساختاری را در ب تَاًد یهًکتِ 
 . استشتری یق ٍ بررسی بیازهٌد تحقیکِ ً

  McMAبرای جایگاُ ی بر رٍی گَسفٌد گریدر هطالؼِ د   
  یدرحال، شدُ گسارش( bp 146-124) داهٌِآلل با  12تؼداد 

 هحدٍدآلل با  8حاضر برای ایي جایگاُ تؼداد  هطالؼِ در کِ
(bp 168 - 140)  آلل آى جدید بَد هشاّدُ  6کِ تؼداد

 .(22) گردید

اًتظار ٍ هَرد (Ho) شدُ هشاّدُتی یگَسیر ّترٍزایهقاد   
(He) تی یاری از تٌَع درٍى جوؼیهؼ ػٌَاى بِگاُ یدر ّر جا

د )جدٍل یار آى هحاسبِ گردیي ٍ اًحراف هؼیاًگیّوراُ هبِ
ت یدر جوؼ هطالؼِ هَرد یّا گاُیجابالای  تییگَسیاّترٍز(. 2

تی یوؼجبالای درٍى حفظ تٌَع حاکی ازبلَچی  گَسفٌد
ي گلِ یصَرت گرفتِ بر رٍی ا ادیژکارّای اصلاح ً رغن یػل

 .است
    KDگاُ یٍ ّوکاراى برای جا Daviesق یک تحقیدر    

ي یکِ در ا آلل را گسارش کردًد 11با  86/0تی یگَسیّترٍزا
گاُ یي جایا ،گرفتِ اًجام ی گَسفٌد بلَچیکِ بر رٍ هطالؼِ

(98/0(Ho= ٍ (79/0He= )  یطَرکل بٍِ  ًشاى داد آلل را 9با 
 تییگَسیّترٍزا ، تؼداد آلل ٍ هقدارّا گاُیجاِ یدر کل

 .(23) در بیي ایي دٍ هطالؼِ هتفاٍت بَد آهدُ دست بِ
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 در گًسفىد بلًچی  ي ضاخص ضاوًن PIC، ي مًرد اوتظار ضدٌ مطاَدٌ َتريزایگًسیتی، مؤثر ي َای ياقعیتعداد آلل -2 جديل
Table  . Number of real and effective alleles, observed and expected heterozygosity, Polymorphism Information 
        Content (PIC) and Shannon index of Baluchi sheep 

 Shannon PICضاخص اطلاعات 
 تعداد آلل َتريزایگًسیتی

 وام جایگاٌ
He Ho ne n 

65/1  761/0  797/0  988/0  83/4  6 BM    

86/1  802/0  830/0  988/0  72/5  9 BM     

6/1  739/0  776/0  656/0  39/4  6 BMS    

07/2  846/0  866/0  655/0  23/7  9 BMS    

84/1  794/0  822/0  889/0  5/5  9 BMS     

83/1  764/0  790/0  985/0  71/4  9 KD    

47/1  670/0  718/0  970/0  51/3  7 LSCV   

98/1  791/0  817/0  873/0  35/5  12 McM   

83/1  783/0  810/0  902/0  18/5  8 McM    

81/1  788/0  815/0  836/0  31/5  8 McMA  

7/1  778/0  810/0  982/0  17/5  6 McMA   

21/2  873/0  890/0  00/1  66/8  10 OarVH    

1/2  849/0  867/0  960/0  35/7  10 TGLA    

84/1  787/0  816/0  90/0  61/5  38/8  میاوگیه 

21/0   043/0  120/0  38/1  80/1  اوحراف معیار 

 (He)، َتريزایگًسیتی مًرد اوتظار (Ho) ضدٌ مطاَدٌ َتريزایگًسیتی(، ne)مؤثر(، آللُای nَای ياقعی)تعداد آلل

 
گر از یکی دی عىًان بٍ PIC مًرفیك پلی اطلاعاتی محتًای   
از فراياوی آللی  کی با استفادٌیوتشتىًع  کىىدٌ هییتعارَای یمع

)جديل  ضدجداگاوٍ محاسبٍ  طًر بٍسماًَارٌ یگاٌ ریبرای َر جا
 PICه مقدار یطتریب دَد یمج وطان یکٍ وتا طًر َمان( 2

ه آلل یطتریب خًد ( ک873/0ٍ)    OarVHگاٌ یجابٍ  متعلق
تی در یگًسیي َتريزا PICر یسٍ مقادی. مقااستس دارا بًد یرا و

تی یگًسیبا َتريزا یَا گاٌیجاکٍ  دَد یمگاٌ وطان یَر جا
ىکٍ یبا تًجٍ بٍ ا ،PICر یس دارود ي مقادیی ویبالا PIC ،بالا

پ يالد خًد را بٍ ارث یوًتشگًتی کٍ َمان یافراد َتريزا
ر یاز مقاد ،کىد یوميارد  مًرفیك پلیدر اطلاعات  برود یم

 یافرادَر چٍ  ي باضىد یمتی متىاظرضان کمتر یگًسیَتريزا
 از PICتفايت  ،طايود باضىدیخًریغ ضًود یمابی یپ یوًتش کٍ

 .(2 )ومًدار ضًد یمکمتر  تییگًسیَتريزا

 یَا گاٌیجابرای  در پصيَطی بر ريی گًسفىد مریىًض   
KD    ،McMA  ، McMA   ٍر یب مقادیترتبPIC  را

در  آمدٌ دست بٍر یکٍ از مقادضد گسارش  83/0ي 87/0 ،90/0
بالاتر  باضىد یم 76/0ي  78/0 ،77/0ب یکٍ بٍ ترت ه مطالعٍیا

 .(23, 22) بًد
در یك پصيَص بر ريی سٍ گلٍ گًسفىد مریىًض در    

برای یافته یك پاول مارکری    McMAاسترالیا، از وطاوگر 
تعییه ًَیت ي ضجرٌ استفادٌ ضد.  یَا آزمًنبرای اوجام 

در  PICر ي مقدا (bp 118 - 104)محديدٌ آللی ایه جایگاٌ 
گسارش گردید. در ایه تحقیق  64/0ي  74/0،  78/0سٍ گلٍ 

مقادیر بالایی از تعداد آلل ي َتريزایگًسیتی برای ایه جایگاٌ 
ایه جایگاٌ برای اوجام  ،دَد یمآمد کٍ وطان  دستبٍ

 .(24) تعییه يالدیه مىاسب است یَا آزمًن
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 ی سیضهبَّاسُّب گبُیخبِ یبشای کل اًتظبسهَسد  ّتشٍصایگَسیتیٍ  PICش یسِ هقبدیهقب -2ًوَداس 
Figure  . Comparison between PIC and expected heterozygosity values in all 

 microsatellites loci 

  
بس خْت بشآٍسد یي هعیعٌَاى آخشِ باعلاعبت ضبًَى ضبخص    

ٌکِ یقشاس گشفت. بب تَخِ بِ ا هَسداستفبدُکی یًتطسغح تٌَع 
ک سا یبئی تی بشای ّش تعذاد آلل حذ ًْیگَسیّتشٍصا شیهقبد
ک ٍ یش ببلاتش اص یبس کِ ضبهل هقبدیي هعیبِ کوک ا .استداسا 

 تَاى یه است Ln(n)ٍ حذاکثش آى بشابش  ضَد یهدٍ ّن 
تی یگَسیکِ داسای ّتشٍصا ییّب گبُیخبي یسِ بْتشی بیهقب
ص ضبخ ی کِ بشایهقبدیش ب ببلاتش ّستٌذ اًدبم داد.ی 8/0

بب  یّب گبُیخبآهذ، تفبٍت  دست بِاعلاعبت ضبًَى 
  ًطبى داد. یخَب بِّتشٍصایگَسیتی ببلا سا 

 یّب گبُیخب ،ي هغلب است کِیبًگش ایب خوعیت حیًتب   
ت یی دس خوعیببلا یچٌذضکلاص  استفبدُ هَسد سیضهبَّاسُ

ببلای  یچٌذضکلاص  تَاى یهٍ  ّستٌذ بشخَسداسگَسفٌذ بلَچی 
صفبت  یّب گبُیخببفتي یُ بشای ظیٍِ ب ،لعبت بعذیًْب دس هغبآ

 کوی استفبدُ ًوَد. 
َچی ذ دس گَسفٌذ بلیّب ٍ داهٌِ آللی خذٍخَد آلل يیّوچٌ   

 حبکی اص تفبٍت سبختبس ،(9, 8) شاًییادّبی گَسفٌذ اظش ًیٍ سب
ًتبیح ادّبی خبسخی است. ظسِ بب ًیتی آًْب دس هقبیکی خوعیًتط

گَسفٌذ  تیخوع دس  هغبلعِ هَسد یّب گبُیخبسیتی ّتشٍصایگَ
 یّب یٌیگض بِکِ ایي خوعیت علیشغن  بلَچی، ًطبى داد

ی بشای یّوچٌبى اص تٌَع ببلا ،بشای صفبت هختلف ضذُ اًدبم
 .بشخَسداس است سیضهبَّاسُ یّب گبُیخب
 صفت بباستببط ًطبًگشّبی سیضهبَّاسُ  یا هغبلعِدس   

  یبشسس هَسدبکَع( ضخبهت الیبف پطن ضتش آلپبکب )ٍیکَگٌب پ
 

ًطبًگش  69ًفش ضتش آلپبکب بب  140قشاس گشفت. دس ایي هغبلعِ 
سیضهبَّاسُ آًبلیض ضذًذ. تعذاد یبصدُ آلل اص چْبسدُ آلل هطبّذُ 

ٍ  LCA   (205-203-201-199-197 یّب گبُیخبدس 
189 ،)VOLP   (112  ٍ110 ٍ )LCA   (243-229  ٍ
الیبف( ًطبى دادًذ.  ( استببط ٍ اثش هثبت )کبّص قغش227

LCA   (195 ٍ ) یّب گبُیخبفقظ سِ آلل دس  ،ّوچٌیي
LCA   (249-231 سا ًطبى )( اثش هٌفی )افضایص قغش الیبف

سیستن پشٍسش گَسفٌذ دس ایشاى  کِ یدسصَستلزا  .(25) دادًذ
صٌعتی ضذُ ٍ سکَسدّبی صفبت اقتصبدی هشبَط بِ افضایص 
ٍصى، کیفیت لاضِ، تَلیذ ضیش ٍ ضخبهت الیبف ثبت ضَد، بب 

ًسبت بِ تعییي  تَاى یهَاسُ استفبدُ اص ًطبًگشّبی سیضهبّ
اصلاح ًظادی ٍ  یّب بشًبهِاسصش طًتیکی ّش دام اقذام ًوَد ٍ 

گشی هٌبسبی سا داخل ٍ بیي ًظادّبی بَهی کطَس دس تلاقی
 کطَس تذٍیي ًوَد. ًظادّبی بَهیساستبی استقبء عولکشد 

 
  تشكر و قدرداني

علَم قبت یی هَسسِ تحقطَتکٌَلَیق دس بخص بیي تحقیا   
اعضب ِ یاص کل لِیٍس يیبذٍ  گشفتِ  اًدبماهی کطَس د
ذ گشٍُ یي اص اسبتیي هَسسِ ٍ ّوچٌیٍ کبسکٌبى ا یعلو ئتیّ

ٍ هشکض هلی رخبیش  علَم داهی داًطگبُ آصاد اسلاهی ٍاحذ کشج
ي یبِ ًحَی دس اًدبم ا ّشکذام کِ طًتیکی ٍ صیستی ایشاى

  .آیذ هی عول بِ قذسداًی ،بسی ًوَدًذیق یتحق

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

He PIC

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
10

.2
5.

96
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

03
 ]

 

                               6 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/rap.10.25.96
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-672-en.html


 201.............................................. ................................................................................................................... ررسی چندشکلی تعدادی از نشانگرهای ریسماهوارهب

 نابعم
 . Ruane, J.     . A critical review of the value of genetic distance studies in conservation of animal genetic 

resources. Journal of Animal Breeding and Genetics,    ( ):    -   . 

 . Amanlo, H.     . Genetic and Animal Breeding. Iran: Zanjan University. 

 . Dodgson, J.B., H.H. Cheng and R. Okimoto.     . DNA marker technology: a revolution in animal 

genetics. Poultry Science,   ( ):     -    . 

 . Schlötterer, C.     . Evolutionary dynamics of microsatellite DNA. Chromosoma,    ( ): p.    -   . 

 . Amoli, A.D., M. Aminafshar, S.A.S. Fazeli, N.E.J. Kashan and K.J. Khaledi.     . Isolation and 

characterization of Microsatellite markers from Endangered Species Camelus bactrianus. Iranian Journal of 

Applied Animal Science (IJAS),  ( ):    -   . 

 . Arranz, J., Y. Bayon and F. San Primitivo.     . Genetic variation at microsatellite loci in Spanish sheep. 

Small Ruminant Research,   ( ):  -  . 

 . Tomasco, I., G. Wlasiuk and E. Lessa.     . Evaluation of polymorphism in ten microsatellite loci in 

Uruguayan sheep flocks. Genetics and Molecular Biology,   ( ):   -  . 

 . Banabazi, M.H., S. Esmaeilkhanian, S.M. Ashtiani and M.M. Shahrbabak.     . Gentic Variation Within 

and Between Five Iranian Sheep Populations Using Microsatellite Markers. JWSS- Isfahan University of 

Technology,   ( ):    -   . 

 . Dashab, G.R., A. Aslaminejad, M.R. Nasirri, A. Esmailizadeh and D.A. Saghi.     . Analysis of genetic 

diversity and structure of Baluchi Sheep by microsatellite markers. Tropical and Subtropical 

Agroecosystems,   ( ). 

  . Gholizadeh, M. and M. Najafi.     . Association of genetic variation in exon   and   of FSHB gene with 

litter size in Baluchi Sheep. rap,  (  ):    -   . 

  . Hosseinzadeh, S. and S.A. Rafat.     . Investigation of Relationship between DRB  Gene Polymorphism 

and egg number of Marshallagia Marshalli Parasites in Gastrointestinal of Ghezel Sheep Breed. Research 

on Animal Production,  (  ):    -   . 

  . Miller, S., D. Dykes and H. Polesky.     . A simple salting out procedure for extracting DNA from human 

nucleated cells. Nucleic acids research,   ( ):     . 

  . Hulme, D., A. Smith, J. Silk, J. Redwin and K. Beh.     . Polymorphic sheep microsatellites at the McM , 

McM   , McM   , McM   , McM   , McM   , McM   , McM   , McM   , McM    and McM    

loci. Animal genetics,   ( ):    a-   . 

  . Ott, J.     . Program HET Version     . Utility programs for analysis of genetic linkage. Rokefeller 

University, New York, USA,   . 

  . Nei, M.     . Estimation of average heterozygosity and genetic distance from a small number of 

individuals. Genetics,   ( ):    -   . 

  . Georges, M. and J.M. Massey.     . Polymorphic DNA markers in Bovidae. World Intellectual Property 

Organization. 

  . Esmaeelkhanian, S. and R.V. Torshizi.     . Microsatellite variation in one breed of Iranian sheep with    

markers. Pakistan journal of biological sciences: PJBS,   (  ):     -    . 

  . Nanekarani, S., C. Amirinia, N. Amirmozafari, R.V. Torshizi and A.A. Gharahdaghi.     . Genetic 

variation among pelt sheep population using microsatellite markers. African Journal of Biotechnology, 

 (  ):     -    . 

  . Bishop, M.D., S.M. Kappes, J.W. Keele, R.T. Stone, S. Sunden, G.A. Hawkins, S.S. Toldo, R. Fries, M.D. 

Grosz, and J. Yoo.     . A genetic linkage map for cattle. Genetics,    ( ):    -   . 

  . Stone, R., J. Pulido, G. Duyk, S. Kappes, J. Keele and C.W. Beattie.     . A small-insert bovine genomic 

library highly enriched for microsatellite repeat sequences. Mammalian Genome,  (  ): p.    -   . 

  . Poissant, J., A. Shafer, C. Davis, J. Mainguy, J. Hogg, S. Coté and D. Coltman.     . Genome‐wide cross‐
amplification of domestic sheep microsatellites in bighorn sheep and mountain goats. Molecular Ecology 

Resources,  ( ):     -    . 

  . Maddox, J., C. Riffkin and K. Beh.     . Dinucleotide repeat polymorphism at the ovine McMA , 

McMA , McMA , McMA , McMA , McMA  , McMA  , McMA  , McMA  , McMA   loci. Animal 

genetics,   ( ):    -   . 

  . Davies, K. and J. Maddox.     . Genetic linkage mapping of three anonymous ovine EST microsatellites: 

KD   , KD    and KD   . Animal genetics,   ( ):    -   . 

  . Al-Atiyat, R.M.     . The power of    microsatellite markers for parentage testing in sheep. Electronic 

Journal of Biotechnology,   ( ):    -   . 

  . Paredes, M., A. Membrillo, J. Gutiérrez, I. Cervantes, P. Azor, R. Morante, A. Alonso-Moraga, A. Molina, 

and A. Muñoz-Serrano.     . Association of microsatellite markers with fiber diameter trait in Peruvian 

alpacas (Vicugna pacos). Livestock Science,    :  -  . 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
10

.2
5.

96
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

03
 ]

 

                               7 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/rap.10.25.96
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-672-en.html


Research on Animal Production, Vol.   , No.   , Autumn      .…………………….……......………….….……………………...      

 

Investigation of Polymorphism of Some Microsatellite Markers in Baluchi Sheep 
Population 

 
 

Abdolreza Daneshvar Amoli
 
, Saied Esmaelkhanian

 
, Mohammad Reza Sanjabi

 
 and 

Seyed Ahmad Mirhadi
 
 

 

 - Ph.D. Human and Animal Cell Bank, Iranian Biological Resource Center (IBRC), Academic Center for Education, 
Culture and Research (ACECR), Tehran, Iran 

 - Associate Professor, Department of Animal Science Research Institute, Agricultural Research, Education and 
Extension Organization (AREEO), Karaj, Iran 

 - Assistant Professor, Department of Animal, Poultry & Aquatic Sciences, Iranian Research Organization for 
Science and Technology, Tehran, Iran 

Received:  October   ,                 Accepted: June  ,      

 
 
Abstract      
     Due to the importance of conservation and preserving indigenous breeds, Baluchi 
sheep as the most populous breed of Iranian sheep with reliable pedigree was selected. 
In this study genetic variations were analyzed with    microsatellites markers (BM   , 
BM    , BMS   , BMS   , BMS    , KD   , LSCV  , LSCV  , McM  , McM   , 
McM   , McMA , McMA  , OarVH   , TGLA   ) in a population of Baluchi sheep. Whole 
blood samples were randomly collected from     sheep at Abbas Abad Breeding Station 
(Mashhad). After PCR reactions, McM    locus wasn't amplified and LSCV   locus was 
ignored for many null Alleles. Thirteen microsatellites loci were      polymorphic. Number of 
alleles, observed and expected heterozygosity, polymorphic information content (PIC) and 
Shannon index were calculated. Highest and lowest allele numbers was observed in OarVH    
locus with    alleles and   alleles in BM   , BMS   , McMA  , respectively. Effective 
number of allele was between  .   (LSCV  ) to  .   (OarVH   ). The highest and the lowest 
heterozygosity belonged to  .   (OarVH   ) and  .   (LSCV  ), respectively. OarVH    
locus indicated the highest PIC ( .   ) and LSCV   locus indicated the lowest PIC ( .   ). 
The highest and lowest Shannon index were belonged to  .   (OarVH   ) and  .   (LSCV  ), 
respectively. These results verify high efficiency of microsatellites marker for screening of 
population's structure in Iranian native sheep and in future study for QTL mapping. So, 
presence of new alleles and allele range indicates difference between Baluchi sheep 
population structure with foreign Sheep breeds. 
 
Keywords: Baluchi Sheep, Genetic Variation, Microsatellite Marker 
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