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d�Ë��µ|»�®¼¯�Ä]�ÊËY�Â¸«�Á{�Á�É�Á�Z]�½Y�Ì»�,�Â¼n»-��ZÆq�ÉY�]�É{Z�f«Y�Ä¸³�Ê/��Á�a���¶/³�Ã�/«���Z/]

»Ì´¿ZÌ�{Y| e�¾����|·Â»��Y��Ã{Z» ��Z]ÌZf�Á��ºf�ËÊ�|Ë{�³�Ê���]���Z§�½Zf�Y��{ .��Ã|/»M�d�|]�lËZf¿
{�Y{�cZ¨��¾ËY�¾Ì]��{�Y��dÌ¼ÅY�¾Ë�f�Ì]�Ê´ÅZ»����½�Á�Ä¯�{Y{�½Z�¿ .�/]�Ê¿Z»�Ã|¿��,Ê´ÅZ»�Ä��½�Á�Ä

ÊËY�Â¸«�Á{�,�Â¼n»��Â�,���������,Ê´ÅZ/»�Ä/���Y�¶/^«�Ê¿Z/»�Ã|/¿��,|/·Âe�½�Á�,�Ì/»�Ê¿Z/»�Ã|¿��,É�Á�Z]�½Y�Ì»  
��Z]�,Ê´ÅZ»�����Y�¶^«�Ê¿Z»�Ã|¿��Y\Ë�{Z�f«YÉ����Z]�Ê´ÅZ»�Ã{�YÁ{�½�Á�Á�d^j»Y�Ä]�Ê¨À»�É{Z�f«Y�\Ë

|Àf§�³��Y�«�É| ]�ÉZÅ�Ä^e���{�\Ìe�e.  
  
  

É|Ì¸¯�ÉZÅ�Ã�YÁ:���Yd�Ë��µ|»�,É{Z�f«Y�\Ë-��,É{Z�f«Y�|À¨�Â³¶³�Ã�«  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�-�]ZÀ»�Á�É��ÁZ�¯�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�cÔÌ��Á�Ê»Y{�¹Â¸��Ã|°�¿Y{�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�ÄfyÂ»M��¿Y{É�Z��Ê Ì^���  
�-�É�Z��Ê Ì^���]ZÀ»�Á�É��ÁZ�¯�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�cÔÌ��Á�Ê»Y{�¹Â¸��Ã|°�¿Y{��ZË{Zf�Y  
 

É�Z��Ê Ì^���]ZÀ»�Á�É��ÁZ�¯�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{  
�ÅÁ�aÊ»Y{�cY|Ì·Âe�ÉZÆ  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
05

 ]
 

                             1 / 13

https://rap.sanru.ac.ir/article-1-156-fa.html


µÁY�µZ��Ê»Y{�cY|Ì·Âe�ÉZÆ�ÅÁ�a /Ã�Z¼� � /�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���� ........................................................................................................................................... ��  

Ä»|¬»  
     ¶³� Ã�«� |À¨�Â³�É�Zne� ÃZ³|Ë{� �Y� ÓÂ�Y ��Y
��¿��d�Â³�|Ì·Âe��WZu|�Z]�Ê¼¿�dÌ¼ÅY��¾ËY� Z]

� d�Âa� d¼Ì«� µZu� Ê¿ZÆm� ÉZÅ�Y�Z]� �{�h�Z]
�|Ì·Âe�ÉY�]�|À¨�Â³�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�|¿Á���ËY�§Y

� Ä]� d�Â³Ã�Y|¿Y�Ã|�� d�Âa� |Ì·Âe d�Y  
)����Á��( . 

     �Ê°Ìf¿�� Ê´f�ËZ�� {Â^Æ]� ¹Y{� sÔ�Y� ¥|Å
�Ä¯� ÉY� Ä¿Â³� Ä]� d�Y� Ã|ÀËM� ¶�¿� �{� cZ¿YÂÌu

{�Z]� Z]� Y�� ��¿� {�Â»�cÓÂ�v»�d^�¿� �f�Ì]�ÊÅ
�Ê�Z¼fmY�Á�É{Z�f«Y��ËY���dve�,Ê¸ §�¶�¿�Ä]

�|ÀÀ¯�|Ì·Âe�Ã|ÀËM)�, ����Á��.( �Ê�Z�Y�Ä¸X�»
�tÌv��ºÌ¼�e�}ZzeY�É{Y�¿�sÔ�Y�Ä»Z¿�]�®Ë��{
�|À¿YÂf]� �Â¼n»� �{� Ä¯� d�Y� É{Y�§Y� Ä]� �mY�

Êf�Ë�����Y�¾Ë�f³��]-��| ]�¶�¿�Ä]�Y��É{Z�f«Y
�|ÀËZ¼¿�¶¬fÀ»)��,���Á��( .��{�½Á|]�¾f§�³���¿

�ÄÀÌÆ]� �Á�� ½YÂe� Ê¼¿� ,cZ¨�� Ê^�¿� dÌ¼ÅY
�¾Ë�e�\�ZÀ»�Ê§����Y�d§�³��Z¯�Ä]�Y��¹Y{�sÔ�Y
�½{�ÁM�d�{�Ä]�cZ¨��Ê^�¿�dÌ¼ÅY�¾ÌÌ e� ÃY�

�d�Y�ZÆ¿M�É{Z�f«Y����Y)����Á��.( �ÃYÂy�¾�Á
)�� (�|À¨�Â³�É{Y�¿�sÔ�Y�¥Y|ÅY�¾ÌÌ e�dÆm

Zf�Á�� ºf�Ì�� �{� É�ZÌfz]� É�·Ë�\ËY��� Ê
¨��É{Z�f«Y�|·Âf»�Ã�]�{Y| e� ,ÊÀf�]M�½Y�Ì»�cZ

Á�,�Ì»�½|]�½�Á�,½Z¼ËY���{�Ã|���,�Ì»�º�a�½
� Ze� Ã�]� Ê¿Z»� Ã|¿�É�Ì³�Ì�,��Ze� Ã�]� Ê¿Z»� Ã|¿�

�Ã{�Z]� ,Ê´ÅZ»���� Ze� Ã|¿�� ½�Á� ,Ê´ÅZ»���
���� �{� Ä^¿{� ½�Á� ,Ä�Ó� Ä]� Ä^¿{�d^�¿� ,Ä�Ó

Ä^¿{�½Á|]�Ä�Ó�½�Á�,Ê´ÅZ»��{��Y��Ê´ÅZ»���  
  

Ä^�Zv» {Â¼¿ .�{ ËY�d]Zi�µ|»�®Ë� �Y�Ä ·Z�»�¾
�cZ¿YÂÌu� ½ZÌ»� �{� Ê�ÂÀe� Ä°ÀËY� ��§� Z]� Ê �«
�\ËY��� Ä^�Zv»� �{� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� cZ¨�� ÉY�]

|Ë{�³� Ã{Z¨f�Y� ,{�Y|¿� {ÂmÁ� É{Z�f«Y.��ÊËY|y
)�� (�|À¨�Â³�É{Y�¿�sÔ�Y�¥Y|ÅY�¾ÌÌ e�dÆm

�½Y�Ì»�,|·Âe�`Ìe�cZ¨��É{Z�f«Y�\ËY���Ê¿ÔÌ³
Ê¿Z»� Ã|¿� � ,|·Âe� �Y�¶^«� ZÅ� Ã�]�Ê¿Z»� Ã|¿��½Y�Ì»

�,�Ì»�Ê¿Z»�Ã|¿��|��{�,É�Ì³�Ì���Y�| ]�ZÅ�Ã�]
�,�Ì»� Ã|¿��½�Á� ,Ê´·Z��®Ë�¾�� �{� Ã|¿��½�Á
�½Z»�� �{� Ã|¿�� ½�Á� Ä]��Á�§� ¶]Z«� Ä�Ó� |��{
�,|·Âe�½�Á� ,�Á�§�¶]Z«�ÊÀ^·�cÓÂ�v»� ,�Zf�¯
�¶]Z«� º�a� µÂ�v»� ,É�Ì³�Ì�� �Y� ¾�� �{� ½�Á

� Á� �Á�§|��{��ºf�Ì�� �ZÆq� �{� Y�� ÊËY�� Â¸«
�a{Â¼¿� Ä^�Zv»� Ê��Á .�{�ÁM�]� Ä ·Z�»� ¾ËY� �{

��Â¼n»� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� cZ¨�� É{Z�f«Y� \ËY��
� {Â��cÓ{Z »)d�Ë�-�É{Z�f«Y (|Ë{�³� ¹Zn¿Y .

� ½Y�Z°¼Å� Á� Ên�Z¯)�� (�¥Y|ÅY� Ä �Âe� dÆm
�ÉZÅ�ºf�Ì��ÉY�]�Êf�Â³�|À¨�Â³�É{Y�¿�sÔ�Y
�\ËY��� É�Ì�»�³� ª�ZÀ»� �{� ®qÂ¯� É|Ì·Âe

�{�Ã�]�{Y| e�cZ¨��É{Z�f«Y��,ÊËY��Ã�]�,�ËY���Å  
� �Y� ¶^«� Ê¿Z»� Ã|¿�É�Ì³�Ì���Y� | ]� Ê¿Z»� Ã|¿�� ,

É�Ì³�Ì��Ì»� Ê¿Z»� Ã|¿�� ,�Ã{�YÁ{� ½�Á� ,ZÅ
�Ì»� ¡Â¸]� ½�Á� ,Ê´ÅZ»�Á� Ä�Ó� d§Y� |��{� ,ZÅ

�Y�Ây� Ã|¿Z¼Ì«Z]§��»Ê��{Â¼¿� Ä^�Zv»� Y� .��{
� Ä ·Z�»� ¾ËY��� {�ÁM�]� ¥|ÅY�Ã{� É{Z�f«Y� \Ë

f�Y� �{� ¶³� Ã�«� |À¨�Â³� ÉY�]� ºÆ»� d¨��½Z
� ��Z§{Â�� cÓ{Z »� �Â¼n»� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]  

)d�Ë�-�É{Z�f«Y ({Â] .  
  1- Residual feed intake 
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ZÆ�Á��Á�{YÂ»  
     ��ZÆq�Ã|��É�ÁM��¼m��Z»M��Y�ªÌ¬ve�¾ËY��{

¶³�Ã�«�|À¨�Â³�Ä¸³ )]�cZ�Ô�YÌ�Â·ÂË°Ê�¶»Z� :
ZÆÅÁ�³� Ã|¿��½�ÁÉ�»Y{Ê·Âe�cZ¨�� ,Ì¸j»� |Ê��Á

¿Z»� Ã|¿�Ê�{Z�f«Y� cZ�Ô�Y� ÁÉ�¶»Z� :�ÅË�ÄÀ
~¤eË� ,ÄaZÅ|»M�{� Á� d�Y|Æ]� Á� ��Á�É��|uYÁ

��Á�aÊ ({�,�Y�Ì�� ÉZÅ� ½Zf��Æ�� t��� �
���Z§�½Zf�Y� �{� Ã{Z]M� Á�d�{Á�»� ,�Æ��c{Z �

Ã{Z¨f�Y�d�Y� Ã|�.�]�cZ�Ô�YÌ�Â·ÂÉ,��[Âq�Zq
¿Z»�� Ä»Z¿�]Ê��Ì��Á�a� ºf��ZÅ� Ä¸³�Ä¸¼m� �Y�

Y~£��]ZÀ»��Y�Ã{Z¨f�YÊË )~¤e�Á��q��a�,�eY�»Ë�Ä
f�{Ê��Ze� ÁËY�� xË� (� Áy�]Ê�ZÅ� Ã{Y{� �YÉ�

{Z�f«YÉ�{�³�~yY� �Á�b»Y{� �YË|.�ZÅ� Ä¸³É��{�Â»
���]Ê��{ZÆm� ��¿� dve� Ä¸³� d�Å� ¾Ì]� �Y

�Z]�ÉZÅ� Ä���»�½YÂÀ�� Ä]���Z§� ½Zf�Y�É��ÁZ�¯
� [Zzf¿Y� �e�]� dË�Ë|»� Á� cZ^i|Ë{�³. �¾ËY� �{

d�Ë�� µ|»� Ä¯� Ã{Â]� ½M� �]� �Ôe� ªÌ¬ve -�
�dve� É{Z�f«Y� \WY��� ½M� Á�Ìa� Á� É{Z�f«Y

{Â�� {�ÁM�]� Ê «YÁ��ËY�� .Ã|ËY�dÌ �Á��¬§� µY
nËY� ½YÂÀ�� Ä]�{�ÁM�]� �{� cZ^�Zv»� ÉZÀ^»� {Z  

�{Â¯� �Y� ¶�Zu� |»M�{� Á� ÉY� ÄË~¤e� ÉZÅ� ÄÀË�Å
|�� Ã{Z¨f�Y .d�Ë�� µ|»� �{� Är¿M� ¾°Ì· - 

��Y� Ã|�� Äf§�³� Ê «YÁ� �Ë{Z¬»� |�� {�YÁ� É{Z�f«Y
d�Y�Ã{Â]�½Y�Y{�Ä���» .  

Á� ZÅ� Ã{ZÆ¿ ZÅ� Ã|¿Zf���{���Á�a� ºf�Ì�Ê�
¶³�Ã�«�|À¨�Â³��Y�d�Y�|Àe�Z^�:  

¦·Y -�Y� ÄË~¤e� ÉZÅ� ÄÀË�Å�º¯Y�f»� {YÂ»� ¶»Z�� É
)Ã�f¿Zf�À¯(, �ÉY� Ã�ZmY� ��Y�»� Á� Ä§Â¸�  

  

|�Z]� Ê» .�ÉZÅ� ÄÀË�Å� ªÌ¬ve� ¾ËY� �{
�µZ�� �Y� ÊËZÆÅZ»� Ä]� �Â]�»� ÉY� ÄË~¤e  
�ZË�Êf�{�ÄË~¤e�c�Â��Ä]�¹Y{�Ä¯�|�Z]�Ê»

Ã�ZmY� ��Y�»� �{ {Â�� Ê»� ÄË~¤e� ÉY .��{
Ã{Z¨f�Y� �eY�»� �Y� ZÅ� ¹Y{� Ä¯� ZÆÅZ»� ÄÌ¬]  

Ë�Å� �¬§� �Y|»Y{� |ÀÀ¯� Ê»�Ä]� �Â]�»� ÄÀ
��z]�¾ËY�Ä¯�{Â��Ê»�¶¼vf»� Y��½ZaÂq
�{�»�d�{�ÉZÅ�ÄÀË�Å�d¼�«��{�ÄÀË�Å��Y

d�Y�Ã|��Ä^�Zv» .  
[-���]� ¶¼f�»� ÉY� ÄË~¤e� �Ì£� ÉZÅ� ÄÀË�Å  

{�»� d�{� ÉZÅ� ÄÀË�Å )�{�»� d�{� ¶»Z�
,½ZaÂq �¹Y{� Ã|ÀÅ{��ËÁ��� Á� ÊÀÌq� º�a
Ê°��a(�Êf�Y|Æ]� µ�fÀ¯� ÉZÅ� ÄÀË�Å� ,

)º��Á�Ê¿Â¨��|��ÄÀË�Å�¶»Z���ÄÀË�Å�,Ê�Za
½Z»�{�Á�Á�Y{� Á�½ÂÌ�ZÀÌ�¯YÁ(�,©�]�ÄÀË�Å� ,

Á� d¨¿� ,[M ��Ì¼ e� Ä]� �Â]�»� ÉZÅ� ÄÀË�Å
{Â]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÄÌ¸¬¿�Ä¸Ì�Á�Á�cZ�Ì�Ze.  

k- ��Y|»Y{�¶³� Ã�«�|À¨�Â³���Á�a�ºf�Ì�� �{
��{� ¹Y{� É�Y|Æ´¿� dÆm� Y�� ÊËZÅ� ÃZ´ËZm
�½Z»��Á�Ã�]��YÁ�a�Ã�Á{�,µZ��\�ZÀ»Z¿�µÂ�§

Ê»� gY|uY� �ËY�¯�ªÌ¬ve� ¾ËY� �{� Ä¯� |À
�d]Zi� ÄÀË�Å�½YÂÀ�� Ä]� ÃZ´ËZm�dyZ�� ÄÀË�Å

|¿Y�Ã|��Äf§�³���¿��{ .  
{ - �¶»Z�� Y�� |»M�{� �]� �iÂ»� ¶»YÂ�� ZÅ� Ã|¿Zf�  

{Â��Ê» .�|»M�{�¶³�Ã�«�|À¨�Â³�ÉZÅ�Ä¸³��{
�]�¶¼f�»��¹Y{��Á�§)�ÉZÅ�¹Y{��Á�§�¶»Z�

Ã{Z»� Á� �¿� Ê§~u�ÉZÅ� ¹Y{� ,Ã{Z»� Á� �¿� {Y�Z»(�,
¯��Á�§�,º�a��Á�§Z]�Ê»�{Â|�.  
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��Á�a��Â¿���{ZÅ�Ä¸³É�Ê���]�{�Â»  
     Ä¸³ �����,µZ/���{��/ËY���Z]�Á{�ºf�Ì��ÉY�Y{

��{�ÊÀË�´ËZ//m�����¾//���{��Á�//§�,Ê´ÅZ//»��
�{�Á�µÁY��ËY��ÉY�]�Ê´ÅZ» �¾�����ÉY�/]�Ê´ÅZ»

�ËY���|/�Z]�Ê»�¹Á{ .�0ZÀ¼/������Ä/]�Ã�/]��YÁ�/a�Ã�Á{
�c|»��Ê»�ÃZ»|�Z] .��Ê§~/u�ÉZÅ|·Â»��YÁ�a¿���/Ì

�c|»�Ä]��Ê»�¹Zn¿Y�ÃZ»{�Ì³ .���Ã�/]�{Y|/ e�d^�¿
��\/Ìe�e�Ä]�¹Á{�Á�µÁY��ËY���{����Á������|/��{

|�Z]�Ê» .����Z/]�ÊËZ/Å��Ì/»��Y�Ê^Ì¯�e�¹Á{��ËY�
�µZ///��½M��{�¹Á{�½Z///¼ËY�)��/� (¾Ì///Àr¼Å�Á  

��{�Ä¯�ÊËZÅ��Ì»�����|Àf/�Y|¿�½Z/¼ËY��µÁY��/ËY�
)��/� (|�Z]�Ê». �Ä¸³������Z/]�®/Ë�ºf�Ì��ÉY�Y{

��{�ÊÀË�´ËZm�,µZ���{��ËY�������Á�/§�,Ê´ÅZ»
�{Y�Z»�ÉZÅ�Ã�]¾���{ ���|/�Z]�Ê»�Ê´ÅZ».��Ã�Á{

�Ã�]��YÁ�a��ÃZ»�Á �c|»�Ä]�Ê§~u�ÉZÅ�|·Â»��YÁ�a
��Ê»�¹Zn¿Y�ÃZ»{�Ì³.��Ä¸³�����®/Ë�ºf/�Ì��ÉY�Y{

���́ ËZ/m�,µZ/���{��/ËY���Z]��{�ÊÀË������,Ê´ÅZ/»
�¾���{�{Y�Z»�ÉZÅ�Ã�]��Á�§��|�Z]�Ê»�Ê´ÅZ».  

��/� ZÅ�Ã�]��YÉ��Êf�Y{�c�Â�]�Ä¿ÓZ��¾Ë�´ËZm
Ê»��Á�§�Ä]��À| .�Ã�]��YÁ�a�Ã�Á{��Ê»�ÃZ»|�Z].�

Y��{//ËÄ//¸³�¾�Ê§~//u�ÉZ//Å�|//·Â»��YÁ�//a�c�Â//�  

¼¿Ê³Ì{�. �Ä¸³����{��ËY���Z]�®Ë�ºf�Ì��ÉY�Y{
��{�ÊÀË�´ËZm�,µZ����,Ê´ÅZ»����¾/���{��Á�/§

���|�Z]�Ê»�Ê´ÅZ» .0ZÀ¼���Ã�]��YÁ�a�Ã�Á{Y��{Ë�¾
�Ä¸³�c|»�Ä]���ÃZ»Á�Ã{Â]�Ê§~u�ÉZÅ�|·Â»��YÁ�a�

c�Â��Ê¼¿{�Ì³.  
ºf�Ì��{Â��Ä^�Zv»�|¿Á�  

��Z/]�,Ê���]�{�Â»�ÉZÅ�ºf�Ì��{Â��Ä^�Zv»�ÉY�]
|��¹Zn¿Y��Ë��cZÌ¸¼��¶�¯Y��Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y.  

¦·Y-��¾ËY��{�,Ä¸³�\Ì¯�e�¾ÌÌ e��\/Ì¯�e�ªÌ¬ve
����¶»Z//��Ê//»Y{�ÃÁ�/³��//��c�Â/��Ä//]�Ä/¸³  
�Ä��Ã�]�,Êf�Y{�ÉZÅ�oÂ«�,Êf�Y{�ÉZÅ��Ì»
��Ã�/]�Á�ÄÅZ»�Ã{�YÁ{�Ã�]�,ÄÅZ»����Ã�]�,ÄÅZ»

|Ë{�³�¾ÌÌ e�ÄÅZ»�Ã|nÅ .  
[-������,¦/¸fz»�Ê/»Y{�ÉZ/Å�ÃÁ�/³�|»M�{�Ä^�Zv»

����Ì//»��Y��®//Ë�Ä¿ÓZ//��|//»M�{�½M�Á�//Ìa
�Êf�Y{)�����Y�¶/�Zu�ÉZ/Å�|/»M�{��Y�Ê ]Ze�Ä¯
��Á�§Á�º�a�,{Y�Z»�ÉZÅ�Ã�]�,Ê§~u�ÉZÆ»Y{ 

d�Y�{Â¯ (Ä·{Z »�®¼¯�Ä] � �|/��¹Zn¿Y )�, 
�, ���Á��(.  
�Ä·{Z »����Y��®Ë�ÉY�Y�Ä]�ZÅ�|»M�{�{�ÁM�]»�Ì:
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i

wiii
i

iiiiie POfNPCfNPmLwmfNP
i

  
Ä·{Z »�¾ËY��{:  

�ÃÁ�//³�¹Y{��//Å��Y�¶//�Zu�É|//Ì·Âe�º//�a�½Y�//Ì»  
i�¹Y)¹�³Â¸Ì¯(: Ci 

�Ì»��Y��®Ë�ÉY�Y�Ä]�|»M�{: Pe                                                                    
¯��Å�d¼Ì«�ÃÁ�³�Ä]��Â]�»�º�a�Â¸Ìi�¹Y: Pwi 

Ê»Y{�ÉZÅ�ÃÁ�³: i                                                                                         

  
�ÃÁ�³��{�¹Y{�Ê·Z�vf�Y�{Â¯��Y|¬»i�¹Y: Oi 

�ÃÁ�³��{�{ÂmÂ»�¹Y{�{Y| e�d^�¿i�|·Â»��Ì»�Ä]: 
Ni                                                                                     

¹�³Â¸Ì¯��Å�ÉY�Y�Ä]�{Â¯�d¼Ì«: Po 

�Y�É��¯ ���ÃÁ�/³��{�{Â/mÂ»�ÉZÅ�¹Y{i����{�Ä/¯�¹Y
{�Y{��¬¿�ÃÁ�³�½M�|»M�{: fi                                           
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k- �ÉZÅ�ÃÁ�³�d]Zi�Á��Ì¤f»�ÉZÅ�ÄÀË�Å�Ä^�Zv»
���Ä/ÀË�Å�½M�Á�/Ìa�,¦¸fz»�Ê»Y{���®/Ë�Ä¿ÓZ/�

®¼¯�Ä]�Êf�Y{��Ì»��Y� �cÓ{Z »�, ��Á 
� |��¹Zn¿Y )��,��,���Á��.(  
�Ä·{Z »��ÉY�ÄË~¤e�ÉZÅ�ÄÀË�Å�{�ÁM�]:  

  
  

Ä·{Z »�¾ËY��{:  
���ÃÁ�/³��{�Ä/¯��Ì»�Á�±�»�½Y�Ì»i��{�Y{��/¬¿�¹Y: 

mi      
�ÃÁ�³�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�¹Y{�Ã|¿��½�Ái���½Z/»���{�¹Y

�Á�§:   Lwi       
�¹Y{�Ã|/¿��½�Á�¹�³Â¸Ì¯��Å�d¼Ì« ��ÃÁ�/³��{i�¹Y: 

Pmi                                                                                                
�ÃÁ�³��{�{ÂmÂ»�ÉZÆ»Y{�{Y| e�d^�¿i���{Y|/ e�Ä]

|·Â»��Ì»: Ni                                    
�������Y�®/Ë��/Å��{�Ã|/��É�Y~/³�ÄËZ»�/��¢¸^»�¶¯  

d]Zi�ÄÀË�Å��{�¶Ìy{�ÉZÅ�|uYÁ: P 

n»�ÃÁ�³��ZÌ¿�{�Â»�É��¿Y��Â¼i ���Ä/Ë~¤e�½Z/»���{
Êf�{: Rfi                                           

�ÄÀË�Å��{�¶Ìy{�ÉZÅ�|uYÁ��Y�®Ë��Å�¹YÁ{�c|»
d]Zi: S                       

�ÃÁ�³�Êf�{�ÄË~¤e��Á��{Y| ei�¹Y: Li                                                                   
d]Zi�ÄÀË�Å��{�¶Ìy{�ÉZÅ�|uYÁ: i                               

�ÃÁ�³�Ã�Ìm��{�É��¿Y�|uYÁ��Å�d¼Ì«i�¹Y: Pri                                                           
Ä·{Z » ��~¤e��Ì£�ÉZÅ�ÄÀË�Å�{�ÁM�]ÉY�ÄË:  

  
  

Ä·{Z »�¾ËY��{:  
µZ���{�|·Â»��Ì»��Y��®Ë�|»M�{: Rf 

¹Y{��Y��|��ÉY�]�½ZaÂq�Ä¿ZÅZ»�ÄÀË�Å: Plb                                                                  
µZ���{�|·Â»��Ì»��Y��®Ë�É�Zm�ÄÀË�Å: Cf 

| e�Ã�³��{�¹Y{�É�Y|Æ´¿�ÃZ»�{Yi�¹Y: Lmi  
¹Y{��Y���Å�Ä¿ZÅZ»�Ê¿Z»�{�Êf�Y|Æ]�ÄÀË�Å: Cwc  

¹Y{��Y���Å�©�]Á�[M�Ä¿ZÅZ»�ÄÀË�Å:Wb     
¹Y{��Y���Å�ÊÀÌq�º�a�ÄÀË�Å:Sh      

�Ä·{Z »��d]Zi�ÄÀË�Å�{�ÁM�]:  

 



n

i
FCF S

PC
1

  

Ä·{Z »�¾ËY��{:  
Ä¸³�Ä¿ÓZ��d]Zi�ÄÀË�Å :FCFC                                                     

{- Â//��Ä^//�Zv»¾Ì//]�cÁZ//¨e��Y�Ä//¸³�Ä¿ÓZ//��{  
�Ä/·{Z »�®¼¯�Ä]�ZÅ�ÄÀË�Å�Á�ZÅ�|»M�{ ����d/�|]

|»M.                                
�Ä·{Z »���Ä¸³�{Â�  

  FCFfffflock CCRNP   
©Â§�Ä·{Z »��{:  

ÃÁ�³�ÊÀÌ»Ze�É��¿Y�d^�¿ i�Êf�{�ÄË~¤e��Y�¹Y:  Zi                                                   
��ÉY�/q�{�YÂ»��´Ë{�Á��|^��,�q��a�ÄÀË�Å��Y|¬»

�ÃÁ�³�ÉY�]�ÊËY�v�i�¹Y: Psi                          
Ä¸³�Ä¿ÓZ��{Â� :Pflock  

É{Z�f«Y�\ËY���Ä^�Zv»��Á�:  
     �¾//ËY��{�ÅÁ�//a���\ËY�//��Ä^//�Zv»�ÉY�//]

Y�|u��{�cZ¨���ËZ��Ä¯�Ê·Zu��{�cZ¨��É{Z�f«
���{�Â/»�d¨/��t���,|Àf�Y{��Y�«�Ä »Zm�¾Ì´¿ZÌ»

�Ã�Y|¿Y�Ä]���¿�/�����ËY�/§Y�d¨��É{ÂmÂ»��Y|¬»
���Ä/]�Ä/ËZa�d·Zu�Z]�¶�Zu�{Â��¥ÔfyY�Á�|��Ã{Y{
�kY�zf�Y���¿�{�Â»�d¨��É{Z�f«Y�\Ë���½YÂÀ�

|� .�c�Â��Ä]�d¨���Å�É{Z�f«Y�\Ë���¾ËY�]ZÀ]  
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�ÁM�]��Ë�|Ë{�³{ )��( .  
  






 II
PP

VI



  
V1:���Ë{Z�f«Y�\É  

Pµ1+Ä: u��Å�{Â����Âf»Ì��Y�| ]�½YÂË��|/uYÁ�®
aÌf¿��d§��Ì°Ê��d¨���{i   

Pµ1 : u��Å�{Â����Âf»�/Ì�a��Y�¶/^«�½YÂÌ��d§�/�
f¿�Ì°Ê   

Ä :»ÌY�§Y�½Y�Ë�d¨���i    
     ���cZ¨/��É{Z/�f«Y�\ËY���¾Ì]�Ä�ËZ¬»�dÆm

��|/Ë{�³�Ä^/�Zv»�Ê^�¿�É{Z�f«Y�\Ë���¦¸fz» .
����d¨//��É{Z//�f«Y�\ËY�//���Â//�À»�¾//ËY�ÉY�//]  
������¾Ì/]��Z/Ì »�¥Y�/v¿Y�¶«Y|/u�Z/]��Ì»�Ê¿Z»�Ã|¿�
�����¦/¸fz»�ÉZ/Å�Ä/¸³��{�cZ¨/��É{Z�f«Y�\ËY��

��/���������\ËY�/��Á�|/��[Z/zf¿Y�Z/À^»�½YÂ/À��Ä]
�Ä¸Ì//�Á�Ä//]�Ê^//�¿�É{Z//�f«Y��\ËY�//��ºÌ//�¬e

�\Ë����Y|¬»��]�cZ¨���Y�®Ë��Å�ª¸�»�É{Z�f«Y
|��Ä^�Zv»��Ì»�Ê¿Z»�Ã|¿��É{Z�f«Y.  

  
hv]�Á�lËZf¿  

     µÁ|//m � �//��½Y�//Ì»Y�Ê^//�¿�É{Z//�f«Y�\Ë
Ê��Á�a�ÉZÅ�ºf�Ì��¹Z¼e�ÉY�]�cZ¨��Y����½Z/�¿

»Ê|Å{ .�����É{Z/�f«Y�\ËY�/��¾Ì/]�Ä/�ËZ¬»�dÆm
���Ä^/�Zv»�Ê^/�¿�É{Z�f«Y�\Ë���¦¸fz»�cZ¨�

|Ë{�³.��ÉY�]��d¨/��É{Z�f«Y�\ËY����Â�À»�¾ËY
������¾Ì/]��Z/Ì »�¥Y�/v¿Y�¶«Y|/u�Z/]��Ì»�Ê¿Z»�Ã|¿�
����¦/¸fz»�ÉZ/Å�Ä/¸³��{�cZ¨/��É{Z�f«Y�\ËY�� 

��/���½Z//»Âe�|//��[Z//zf¿Y��Z//Ì »�½YÂ//À��Ä//].   
  

��Ë\ {Z�f«YÉ��¿Z»|/¿��d¨��ª¸�»Ê��/»Ì��{��
�Ä¸³��,��,���Á��e�e�Ä]Ì���Z/]��/]Y�]�\����,����,
�/�����Á�/����{Â].�«Y�\ËY���Ä]�Ê^�¿�É{Z�f

���Y�®/Ë��Å�ª¸�»�É{Z�f«Y�\ËY���ºÌ�¬e�Ä¸Ì�Á
��Ì»�Ê¿Z»�Ã|¿��É{Z�f«Y�\Ë����Y|¬»��]�cZ¨�

|��Ä^�Zv» .  
������d¨�� �Å� É{Z�f«Y� \Ë��� ,¦Ë� e��Z�Y�]

�®Ë�ÉY�Y�Ä]�Ã|��¶�Zu�{Â���{��ÌÌ¤e�c�Â��Ä]
��{� ��¿� {�Â»� d¨�� �{� Ê°Ìf¿�� d§��Ìa� |uYÁ

¾Ì´¿ZÌ»� |u� �{� cZ¨�� �ËZ�� Ä¯� Ê·Zu��Ä »Zm
�|�Z]�Ê»�|À¿Z¼]�Ê«Z])� .(�¶»Z¯�cZÌ¬ve�¹Zn¿Y�Z]

|Ë{�³��z�»�Ä¯��É|»M�{�pÌÅ���Z§�½Zf�Y��{
�Ê§��� �Y� Á� {�Y|¿� {ÂmÁ� Ã�]� d�Âa� �Á�§� �Y
�d�Âa�| m�dÌ¨Ì¯�ÉY�]�ÉY� ÄÀË�Å� �Ì¿� �Á�b»Y{

¿�a�Ê¼{{�Y���{�d�Âa�É{Z�f«Y�\Ë���ÄnÌf¿��{
{Â]� �¨�� Ê¸ §� �ËY�� .�¾Ì]� ÉÓZ]� 0Zf^�¿� Ä¸�Z§

a�É��¿Y�,�Á�§�½Z»��Ze�|·Âe�½�Á�Ê°Ìf¿��d§��Ì
{�Y{�ÃY�¼Å�Ä]�Y��É{ZË��É�Y|Æ´¿ .�d^�¿�¾ËY�]ZÀ]

��Y� �f¼¯� ÄË~¤e� ÄÀË�Å� Ä]� d�Â³� |»M�{��ËY�§Y
|�Z]� Ê»� cZ¨�� �´Ë{ .�É�Y|Æ´¿� ÄË~¤e� ÄÀË�Å

�¾ËY� ,{Â�� Ê»� Ä^�Zv»� ¹Y{� Ã|¿�� ½�Á� �Z�Y�]
�Á�d�Y�½|]�É�Zf�Â¼Å��¨u�dÆm� ZÆÀe�ÄÀË�Å

Ê·ZË��Ã{�Z]�{�Y|¿ .ÊÀ����¬»��Å��{��³Y�Y�ËY�§�
�Z]�Äf�Y{�½�Á|��ÄÀË�Å��Á�§�½Z»��Ze�½M��Y�| ]

{{�³�Ê»�Ä§Z�Y�½�Á��ËY�§Y�d^�¿�Ä]�É�Y|Æ´¿ .
��Á�§� ½Z»�� Ze� ½�Á� �ËY�§Y� Ä¸�Z§� ÄnÌf¿� �{

d�Y� �e� [Â¸�»� |�Z]� �e� ÃZeÂ¯� Äq�Å .�¾Ë�f¼¯
� Ä¸³� Ä]� �Â]�»� É{Z�f«Y� \Ë����{Â] .
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ÊËY|f]Y |·Âe�½�Á �Ä��½�ÁÊ´ÅZ» 
����½�Á
Ê´ÅZ» 

�Ã{�YÁ{�½�Á
Ê´ÅZ» 

�¶^«�Ê¿Z»�Ã|¿�
Ê´ÅZ»�Ä���Y 

�¶^«�Ê¿Z»�Ã|¿�
Ê´ÅZ»�����Y 

��Â�]�Ê¿Z»�Ã|¿�
�Â¼n» 

É�Á�Z]�d¨� ÊËY��Â¸«�Á{ 

�Ä¸³� ����/� ����/� ����/� ����/�- ����/� ����/� ����/� ����/� ����/� 

�Ä¸³� ����/� ����/� ����/�� ����/�- ����/� ����/� ����/� ����/� ����/� 

�Ä¸³� ���/� - ����/� ����/� ���/�- ����/� ����/� ����/� ����/� ����/� 

�Ä¸³� ����/� ����/� ����/� ��/�� ����/� ����/� ����/� ����/� ����/� 

�µÁ|m� -�cZ¨��Ê^�¿�É{Z�f«Y�\ËY���Ê���]�{�Â»  
 

��
�Z§�½Zf�Y��{�¶³�Ã�«�|À¨�Â³�ºÆ»�cZ¨��Êy�]�É{Z�f«Y�\

ËY���{�ÁM�]
..............................

....................................................................................
........

.. 
��
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     �c�Â��Ä]� ZÅ�Ã�]��Y�É{Y| e��Á�§�½M�¶Ì·{
� Z]� Ä¯� ,Êf�Y{d§�³� Ê¼¿� ¹Zn¿Y� ½�Á� Ä]� ÄmÂe .

�Ä¸³�Ä]��Â]�»�É{Z�f«Y�\Ë���¾Ë�f�Ì]���Ã{Â]
�Ä��¾���{�ZÅ�Ã�]��Á�§��{�½YÂe�Ê»�Y��d¸��Ä¯

�Ê´ÅZ»)�½Z»��Z]�Ê°Ìf¿��d§��Ìa�½Z»��º¯�Ä¸�Z§
�Á�§ (d�¿Y{.  

     ´¿ZÌ»�d¨�� ¾ËY� Ê^�¿� É{Z�f«Y� \Ë��� ¾Ì
� Ê��Á�a� ºf�Ì�� �{��/��{Â] .� ÊËY|y)�� (

�Y��Ê¿ÔÌ³�|À¨�Â³��{�|·Âe�½�Á�É{Z�f«Y�\Ë��
{Â¼¿���Y�³�Ê¨À» .�É{Z�f«Y�\Ë���½{Â]�¾ÌËZa

� Ê¿ÔÌ³� |À¨�Â³� �{� |·Âe� ½�Á�Z¿Ê��Y���ÌiZe
�ËY�§Y �Á� ZÅ� Ã�]� cZ¨¸e� |��{� �]� |·Âe� ½�Á  

¼Å� Á� ½Z¼ËY�� ¹Z´ÀÅ� �{� ZÅ��Ì»��ËY�§Y� ¾ÌÀr
� Ä¸³�ÉY� ÄË~¤e�ÉZÅ� ÄÀË�Å{Â],���{� Ä¯�Ê·Zu� �{

�º£�� Ê¸�� Ê���]� dve� Ê��Á�a� ÉZÅ� ºf�Ì�
�½Y|À¨�Â³�¾Ì]��{�|·Âe�½�Á�ÉÓZ]�cY�ÌÌ¤e�ÄÀ»Y{

�ÊËY��dz��Ä]�d^�¿�Ê��Y�³�,Ä¸³�{ÂmÁd�Y|¿�
Àr¼ÅÌ�Ê��Á�a�ÉZÅ� ºf�Ì��ÉY� ÄË~¤e� ºÆ��¾

�|À¨�Â³��{�ÊËY|y���Y�³��Y��f¼¯�Ê���]�dve
¿ÔÌ³{Â]�Ê.�d�Á{�ªu�½Y�Z°¼Å�Á )�� (��Ë�\

{Z�f«YÉ�Y�]� Y��|·Âe�½�ÁÉ�»Â]�|À¨�Â³Ê�]��Ê�
¨À»�½Zf��Ây�½Zf�Y��{Ê�{�¯�Ä^�Zv».  

     �Ä�� ½�Á� d¨�� Ê^�¿� É{Z�f«Y� \Ë��
� Ê^�¿� ¾Ì´¿ZÌ»� �Y|¬»� Z]� Ê´ÅZ»��/����{  

����½�Á�d¨�� �Y��a� ,Ê��Á�a�ÉZÅ� ºf�Ì�
Ä]�Y��É{Z�f«Y�\Ë����Y|¬»�¾Ë�eÓZ]�Ê´ÅZ»��{Ây

{Y{��Z�fyY .�Ä¸³���Ä���{�Ã�]��Á�§�¶Ì·{�Ä]
d�Y{� Y�� �Y|¬»� ¾Ë�f�Ì]� Ê´ÅZ».�� ÊËY|y)�� (

�É�Ì³�Ì�� �Y� ½�Á� Ê^�¿� É{Z�f«Y� \Ë��  

�¾Ì»Á{� ½YÂÀ�� Ä]� Y�� Ê¿ÔÌ³� |À¨�Â³� ÉZÅ� Ã�]
�lËZf¿� Z]� dÆm� ¾ËY� �Y� Ä¯� {Â¼¿� ��Y�³� d¨�

Y{�d¬]Z�»�ªÌ¬ve�¾ËY� �Y�¶�Zud�.�|¼uYÉ��Á
�½Y�Z°¼Å)� (��Ë«Y�\{Z�fÉ���{�Ä^¿{�½Á|]�½�Á

�Ì³�Ì�É�Y�]� Y�É�qÂ¸]� {Y�¿� |À¨�Â³Ê��¹Z¬»� �{
|¿{Y{� �Y�«� ¹Â�.�� ÃYÂy� ¾�Á� Á� ½Y�Z°¼Å)�� (

��Ë{Z�f«Y� \É��� Ze� Ã�]� ½�ÁÌ³�Ì�É�Y�]� Y�É�
�·� |À¨�Â³É�fz]Ì�ZÉ�»Á{� ½YÂÀ�� Ä]Ì�d¨�� ¾

|¿{Â¼¿���Y�³.  
     �½�Á�Ê^�¿�É{Z�f«Y�\Ë��� Z]�Ê´ÅZ»���
��/���� \Ë��� ¾Ë�eÓZ]�cZ¨�� ¹Z¼e� ¾Ì]� �{� Y

{Y{� �Z�fyY� {Ây� Ä]� Ê���]� {�Â» .�¶Ì·{
�ºÆ���Y�Ê�Z¿�½YÂe�Ê»� Y��d¨��¾ËY�ÊÀÌ�¿�|�

����É�Ì³��Y�«� ,|»M�{��]ZÀ»��{�d�Â³�É|��{
�¾ÌËZa� 0Zf^�¿�cZ¨¸e� Á��Á�§� ½Z»�YËÁ{� ¾�� Ã��{

d�¿Y{�¶³� Ã�«�|À¨�Â³.�½Y�Z°¼Å� Á� ÃYÂy�¾�Á 
)�� (¼Å� Á� ¾ÌÀr|¼uYÉ�Á �Z°¼ÅY� ½)� (�Ä]
�eeÌY�]� \É��·� |À¨�Â³É�fz]Ì�ZÉ�qÂ¸]� ÁÊ�
��Ë{Z�f«Y�\É ���Y��a�|���d���Ì³�Ì�É��Y�

»�ZÆq� ½YÂÀ�� Ä]Ì|¿{Â¼¿���Y�³�d¨�� ¾ .�d¸�
YË»� Y�� ¥ÔfyY� ¾Ê��� �{� cÁZ¨e� Ä]� ½YÂeÌ�ºf�

��Á�aÊ�� ÁË]� �ZfyZ�� ZÌ�Â·ÂÉ�YË��{� d¨�� ¾
ZÅ{Y�¿É���]�{�Â»Ê�d�¿Y{.  

    � d¨�� Z]� �Z^e�Y� �{½�Á�´ÅZ»� Ã{�YÁ{Ê�
Yº�q� ¥Ôfy³Ì�É�]ÌÄ¸³� ¾ ��{� ÁËÄ¸³� �´�ZÅ

d�Y{�{ÂmÁ.�Ã�]��Á�§�½Z»��Ä¸³��{�ZÅ���¾���{
´ÅZ»�Ã{�YÁ{Ê�e�Â���{ÌÃ�]��Á�§�½Z»��Ä°��{�ZÅ

Ä¸³ZÅÉ ��� Á��� Á��´ÅZ»����¾�� �{Ê��Ã{Â]
d�Y .»�Ê^�¿�\Ë���¾Ì´¿ZÌ��/�-��Ä¸³�ÉY�]��,
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�� ,��� Á�/���� Ä¸³� ÉY�]� {Â].�� Ên�Z¯�Á
�½Y�Z°¼Å)�� (�d¨��¾ËY�ª¸�»�É{Z�f«Y�\Ë��

Â³� ÉY�]� Y�� É�Ì�»�³� ½Y|À¨����/����Ó{
�ÉZÅ�Ã�]��Á�§�½Z»��Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯�{Â¼¿���Y�³

�Ê¿Z»��Ã�Á{�¾ËY��{�{Y�Z»�Ä ·Z�»�Z]��Zu�Z¤»Ë�c�
d�Y{.  

     �Ä���Y�¶^«�Ê¿Z»�Ã|¿��Ê^�¿�É{Z�f«Y�\Ë��
� ¾Ì´¿ZÌ»� �Y|¬»� Z]� Ê´ÅZ»��/���d¨�� �Y� �a  

�cZ¨��¾Ì]��{�Y��\Ë���¾Ë�eÓZ]��Ì»�Ê¿Z»�Ã|¿�
�Ê¿Z»�Ã|¿�{Y{� ��Z�fyY�{Ây�Ä] .�\Ë���É�e�]

�Á�Ã{�YÁ{�Ä]�d^�¿�Ê´ÅZ»�Ä���Y�¶^«�Ê¿Z»�Ã|¿�
� É{ZË�� |u� Ze� Ê´ÅZ»� Ã|nÅ�Z^e�Y� �{�]Z��{Y| e

�Á{�Ê°Ìf¿��É�Z¼Ì]�¾ÌÀr¼Å�Á�Ä¸³��{�{ÂmÂ»�Ã�]
¶³� Ã�«� |À¨�Â³� �{� Ê¼°��|�Z]� Ê». �¾ËY

É�Z¼Ì]��Ã{Y{�½Z�¿�Y��{Ây�Êf�{�ÄË~¤e��Á���Z]
� Á�±�»�h�Z]� ¹Y{��Ê»{Â.��Ã|¼��d¸�� �»Y�¾ËY

�d¨�� Z]� Ê´ÅZ»� Ä�� �Y� ¶^«� Ê¿Z»� Ã|¿�� cÁZ¨e  
Ê»�Ê´ÅZ»�����Y�¶^«�Ê¿Z»�Ã|¿�|�Z] .Ên�Z¯�

Á ½Y�Z°¼Å )�� (�ª¸�»� É{Z�f«Y� \Ë��  
�|À¨�Â³� �{� Y�� É�Ì³�Ì�� �Y� ¶^«� Ê¿Z»� Ã|¿�

� É�Ì�»�³���/���Z]� �³Y� Ä¯� {Â¼¿���Y�³� �Ó{
�Ê¿Z»� Ã|¿�� Ã|����Y�³� ª¸�»� É{Z�f«Y� \Ë��

��Ì»���/��{Â�� Äf§�³� d^�¿� ,�Ó{� ,�\Ë��
�Ê^�¿���/����e�¾ÌËZa�Ê¼¯�Ä¯�|ËM�Ê»�d�|]

|�Z]�Ê»�ªÌ¬ve�¾ËY��Y�¶�Zu�lËZf¿��Y  .�Y��d¸�
��{�Ê¼°��Á{�Ê°Ìf¿��É�Z¼Ì]�{ÂmÁ��{�½YÂe�Ê»

d�¿Y{�¶³�Ã�«�|À¨�Â³.  
     �É{Z�f«Y�\Ë��d¨��Ã|¿�¿Z»Ê������Y�¶^«
´ÅZ»Ê�� Ä¸³� �{��� �Y|¬»� ¾Ë�eÓZ])��/�(��Y�

d�Y{ .�{� ½YÂe� Ê»� Y��d¸�� Ä¯�cÁZ¨e��ºf�Ì�
d�¿Y{� ZÅ� Ä¸³� �´Ë{� Z]� Ä¸³� ¾ËY� Ê��Á�a .�Y�Ë�

�ÉZÅ�Ã�]�Ä¯�Ê¿Z»����Ze���Ä¸³�ÄÅZ»� �Y��Á��e�»
��q��a�Ã{Z¨f�YÀ¯�Ê»À|Ã�]�,ZÅÉ�Ä¸³ZÅÉ �, ��

� Á��Y� �{Ë»�YÁ�a� Ã�Á{� �{� ¾�� ¾Ê|À�Z].   
� ÃYÂy� ¾�Á)�� (�Ã|¿�� ª¸�»� É{Z�f«Y� \Ë��

�]� Ê¿Z»� Y�� Ê´ÅZ»� ��� Ze� Ã��/�������µZË�
�Ä�ËZ¬»��{�ÉY�ÄmÂe�¶]Z«��Y|¬»�Ä¯�{Â¼¿���Y�³
�Ã|¿��½�Á�É{Z�f«Y�\Ë���|À¿Z»�cZ¨�� �´Ë{� Z]

��{��{Â^¿�Ê´ÅZ»��Á�ªÌ¬ve�¾ËY��Y�¶�Zu�lËZf¿�Z]
{�Y{�d¬]Z�».  

     ½YÂÀ�� Ä]� �Ì»� Ê¿Z»� Ã|¿�� d¨� ��ZÌ »
d§�³��Y�«�Ê^�¿�É{Z�f«Y�\ËY���Ä^�Zv».�YË�¾

� d¨�ZÀjf�Y� Ä]É�¿Z»� Ã|¿�Ê�·ÁY� ,�Â¼n»Ì�¾
¿Z»� Ã|¿�� d¨�Ê�{Y{��Z�fyY� {Ây� Ä]� Y� .�0Ô¯

»ÌWZa� cZ¨¸e� ½Y�Ì�d»ÁZ¬»� ½M� d¸�� Ä¯� Ã{Â]� ¾
ÓZ]É�Ã�«� |À¨�Â³� {Y�¿ »� ¶³Ê|�Z].��Ên�Z¯

)�� (��{��Ì»�Ê¿Z»�Ã|¿��ª¸�»�É{Z�f«Y�\Ë��
� Y��É�Ì�»�³�|À¨�Â³���/���{Â¼¿���Y�³��Ó{

� �Y��a� Ä¯]� �Â]�»� cZ¨�� ,½�Á� Ä�Á� |·Âe� `Ìe
{Y| e��d§�³� �Y�«�ÊËY�� Ã�]Á���Y� ¶�Zu�lËZf¿� Z]

{�Y{�d¬]Z�»�ªÌ¬ve�¾ËY.  
     � É{Z�f«Y� \Ë��� ¾Ì´¿ZÌ»^�¿Ê�d¨��
�Á�Z]É�ºf�Ì��ÉY�]�ZÅ�� Ê��Á�a��/���Ä¯� {Â]

��{� d¨�� ¾ËY� dÌ¼ÅY� Äm�{� Ã|ÀÅ{� ½Z�¿� {Ây
d�Y�Ê��Á�a�ÉZÅ�ºf�Ì��{Â� .�Ä¸³���d^�¿�Z]

���/��Â»� Ä]� ��«� �Ì»�\Ë��� ¾Ë�f�Ì]� |·
�Ä¸³�Á�É{Z�f«Y���Z]d^�¿ ���/���Ä]���«��Ì»

�¾Ì]� �{� É{Z�f«Y� \Ë��� ¾Ë�f¼¯� |·Â»  
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|¿{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��Ê��Á�a�ÉZÅ�ºf�Ì� .
� ÃYÂy� ¾�Á)�� (�½Y�Ì»� ª¸�»� É{Z�f«Y� \Ë��

f�]MÊÀ��É�ZÌfz]� É�·� ½Y|À¨�Â³� �{� Y�
��/������Y�³�µZË��Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ä¯�{Â¼¿���  

�\Ë���Ä�Â]�»�ªÌ¬ve��{�½�Á�Ä]��Â]�»�cZ¨�
{Y{��Z�fyY� {Ây� Ä]� Y�� É�eÓZ] .�Y�� ¾ËY� ¶Ì·{  

�É�·�|À¨�Â³��{��f¼¯�ÉÁ�Z]�½Y�Ì»��{�½YÂe�Ê»
d�¿Y{� É�ZÌfz].�� ½Y�Z°¼Å� Á� d�Á{� ªu)�� (

��Ë{Z�f«Y�\É��Á�Z]�d¨�É��Y�¦Ë{���{��cZ¨�
¼ÅY�Z]Ì|¿{Â¼¿���Y�³�ÓZ]�d.  

     ��{� ÊËY�� Â¸«� Á{� É{Z�f«Y� \Ë��� ¾Ì´¿ZÌ»
� Ê��Á�a� ÉZÅ� ºf�Ì�»� Ä]Ì½Y� ^�¿Ê ��/� 

{�³�{�ÁM�]Ë|. �Ä]��Â]�»�É{Z�f«Y�\ËY����Y��a
�½�Á´ÅZ»����Á�Ä�Ê �Ä^e�¹Â���¹Z¼e�¾Ì]� �{

�Ä]�Y��{Y| e��]��iÂ»�cZ¨���{�Y��µÁY�Ä^e��Á�cZ¨�
{Y{��Z�fyY�{Ây .�ÊËY|y)��( �É{Z�f«Y�\Ë��
Á{�d¨��ª¸�»��Ê¿ÔÌ³�|À¨�Â³� �{� Y��ÊËY�� Â¸«

������´Ë{�\Ë���Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ä¯�{Â¼¿���Y�³
½�Á� cZ¨�� É{Z�f«Y� \Ë��� �Y� �a� cZ¨�  
�É�Ì³�Ì�� �Y�¶^«�Ê¿Z»� Ã|¿�� Á��Ì»�Ê¿Z»� Ã|¿�

��d§�³��Y�«�Z]�Á��cZ¨��Z]�É|À]�Ä^e��Á��dÌ «Â»
»� ªÌ¬ve� ¾ËY� �Y� ¶�Zu� lËZf¿� Z]� ,½�Ád¬]Z��

d�Y{. ¹Zn¿Y�cZ ·Z�»�Êy�]� �{�ÉÁ�� Ã|���{Y�¿
qÂ¸]Ê�]��� ÁÊ�»Â]Ê����½Zf��ÂyË{Z�f«Y�\É�

Y�� �Å� �{� Ã�]� {Y| eË�µÁY� d¨�� ½YÂÀ�� Ä]� �

���Y�³� d�Y� Ã|�)��� Á��(. �É{Z�f«Y� \Ë��
��{� �Á�§� ½Z»�� �Y� ¶^«� ½�Á� cZ¨�� Ä]� �Â]�»
�Ä]� Y���Y|¬»�¾Ë�f�Ì]�Ê��Á�a�ÉZÅ�ºf�Ì��¹Z¼e
�Ê¿Z»��Ä¸�Z§��ËY�§Y� Z]� Ä¯�|¿{Y{��Z�fyY�{Ây

�{ZnËY�¶Ì·{�Ä]�ZÅ�Ã�]��Á�§�½Z»��Ze�Ê°Ìf¿��|��
É�Y|Æ´¿� �ZÌ¿� {�Â»� É��¿Y� �ËY�§Y��Y��\Ë��

� ZÆ¿M�É{Z�f«Y|�� Äf�Z¯. §��� �YÊ��½Âq�ÅË�ÄÀ
~¤eË�Y|Æ´¿� ÄÉ��Ä^�Zv»� ¹Y{� Ã|¿�� ½�Á��Z�Y�]
»Ê�� ,{Â� YË�Å� ¾Ë� ÄÀZÆÀe���¨u� dÆm

�Zf�Â¼ÅÉ���Ã{�Z]�Á�d�Y�½|]Ë·ZÊ�{�Y|¿,�Y~·���{
À�� ��¬»� �ÅÊ�Ä¯�YY�§�Ë�� ½�Á� {ÂmÁ�Äf�Y{

�Z]|��Á�§�½Z»�� Ze�½M� �Y�| ],��ÅË�Y|Æ´¿�ÄÀÉ�
d^�¿� Ä]�½Y�Ì»�Y�§YË� ½�Á� ��|ÅYÂy� �ËY�§Y

d§ZË .f¿� �{ÌY�§Y� Ä¸�Z§� ÄnË�½Z»�� Ze� ½�Á� �
d�Y��e�[Â¸�»�|�Z]��e�ÃZeÂ¯�Äq�Å��Á�§.��{ 

�É{Y�¿�¶³�Ã�«�Ä¯� Zn¿M� �Y� ,{Y| e��]� �iÂ»�cZ¨�
Z¨�� Ä]� �Â]�»� \ËY��� |�Z]� Ê»� ¹ÁZ¬»�c  

� Ê¿Z»� Ã|¿��Y�� ÊÀÌËZa� Zf^�¿� dÌ¼ÅY��Y{�Ây�]
|¿{Â].��½Y�Ì»� Á�ÊËY�Â¸«Á{�cZ¨�� Ä¯�Êe�Â�� �{

�ÉY�Y{� Ê��Á�a� ÉZÅ� ºf�Ì�� ¹Z¼e� �{� É�Á�Z]
|¿{Â]� ÊWÓZ]� Zf^�¿� É{Z�f«Y� \Ë������Y .�¾ËY

�Y��É�Á�Z]�½Y�Ì»�Á�ÊËY�Â¸«Á{�cZ¨��dÌ¼ÅY�lËZf¿
�{ZnËY� Ê¿Z»�� Ä¸�Z§� Á� {Y| e� �]� �iÂ»� cZ¨�� �{

|����{� ZÅ� Ã�]� �Á�§� ½Z»�� Ze� Ê°Ìf¿� �cZ¨�
Ê»�½Z�¿�Y��½�Á�Ä]��Â]�»|Å{. 
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Estimation of Economic Coefficients of Some Major Production Traits 
for Karakul Sheep in Fars Province 

 
 

R. Zahmatkesh1 and S.H. Hafezian2 
 
 
Abstract 
     In this study, the economic coefficient of 10 traits including birth weight, 3-month 
weight, 6-month weight, 12-month weight, survival before 3-month, survival before 6-
month, ewe survival, cumulative survival, twining percentage and fertility percentage were 
investigated in four different production systems with mean number 250 ewe of karakul by 
bio-economic model in Fars province. The obtained results showed that 6-month weight 
had the highest importance among the above traits. 3-month weight, cumulative survival, 
twining and fertility rate, ewe survival, birth weight, survival before 3-month, survival 
before 12- month, survival before 6-month, had positive coefficients and 12-month weight, 
had negative coefficients in the following ranking. 
 
 
Keywords: Economic coefficients, Bio-Economic model, Karakul sheep  
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