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Extended abstract 
Background: Medicinal plants can have potential supportive effects by enhancing the body's 
antioxidant system. These plant compounds are able to directly reduce the production of oxygen 
free radicals during all types of stress by inhibiting the producing enzymes. Generally, probiotics 
as food products are able to be freed from enzymatic digestion by mice and settle in large amounts 
at the end of the digestive tract of the host, especially in the ceca. Studies have shown that 
probiotics strengthen intestinal flora and the immune system, increase nutrient digestibility, and 
improve growth performance. This research was conducted to study the effect of different levels 
of Alpinia officinarum powder on growth performance, lipid profiles, and liver and antioxidant 
enzymes in Japanese quails under heat stress conditions.  
Methods: The experiment was conducted using 408 one-day-old quail chicks in the form of a 
completely randomized design with 17 experimental units with six treatments and four 
replications. Experimental treatments included 1- control (fed with a basic diet without A. 
officinarum powder and probiotics), 2- basic ration with 50 mg of A. officinarum powder, 3- basic 
ration with 100 mg of A. officinarum powder, 4- basic ration with 50 mg of A. officinarum powder 
+ 2/0  g/kg of Lactofid probiotic, 5- basic ration with 100 mg of A. officinarum powder + 2/0  g/kg 

of Lactofid probiotic, and 6- basic diet was Lactofid with 2/0  g/kg of probiotics. Performance traits 

(weight gain, feed consumption, and food conversion ratio (FCR)) of quail chicks were 
investigated at 20, 10, and 35 days old and the whole period. At the end of the test period, one 
piece of birds was randomly weighed from each pen, killed, and immediately skinned, and the 
carcass and its parts were weighed afterward. At the end of the test period, one quail piece was 
randomly selected from each unit to measure blood parameters.  
Results: Addition of sea buckthorn powder A. officinarum and probiotics caused a significant 
increase in body weight during rearing periods (p < 0.05). Body weight was affected by sea A. 
officinarum powder and probiotics throughout the entire rearing period (1-35 days of age) (p < 
0.05). The parameters of feed consumption in the entire rearing period were significantly affected 
by experimental treatments (p < 0.05). The simultaneous use of 50 and 100 mg of A. officinarum 
powder with 0.2 g/kg of probiotic significantly reduced feed consumption compared to the control 
treatment, respectively. The lowest and the highest FCR values during the rearing periods and the 
entire rearing period were observed in treatments 4 and 5 and the control treatment. A. officinarum 
powder has antioxidant properties, stimulates the secretion of digestive juices, and possesses a 
strong germicidal property. The menthol present in this essential oil increases the digestion and 
absorption of nutrients by reducing the harmful microbes of the digestive tract and increasing the 
secretions of the pancreas and other digestive organs and, as a result, the weight of quails. By 
increasing the activity of digestive enzymes and neutralizing internal toxins produced by other 
microorganisms, probiotics cause better functioning of the intestinal absorption level and 
beneficial effects on poultry performance. Feeding A. officinarum powder and Lactofid probiotic 
had a significant effect on lipid profiles (p < 0.05). Antioxidant substances in A. officinarum are 
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mainly compounds with a phenolic hydroxyl group, double bonds, including flavonoids, 
unsaturated fatty acids, and tannins. Polyphenolic compounds in galangal regulated the redox 
homeostasis balance in chickens and reduced membrane lipid peroxidation, which led to a 
reduction in the risk of free radical-related disorders and a decrease in serum triglyceride 
concentration. Saponin in galangal limits fat absorption in the small intestine by binding to 
triglycerides in the intestinal tract, which inhibits lipase activity. The highest and the lowest 
concentrations of aspartate aminotransferase were observed in the control group and treatment 4, 
respectively. The concentration of alanine transferase was significantly lower in the treatment 
containing A. officinarum powder and probiotics than in the control group (p < 0.05). The 
concentration of superoxide dismutase enzyme increased in the treatment groups containing A. 
officinarum powder and Lactofid probiotic compared to the control treatment (p < 0.05). A. 
officinarum powder and the probiotic, and their simultaneous use in the basic diet had no 
significant effect on glutathione peroxidase enzyme concentration (p < 0.05). In a study, feeding 
broiler chickens an experimental diet containing A. officinarum powder (250, 500, and 750 mg) 
for 6 weeks resulted in increased levels of antioxidant enzymes, such as glutathione peroxidase, 
superoxide dismutase, and catalase, which is consistent with the present study. 
Conclusion: Based on the results of the present study, the use of A. officinarum powder and the 
probiotic at the level of 0.2 g/kg improved body weight, feed consumption, and FCR, as well as 
lipid profiles and liver and antioxidant enzymes in birds. 
  
Keywords: Antioxidant, Alpinia officinarum powder, Lactofid probiotic, Lipid profile,  
                      Performance 
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 مقاله پژوهشی 
 

فعالیت  لیپیدی،  هایفراسنجه رشد،   عملکرد  بر  پروبیوتیک   وخولنجان  پودر  افزودن  تأثیر
 تنش گرمایی  شرایط  در  ژاپنی هایبلدرچین  اکسیدانی در های کبدی و آنتی آنزیم

 

 4سهیل یوسفی  و 3پیرسرائی، زربخت انصاری 2، بهرام شهره 1نژادمریم محمودی 

 

 
   09/08/1403تاریخ پذیرش:                                          19/07/1403تاریخ ویرایش:                           13/05/1403تاریخ دریافت:  

 190تا   180صفحه: 
 

 چکیده مبسوط
 تا قادرند  گیاهی  ترکیبات این.  باشییند  داشییتهایی هبالقو حمایتی  اثرات بدن،   اکسیییدانیآنتی سیییسییت   ارتقاء طریق  از  توانندمی  دارویی  گیاهان  مقدمه و هدف: 

  محصولات   عنوانبه عمومأ  هادهند. پروبیوتیک  کاهش  تولیدکننده،   هاینزی آ مهار طریق  از  را   هاتنش  انواع طی  آزاد اکسیژن  هایرادیکال تولید مستقی   طورهب
 مطالعات. یابند  اسیتقرار  هاسیکوم  در  خصیو به گوارش میزبان  دسیتگاه انتهای در زیادی مقدار  به  و  یابند  رهایی انمیزب  توسی  آنزیمی هضی   از قادرند  خوراکی
 بهبود  را  رشیید  عملکرد  و  افزایش را  مغذی  مواد قابلیت هضیی   همچنین  و شییده  ایمنی  و سیییسییت  روده  فلور  تقویت باعث  هاپروبیوتیک  که  اسییت  داده  نشییان
اکسییدانی  های کبدی و آنتیهای لیپیدی، آنزی فراسینجهرشید،   عملکرد بر  پروبیوتیک خولنجان و  پودر افزودن  تأثیری مطالعه  هدف بااین پژوهش  بخشیند. می
 انجام گرفت.  تنش گرمایی شرای  در  ژاپنی  بلدرچین در

تکرار انجام شید. تیمارهای    4تیمار و   6واحد آزمایشیی با   24 تصیادفی با طرح کاملا در قالب  بلدرچین  جوجهقطعه   480آزمایش با اسیتفاده از    ها: مواد و روش
  همراه به پایه  جیره -3  ، خولنجان  پودر  گرممیلی  50  همراهبه پایه  جیره -2  ، ، تغذیه با جیره پایه(و پروبیوتیک لنجانخو  پودرشیاهد )بدون   -1آزمایشیی شیام : 

  100  همراهبیه  پیاییه  جیره  -5  ، لاکتوفیید  پروبیوتییک  کیلوگرم  بر  گرم2/0  +  خولنجیانپودر  گرممیلی  50همراه  پیاییه بیه  جیره  -4  ، خولنجیان  پودر  گرممیلی  100
برای ایجیاد تنش بود.  لاکتوفیید    پروبیوتییک  کیلوگرم  بر  گرم2/0  همراه  بیه  پیاییه  جیره  -6  ، لاکتوفیید  پروبیوتییک  کیلوگرم  بر  گرم2/0+    لنجیانخو  پودر  گرممیلی

قرار   گراددرجه سیانتی 38بعدازظهر در معرض دمای   7صیب  الی  9سیاعت در شیبانه روز از سیاعت   8مدت ها بهروزگی، تمام جوجه35تا  21گرمایی، از سین  
 بررسیی  مورد دوره  ک  چینه  و  روزگی 35 و  20،10 بلدرچین در  هایغذایی( جوجه تبدی  ضیریب  و  خوراک  مصیرف وزن،   )افزایش  عملکردی  صیفاتگرفتند.  
 .شد  انجام گیریخون  های خونیفراسنجهگیری  تصادفی انتخاب شد، و جهت اندازی  طوربه بلدرچین  قطعه یک واحد  هر  ازدر پایان دوره آزمایش .  قرارگرفت

 پرورش دوره ک   در  بدن  وزن(.  p<05/0) شد پرورش  یهادوره طول در  بدن وزن  دارمعنی افزایش  باعث  پروبیوتیک و خولنجانپودر   افزودن  نتایج و بحث: 
  تأثیر   تحت  داریمعنی  طوربه  پرورش دوره ک   در  خوراک  مصییرف  فراسیینجه.  (p<05/0)  گرفت  قرار  پروبیوتیک و خولنجانپودر    تأثیر  تحت(  روزگی  35 تا 1)

  طور به  پروبیوتیک  کیلوگرم بر گرم  2/0  با  خولنجان پودر  گرممیلی  100  و  50 سیط    از  همزمان اسیتفاده  کهطوریبه.  (p<05/0)  گرفت  قرار آزمایشیی  تیمارهای
 4  تیمار در پروش دوره  ک   و  پرورش هایدوره  طول در  غذایی  تبدی  ضیریب  بالاترین  و  کمترین  ترتیببه .بود شیاهد تیمار  از  کمتر  خوراک  مصیرف  داریمعنی

موجود در  نیگالانژ  .قوی اسیتکشیی  های گوارشیی و میکروباکسییدانی، محرک ترشی  شییرهدارای خاصییت آنتیخولنجان   پودر .شید مشیاهده  شیاهد تیمار و 5 و
های گوارشییی باعث افزایش هضیی  و جذب مواد  های مضییر کانال گوارش و نیز از طریق افزایش ترشییحات لوزالمعده و دیگر اندامبا کاهش میکروب  گیاهاین 

سییایر   توسیی  که  داخلی سییموم  کردن  خنثی  و  گوارشییی هایآنزی   فعالیت  افزایش  با  هاپروبیوتیک.  بخشییدها را بهبود میمغذی و در نتیجه وزن بلدرچین
  لاکتوفید   پروبیوتیک  و  ولنجانخپودر  تغذیه .شیوندمی  طیور  عملکرد بر سیودمند  اثرات و روده جذبی  بهترسیط    عملکرد  باعث  ، شیوندمی تولید  هامیکروارگانیسی 

 پیوندهای  فنولی،   هیدروکسییی  گروه با  ترکیباتی  عمدتاً خولنجان  در موجود  اکسیییدان  آنتی مواد.  (p<05/0) داشییت لیپیدی هایپروفی  روی  داریمعنی  تأثیر
  ها جوجه  در را   اکسیایش-اکسییداسییون  هموسیتاز  تعادل خولنجان  در  فنولیپلی  ترکیبات. هسیتند  ها تانن  و  اشیباع  غیر  چرب اسییدهای فلاونوئیدها،  شیام  دوگانه
. شد  سرمی گلیسریدتری  غلظت  کاهش و  آزاد  هایرادیکال  با  مرتب   اختلالات خطر  کاهش  منجربه  که  داد کاهش  را   غشایی لیپید  پراکسیداسیون و کرد  تنظی 

 بالاترین  .کندمی محدود  کوچک روده  در  را  چربی جذب  کند، می مهار  را   لیپاز  فعالیت که  روده  مجرای در گلیسیییرید تری به  اتصییال با خولنجان در سییاپونین
  پروبیوتیک  و خولنجان  پودر حاوی تیمار  در  ترانسیفراز آلانین  غلظت. شید مشیاهده  4 تیمار  در  غلظت کمترین و  ، گروه شیاهد در  ترانسیفراز  آمینو  آسیپارتات  غلظت
  و خولنجان  پودر  حاوی  تیماری هایگروه  در  سیوپراکسییددسیموتاز  آنزی   غلظت.  (p<05/0) بود شیاهد گروه  از  کمتر  داریمعنی  یطوربه شیاهد تیمار  به نسیبت

 روی  داریمعنی  تأثیر پایه  جیره  در هاآن  از همزمان  اسیتفاده و  پروبیوتیک  و  خولنجان پودر.  (p<05/0) یافت  افزایش  شیاهد تیمار  به نسیبت  لاکتوفید  پروبیوتیک
 خولنجانهای های گوشیتی با رژی  غذایی تجربی حاوی ریزومدر پژوهشیی اشیاره کردند که تغذیه جوجه  .(p<05/0) نداشیت  پراکسییداز  گلوتاتیون آنزی   غلظت

، و کاتالاز شید اکسییدان مانند گلوتاتیون پراکسییداز سیوپراکسیید دیسیموتازهای آنتیمدت شیش هفته منجربه افزایش سیط  آنزی گرم( بهمیلی  750و   500،  250)
 که با پژوهش حاضر مطابقت داشت.

باعث بهبود وزن بدن، مصیرف خوراک و    کیلوگرم بر  گرم2/0خولنجان و پروبیوتیک در سیط  پودر  اسیتفاده از براسیا  نتای  پژوهش حاضیر،   گیری: نتیجه
 شد. بلدرچیندر    اکسیدانیآنتی کبدی و هایهای لیپیدی و آنزی فراسنجهچنین باعث بهبود  ضریب تبدی  غذایی شد؛ ه 

 
 فراسنجه لیپیدی،  ، عملکردپروبیوتیک لاکتوفید ، پودر خولنجاناکسیدان،  آنتی  های کلیدی: واژه

 
 مقدمه 

های متنوع پرندگان اهلی است بلدرچین ژاپنی یکی از گونه
به  گوشت  و  تخ   تولید  برای  داده  که  پرورش  تجاری  صورت 

در    .(et al., Kamalpour 2021)  شودمی بلدرچین  پرورش 

عنوان منبع تجاری  ه تنها برای تحقیقات، بلکه بسراسر جهان نه 
 Abdبرای تولید گوشت و تخ  از اهمیت بالایی برخورداراست )

2024 et al.,Hack -El)  . پرنده شام  رشد  ویژگی این  های 
هنگام، میزان تولید بالا، فاصله نس  و  سریع، بلوغ جنسی زود
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 183......................................................................................................................  های لیپیدی،  رشد، فراسنجه  عملکرد  بر   پروبیوتیک  خولنجان و  پودر  افزودن  تأثیر

جوجه به  دوره  بخشیدن  تنوع  برای  را  پرنده  این  کوتاه،  کشی 
 Abd El-Hack etکند )ای مناسب می پرورش حیوانات مزرعه 

al., 2024  .)طور به   انتخابی  پرورش  و   هوایی  و  آب  تغییرات  
  برابر   در  را  گوشتی  هایجوجه  پذیری  آسیب  ناپذیری  اجتناب
 & Oluwagbenga)  است  داده  افزایش  محی   حرارتی  شرای 

Fraley, 2023). تحت  پرندگان ایمنی عملکرد و رشد  عملکرد  
 بر  مضر  اثرات  منجربه  که  گیردمی  قرار  فصلی  بالای  دمای  تأثیر

  به   منجر  نتیجه  در  و  شودمی   روده  عملکرد  و  گوشت  کیفیت
)می  توجهی  قاب   اقتصادی  خسارات  & Ratriyantoشود 

2019 et al.,Mosenthin, 2018; Ibtisham ).   تنش گرمایی
  گرم   مناطق   در   طیور   ترین عوام  کاهش تولیداتیکی از مه 

موجب افزایش تلفات،  گوشتی    هایجوجه  در  و  است  خشک  و
 شودکاهش رشد بدن می   کاهش مصرف و راندمان خوراک و

(2024 et al.,Yang .)  ن یگزیجایک  عنوان  هب  هاکیوتیپروب  
  اند ظاهر شده   وریدر صنعت طها  ک یوتیب  ی آنت  یبرا  دوارکنندهیام

، بلکه باعث کاهش بروز  دهندی م  شیتنها نرخ رشد را افزاو نه 
  . )2020et al.,  Nadhifah(  شوندیم  و طیور  دامهای  یماریب

ا بر  مهار  هاآن   ن، یعلاوه  بیماریباکتریبر    یاثرات   زاهای 
( و به بهبود et al., Forkus 2017دهند )ی نشان م  امنتقله از غذ 

 et al., Ramluckenکنند )یکمک م  وریروده ط  یوتایکروبیم

 صنعت  در  متعددی   تجاری  هایپروبیوتیک   امروزه  (.2020
 تجاری  پروبیوتیک  جمله  از  شوندمی  استفاده  طیور  پرورش
 بوده  لاکتیکاسید  تولیدکننده  های  باکتری  انواع  حاوی  لاکتوفید

  دستگاه   در   موجود  طبیعی  هایمیکروارگانسی   جمله  از   که
نام   .شوندمی  محسوب  طیور  و  دام  گوارش با  خولنجان  گیاه 
عنوان    Alpinia officinarum  علمی به  نیز   گالانگالکه 

می اصلی شناخته  از  یکی  جنسشود  شناختهترین  شده های 
ها، فن دلی  وجود پلیبه خولنجان  باشد.  خانواده زنجبیلیان می 

تیوکاربامات و  گلیکوزیدها  ویژگیآنتوسیانین،  های  ها، 
کنند های آزاد را خنثی می اکسیدانی را داراست که رادیکالآنتی

بهبود وضعیت سلامت   را    تنش گرماییتحت شرای     طیورو 
باتوجه به موارد فوق  (.   2021al.,  etElghalid)  دکنمی  تسهی 

دو   هر  اینکه  وو  پروبیوتیک  دارویی    افزودنی  خولنجان گیاه 
ابزاری  به توانند  می آنتی برای  عنوان  سیست   یدانی، اکستقویت 

 کار روند، لذا دربهبود جمعیت میکروبی روده و عملکرد رشد به 
عملکرد رشد،  و پروبیوتیک بر لنجان خو پودر تأثیر پژوهشاین 

 اکسیدانی بلدرچینآنتی های کبدی و  های لیپیدی، آنزی پروفی 
 شد. بررسی   تنش گرمایی شرای  در ژاپنی

 

 ها مواد و روش
 سازی عصاره پودر خولنجان مادهآ

ریزوم ابتدا  خولنجان  عصاره  تهیه  با  جهت  گیاه  این  های 
به  برقی  پودر  آسیاب  گرم  یک  شد.  آورده  در  پودر  صورت 
مدت  لیتر متانول مخلوط شد، و سپس به  میلی   10خولنجان را با  

ساعت برروی دستگاه شیکر قرار گرفت. عصاره بدست آمده   24
جمع پلاستیکی  بطری  زمان در  تا  یخچال  دمای  در  و  آوری 

 مصرف نگهداری شد. 
 
 

 تیمارهای آزمایشی 

از   استفاده  با  آزمایش  در   480این  بلدرچین  جوجه  قطعه 
ازای هر تکرار در  قطعه جوجه به  20شش تیمار و چهار تکرار و 

 قالب طرح کاملا تصادفی انجام شد. 
از روز یازده   جوجه از شش    طوربه ها  بین یکی  تصادفی 

افزودنی1تیمارآزمایشی شام  ماده  بدون  پایه  (جیره  2،  ( جیره 
 ،در هر کیلوگرم دانخولنجان  گرم پودر  میلی  50پایه به اضافه  

اضافه  3 به  پایه  پودر    100( جیره  در هر    خولنجانمیلی گرم 
  خولنجان گرم پودر  میلی  50( جیره پایه به اضافه  4  ،کیلوگرم دان

پروبیوتیک   کیلوگرم  بر  گرم2/0در هر کیلوگرم دان به اضافه  
خولنجان پودر    گرممیلی  100( جیره پایه به اضافه  5  ،لاکتوفید

پروبیوتیک   کیلوگرم  بر  گرم2/0در هر کیلوگرم دان به اضافه  
پروبیوتیک    کیلوگرم  بر  گرم2/0( جیره پایه به اضافه  6  ،لاکتوفید

 . لاکتوفید توزین شدند
 های آزمایشی جیره 

های آزمایشی در طول دوره پرورش  اجزاء و ترکیبات جیره
 ,NRC بلدرچین  شده توصیه مغذی مواد احتیاجات به توجه با

 شدند. ترکیب تنظی UFFDA    نویسیافزار جیرهنرم  و   1994

 .استشده داده نشان 1 درجدول پایه جیره
 پرورش  شرایط
طور کاملا روزگی به   11قطعه جوجه بلدرچین از سن    480

واحدآزمایشی توزیع شد. در تمام دوره آزمایش،  24 تصادفی در
آزاد به آب و غذا دسترسی داشتند. برای ایجاد    طوربه پرندگان  

  8ها به مدت  روزگی، تمام جوجه 35تا  21تنش گرمایی، از سن  
معرض  در    بعدازظهر  7صب  الی    9ساعت در شبانه روز از ساعت  

سانتی   38دمای   گرفتند گراددرجه   al.,  etSharifian)  قرار 

2019 .) 
 صفات عملکردی 

بلدرچین،    هایجوجه  عملکردی  صفات   بررسی   برای
  20،10  در  غذایی  تبدی   ضریب  و  خوراک  مصرف  وزن،   افزایش

  در   قرارگرفت.  بررسی  مورد  دوره   ک   ننیهمچ  و  روزگی  35  و
  در  تا گردید ثبت شده تلف پرنده مشخصات تلفات بروز صورت
 .قرارگیرد استفاده مورد هاداده تصحی 

   نیخوهای  فراسنجه
  هفته  پایان  در  خونی،  هایفراسنجه  گیریاندازه  منظوربه 
  هر   از  تصادفی  صورتبلدرچین به   قطعه   یک  واحد  هر  از  پنج ،
  های نمونه .  شد  انجام  گیریخون   بال  ورید  طریق   از   و   انتخاب  پن

  ریخته (  EDTA)  خون   انعقاد  ضد  ماده  حاوی  هایلوله  در   خون
  سرعت   با  دقیقه  15  مدتبه   پلاسما  جداسازی  برای  سریعاً  و  شد
 دمایی  در  جداشده  پلاسمای.  شد  سانتریفیوژ  دقیقه  بر  دور  200
 کلسترول،  گلوکز،  غلظت  . شدند  نگهداری  گرادسانتی  درجه  -20
  ترانسفراز آمینو آسپارتات و ترانسفراز آمینو آلانین گلیسریدتری

 روشبه   پارت  درمان  دلتا  شرکت   استاندارد  هایکیت   از  بااستفاده
کالریمتری   غلظت   .شد  گیریاندازه   اسپکتروفتومتر  و  آنزیمی، 

HDL    وLDL   گیریدازهنا  طب  پیشتاز  شرکت  هایکیت   توس 
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  شام    پلاسما  اکسیدانیآنتی  هایآنزی    فعالیت  میزان  شد.
( GsH-Px)  پراکسیداز  گلوتاتیون  و(  SOD)  سوپراکسیددسموتاز

 پیشرو  کیازیست  شرکت  های کیت  پیشنهادی  راهنمای  توس 
 .شد گیریاندازه  بارمان
 هاداده  تحلیل  تجزیه  و آماری مدل 

 آماری   افزارنرم   از  استفاده  با  پژوهش  از  حاص   هایداده
قالب  ،(1/9  ویرایش)   تجزیه   مورد  تصادفی  کاملاً  طرح  در 

  با   نیز  آزمایشی  تیمارهای  میانگین  مقایسه.  قرارگرفتند  واریانس
آزمون  استفاده سط   و  دانکن  ایدامنه  چند  از   احتمال  در 

 + Yij = μ  صورتبه   طرح  آماری  مدل.  شد  انجام  درصدپن 

Aj +eij  ،رابطه  این  در  بود  Yij  یک  برای  شده  مشاهده  مقدار 
  A،  eijتیمار ام  j  سط   اثر  Aj  ک ،   میانگین  μ  مشخص،  متغیر
 بود. طرح تصادفی خطای

 
 شیمیایی جیره پایه اجزاء و ترکیب  -1 جدول

Table 1. Components and chemical composition of the basic diet 
 مقدار (%) ترکیب شیمیایی مواد مغذی  درصد اجزاء و ترکیبات 

Ingredient (%) Chemical composition (%)  

 انرژی قاب  متابولیس  )کیلوکالری در کیلوگرم( 47.72 ذرت
Metabolisable energy (Kcal /kg) 

2900.00 
Corn  

 کنجاله سویا 
Soybean meal (44%) 

 پروتئین خام )درصد( 35.30
Crud protein (%) 

24.01 

 گلوتن ذرت 
Corn gluten 

7.02 

 
 لیزین )درصد(

Lysine(%) 

1.27 

 روغن سویا 
Soybean oil 

 متیونین )درصد( 1.24
Methionine %) 

0.50 

 کربنات کلسی 
Calcium carbonate 

 متیونین + سیستین )درصد( 0.81
Methionine + cysteine (%) 

0.81 

 دی کلسی  فسفات
Di -calcium phosphate 

 فسفر قاب  دستر  )درصد( 1.31
Available phosphorus (%) 

0.81 

 جوش شیرین 
Baking soda 

0.31 

 
 کلسی  )درصد( 
Calcium (%) 

0.81 

 نمک 
Common salt 

 سدی  )درصد(  0.26
Sodium (%) 

0.15 

 متیونین -دی ال
DL-methionine 

0.17 - - 

 لیزین-ال
L-lysine 

0.13 - - 

 ترئونین -ال
L-threonine 

0.20 - - 
 

 * مکم  ویتامینی
Vitamin premix 

0.25 - - 

 **مکم  معدنی
Mineral Premix 

0.25 - - 

گرم ویتیامین میلی E  ،3المللی ویتیامینواحید بین  D3 ،50المللی ویتیامین  واحید بین A،  5000  المللی ویتیامینواحید بین  9000مکمی  ویتیامینی )بیه ازای هر کیلوگرم جیره( حیاوی  *
K   ،)گرم ویتامین  میلی 2)منادیونB1 ،6 گرم ویتامین میلیB2 ،3 گرم ویتامین  میلیB6 ،60 گرم بیوتین،  میلی 1/0گرم اسییید پنتوتنیک،  میلی 15گرم اسییید نیکوتینیک،  میلی
 بود. B12گرم ویتامین  میلی 016/0گرم اسیدفولیک،  میلی 75/1
گرم ویتیامین میلی  E  ،3المللی ویتیامینبینواحید   D3  ،20المللی ویتیامین  واحید بین A،2000المللی ویتیامین  واحید بین 9000مکمی  ویتیامینی )بیه ازای هر کیلوگرم جیره( حیاوی  *
K   ،)گرم ویتامین  میلی 016/0)منادیونB12 ،016/0 گرم پیریدوکسیین، میلی 8/2گرم نیاسیین،  میلی 30گرم اسیید پانتوتنیک،  میلی25  گرم فولاسیین،میلی 1گرم بیوتین،  میلی
 گرم تیامین بود.میلی 7/1گرم ریبوفلاوین، میلی 6/6

*The vitamin supplement (per kg of diet) contained 9000 IU of vitamin A, 2000 IU of vitamin D3, 20 IU of vitamin E, 3 mg of vitamin K (menadione), 
0.016 mg of vitamin B12, 0.016 mg of biotin, 1 mg of folacin, 25 mg of pantothenic acid, 30 mg of niacin, 2.8 mg of pyridoxine, 6.6 mg of riboflavin, 
and 1.7 mg of thiamine. 

  گرم روی میلی 60گرم سلنیوم و میلی 3/0گرم منگنز، میلی 100گرم آهن، میلی  40گرم ید، میلی  00/1گرم مس، میلی 12 ازای هر کیلوگرم جیره( حاوی مکم  معدنی )به **
. بود  

**The mineral supplement (per kg of diet) contained 12 mg of copper, 1.00 mg of iodine, 40 mg of iron, 100 mg of manganese, 0.3 mg of selenium, and 

60 mg of zinc 

 ج و بحث نتای
نتای  مربوط به مصرف خوراک، وزن  :  صفات عملکردی

 پودرشده با  تغذیههای  بدن و ضریب تبدی  غذایی در بلدرچین
افزودن    است.گزارش شده  2در جدول  پروبیوتیک    و  ولنجانخ

دار وزن بدن در  وتیک باعث افزایش معنییبولنجان و پروخ  پودر
تغذیه با تیمار طوری که  به  (؛p<05/0)شد    پرورش  هادورهطول  

بالاترین افزایش وزن بدن را از نظر اعدادی نسبت به    5و    4

داری سایر تیمارها نشان داد، اگرچه از نظر آماری تفاوت معنی
وزن بدن در  (.  2  ؛ جدول p>05/0نداشت )  6و    3،  2تیمارها  با  

و   خولنجانپودر  تأثیرروزگی( تحت  35تا  1ک  دوره پرورش )
تا    21و    10تا    1سنین  در    .(p<05/0)بیوتیک قرار گرفت  وپر
معنی   35 تفاوت  تیمارها روزگی  بین  در مصرف خوراک  داری 

روزگی    20تا    11(. در سنین  2؛ جدول.  p>05/0مشاهده نشد )
و بیشترین   4تیمار  کمترین مصرف خوراک در پرندگانی که با  
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 185......................................................................................................................  های لیپیدی،  رشد، فراسنجه  عملکرد  بر   پروبیوتیک  خولنجان و  پودر  افزودن  تأثیر

که   پرندگانی  در  خوراک  شاهد  مصرف  گروه  شدند،  تغذیه  با 
(. فراسنجه مصرف خوراک در ک  دوره  2مشاهده شد )جدول  

تحت  معنی  طوربه پرورش   آزمایشی    تأثیرداری  تیمارهای 
  50ی که استفاده همزمان از سط   طوربه   (.p>05/0قرارگرفت )

کیلوگرم   2/0با    خولنجان  پودرگرم  میلی   100و   بر  گرم 
تیمار  معنی  طوربه پروبیوتیک   از  کمتر  خوراک  مصرف  داری 

  خولنجان   پودرداری با تیمار  شاهد بود؛ با این وجود تفاوت معنی 
( نشد  مشاهده  پروبیوتیک  به p> 05/0و  و  (.  کمترین  ترتیب 

های پرورش و ک  بالاترین ضریب تبدی  غذایی در طول دوره
و تیمار شاهد مشاهده شد )جدول   5و    4تیمار  دوره پروش در  

  6و    3،  2با تیمارها  داری  اگرچه از نظر آماری تفاوت معنی   (.2
  تطبیقی   واکنش  یک  گرمایی  تنش  (.2؛ جدول  p>05/0نداشت )

  پرنده   حرارتی  آسایش  منطقه  از  خارج  حرارتی  اختلالات  به  ثابت
  شدید   دمای  برابر   در  حیوانات  سایر  به  نسبت  پرندگان.  است
  با   بدن   سط   و   ندارند   عرق  غدد  زیرا   ،هستند  پذیرتر   آسیب
  آسان   دادن   دست  از  مانع  که   اند  شده  پوشیده  ضخی   پرهای
  ؛ ( 2022et al., Uyanga)   شودمی   محی   به  هاآن  بدن  از  گرما
  حرارتی   استر    برابر  در  هاآن  پذیریآسیب   باعث  امر   این  که
 محیطیزیست  مشکلات  ترینبزرگ  از  یکی  که  شودمی

.  باشدمی   گرمسیری  مناطق  در  ویژهبه   طیور،   دهندگانپرورش
  حرارتی   استر    تحت   پرندگان   که  دهدمی   نشان  تحقیقات
  رفاه   رفتار،  ایمنی،  متابولیس ،  تولید،  هایشاخص   رشد،  عملکرد

 et Oladokun)  دارند  ناکارآمدتری  فیزیولوژیکی  هایپاسخ  و

2023 et al.,2023; Uyanga  al.,)  .  سطوح پژوهشی  در 
فراسنجه   ولنجانخ  پودرمختلف   روی  خون، را    های 
عملکرد آنتی  یاهفراسنجه  لیپیدی،  پراکسیداسیون  اکسیدانی، 

های گوشتی در طول تنش گرمایی تولیدی و صفات لاشه جوجه
که   داد  نشان  نتای   دادند؛  قرار  مطالعه  مورد  تابستان  یا فص  

مکم گروه باهای  نرخ  خولنجانریزوم    پودر  شده  کمترین   ،
تبدی  غذا و افزایش وزن  ضریب تلفات همراه با بهترین نسبت  

ی این است که دهندهبدن را نشان داد، این نتای  مثبت، نشان
های گوشتی، به کاهش به خوراک جوجه  خولنجان  پودرافزودن  

می کمک  گرمایی  استر   نامطلوب  )اثرات  -Abdelکند 

Azeem & Basyony, 2019.)    بررسی به    تأثیر در تحقیقی 
تبدی  غذایی    خولنجان و ضریب  بدن  وزن  افزایش  میزان  بر 

از  روی خرگوش   استفاده  دادند  نشان   خولنجان   پودرپرداختند 
  خوراک   تبدی   نرخ   و   لاشه  وزن  توجهی  قاب    طوربه   تواند می

)  افزایش  را  هاخرگوش در    .( et al.,Ibrahim 2011دهد 
درصد   1و    75/0،  5/0  ،25/0  کردن  اضافه  تأثیر  بررسی  پژوهشی

 کارایی تولیدی، عملکرد بر   گوشتی مرغ جیره بهخولنجان  پودر
  به خولنجان    کردن  اضافه.  شد  انجام  تولید  شاخص  و  اقتصادی

  افزایش   باعث  مختلف  سطوح  تمام  با  گوشتی  هایجیره جوجه

 & Abdel-Azeem)شد    هفته   شش   در  بدن   وزن  توجه   قاب 

Basyony. 2019).   این نتای  با نتای  پژوهش حاضر مطابقت
خولنجان و پروبیوتیک باعث    پودردر این پژوهش ترکیب  داشت.  

خولنجان    پودربهبود صفات عملکردی نسبت به تیمار شاهد شد؛  
های گوارشی  اکسیدانی، محرک ترش  شیره دارای خاصیت آنتی

موجود در این اسانس    نی گالانژکشی قوی است، و  و میکروب 
میکروب کاهش  طریق  با  از  نیز  و  گوارش  کانال  مضر  های 

اندام  دیگر  و  لوزالمعده  ترشحات  باعث  افزایش  گوارشی  های 
ها  افزایش هض  و جذب مواد مغذی و در نتیجه وزن بلدرچین 

می بهبود   et al.,Li ; 2021 et al.,Elghalid )  بخشدرا 

  و   گوارشی  هایآنزی   فعالیت  افزایش  با  هاپروبیوتیک (.  2024
میکروارگانیس   توس   که  داخلی  سموم  کردن  خنثی  هاسایر 
  اثرات   و  روده  جذبی  سط   بهتر  عملکرد  باعث  شوندمی  تولید

  که   است   شده  ش زارگ  . شوندمی   طیور   عملکرد  بر   سودمند
  و   میکروبی   جمعیت  تعدی   ازطریق   توانند می  هاپروبیوتیک

  های آنزی   فعالیت  افزایش  ش،گوار  مجرای  اسیدیته  کاهش
  بهبود   گوارشی،  هایآنزی  فعالیت  افزایش  نتیجه  در  و  باکتریایی
 افزایش  موجب  ایمنی،  سیست   تقویت  و  روده  مخاط  سلامت
  عملکرد   بهبود  نهایت  در  و  مغذی  مواد  جذب  و  هض   قابلیت
نشان et al.,Tukaram 202)  شوند   پرندگان پژوهشی  در   .)  
  جیره   به  فرماکتو  و  پروتوکسین  هایپروبیوتیک  افزودن  دادند که
تبدی   و  وزن   افزایش  بهبود  موجب  ژاپنی،  بلدرچین   ضریب 
 استفاده  که  شده  (. بیانVahdatpour, 2018شود )می  غذایی

  تبدی    ضریب   بهبود  موجب  طیور  یجیره   در  هاپروبیوتیک   از
 مفید  هایباکتری  افزایش  آن،  احتمالی  دلی   که  خوراک شده

  توسعه   از  جلوگیری  و  گوارشی  مجرای  در  هالاکتوباسی   ویژهبه 
ازاشریشای  مانند  زابیماری  هایباکتری   تولید  طریق  اکلی 

 از حاص  سموم کردن خنثی نیز و باکتریوسین و آلی اسیدهای
)می  هاآن ماده (.   2014al., etLiباشد  این  دو  هر  نتیجه  در 

سبب افزایش هض  و جذب مواد مغذی شده و در نتیجه درصد 
می بهبود  را  بلدرچین  عملکرد  و    نشان   هایافته  .بخشدتولید 

 ویژه  به   کوچک  روده  در  هاکریپت  و  پرزها  اندازه   که  دهدمی
 پروبیوتیک  هایگونه   افزودن  با  گوشتی  هایجوجه  ژنوم

  با  هاپروبیوتیک.  گیردمی  قرار  تأثیر  تحت  لاکتوباسیلو 
  تعداد   افزایش  و  رشد   توسعه  به   سلولی  تقسی   بر  اثرگذاری

  افزایش   باعث  امر  این.  کنندمی  کمک  روده  اپیتلیال  هایسلول
  ویلو ،   ارتفاع  افزایش  با.  شودمی  روده  لایه  در  پرزها  ارتفاع

  جذب   برای  که  سطحی   مساحت  موثری  طوربه   هاپروبیوتیک
  افزایش   این.  دهندمی   افزایش  را   است  دستر    در   غذایی  مواد

  و   هاویتامین  غذایی،  مواد  بهتر  جذب  امکان   سطحی  مساحت
 هایجوجه   مورد  در.  کندمی  فراه    را  غذایی   رژی   از   معدنی  مواد

  توسعه   رشد،  به  منجر  تواندمی  غذایی  مواد  بهتر  جذب  گوشتی،
 . ( et al.,Tukaram 2202) شود هاآن  بهتر  سلامتی و
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 186...................... ............................................................................................................................. 1404/ 1های تولیدات دامی سال شانزده / شماره پژوهش

 خوراک     یتبد  بیوزن بدن )گرم در هر دوره(، مصرف خوراک )گرم در هر دوره(، ضر  شی بر افزا  کیوتیپودر خولنجان و پروب  ریتأث  -2جدول  
 ن ی )گرم در گرم( بلدرچ              

Table 2. The effect of Galangal powder and probiotic on body weight gain (g per period), feed intake (g per period),  
               feed conversion ratio (g per g) in quail 

SEM  میانگین.  استاندارد خطای 
SEM: standard error of the mean. 

 (.p<0.05) است  دارمعنی اختلاف دارای   ردیف هر  در مشابه غیر  حروف با های میانگین
a, b: Means with different letters within a row are statistically significant (p<0.05). 

  100 همراه  به پایه جیره -3 ،خولنجان  پودر  گرممیلی 50 همراه به پایه جیره -2 ،(پایه جیره با تغذیه پروبیوتیک،  و خولنجان  پودر بدون ) شاهد -1: شام  آزمایشی  تیمارهای 
+  خولنجان  پودر گرممیلی 100 همراه به پایه  جیره -5 ،لاکتوفید  پروبیوتیک  کیلوگرم بر گرم2/0+ خولنجان  پودر گرممیلی  50 همراه به  پایه  جیره -4 ،خولنجان  پودر گرممیلی 
 . بود لاکتوفید پروبیوتیک کیلوگرم بر   گرم2/0 همراه به پایه جیره  -6 ،لاکتوفید پروبیوتیک  کیلوگرم بر  گرم2/0

Experimental treatments include: 1- Control (without Galangal powder and probiotics, feeding with basic diet), 2- Basic ration with 50 mg of Galangal 
powder, 3- Basic ration with 100 mg of Galangal powder, 4- Basic ration with 50 mg of Galangal powder + 0.2 g/kg Lactofid probiotic, 5- Basic ration 

with 100 mg of Galangal powder + 0.2 g/kg Lactofid probiotic, 6- The basic diet was lactofeed with 0.2 g/kg probiotic. 
 

 های بیوشیمایی خون فراسنجه
 های متابولیت  بر  آزمایشی  تیمارهای  تأثیر  میانگین  مقایسه

چگالی    با  لیپوپروتئین  گلیسرید،تری  کلسترول،  شام   پلاسما
بالا  ،پایین با چگالی  چگالی خیلی    با  لیپوپروتئین  ،لیپوپروتئین 
تغذیه    .استشده  آورده(  3)  جدول  در  ترتیببه  گلوکز  و  پایین
لاکتوفید    خولنجان  پودر پروبیوتیک  روی معنی  تأثیرو  داری 

)پروفی  داشت  لیپیدی  در (p<05/0های  کلسترول  غلظت   .
(، ولی با  p<05/0نسبت به تیمار شاهد کاهش یافت )  4تیمار  

(.  p>05/0داری نشان نداد )تفاوت معنی   6و    5این وجود با تیمار  
تری  با  غلظت  که   پرندگانی  در  و    خولنجان  پودرگلیسرید 

 پروبیوتیک لاکتوفید تغذیه شدند، نسبت به تیمار شاهد کاهش

( یافت  افزایش  بالا  با چگالی  لیپوپروتئین  (.  p<05/0و غلظت 
لیپوپروتئین غلظت  شاهد    با  بالاترین  تیمار  در  پایین  چگالی 

(؛ با این p<05/0مشاهده شد )نسبت به سایر تیمارها آزمایشی 
چگالی پایین    با  داری در غلظت لیپوپروتئینوجود تفاوت معنی

تیمارهای   )  6و    5،  4در  نشد  فراسنجه (.  p>05/0مشاهده 
ای تیماره  تأثیرچگالی خیلی پایین و گلوکز تحت    با  لیپوپروتئین

کار احتمالی بروز چنین  و ساز  (.p>05/0آزمایشی قرار نگرفت )
، کمفرول، نیگالانژبه ترکیبات    خولنجان  پودری  وسیلهاثراتی به 

 Ni) شودموجود در ترکیب آن نسبت داده می استات گالانگال

2020 et al.,Das ; ., 2022et al)واقع خولنجان فعالیت    در ؛

کبدی  رودکتاز    CoA-متی  گلوتاری -3-هیدروکسی  -3آنزی   
دهد، را مهار نموده و در نتیجه ساخت کلسترول را کاهش می

می به  اثر نظر  در  پلاسما  کلسترول  کاهش  دلی   از  یکی    رسد 
ثانویه   ترکیبات  فعالیت  به  آزمایش  این  در  خولنجان  مصرف 

از طرف دیگر ترکیبات    .(  et al.,Das 2020)خولنجان باشد  
افزایش فعالیت سلول  خولنجانفعال در   های کبدی  از طریق 

شود. در واقع غلظت  باعث افزایش غلظت اسیدهای صفراوی می
چربی هض   کوچک،  روده  در  صفراوی  اسیدهای  و  بالای  ها 

دهد، زیرا اسیدهای های محلول در چربی را افزایش می ویتامین
نتیجه   در  و  چربی  اجزای  کردن  امولیسون  برای  صفروای 

 .Zubair & Leeson)  ها ضروری هستند گیری میس شک  

کلسترول   خولنجانبنابراین  (.  1996 کاهش  یا  حذف  سبب 
سلولبه  توس   وسیله  کلسترول  و همچنین جذب  های کبدی 

استروده می کلسترول  آن کاهش  نتیجه  که  -Abdel)  شود 

Azeem & Basyony, 2019  .) با افزایش    خولنجانچنین  ه
را نیز تسریع    LDLدر سط  کبد، کاتوبولیس     LDL  هایگیرنده
بر این،  افزون (.  Abdel-Azeem & Basyony, 2019کند )می

فعالیت  خولنجان بتا   از  و  جلوگیری  سنتاز  چرب  اسید  آنزی  
اسیدهای میاکسیداسیون  افزایش  را  نتیجه  چرب  در  دهد؛ 

 et Elghalid)  دهدطور مؤثری کاهش میی چربی را به ذخیره

2021 al.,  .) آنتی عمدتاً  مواد  خولنجان  در  موجود  اکسیدان 

   6 5 4 3 2 1 تیمار

Treatment T1 T2 T3 T4 T5 T6 SEM P-value 

 Weightافزایش وزن بدن )

gain) 
        

 52.35 52.38 53.81 54.54 55.75 53.91 1.14 0.010 (day 10-1روزگی ) 1-10

 71.25b 74.25ab 73.50ab 77.25a 76.68a 75.50ab 0.90 0.011 ( day 20-10روزگی ) 11-20
 102.50c 108.93ab 106.00bc 112.25a 110.00ab 109.25ab 1.39 0.005 ( day 35-20روزگی ) 21-35

 233.29c 236.37a 233.50c 240.04a 238.43a 237.16a 1.63 0.271 (day 35-1روزگی ) 1-35
         ( Feed intakeمصرف خوراک )

 89.50 89.25 89.50 88.50 89.25 88.25 0.21 0.790 (day 10-1روزگی ) 1-10

 191.49a 188.59abc 189.99ab 185.50c 186.50bc 187.50bc 0.93 0.01 ( day 20-10روزگی ) 11-20
 400.25 395.75 396.00 390.75 392.50 394.50 1.32 0.356 ( day 35-20روزگی ) 21-35

 681.24a 673.59ab 675.49ab 664.50b 668.25b 670.25ab 2.39 0.048 (day 35-1روزگی ) 1-35

         ( FCRضریب تبدی  غذایی )
 1.85a 1.78ab 1.69bc 1.63c 1.60c 1.64bc 0.04 0.008 (day 10-1روزگی ) 1-10
 2.69a 2.54abc 2.58ab 2.40c 2.43bc 2.48bc 0.04 0.012 ( day 20-10روزگی ) 11-20

 3.90a 3.63ab 3.73ab 3.48c 3.57bc 3.61bc 0.05 0.002 ( day 35-20روزگی ) 21-35
 2.97a 2.87ab 2.90ab 2.77b 2.80b 2.82ab 0.02 0.072 (day 35-1روزگی ) 1-35
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 189......................................................................................................................  های لیپیدی،  رشد، فراسنجه  عملکرد  بر   پروبیوتیک  خولنجان و  پودر  افزودن  تأثیر

با گروه هیدروکسی  فنولی، پیوندهای دوگانه شام   ترکیباتی 
ترکیبات   .ها هستندتانن چرب غیراشباع و  فلاونوئیدها، اسیدهای 

اکسایش  -تعادل هموستاز اکسیداسیون  خولنجانفنولی در  پلی
جوجه  در  پراکسیداسیونرا  و  کرد  تنظی   را   غشایی لیپید ها 

با   مرتب   اختلالات  خطر  کاهش  منجربه  که  داد  کاهش 
تریرادیکال غلظت  کاهش  و  آزاد  سرمیهای   شد  گلیسرید 

( et al.,, 2019; Elghalid Basyony &Azeem -Abdel

در  .  (2021 تری   خولنجان ساپونین  به  اتصال  در با  گلیسیرید 
کند، جذب چربی را در  مجرای روده که فعالیت لیپاز را مهار می

 ,Abdel-Azeem & Basyony)  کندروده کوچک محدود می

2019 .) 

 
 در بلدرچین ژاپنیهای پلاسما ثیر پودر خولنجان و پروبیوتیک بر متابولیتأت -3جدول 

Table 3. The effect of Galangal powder and probiotics on plasma metabolites in Japanese qua 

SEM  میانگین.  استاندارد خطای 
SEM: standard error of the mean. 

  100 همراه  به پایه جیره -3 ،خولنجان  پودر  گرممیلی 50 همراه به پایه جیره -2 ،(پایه جیره با تغذیه پروبیوتیک،  و خولنجان  پودر بدون ) شاهد -1: شام  آزمایشی  تیمارهای 
+  خولنجان  پودر گرممیلی 100 همراه به پایه  جیره -5 ،لاکتوفید  پروبیوتیک  کیلوگرم بر گرم2/0+ خولنجان  پودر گرممیلی  50 همراه به  پایه  جیره -4 ،خولنجان  پودر گرممیلی 
 . بود لاکتوفید پروبیوتیک کیلوگرم بر   گرم2/0 همراه به پایه جیره  -6 ،لاکتوفید پروبیوتیک  کیلوگرم بر  گرم2/0

Experimental treatments include: 1- Control (without Galangal powder and probiotics, feeding with basic diet), 2- Basic ration with 50 mg of Galangal 
powder, 3- Basic ration with 100 mg of Galangal powder, 4- Basic ration with 50 mg of Galangal powder + 0.2 g/kg Lactofid probiotic, 5- Basic ration 

with 100 mg of Galangal powder + 0.2 g/kg Lactofid probiotic, 6- The basic diet was lactofeed with 0.2 g/kg probiotic. 

 
  های آنزی    بر  آزمایشی  تیمارهای  تأثیر  میانگین  قایسهم
های  و آنزی   ترانسفراز آلانین و  ترانسفراز آمینو آسپارتات کبدی
گلوتاتیونید  سوپراکسیداکسیدانی  آنتی و   پراکسیداز  سموتاز 
آسپارتات    .استشده  آورده(  4)  جدول  در  ترتیببه  فراسنجه 

قرارگرفت  تأثیرتحت  آمینوترانسفراز   آزمایشی   تیمارهای 
(05/0>p)  آسپارتات یطوربه ؛ غلظت  بالاترین  که 

در  آمینو شاهدترانسفراز  تیمار  گروه  در  غلظت  کمترین  و   ،4  
حاوی   تیمار  در  ترانسفراز  آلانین  غلظت  شد.   پودرمشاهده 

داری ی معنی طوربه و پروبیوتیک نسبت به تیمار شاهد    خولنجان
داری بین  ؛ ولی تفاوت معنی(p<05/0)کمتر از گروه شاهد بود  

نشد   خولنجان  پودرهای  گروه پروبیوتیک لاکتوفید مشاهده    و 
(05/0<p.)    های کبدی یکی از نقاط  سلول  ژهیوبه غشاء سلول

گردد زیرا دچار آسیب می   Eاصلی است که با کمبود ویتامین  
ترین آسیب را  از چربی تشکی  شده و بیش   عمدتاًغشاء سلولی  

ظرفیت   کاهش  اثر  میدانیاکسی آنتدر  متحم   بدن  شود،  ی 
گیاهی   ترکیب  یک  از  خاصیت    پودراستفاده  با  خولنجان 

باعث    (Mandal et al., 2023)  اکسیدانی منحصر به فردآنتی
 های کبدی شده است.تعدی  آنزی 

گروه در  سوپراکسیددسموتاز  آنزی   تیماری غلظت  های 
تیمار    خولنجان  پودرحاوی   به  نسبت  لاکتوفید  پروبیوتیک  و 
)  افزایششاهد   آماری  طوربه(،  p<05/0یافت  نظر  از  که  ی 

تیمار   در  غلظت  میزان  شد    6و    5  ،4بالاترین  مشاهده 

(05/0>p  .)از  خ  پودر استفاده همزمان  ولنجان و پروبیوتیک و 
داری روی غلظت آنزی  گلوتاتیون معنی  تأثیردر جیره پایه    هاآن

(؛ با این وجود از نظر عددی کمترین p>05/0پراکسیداز نداشت )
مشاهده شد.   شاهد  گروهمیزان غلظت گلوتاتیون پراکسیداز در  

های گوشتی با رژی  در پژوهشی اشاره کردند که تغذیه جوجه
  750و    500،  250)  خولنجانهای  غذایی تجربی حاوی ریزوم

های گرم( به مدت شش هفته منجر به افزایش سط  آنزی میلی
 سوپراکسید دیسموتاز ،اکسیدان مانند گلوتاتیون پراکسیدازآنتی

( که با  Abdel-Azeem & Basyony. 2019و کاتالاز شد )
دارای   خولنجانهای  ریزوم  پودر  پژوهش حاضر مطابقت داشت. 

اکسیدانی قوی است که به مخلوطی از ترکیبات  پتانسی  آنتی
آنتیپلی خوا   با  داده فنولی  نسبت  توجه  قاب   اکسیدانی 
میمی و  جوجه شود  برای  حرارتی  تنش  زمان  در  های تواند 

  (. Abdel-Azeem & Basyony, 2019)  گوشتی مفید باشد
دریافتند که تغذیه   (Negm & Ragheb, 2019)  نگ  و راغب

شده باعث خشک  خولنجانها با رژی  غذایی تجربی حاوی  موش
آلدهید افزایش سط  گلوتاتیون پراکسیداز و کاهش سط  مالون

  . است   خولنجاناکسیدانی  های آنتیدهنده قابلیتشد که نشان
ها، آنتوسیانین،  فن وجود پلیبه  خولنجاناکسیدانی  عملکرد آنتی

تیوکاربامات  و  می گلیکوزیدها  داده  نسبت  که  ها  شود 
دلی  همچنین به  خولنجانبرند.  های آزاد را از بین میرادیکال

پلی اجزای  از  آنتیترکیبی  ظرفیت  دارای  قوی فنلی  اکسیدانی 

   6 5 4 3 2 1 تیمار

Treatment T1 T2 T3 T4 T5 T6 SEM P value 

 لیتر( گرم بر دسیکلسترول )میلی 
Cholesterol (mg/dL) 

175.50a 166.25b 167.75b 160.75c 163.00bc 164.50bc 0.63 0.001 

 لیتر( گرم بر دسیگلیسرید )میلی تری 
Triglyceride (mg/dL) 

174.00a 164.25b 164.75b 160.75b 161.75b 163.25b 0.55 0.037 

 لیپوپروتئین با چگالی بالا 
HDL (mg/dL) 

100.25b 110.40a 110.12a 112.50a 113.50a 112.75a 1.11 0.029 

 لیتر( گرم بر دسی)میلیچگالی پایین  با لیپوپروتئین
LDL (mg/dL) 

50.00a 43.16b 44.00ab 38.40b 40.32b 41.75b 0.90 0.030 

گرم بر  چگالی خیلی پایین )میلی با لیپوپروتئین
 لیتر( دسی

VLDL (mg/dL) 
31.20 32.85 32.95 32.15 32.35 32.65 0.22 0. 200 

 لیتر( گرم بر دسیگلوکز )میلی 
Glucose (mg/dL) 

350.00 346.00 347.75 347.47 345.50 344.82 1.65 0.952 
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نشان  . ( alet Zhao,.2010)  است  پژوهشی    که   ند داد  در 
آنتیآنزی   هایفعالیت دیسموتاز  اکسیدانیهای   ،سوپراکسید 
 بهبودخولنجان    با  درمان  از  پس  همسترها  در  گلوتاتیون  و  کاتالاز

  در   موجود  فعال  مواد  این،  برعلاوه (.   et al.,Lin 2015)  یافت
 Ni)  بخشد بهبود  موش   در  را   ایمنیسیست    تواندمی  خولنجان

2022 et al., .) 
 

 در بلدرچین اکسیدانیهای کبدی و آنتیو پروبیوتیک بر آنزی  تأثیر پودر خولنجان -4جدول 
Table 4. The effect of Kolanjan powder and probiotics on liver enzymes and antioxidants in quail 

SEM  میانگین.  استاندارد خطای 
SEM: standard error of the mean. 

 (.p<0.05) است  دارمعنی اختلاف دارای   ردیف هر  در مشابه غیر  حروف با های میانگین
a, b: Means with different letters within a row are statistically significant (p<0.05). 

  100 همراه  به پایه جیره -3 ،خولنجان  پودر  گرممیلی 50 همراه به پایه جیره -2 ،(پایه جیره با تغذیه پروبیوتیک،  و خولنجان  پودر بدون ) شاهد -1: شام  آزمایشی  تیمارهای 
+  خولنجان  پودر گرممیلی 100 همراه به پایه  جیره -5 ،لاکتوفید  پروبیوتیک  کیلوگرم بر گرم2/0+ خولنجان  پودر گرممیلی  50 همراه به  پایه  جیره -4 ،خولنجان  پودر گرممیلی 
 . بود لاکتوفید پروبیوتیک کیلوگرم بر   گرم2/0 همراه به پایه جیره  -6 ،لاکتوفید پروبیوتیک  کیلوگرم بر  گرم2/0

Experimental treatments include: 1- Control (without Galangal powder and probiotics, feeding with basic diet), 2- Basic ration with 50 mg of Galangal 
powder, 3- Basic ration with 100 mg of Galangal powder, 4- Basic ration with 50 mg of Galangal powder + 0.2 g/kg Lactofid probiotic, 5- Basic ration 

with 100 mg of Galangal powder + 0.2 g/kg Lactofid probiotic, 6- The basic diet was lactofeed with 0.2 g/kg probiotic. 
 

 گیری کلی نتیجه 
پژوهش   این  از  حاصل  نتایج  تنش  براساس  شرایط  در 

گرمایی استفاده از پودر خولنجان و پروبیوتیک لاکتوفید باعث 
اکسیدانی و های آنتیهای لیپیدی، آنزیمعملکرد، پروفیل  بهبود

های  از بین نسبت کبدی بلدرچین ژاپنی شد. با توجه به نتایج،  
مطالعه، مورد  + خولنجان  پودر  گرممیلی  50استفاده    مختلف 

جیره  کیلوگرم  بر  گرم2/0 در  ژاپنی    پروبیوتیک  بلدرچین  پایه 
 شود.توصیه می 

 سپاسگزاری 
 خاطر به   ساریدانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی    از

 آید.عمل میکمال تقدیر و تشکر به  تحقیق امکانات مینأت
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