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Extended Abstract 
Background: One of the main challenges to poultry production is the high cost of feedstuffs in 
Iran. On the one hand, the dependence of the poultry production on corn, especially soybean meal 
as a source of protein, creates a demand for cheap alternative products. Therefore, the use of non-
consumable by-products of poultry slaughterhouses in human nutrition is an important approach 
to reduce production costs. Studies have proven that this by-product is a rich source of energy, 
amino acids, minerals, calcium, phosphorus, unsaturated fatty acids, and vitamin B12, and it is 
used as a protein source in the diet of monogastric animals in many countries. Moreover, the use 
of these production wastes in poultry feed will play an important role in reducing environmental 
pollution. With the expansion of the poultry industry, therefore, the use of poultry by-product 
meal (PBM)  as a potentially effective substitute for other protein sources, such as soybean meal, 
can be used in feeding broilers. However, the defatting process of PBM is rarely carried out in 
the country's poultry slaughterhouses, resulting in a high fat content; despite this, PBM  has a high 
fat content. Therefore, the use of this by-product in the diet of broilers will negatively affect the 
physical pellet quality (PPQ) of feed. Among the feedstuffs used in the diets, wheat, with the 
ability to absorb water and denature a part of its protein (gluten), may have an effective role in 
the quality of pellet feed. However, no study has evaluated the effect of wheat and PBM on the 
quality of pelleted feed and the performance of broiler chickens; hence, this experiment was 
conducted for this purpose. 
Methods: To evaluate the PPQ in the present research, a first experiment was conducted in a 
Holmen Pellet Tester for the Pellet durability index (PDI) and the Pellet hardness (as kg) using a 
Kahl device (AMANDUS Kahl), respectively. In a second experiment, 450 one-day-old male 
broilers (Ross 308 strain) were obtained from a commercial hatchery and then weighed and 
distributed at the beginning of the trial, with random placement in 45-floor pens (10 birds/pen; 
0.10 m2/bird). The research was conducted as a 3 x 3 factorial experiment with three levels of 
wheat and three levels of poultry meat powder in a completely randomized design with five 
replications, each containing 10 chicken pieces. To prevent the spoilage of PBM, 200 g of a 
synthetic antioxidant (containing butylhydroxytoluene and butylhydroxyanisole) and 5 kg of a 
disinfectant (brand name Formafide based on slow-release formaldehyde) for each ton after 
drying were added to the mixer to prevent secondary contamination and mixed for 5 min. Pen and 
feed weights were recorded to determine Feed Intake, Body Weight Gain, and Feed Conversion 
Ratio (FCR) on a pen basis at the end of each period. Intestinal morphology and cecal microbial 
population were measured as well. The data obtained from the present study were calculated using 
SAS statistical software and the GLM procedure for statistical analysis. 
Results: The treatments could affect the PDI and hardness (P < 0.05). The use of PBM 
significantly reduced the PDI in the starter and grower diets (P < 0.001). The interaction effects 
of wheat with PBM significantly increased the PDI in starter and grower diets (P < 0.05). The 
main effect of different PBM levels did not affect the average daily feed consumption in the whole 
period (P < 0.05). The inclusion of 20% wheat treatment significantly increased feed intake (P < 
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0.05) compared to the control. The interaction effects of PBM and wheat were significant on the 
average daily feed consumption during the period (P < 0.05). The inclusion of different PBM 
levels and wheat during the period showed no significant difference in weight gain (P < 0.05). 
The different levels of PBM did not affect the FCR in the whole period compared to the control 
treatment (P < 0.05), while the level of 2% improved the FCR (P < 0.05) compared to 4%. The 
wheat had a significant positive effect on the villus height (P < 0.05). On the other hand, the 
microbial population of Escherichia coli bacteria decreased significantly with the increase in 
wheat levels (P < 0.05). 
Conclusion: Overall, the results showed that the inclusion of PBM as a protein source, especially 
soybean meal, can be a suitable alternative up to 4% considering the economic conditions and the 
high price of vegetable protein sources. Furthermore, the inclusion of wheat in the diet not only 
acted as a suitable pellet binder but also significantly increased the villus height and the ratio of 
the villus height to the depth of the crypt in the first two parts of the small intestine. On the other 
hand, it can play an effective role in improving the intestinal health of broiler chickens by reducing 
the population of harmful bacteria such as E. coli. 
 
Keywords: Animal protein sources, diet, Escherichia coli bacteria, Intestinal villi,  
                      Pellet durability index, Pellet binder, Soybean meal     
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دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 

 
 مقاله پژوهشی 

 

  پلت، خوراک  فیزیکی  کیفیت بر گندم و  طیور  کشتارگاهی ضایعات پودر  از  استفاده تأثیر
 گوشتی  هایجوجه   سکوم  میکروبی جمعیت و  لاشه  خصوصیات  تولیدی، عملکرد
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 مبسوط   چکیده
عنوان منبع پروتئینی از  ویژه کنجاله سویا بههای دامی در کشور از یک سو و وابستگی بخش طیور به ذرت و بهافزایش شدید قیمت نهاده :  مقدمه و هدف

های طیور  قابل مصرف کشتارگاه  شود. در این زمینه، استفاده از محصولات جانبی غیرسوی دیگر، باعث ایجاد تقاضا برای محصولات جایگزین ارزان قیمت می
ع غنی از انرژی، اسیدهای  که این فرآورده فرعی منب  اندکردهگرفته ثابت  های تولید است. مطالعات انجامدر تغذیه انسان، یک رویکرد مهم برای کاهش هزینه

  واناتیح  ییغذا   رهیج  در  ینیاز کشورها به عنوان منبع پروتئ   یاریاست و در بس  12B  نیتامیاشباع و و  ریچرب غ  یدهایفسفر، اس  م، یکلس،  مواد معدنی ،  آمینه 
محیطی خواهد داشت. بنابراین، با همچنین، استفاده از این پسماندهای تولیدی در تغذیه طیور نقش مهمی در کاهش آلودگی زیست.  شودیاستفاده م   همعدتک

تواند در تغذیه  عنوان جایگزین مؤثر بالقوه برای منابع پروتئینی دیگر از جمله کنجاله سویا میطیور به کشتارگاهی  گسترش صنعت طیور استفاده از پودر گوشت
  میزان   نتیجه،   در  ، گیرد می  انجام  ندرتبه  کشور  طیور  هایکشتارگاه  در  گوشت  پودر  گیریچربی  فرآیند  با وجود این،   های گوشتی مورد استفاده قرار گیرد.جوجه
در بین اقلام مورد استفاده در جیره غذایی، گندم با قابلیت جذب آب و دناتوره شدن بخشی از پروتئین آن )گلوتن( ممکن است نقش .  بود  خواهد  بالا  آن  چربی

شده و عملکرد  ای برای ارزیابی تأثیر توام گندم و پودر گوشت بر کیفیت خوراک پلتکه تاکنون مطالعهاز آن جا  مؤثری در کیفیت خوراک پلت داشته باشد.  
 ، این آزمایش انجام گرفت. است های گوشتی انجام نشده جوجه

ترتیب توسط دستگاه  قوام پلت و سختی پلت به  هایشاخصشده،  منظور بررسی کیفیت خوراک پلتبه  در آزمایش اول،   در پژوهش حاضر،   ها: مواد و روش
واحد  45پس از توزین انفرادی در  روزهقطعه جوجه گوشتی نر و ماده سویه راس یک  450در آزمایش دوم، . ندشد  ارزیابیهولمن و دستگاه مدل آماندوس کال 

  2 صفر، ) وریطسطح پودر گوشت کشتارگاهی  سهو ( درصد 20 و 10 صفر، )سطح گندم  سهبا  3×  3صورت آزمایش فاکتوریل آزمایشی توزیع شدند. تحقیق به
پودر گوشت کشتارگاهی    یریاز فسادپذ  یری منظور جلوگبه  شد.  انجامازای هر تکرار  قطعه جوجه به  10تکرار و    پنج در قالب طرح کاملاً تصادفی با    (درصد  4  و

( و  سولیآن یدروکس یه ل یتولوئن و بوت یدورکسیه لیبوت ی)حاو کی سنتت دانیاکسیگرم آنت 200 کسری کردن آن، در داخل مهر تن بعد از خشک   یازا به طیور، 
 با هم مخلوط  قهیدق  5مدت  و به  دیآهسته رهش( اضافه گرد  دیفرمالدئ  هیبر پا  دیفرماف  یکننده )با نام تجار  یضدعفون  لوگرمیک   5  هیثانو  یاز آلودگ  یریجلوگ   جهت
صورت  هر تکرار به  یهاجوجه  میانگین افزایش وزن،   جهت محاسبهشد.  گیری  اندازه  واحد آزمایشی در پایان هر دوره پرورشمقدار مصرف خوراک در هر  شد.  
پا  یگروه وزن  انیدر  دوره  غذایی  . شدند  یکشهر  تبدیل  ضریب  وزن،  افزایش  مصرفی،  خوراک  شامل  عملکردی  جمعیت  ریخت،  صفات  و  روده  شناسی 

 GLMو رویه    SASافزار آماری  دست آمده از مطالعه حاضر با استفاده از نرمههای بداده.  ندگیری قرار گرفتمورد اندازه  در پایان دوره آزمایش فلورمیکروبی سکوم
 .ندآنالیز آماری محاسبه شد

های  (. استفاده از پودر گوشت کشتارگاهی طیور منجر به کاهش شاخص قوام جیرهP<05/0د )شتنتیمارها بر شاخص قوام پلت و سختی آن تأثیر دا   ها: یافته
داری  طور معنیهای پسدان بهسختی خوراک در جیره  (. P<  001/0)یافت  طور قابل چشمگیری کاهش  پیشدان و رشدان گردید و با افزایش سطح آن در جیره به

داری افزایش طور معنیهای پیشدان و رشدان را به(. اثرات متقابل گندم با پودر گوشت کشتارگاهی طیور، شاخص قوام فیزیکی جیرهP  <  0/ 05کاهش یافت )
(.   P>  05/0)کل دوره تأثیری نداشت  در  اثر اصلی سطوح مختلف پودر گوشت کشتارگاهی طیور بر روی میانگین خوراک مصرفی روزانه  (.  P  <  05/0)  ندداد

(. اثرات متقابل پودر گوشت کشتارگاهی طیور   P<  05/0داری خوراک مصرفی را افزایش داد )طور معنیدرصد گندم در مقایسه با تیمار شاهد، به  20گنجاندن  
طول  در    و گندم  پودر گوشت کشتارگاهی طیورح مختلف  وطگنجاندن س  (.P  <  05/0)  ندبوددار  معنیدوره    و گندم بر میانگین خوراک مصرفی روزانه در طول

بر روی ضریب  ی طیور در کل دوره در مقایسه با تیمار شاهد  اه. سطوح مختلف پودر گوشت کشتارگ( P>  0/ 05)نداشت  داری  معنیاختلاف  بر افزایش وزن  دوره  
طور  گندم به  (.P  <   05/0درصد ضریب تبدیل غذایی را بهبود بخشید )  4درصد در مقایسه با    2که سطح  در حالی  ، (  P>  0/ 05)  ندتبدیل غذایی اثری نداشت

داری  طور معنیهای اشرشیاکلی با افزایش سطح گندم بهجمعیت میکروبی باکتری  ( و از طرفی P<  0/ 05)  شتداری بر طول پرزهای روده اثر مثبتی دامعنی
 (.  P <  05/0کاهش پیدا کرد )

عنوان منبع پروتئینی با توجه به شرایط اقتصادی و بالابودن قیمت که گنجاندن پودر گوشت کشتارگاهی طیور به ندنتایج نشان داد ، در کل گیری کلی: نتیجه
عنوان یک پلت چسبان  تنها بهگنجاندن گندم در جیره نه  ،جایگزین مناسبی باشد. همچنیندرصد    4تا سطح  تواند  ویژه کنجاله سویا میمنابع پروتئینی گیاهی به

های مختلف و نسبت طول به عمق کریپت در دو بخش ابتدایی روده کوچک شد. از  ها در بخشتوجهی منجر به افزایش طول ویلی  طور قابلمناسب، بلکه به
 های گوشتی ایفا کند.تواند نقش مؤثری در بهبود سلامت روده جوجههای مضر از جمله اشرشیاکلی، میمنظور کاهش جمعیت باکتریطرفی، به

 
 منابع پروتئین حیوانی کنجاله سویا،   شاخص قوام پلت،  ، یی غذا   رهیج پلت چسبان،  ، روده  یپرزها  ، ی اکلیاشرش هاییباکتر های کلیدی: واژه 

 

 مقدمه 
  محصولات  غلات،   هایدانه   از   ترکیبی  طیور   غذایی  جیره

  جانبی  محصولات  گیاهی،  پروتئین  منابع  ها،چربی   غلات،   جانبی

 آمینه  اسیدهای  موادمعدنی،  و  ویتامینه  هایمکمل  حیوانی،
 مغذی  ماده  یک  پروتئین،.  است  خوراک  هایافزودنی   و  کریستاله

  از   بسیاری  برای  و  است  گوشتی  هایجوجه  غذایی  جیره  در  مهم
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 156.......................... ................................................................................ پلت خوراک فیزیکی کیفیت بر گندم و طیور کشتارگاهی  ضایعات پودر از استفاده تأثیر

 

  با .  شودمی  استفاده  هاماهیچه  افزایش  ویژهبه   بدن،  عملکردهای
  طیور   جیره  در  مغذی  مواد  ترینگران  از  یکی  پروتئین  حال،این

  از   صحیح  استفاده  اقتصادی  و  ایتغذیه   نظر   از   بنابراین، .  است
  مصرف   و  است   ضروری  تغذیه  هایسیستم  تمامی  در  پروتئین

 ,.Beski et al)  دهدمی  افزایش  را   تولید  هزینه  آن  رویهبی 

  د یاست که در تول  یحیترج  نیمنبع پروتئ  ایکنجاله سو  .(2015
به    وریط  یی غذا  ره یج  ی. وابستگشودی استفاده م  وریخوراک ط

سو ا  ایکنجاله  برا  جادیباعث  جا  یتقاضا    ن یگزیمحصولات 
 ,.Dalólio et al) شودیم  متیارزان ق  یعنوان منابع خوراکبه 

ا2019 در  جانب  نه،یزم  نی(.  از محصولات  منشاء   یاستفاده  با 
است   دیتول  یها  نهیکاهش هز  یمهم برا  یاستراتژ  کی  یوانیح

  ی مصرف پسماندها  یبرا یراهکار مناسب  تواندیم  نیکه همچن
)  زنی  هاکشتارگاه  عیصنا  یدیتول  ,.Schneiders et alباشد 

ا  (.2021 جانب  نه،یزم  نیدر  محصولات  از   رقابلیغ  یاستفاده 
کشتارگاه تغذ  وریط  های مصرف  ضایعات   انسان،  هی در  شامل 

اجتنابداخلی بدن،   دست ناپذیر پر به سر و پا و احتمالاً مقدار 
کاهش    یمهم برا  کردیرو  کی  ،(Shirazi et al., 2022)  آیدمی
انجام  دیتول  هاینهیهز که    اندکردهگرفته ثابت  است. مطالعات 

و مواد    نهیآم  یدهایاس  ،یاز انرژ   ی منبع غن  یفرآورده فرع  نیا
در    یدیتول  یپسماندها  نی از ا  تفادهاس  ن،ی. همچناست   یمعدن
مهم  وریط  هیتغذ آلودگ  ینقش  کاهش    ی طیمحستیز  یدر 

استفاده از پودر گوشت که    رسدینظر مبه   ن،یخواهد داشت. بنابرا
م  دیتول  هاینه یهز  وریط  یکشتارگاه کاهش  پودر ددهی را   .
اس  یغن  وریگوشت ط فسفر،   م،ی کلس  ،یضرور  نهیآم  یدهایاز 

 Hertrampfاست )  12B  نی تامیاشباع و و  ریچرب غ  یدهایاس

et al., 2000; Abdel-Warith et al.; 2001) یاریو در بس 
به  کشورها  پروتئاز  منبع    وانات یح  ییغذا  رهیدرج  ی نیعنوان 

  با   (. Aimiuwu & Lilburn, 2006)  شودی استفاده م  معدهتک
  ن یگزیجا  عنوانبه   وریط  گوشت   پودر  ،وریط  صنعت  گسترش

  تواند یم  ایسو  کنجاله  جمله  از  ینیپروتئ  منابع  یبرا  بالقوه  مؤثر
  رد یگ  قرار   استفاده  مورد  یگوشت  یهاجوجه   هیتغذ  در
(Kirkpinar et al., 2004; Cao & Adeola, 2016; 

Mahmood et al., 2018  .)یریگی چرب  ند یفرآ  ن،یا  وجود  با   اما 
  انجام   ندرتبه   کشور  وریط  یهاکشتارگاه  در  گوشت  پودر

  ن، یا  بر   بنا.  بود  خواهد  بالا  آن   ی چرب  زان یم  جه، ینت  در  ردیگیم
 یگوشت  یهاجوجه   ییغذا  رهیج  در  یفرع  فرآورده  نیا  از  استفاده

.  داشت  خواهد  شده  پلت  خوراک   یکیزیف  تیفیک  بر  یمنف  ریتأث
  پلت   خوراک  به   یجانب  محصول  نیا  افزودن   جه، ینت  در

  بر   تواندیم  آن  یچرب  یبالا  یمحتوا  لیدلبه   ،یگوشت  یهاجوجه
  به  توجه   با .باشد  داشته  یمنف  ریتأث پلت خوراک ی کیزیف تیفیک

  کسر یم  به   یاهیگ  یهاروغن  کردن  اضافه  آمده،  دسته ب  جینتا
 Thomas et)  داشت  خوراک  یکیزیف  تیفیک بر   یمخرب  ریتأث

al., 2001  .)با  خوراک  تماس  روغن  که  رسدیم  نظربه   رایز 
 انتقال  امر   ن یا  که  دهد،یم  کاهش  را   یدا  یهاسوراخ  یهاوارهید

  را   خوراک   یفشردگ  و  کندیم  لیتسه   را  ی دا  قیطر  از  خوراک
 Fahrenholz et)  دهدیم  کاهش  یدا  یهاسوراخ  داخل  در

al., 2012  .) ( همکاران  و  (  Moritz et al., 2002موریتز 
  درصد،   5/6  به   درصد  3  از   روغن  شیافزا  که  کردند  مشاهده

  درصد   1/62  به  درصد  81/ 6  از  را پلت  خوراک  یکیزیف  تیفیک

همکاران   یهاافتهی  با  که  ،داد  کاهش و  موراماتسو 
(Muramatsu et al., 2015  )لیلی و همکاران  دارد  مطابقت .
(Lilly et al., 2011 )   ت یفیک  کاهش  که  کردند  گزارش  
 جه،ینت  در  و  یمصرف  خوراک  کاهش  باعث  پلت  خوراک  یکیزیف

  ، شد  ییغذا  لیتبد  بیضر شی افزا  و  بدن   وزن  کاهش  به   منجر
زمان  رایز عملکرد  دست  یبهبود  خوراک    یابیقابل  که  است 

پرنده    ی کیزیف  تیفیشده کپلت زمان مصرف توسط  تا  را  خود 
 (. Muramatsu et al., 2015حفظ کند )

  ی هاک یتکن  کردن،  پلت  یایمزا  رساندن   حداکثر  به  یبرا     
  بالا   تیفیک  با  شده  پلت  یی غذا  یهارهیج  هیته   منظوربه   دیتول
  مورد   دیبا  پلت   خوراک  تی فیک  ن، یا  بر  بنا  هستند؛  مهم  اریبس

  پلت   یهارهیج  که  اندداده  نشان  ریخا  مطالعات.  ردیگ  قرار  توجه
  ندارند   یگوشت  وریط  عملکرد  بر  یمناسب  ریتأث  خود  یخودبه   شده

(Naderinejad et al., 2016; Mohammadi Ghasem 

Abadi et al., 2019a .)زانیم  و  نوع  لیقب  از  یمختلف  عوامل 
  غلات   از  حاصل  یهافرآورده  ژهیوبه   ،یخوراک  اقلام   از  استفاده

  را   پلت  خوراک  تیفیک  هاروغن  و  فسفات  میکلسید  ،یریتقط
  گندم   دانه  (.Rigby et al., 2018)   دهندیم  کاهش

(Triticum spp.) مصرف   ی برا  ن یپروتئ  و  یانرژ   ی اساس  منبع  
  ور یط  خوراک  ژهیوبه   یکشاورز  واناتیح  یبرا  نیهمچن  و   انسان

 ,Ravindran & Amerah)  است  جهان  نقاط  از  یاریبس  در
2009; Pirgozliev et al., 2016  .)استفاده  مورد  اقلام  نیب  در 

  ی بخش  شدن  دناتوره  و  آب  جذب   تیقابل  با  گندم  ، ییغذا  رهیج  در
  تیفیک  در  یمؤثر  نقش   است   ممکن(  گلوتن)  آن  نیپروتئ  از

 ی های ژگیو(.  Moradi et al., 2018)  باشد  داشته  پلت  خوراک
 متفاوت  غلات  مختلف  انواع   نیب  در  هانشاسته   شدن  نهیژلات

 ی دما  با  یاماده  عنوانبه  گندم  نشاسته  خاص،  طوربه.  هستند
  درجه   65  تا  52  نیب  که  شودیم  شناخته  نییپا  شدن  نهیژلات
  پلت   نقش  است  ممکن  نشاسته  جه،ینت  در.  است  گرادیسانت

وود    گر، ید  ی سو  از. (Lund, 1984)  دهد  نشان  را  چسبان
(Wood, 1987)  که  گندم،  اتصال  یهایژگیو  که  کرد  شنهادیپ 

  ن یپروتئ  بخش  ی جزئ  ونیدناتوراس  و   ونیدراتاسیه  از   یناش
  ت یفیک  ندنتوایم  و  هستند  خوراک  یفرآور  طول  در(  گلوتن)
 اثرات  لیدلبه   احتمالاً  که  دنده  ش یافزا  را   پلت  خوراک  یکیزیف

  دناتوره   گلوتن  یهانیپروتئ  و   شده  نهیژلات  نشاسته   ن یب  متقابل
جاا  (.Mevliyaoğullari et al., 2023)است    شده آن    که ز 

توام گندم و پودر گوشت    ریتأث  یابیارز  یبرا  ایتاکنون مطالعه
انجام    یگوشت  هایشده و عملکرد جوجهخوراک پلت  تیفیبر ک

  انجام گرفت.  شیآزما نی، ااستنشده 
 

 ها مواد و روش
تاث  شیآزما گوشت    ر یاول:  پودر  مختلف  سطوح 

 خوراک     یک یزیف تی ف یو گندم بر ک وریط  یکشتارگاه
  اب یبا آس  ایدانه ذرت، گندم و کنجاله سو  بلیازق  هیاقلام اول

با    یتور  هایبا صفحه  (SFSP  112×30  ی)مدل تجار  یچکش
 رهیو در مخازن مورد نظر ذخ  ابیآس  متریلیم  3  هایخ قطر سورا

  ک ی  قالبمربوطه در    رهیمطابق فرمول ج  ییخوراک نها  .شدند
توسط    نیتوز  ستمیس  ری. سپس در زشد  نیتوز  ستمیوارد س  یتن
پدال  یافق  کسریم  کی شفت  ظرف  یدو   لوگرمیک  1000  تیبا 

  ه یثان  40)  هیثان  200مدت زمان  به    SLHSJ2A  ی)مدل تجار
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پس   ،یشدند. خوراک آرد  کسیمرطوب( م هیثان 160خشک و 
بار و    5/2دوبل دو طبقه با فشار بخار    شنریکاند  کیاز عبور از  

 یفرآور  ه یثان  45در مدت    گرادی درجه سانت  74  یخروج  یدما
پلت.  شد تجارخوراک  )مدل  پلت  پرس  دستگاه  با   ی شده 

MUZDL 420با ظرف شد.    دین در ساعت تولت  8  دیتول  تی( 
پ  دیتول  یبرا به   شدان،یمحصول  پسدان  و  از    ب،یترترشدان 
و با ضخامت    متریلیم  4و    3،  2  هایبا قطر سوراخ   هایییدا

بعد از خنک شدن    ،تی. در نهاشداستفاده    متریلیم  52و    36،  22
  های سهیدر ک  ،یرگیو عبور آن از سرند خاکه  ییمحصول نها

  شاخص   از،یدان مورد ن  دی از تول  بعد  شدند.  بندیبسته  یمشخص
 Abdollahiعبدالهی و همکاران )  استفاده از روش  با  پلت  قوام

et al., 2010)  و توسط دستگاه هولمن مدل NPH 100   ساخت
  نمونه   گرم  100  کلی،  طوربه .  شد  سنجش  TekProشرکت  
 جادیا  با  و  شودمی  داده  قرار  دستگاه  در(  خاکه)بدون    آزمایشی

  برخورد   گرید  همه  با  هاپلت  دستگاه،  محفظه  داخل  در  هوا  انیجر
 باریلی م  68  فشار  و  کار  ه یثان  60  مدتبه  عمل  نیا  و  کنندیم

خارجباقی  سالم  یهاپلت  ،سپس   شود.می  انجام و    مانده 
 درصد   صورتبه  پلت  قوام  شاخصمقدار    و  وزن  صورت دستیبه 

 منظوره بتکرار انجام گرفت. پنج  برای هر تیمار  .  ندشد  محاسبه
 : شداستفاده  ریمحاسبه شاخص استحکام پلت از رابطه ز

= شاخص   قوام  پلت 
گرم پلت  کامل  پس از  یک دقیقه 

صد  گرم
× 100 

کال    یسخت      آماندوس  مدل  دستگاه  از  استفاده  با  پلت 
نمونه یطوربه  پلت  هایکه  با طول  خوراک    ی برا  کسان یشده 

 داده قرار دستگاه صفحه دو  نیب بیترتبه  تکرار پنجبا  ماریهر ت
  و   دنشو  شکسته  هانمونه   تا  افتی  شیافزا  فشار  جیتدربه   و  شد

شکستن مشخص    ی برا  لوگرمیک  حسب  بر   لازم   یروی، نسپس
 (.Van derpoel, 1996 & Thomas) شد

تاث   شیآزما گوشت    ریدوم:  پودر  مختلف  سطوح 
  ات یخصوص  ،ید یو گندم بر عملکرد تول  وریط   یکشتارگاه

 ی گوشت  هایسکوم جوجه یکروبی م  تیلاشه و جمع

روزه پس  کیراس    هینر و ماده سو  ی قطعه جوجه گوشت  450    
از هر دو جنس در روز شروع    یبه نسبت مساو  تیجنس  نییتعار  

 ی شی واحد آزما   45در    یانفراد  نی( پس از توزیروزگ  1)  شیآزما
تحق  عیتوز آزمابه   قیشدند.     ل یفاکتور  شیصورت 
سطح، صفر،    3درصد گندم و    20و    10سطح، صفر،    3با    3×    3
در قالب طرح کاملاً   کشتارگاهی طیور  درصد پودر گوشت  4و    2

هر    یازاقطعه جوجه به   10تکرار و    پنجو    ماریت  نه با    یتصادف
از    قیتحق  نیپودر گوشت مورد استفاده در ا.  تکرار استفاده شد

س ز  نیمیکشتارگاه  از  زنجریبال   دیتول  کپارچهی  رهیمجموعه 
  ی ریاز فسادپذ  یریمنظور جلوگبه شد.    نیگوشت مرغ دهکده تأم

  200  کسریهر تن بعد از خشک کردن آن، در داخل م  یازابه 
تولوئن و    یدورکسیه  لیبوت   ی)حاو  کیسنتت  دانیاکسی گرم آنت

بهسولیآن  یدروکسیه  لیتبو و  جلوگ(  آلودگ  یریمنظور   یاز 
  ه یبر پا  دیفرماف  یکننده )با نام تجار  یضدعفون  لوگرمیک  5  هیثانو

با هم    قهیدق  5مدت  و به   د یآهسته رهش( اضافه گردد  دیفرمالدئ
ک در  و  ج  یمشخص  هایسهیمخلوط  در  استفاده  هنگام    ره یتا 

   .(1)جدول  شد بندیبسته
 هیسو  ایهیتغذ  اجاتیاساس احت  پرندگان بر  ییغذا  هایره یج    

  10تا    1)  نیآغاز  رهیج  سهاز    ب، یترتبه   308راس    ی مرغ گوشت
( با  یروزگ  42تا   25)  یانی( و پایروزگ  24تا   11(، رشد )یروزگ

 ولاجد)شدند    میتنظ  5نسخه    AminoFeed  افزاراستفاده از نرم 
و پرندگان به آب  بودند  پلت    تصوربه   هارهی(. تمام ج4و    3،  2

مصرف خوراک  متوسط  مقدار    .داشتندآزاد    یدسترسو خوراک  
مطابق فرمول    هر دوره پرورش  انیدر پا  یشیدر هر واحد آزما

 .شدگیری اندازه  زیر

(گرم) متوسط خوراک  مصرفی  هر  پرنده در هردوره 

=
خوراک  داده  شده در اول دوره  − خوراک  باقیمانده در پایان  دوره 

 روز  مرغ 
 

 
 ( AroLab ،2023)طیور   یپودر گوشت کشتارگاه زیآنال -1جدول 

Table 1. Poultry by-product meal analysis 
 ( Amount) مقدار ( Nutrient) مواد مغذی

kcal/kg )Metabolizable energy( 3157 انرژی قابل متابولیسم 
 %  (Crude protein)  پروتئین خام   52.9 

 % (Ether Extract)  چربی خام  20.41 
% )Total phosphorus( 0.75 فسفر کل 

% (Calcium)  1.29 کلسیم 
% )Dig1. lysine ( 1.90  لیزین قابل هضم 

 % (Dig. methionine( قابل هضم متیونین   0.54 
% )Dig. threonine( 1.60 ترئونین قابل هضم 

1 Digestible
 

   
به   یهاجوجه      تکرار  گروههر  پا  یصورت  دوره   انیدر  هر 
از اختلاف وزن  وزن در هر دوره    شیافزا  زانیمشدند.    یکشوزن

ضریب تبدیل    هر دوره مشخص شد.  یهر گروه در ابتدا و انتها
خوراک نیز از تقسیم متوسط خوراک مصرفی هر پرنده در هر 

در روز  .  میزان افزایش وزن در همان دوره محاسبه شددوره به 
هر پرنده    یازابه   یریعمل خونگ  ،در هنگام کشتار  شیآزما  42

قطعه پرنده جنس نر از هر تکرار( انجام شد. سپس سرم    کی)

جدا و در    قه یدق  10مدت  به   rpm3000  وژیفسانتری  با  هانمونه 
  ی نگهدارگراد  درجه سانتی   -20ی  ها در دماوب یکروتیداخل م

انتقال داده   شگاهیابه آزم  یینها  هایش یانجام آزما  یبرا  و  دیگرد
 ،یروزگ  42سن    انی روده، در پا  یپرزها  شناسیختیجهت ر  .شد

)حدود    یانی م  هایبخش  ژژنوم  و  و    یسانت  2دوازدهه  متر( 
تار    لئوسکالیا از هر  پرنده  بافر    ماریپنج  با محلول  و  برداشته 

سال آماده  ند شد  شسته  نیفسفات  هنگام  تا  سپس   یسازو 
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( قرار رصدد  10  نی کننده )فرمالتتثبی  محلول  داخل  در  هانمونه 
و    95،  70الکل )  صعودی  درجات  از   استفاده  با  هاگرفتند. نمونه 

در موم قرار داده شدند.    یر یو جهت قالب گ  یریالکل مطلق( آبگ
م  ،سپس دستگاه  ضخامت    یمقاطع  کروتومیتوسط   6با 

.  ندقرار داده شد   ایشهیش یدهایاسلا  یو بررو  دهیبر  کرومتریم
هماتوکس  دهایاسلا توسط    ند شد  یزیآمرنگ  نیئوزآ-ن یلیبا  و 

بررس  ینور  کروسکوپ یم درنها  ی مورد  گرفتند.  طول    تیقرار 
  گردیدها و نسبت طول به عمق محاسبه    پتیعمق کر  ها،یلیو
(Mohammadi Ghasem Abadi et al., 2019b)  .  از همان

شده  هایپرنده روز    کشتار  بررسبه   ،آزمایش  42در    ی منظور 
در ظروف  ،سکوم خارج  اتیروده، محتو  ی کروبیفلور م  تیجمع
 عیمنظور انجماد سربلافاصله به   ، ختهیشده درب بسته رلیاستر

  - 23  زیو در فر  ،منتقل  شگاهیبه آزما  یبردارپس از اتمام نمونه 
سانتی  انجام  گراد  درجه  زمان  و  تا  باکترکشت   ییایشمارش 

  تعداد   کاهش  باعث   نمونه  کردنرقیق  شدند.  ینگهدار
  برای  کار این  از. شودمی خاص  حجم یک در هامیکروارگانیسم

.  شودمی  استفاده  مربوطه  نمونه  در  هاباکتری  تعداد  شمارش
  استریل   فیزیولوژی  سرم  در  نمونه  کردنرقیق  مبنای  بر  کار  روش
  فویل   روی  بر  سکوم  تازه  محتویات  از  گرم  1  تقریباً  .است

 پپتون  محیط  لیترمیلی  9  در  جداگانه  طورهب  و  وزن  آلومینیومی
  ریخته  (wv 1-Peptone Water; Quelab; 15 g L)-(1) واتر
 مدتبه   و  گردید  همگن  دقیقه  1  مدتبه   ورتکس  با  سپس  شد.
  10 استریل فیزیولوژی سرم با  سپس  و  اتاق  دمای در دقیقه  30

  3  مدتبه   سپس   و  رقیق(  حجم  در  وزنی  درصد  10  یعنی)  برابر
- 12  رقت  تا  متوالی  طوربه   همگن  نمونه  هر .  شد  همگن  دقیقه

  محیط   برروی  هارقت   از  لیترمیلی5/0  سپس   و   شد  رقیق  10
 از   لیترمیلی  یک  کلی،  طوربه .  شدند  منتقل  موردنظر  هایکشت

 سرم  لیترمیلی   9  به  سکوم  محتویات  حاوی  واتر  پپتون  محلول
  در .  شودمی   اضافه(  یک  شماره  لوله)  استریل  فیزیولوژی

  وجود   شده  رقیق  برابر  ده  محلول  یک  لوله  این  در  ،صورتاین
. دکننمی  گذارینام  10-1  یا  1:10  رقت  صورته ب  را  آن  که  دارد
  به   یک  شماره  لوله  از  لیترمیلی  1  پیپت،   با  کردن  همگن   از  بعد
 یا   1:100  رقت  لوله  این  در   حال.  شودمی  منتقل  دو  شماره  لوله
  شدن   یکسان  از  بعد  و  ورتکس  خوبیه ب  لوله  دوباره.  است  10-2

  منتقل   3  شماره  لوله  به  2  شماره  لوله  از  لیترمیلی  یک  دوباره
 همینبه .  است  10-3  یا  1:1000  لوله  این  در  رقت.  شودمی

  هر   در  و  کندمی  پیدا  ادامه  هالوله  در  سازیرقیق  کار  ،ترتیب
  هرکدام   از  سپس.  شودمی  رقیق  بیشتر  یا  برابر  ده  نمونه  مرحله

  ، برداشته  لیترمیلی  5/0(  بعد  به  4  رقت  معمولاً)  نظر  مورد  رقت  از
  با  محلول این  و ، ریخته مربوطه کشت محیط حاوی پلیت روی
 پخش کشت  محیط  روی استریل  مانند  L  ایشیشه  همزن  یک
  انجام   تکرار  3  الی  2  کشت  محیط  حاوی  پلت  هر   برای.  شودمی

  ها فرمکلی  ها،لاکتوباسیلوس   کشت   و  جمعیت   شمارش.  گردید
 کد)  آگار  1MRS  کشت  هایمحیط  در  ترتیببه  هاکلستریدیوم  و

  و (  105465:  مرک  کد)  آگار  کانکی  مک  ،(110660:  مرک
RCA   های محیط .  ندشد  انجام(  105411:  مرک  کد)   2آگار  
  ها لاکتوباسیلوس و هافرمکلی هایباکتری برای مربوطه کشت

 صورتبه  هاومیکلسترید  و   C37°   در  ساعت   24  مدتبه 
(  113829:  مرک  کد)  A  پک   گاز  حاوی  جار  درون  در  غیرهوازی

  رشد   جهت  گرمخانه   در  C37°   دمای  در  ساعت   48  مدتبه 
  جمعیتی  شمارش از آمده  دستهب نتایج. شدند داده قرار باکتری
  واحد   صورتبه   و   محاسبه  لگاریتمی  پایه  بر  مختلف  هایباکتری
  روی   رب  اگر  ،مثال  عنوانبه .  دنشومی  بیان  3کلنی  تشکیل

  ها باکتری  تعداد  شود  مشاهده  کلنی  40  تعداد  10-8  هایپلیت
 .گرددمی  محاسبه زیر فرمول مطابق

 

 ( CFU)  هاباکتری  تعداد  =  هاکلنی  تعداد  میانگین   ×  رقت  عکس  ×  5/0
 

افزار دست آمده از مطالعه حاضر با استفاده از نرم هب  هایداده
. مدل  ندمحاسبه شد  یآمار  زیآنال  GLM  هیو رو  SAS  یآمار
 :است ر یپژوهش حاضر به شکل ز یآمار

yij = µ + Aj + Bk + ABjk + eijk 
yij =  مقدار هر مشاهده 
 μ = میانگین کل جامعه 
 Aj = اثر فاکتور A 
 Bk = اثر فاکتور B 
 ABjk =  اثر متقابل دو فاکتور 

 

 
 
 
 

 
and Sharpe ,de Man, Rogosa 1  

 Reinforced Clostridial Agar  2  

forming unit (CFU)-Colony  3  
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 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

25
.1

50
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

23
 ]

 

                             6 / 19

http://dx.doi.org/10.61882/rap.2025.1504
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1504-en.html


 159.................. .................................................................................................................................. 1404 /3شماره  /شانزدهمسال  یدام یداتتول یهاپژوهش

 

 ن ی دوره آغاز یشیزماآ هایره یج یو مواد مغذ یاقلام خوراک بیترک -2 جدول
Table 2. Ingredients and nutrient composition of the Starter 

9تیمار   
T9 

8تیمار   
T8 

7تیمار   
T7 

6تیمار   
T6 

5تیمار   
T5 

4تیمار   
T4 

3تیمار   
T3 

2تیمار   
T2 

1تیمار   
T1 

 ( درصد) یاقلام خوراک
Ingredients 

36.34 36.07 35.81 46.04 45.77 45.51 57.74 55.47 55.20 
 دانه ذرت 

 Corn grain 

34.50 36.27 38.05 35.04 36.82 38.59 35.58 37.36 39.13 
 کنجاله سویا 

 Soybean meal 
  Wheat گندم - - - 10 10 10 20 20 20

4 2 - 4 2 - 4 2 - 
 پودر گوشت کشتارگاهی طیور 
Poultry by-product meal 

0.91 1.27 1.64 0.68 1.04 1.40 0.46 0.81 1.18 
 روغن سویا 

 Soybean oil 
 DL-Methionine متیونین-ال-دی  0.29 0.27 0.23 0.29 0.26 0.23 0.29 0.26 0.23

0.31 0.31 0.31 0.30 0.30 0.30 0.29 0.29 0.29 
 L-Lysine سولفاته لیزین-ال

Sulfate 

0.06 0.07 0.07 0.06 0.06 0.07 0.04 0.06 0.07 
 تروئونین  -ال

 L-Threonine 

0.04 0.05 0.05 0.0.04 0.0.05 0.05 0.05 0.0.05 0.05 
 والین  -ال

 L-Valine 

1.90 1.97 2.03 1.91 1.98 2.04 1.92 1.99 2.05 
 دی کلسیم فسفات

Dicalcium phosphate 

0.58 0.59 0.60 0.57 0.58 0.59 0.57 0.58 0.59 
 کربنات کلسیم
 Limestone 

0.21 0.22 0.23 0.22 0.23 0.23 0.25 0.23 0.24 
 کلرید سدیم 

 Sodium chloride 

0.20 0.20 0.20 0.19 0.19 0.19 0.18 0.18 0.18 
 بی کربنات سدیم

 Sodium bicarbonate 

0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 
  ضد کوکسیدیوز
 Coccidiostat 

0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
 مکمل ویتامینه

 1Vitamin premix  

0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
 مکمل معدنی 

 2Mineral premix  

0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 
 کولین کلراید

 Coline chloride 

2826 2826 2826 2826 2826 2826 2826 2826 2826 

انرژی قابل متابولیسم 
 )کیلوکالری/کیلوگرم(

Metabolizable energy, 
kcal/kg 

22.39 22.08 21.77 22.28 21.97 21.65 22.18 21.87 21.56 
 پروتئین خام 

 Crude protein  )%( 

0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 
 کلسیم  

Ca  )%( 

0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 
 فسفر قابل دسترس 

 Av. p  )%( 

1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 
  لیزین قابل هضم

 Dig. Lys 3 )%( 

0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 
 قابل هضم  نیستیسمتیونین + 

Dig. Met + Cis   )%( 

0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 
   ترئونین قابل هضم

 Dig. Thr  )%( 
گرم؛  ی لیم 3K  ،4/3  نیتامیو  ؛یالمللنیواحد ب E  ،75/36  نیتامیو  ؛یالمللنیواحد ب 3D  ،5000  نیتامیو  ؛یالمللنیواحد ب A  ،11000  نیتامی: وییغذا  رهی ج  لوگرمیهر ک  ی ازاهب  1
  گرم؛یلیم  2/1  ک،یفول  دی اس  گرم؛یلیم 6B  ،87/2  نیتامی و  گرم؛یلیم  5/31  ن، یاسین  گرم؛یلیم  5/10  ک، یپانتوتن   دیاس   گرم؛یلیم 2B  ،25/5  نیتامیو  گرم؛یلیم 1B  ،98/1  نیتامیو
 .گرمیل یم 105/0 ن،یوتیب  گرم؛ی لیم 12B ،024/0 نیتامیو
  دان یاکسیآنت  گرم؛ی لیم  0/ 03  ومیسلن  گرم؛ی ل یم  3/1  د،ی  گرم؛ی لی م  12مس،    گرم؛ی لیم  50آهن    گرم؛ی لیم  100  ،ی ؛ رو  گرمیل یم  120: منگنز،  ییغذا  رهیج  لوگرمیهر ک  ی ازابه  2

 .گرمی لیم 100
1Supplied per kg diet: vitamin A, 11 000 IU; vitamin D3, 5000 IU; vitamin E, 36.75 IU; vitamin K3, 3.4 mg; vitamin B1,1.98 mg; vitamin B2, 5.25 mg; 
pantothenic acid, 10.5 mg; niacin, 31.5 mg; vitamin B6, 2.87 mg; folic acid, 1.2 mg; vitamin B12, 0.024 mg; biotin, 0.105 mg;  
2Supplied per kg diet: manganese, 120 mg; zinc, 100 mg; iron, 50 mg; copper, 12 mg; iodine, 1.3 mg; selenium, 0.3 mg; antioxidant, 100 mg. 
3Digestible 
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 رشد دوره  یشیزماآ  هایرهیج یو مواد مغذ یاقلام خوراک بیترک  -3جدول
Table 3. Ingredients and nutrient composition of the Grower 

9تیمار   
T9 

8تیمار   
T8 

7تیمار   
T7 

6تیمار   
T6 

5تیمار   
T5 

4تیمار   
T4 

3تیمار   
T3 

2تیمار   
T2 

1تیمار   
T1 

 ( درصد) یاقلام خوراک
Ingredients 

38.30 38.03 37.78 47.99 47.73 47.47 57.69 57.42 57.16 
 دانه ذرت 

 Corn grain 

32.43 34.21 35.98 32.98 34.75 36.52 35.52 35.29 37.07 
 کنجاله سویا 

 Soybean meal 

20 20 20 10 10 10 - - - 
 گندم 

 Wheat 

4 2 - 4 2 - 4 2 - 
 پودر گوشت کشتارگاهی طیور 

Poultry by-product meal 

1.59 1.86 2.22 1.28 1.63 1.99 1.05 1.41 1.77 
 روغن سویا 

Soybean oil 

0.22 0.25 0.28 0.23 0.25 0.28 0.23 0.26 0.28 
 متیونین-ال-دی

 DL-Methionine 

0.28 0.28 0.28 0.27 0.27 0.27 0.25 0.26 0.26 
 سولفاته  لیزین-ال

L-Lysine Sulfate 

0.06 0.07 0.07 0.06 0.06 0.06 0.05 0.06 0.06 
 تروئونین -ال

L-Threonine 

0.03 0.04 0.04 0.03 0.04 0.04 0.03 0.04 0.04 
 والین -ال

L-Valine 

1.52 1.60 1.65 1.53 1.60 1.66 1.54 1.60 1.67 
 دی کلسیم فسفات

Dicalcium phosphate 

0.47 0.48 0.49 0.47 0.48 0.49 0.47 0.48 0.49 
 کربنات کلسیم
Limestone 

0.21 0.22 0.23 0.22 0.25 0.23 0.22 0.23 0.24 
 کلرید سدیم 

Sodium chloride 

0.22 0.22 0.22 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 
 بی کربنات سدیم 

Sodium bicarbonate 

0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
 ضد کوکسیدیوز 
Coccidiostat 

0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 
 مکمل ویتامینه

1Vitamin premix  

0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 
 مکمل معدنی 

2Mineral premix  

0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 
 کولین کلراید 

Coline chloride 

2897.5 2897.5 2897.5 2897.5 2897.5 2897.5 2897.5 2897.5 2897.5 
 انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری/کیلوگرم( 

Metabolizable energy, kcal/kg 

21.61 21.3 20.99 21.51 21.19 20.88 21.4 21.09 20.78 
 پروتئین خام 
Crude protein )%( 

0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 
 کلسیم

Ca )%( 

0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 
 فسفر قابل دسترس 

Av. p )%( 

1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 
 لیزین قابل هضم 

Dig. Lys 3 )%( 

0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 
 قابل هضم  نی ستی سمتیونین + 

Dig. Met + Cis  )%( 

0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 
 ترئونین قابل هضم 

Dig. Thr )%( 

گرم؛  ی لیم 3K  ،4/3  نیتامیو  ؛یالمللنی واحد ب E  ،75/36  نیتامیو  ؛یالمللنیواحد ب 3D  ،5000  نیتامیو  ؛یالمللنیواحد ب A  ،11000  نیتامی: وییغذا  رهی ج  لوگرمیهر ک  یازاهب  -1
  گرم؛یلیم  2/1  ک،یفول  دی اس  گرم؛یلیم 6B  ،87/2  نیتامی و  گرم؛یلیم  5/31  ن، یاسین  گرم؛یلیم  5/10  ک، یپانتوتن   دیاس   گرم؛یلیم 2B  ،25/5  نیتامیو  گرم؛یلیم 1B  ،98/1  نیتامیو
 .گرمیل یم 105/0 ن،یوتیب  گرم؛ی لیم 12B ،024/0 نیتامیو
  دان یاکسیآنت  گرم؛ی لیم  0/ 03  ومی سلن  گرم؛ی لیم  3/1  د،ی  گرم؛ی ل یم  12مس،   گرم؛یلیم  50آهن    گرم؛یلیم  100  ،ی ؛ رو  گرمیلیم   120: منگنز،  ییغذا  رهیج  لوگرمیهر ک  ی ازا به  -2

 .گرمی لیم 100
1Supplied per kg diet: vitamin A, 11 000 IU; vitamin D3, 5000 IU; vitamin E, 36.75 IU; vitamin K3, 3.4 mg; vitamin B1,1.98 mg; vitamin B2, 5.25 mg; 
pantothenic acid, 10.5 mg; niacin, 31.5 mg; vitamin B6, 2.87 mg; folic acid, 1.2 mg; vitamin B12, 0.024 mg; biotin, 0.105 mg;  
2Supplied per kg diet: manganese, 120 mg; zinc, 100 mg; iron, 50 mg; copper, 12 mg; iodine, 1.3 mg; selenium, 0.3 mg; antioxidant, 100 mg. 
3Digestible 
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 پایانی دوره یشیزماآ هایره یج یو مواد مغذ یاقلام خوراک بیترک -4 جدول
Table 4. Ingredients and nutrient composition of the Finisher 

9تیمار   
T9 

8تیمار   
T8 

7تیمار   
T7 

6تیمار   
T6 

5تیمار   
T5 

4تیمار   
T4 

3تیمار   
T3 

2تیمار   
T2 

1تیمار   
T1 

 ( درصد) یاقلام خوراک
Ingredients 

43.81 43.13 42.45 53.57 52.68 52.20 63.31 62.64 61.95 
 دانه ذرت 

Corn grain 

27.94 30.11 32.28 28.43 30.60 32.77 28.92 31.09 33.26 
 کنجاله سویا 

Soybean meal 

20 20 20 10 10 10 - - - 
 گندم

Wheat 

4 2 - 4 2 - 4 2 - 
 پودر گوشت کشتارگاهی طیور 
Poultry by-product meal 

1.08 1.50 1.93 0.85 1.27 1.69 0.61 1.03 1.45 
 روغن سویا 

Soybean oil 

0.18 0.20 0.23 0.18 0.21 0.24 0.18 0.21 0.24 
 متیونین -ال-دی 

DL-Methionine 

0.22 0.21 0.19 0.21 0.2 1.0.18 0.20 0.19 0.17 
 سولفاته  لیزین-ال

L-Lysine Sulfate 

0.05 0.05 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 
 تروئونین  -ال

L-Threonine 

- - - - - - - - - 
 والین  -ال

L-Valine 

1.14 1.20 1.26 1.15 1.21 1.27 1.15 1.22 1.28 
 کلسیم فسفاتدی 

Dicalcium phosphate 

0.38 0.39 0.40 0.38 0.40 0.40 0.38 0.39 0.40 
 کربنات کلسیم
Limestone 

0.21 0.22 0.23 0.22 0.22 0.23 0.22 0.22 0.24 
 کلرید سدیم 

Sodium chloride 

0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.24 0.22 0.22 0.22 
 کربنات سدیمبی

Sodium bicarbonate 

0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
 ضد کوکسیدیوز
Coccidiostat 

0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 
 مکمل ویتامینه

1Vitamin premix  

0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 
 مکمل معدنی 

2Mineral premix  

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
 کولین کلراید

Coline chloride 

2945 2945 2945 2945 2945 2945 2945 2945 2945 

 انرژی قابل متابولیسم
 )کیلوکالری/کیلوگرم(

Metabolizable energy, 
kcal/kg 

20.08 19.90 19.71 19.97 19.78 19.59 19.85 19.66 19.47 
 پروتئین خام 

 Crude protein  )%( 

0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 
 کلسیم 

 Ca  )%( 

0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 
 فسفر قابل دسترس 

 Av. p  )%( 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
 لیزین قابل هضم

 Dig. Lys 3 )%( 

0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 
 قابل هضم  نیستیسمتیونین + 

Dig. Met + Cis   )%( 

0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 
 ترئونین قابل هضم  

Dig. Thr  )%( 

گرم؛  ی لیم 3K  ،4/3  نیتامیو  ؛یالمللنی واحد ب E  ،75/36  نیتامیو  ؛یالمللنیواحد ب 3D  ،5000  نیتامیو  ؛یالمللنیواحد ب A  ،11000  نیتامی: وییغذا  رهی ج  لوگرمیهر ک  یازاهب  -1
  گرم؛یلیم  2/1  ک،یفول  دی اس  گرم؛یلیم 6B  ،87/2  نیتامی و  گرم؛یلیم  5/31  ن، یاسین  گرم؛یلیم  5/10  ک، یپانتوتن   دیاس   گرم؛یلیم 2B  ،25/5  نیتامیو  گرم؛یلیم 1B  ،98/1  نیتامیو
 .گرمیل یم 105/0 ن،یوتیب  گرم؛ی لیم 12B ،024/0 نیتامیو
  دان یاکسیآنت  گرم؛ی لیم  0/ 03  ومی سلن  گرم؛ی لیم  3/1  د،ی  گرم؛ی ل یم  12مس،   گرم؛یلیم  50آهن    گرم؛یلیم  100  ،ی ؛ رو  گرمیلیم   120: منگنز،  ییغذا  رهیج  لوگرمیهر ک  ی ازا به  -2

 .گرمی لیم 100
1Supplied per kg diet: vitamin A, 11 000 IU; vitamin D3, 5000 IU; vitamin E, 36.75 IU; vitamin K3, 3.4 mg; vitamin B1,1.98 mg; vitamin B2, 5.25 mg; 
pantothenic acid, 10.5 mg; niacin, 31.5 mg; vitamin B6, 2.87 mg; folic acid, 1.2 mg; vitamin B12, 0.024 mg; biotin, 0.105 mg;  
2Supplied per kg diet: manganese, 120 mg; zinc, 100 mg; iron, 50 mg; copper, 12 mg; iodine, 1.3 mg; selenium, 0.3 mg; antioxidant, 100 mg. 
3Digestible 

 
 نتایج و بحث 

نشان  بر شاخص قوام پلت و سختی آن  را  تیمارها  تأثیر  نتایج       
گوشت  (5)جدول    (P  <   05/0)دادند   پودر  از  استفاده   .

رشد  های  کشتارگاهی طیور منجر به کاهش شاخص قوام جیره

شد  و   بهپایانی  جیره  در  آن  سطح  افزایش  با  قابل  و  طور 
اما تأثیری بر سختی    (، P<  001/0)یافت  چشمگیری کاهش  

   خوراک نداشت. 
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 162.......................... ................................................................................ پلت خوراک فیزیکی کیفیت بر گندم و طیور کشتارگاهی  ضایعات پودر از استفاده تأثیر

 

 شده اثرات سطوح مختلف پودر گوشت کشتارگاهی طیور و گندم بر شاخص قوام و سختی خوراک پلت -5 جدول
Table 5. Influences of PBM and wheat levels on the pellet-durability index (PDI, %) and pellet hardness (kg) 

 
 ترتیب تیمارها 
Treatment 

arrangement 
  

 

 
 

 
 

PDI    

 

  
 

Pellet hardness 

 
اثرات اصلی )پودر  

   گوشت %(
Starter  Grower Finisher   Starter  Grower  Finisher 

 Main effects PBM 
(%)            

 0    85.41a  73.50a 69.95    3.81  3.78  4.66a 

 2    84.11b  69.50b 69.70    3.62  3.38  4.52ab 

 4    83.50b  66.79c 69.08    4.03  3.59  3.76b 

 
 خطای معیار 

SEM 
 اثرات اصلی ) گندم %(

   0.18  0.32 0.45    0.15  0.14  0.25 

 Main effects 
Wheat                

                 

 0    81.97b  55.65c 65.57c    4.14a  3.26b  3.88 

 10    85.27a  74.96b 68.94b    3.70b  3.50ab  3.40 

 
20 

 85.77a  78.73a 74.23a    3.63b  3.98a  4.65    خطای معیار 

 
SEM 

اثرات متقابل )پودر  
 گوشت و گندم(

   0.15  0.14 0.25    1.48  1.51  1.92 

 Interaction effects 
(PBM×Wheat)               

 گندم PBM پودر گوشت 

Wheat              

 0 0  84.89ab  63.77f  59.40d   3.64 3.76ab  3.96ab 

 2 0  82.15c  55.67g  61.23d   3.30 2.88b  4.08ab 

 4 0 78.88d 47.53h 70.64c  3.94 3.16b 3.62b 

 0 10  85.31ab  75.18cd  76.08b   3.78 3.82ab  5.58ab 

 2 10  84.34b  76.95c  75.26b   3.38 2.86b  3.64b 

 4 10  86.16a  72.74ed  60.90d   3.94 3.82ab  4.00ab 

 0 10  86.03a  80.20b  79.81a   4.02 3.76ab  4.44ab 

 2 20  85.83ab  84.01a  72.60bc   4.20 4.40a  5.84a 

 
4 

 85.45ab  71.97e  70.27c   4.22 3.80ab  3.68b  20 خطای معیار 

 SEM   0.32  0.56  0.79   0.26 0.25  0.43 

 P-value               

 PBM   0.0001  0.0001  0.395   0.177 0.169  0.034 پودر گوشت 

 Wheat   0.0001  0.0001  0.0001   0.042 0.004  0.100  گندم 

 اثرات متقابل  
Interaction effects 

  0.0001  0.0001  0.0001   0.710 0.008  0.005 

 
مقابل     جیره  ،در  در  خوراک  به سختی  پسدان  طور  های 

  ، در مقایسه با تیمار شاهد(.  P  <  05/0داری کاهش یافت )معنی
جیره  در  گندم  از  گوشت  استفاده  پودر  )بدون  غذایی  های 

کشتارگاهی طیور(، شاخص قوام خوراک پلت و سختی خوراک 
بخشید   بهبود  را  سختی   P<  05/0)رشدان  بر  تأثیری  اما   ،)

(. اثرات متقابل  P  >  05/0های پیشدان و پسدان نداشت )جیره
با پودر گوشت کشتارگاهی طیور، شاخص قوام فیزیکی   گندم 

به جیره را  رشدان  و  پیشدان  معنیهای  داد طور  افزایش  داری 
(05/0  >P اما فاقد تأثیر معنی )های غذایی  دار بر سختی جیره

از سطح   گندم  افزایش  با  در جیره  20به    10بود.  های  درصد 
قوام    4حاوی   شاخص  طیور،  کشتارگاهی  گوشت  پودر  درصد 

داری بهبود طور معنیخوراک پلت در مقایسه با تیمار شاهد به 

( کرد  خوراک   (. P<  05/0پیدا  بر  آزمایشی  تیمارهای  اثرات 
دوره   کل  در  غذایی  تبدیل  ضریب  و  وزن  افزایش  مصرفی، 

خوراک مصرفی در طول .  ندانشان داده شده  6آزمایش در جدول  
های  ( در جیرهدرصد  20و    10دوره آزمایشی، با گنجاندن گندم )

فاقد پودر گوشت کشتارگاهی طیور، در مقایسه با جیره شاهد یا  
درصد پودر گوشت کشتارگاهی طیور استفاده    2زمانی که تنها  

همچنین یافت.  افزایش  بود،  تحت    ،شده  روزانه  وزن  افزایش 
(. گنجاندن سطح  P  >  05/0)تأثیر تیمارهای غذایی قرار نگرفت  

درصد پودر گوشت کشتارگاهی طیور در کل دوره، در مقایسه    2
  05/0درصد، ضریب تبدیل غذایی را بهبود بخشید )  4با سطح  

> P .) 
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 میانگین خوراک مصرفی روزانه )گرم(، افزایش وزن )گرم( و ضریب بر    گندم و    پودر گوشت کشتارگاهی طیورثرات سطوح مختلف  ا  -6جدول  
 روزگی(  42الی   1تبدیل غذایی در طول دوره آزمایش )             

Table 6. Influences of PBM and wheat levels on average feed intake (FI) (g), average daily gain (ADG) (g), and feed 
conversion ratio (FCR) in  broilers during the whole experimental (d 1–42) periods 

 
 ترتیب تیمارها 

Treatment arrangement 
    

 
 

        

  

    

خوراک  میانگین 
 مصرفی

Average feed 
intake 

 
 

فزایش ا میانگین  
 وزن

Average daily 
gain 

 

ضریب تبدیل 
 خوراک

Feed conversion 
ratio 

  

 
 
 

 اثرات اصلی )پودر گوشت %( 

Main effects PBM 
       

              
 0     96.39  59.53  1.62ab     
 2     94.36  59.80  1.58b     
 4     95.93  57.70  1.66a     

 

 ( SEM) خطای معیار

 

 اثرات اصلی ) گندم %(

    0.0009  
0.0008 

 
 0.0009     

 Main effects 
Wheat              

 0     94.52  58.07  1.62     
 10     96.49  59.02  1.63     
 20     95.67  59.94  1.59     

 

 ( SEM) خطای معیار

اثرات متقابل )پودر گوشت و  
 گندم(

    0.0009  0.0008  0.014     

 
Interaction effects 

(PBM×Wheat) 
 

             

  PBMپودر گوشت  
Wheat 
            گندم

 0  0   93.26b  57.72  1.61     

 2  0   92.91b  55.58  1.58     

 4  0   97 .39ab  57.92  1.68     

 0  10   99.36a  61.48  1.61     

 2  10   95.12ab  59.60  1.59     

 4  10   94.99ab  56.00  1.67     

 0  20   96.56ab  59.40  1.62     

 2  20   95.05ab  61.24  1.55     

 4  20   95.41ab  59.20  1.61     

     0.001  0.001  0.025     ( SEM) خطای معیار 

 P-value              

     PBM     0.088  0.292  0.010 پودر گوشت 

     Wheat     0.270  0.170  0.070  گندم 

 
 اثرات متقابل 

Interaction effects 
    0.048  0.279  0.655     

 
پودر گوشت کشتارگاهی طیور   ،7  با توجه به نتایج در جدول

داری تأثیر گذاشت  طور معنی به   در بخش ژژنوم   هابر طول ویلی 
(05/0  >P در حالی )    به عمق نسبت طول  که عمق کریپت 

درصد    10(. گنجاندن  P  >  05/0)کریپت تحت تأثیر قرار نگرفت  
ها را افزایش،  داری طول ویلیطور معنی گندم در جیره غذایی به 

نداشت   20اما سطح   تأثیری  تیمار شاهد  با  مقایسه  در  درصد 
(05/0  <  P  و طیور  کشتارگاهی  گوشت  پودر  متقابل  اثرات   .)

جیره در  معنیگندم  اختلاف  آزمایشی  دادند های  نشان  داری 
(05/0  >  P نتایج ریخت .)که    ند شناسی پرزهای ایلئوم نشان داد

ها، عمق  گنجاندن پودر گوشت کشتارگاهی طیور بر طول ویلی
  شت داری نداکریپت و نسبت طول به عمق کریپت تأثیری معنی

(05/0  <P در حالی .) داری طول طور معنیکه اثر اصلی گندم به
افزایش  ویلی را  به عمق   P<  05/0)داد  ها  اما نسبت طول   ،)

نگرفت  قرار  تأثیر  تحت  متقابل  (.   P>  05/0)  کریپت  اثرات 

کشتارگاه گوشت  پودر  مختلف  تأث  وریط  یسطوح  گندم    ر یو 
 <  05/0)  ندداشت  هاپتیو عمق کر  هایلیبر طول و  دارییمعن
P  .)تاث  جینتا به  گوشت   ریمربوط  پودر  مختلف  سطوح 

جمع  وریط  یکشتارگاه بر  گندم  م  تیو  سکوم    ی کروبیفلور 
که   طور. همانندانشان داده شده  8در جدول    یگوشت  یهاجوجه

با    سهیدر مقا  وریط  یپودر گوشت کشتارگاه  ،شودیم  همشاهد
  وم یدیکلستر  لوس،یلاکتوباس  هاییباکتر  تیشاهد بر جمع  ماریت

 ،یاز طرف  .(P  >  05/0نداشت )  دارییمعن  ریتأث  یاکلیو اشرش
  ر یتحت تأث  ومیدیو کلستر  لوسیلاکتوباس  هاییباکتر  تیجمع

 هاییباکتر  ی کروبیم  تیمعاما ج (  P>  05/0)  گندم قرار نگرفت
  دا یکاهش پ  دارییطور معنسطح گندم به  شیبا افزا  یاکلیاشرش
 سهیدر مقا  یشیآزما  یمارهایاثرات متقابل ت(.   P<  05/0)کرد  

 (.  P > 05/0)نداشتند  دارییشاهد اختلاف معن ماریبا ت
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 روزگی  42های گوشتی در سن شناسی پرزهای روده جوجه اثرات سطوح مختلف پودر گوشت کشتارگاهی طیور و گندم بر ریخت  -7جدول 
Table 7. The effects of different PMB and wheat levels on the intestinal morphology of broiler chickens at the age of 42 days 

 
  ترتیب تیمارها
Treatment 

arrangement 
   

 

 
 

    ژژنوم 

 

 ایلئوم  

 
اثرات اصلی ) پودر  

    گوشت %(

 طول ویلی 
Villus height 

( میکرومتر )  
 

 عمق کریپت 
Crypt depth 

( میکرومتر)  
 

به عمق کریپت ویلی طول  
Villus height / Crypt depth 

( میکرومتر )  
 

 طول ویلی 
Villus height 

( میکرومتر )  
 

 عمق کریپت 
Crypt depth 

( میکرومتر)  
 

 طول ویلی به عمق کریپت
Villus height / Crypt 

depth 
( میکرومتر)  

 Main effects PBM 
(%)            

                  
 0     1068.4a  183,20  5.84   763.53  88.26  8.71 

 2     1005.50b  183.33  5.56   775.53  93.46  8.42 

 4     1009.90b  183.53  5.51   802.40  91.33  8.78 

 
 
 ( SEM) خطای معیار

 اثرات اصلی ) گندم %(
    15.95  2.75  0.129   17.25  3.05  0.300 

 Main effects 
Wheat                 

                  
 0     975.87b  182.66  5.36b   707.66a  88.06  8.20 

 10     1087.60a  182.60  5.69a   820.53a  92.60  8.92 

 20 
 (SEM) خطای معیار

اثرات متقابل )پودر  
 گوشت و گندم(

    1020.33a  182.80  5.58ab   813.26a  92.40  8.88 

     17.40  2.75  0.129   17.25  3.05  0.300 

                 

 Interaction effects 
(PBM×Wheat)                 

               گندم PBM  Wheat پودر گوشت 
 0  0  1026.60bc  189.60abc  5.43a   715.00b  83.20abc  8.69  
 2  0  992.80bc  179.40bc  5.56b   704.60b  95.20bc  7.65  
 4 0      908.20c  179.00bc  5.10b   703.40b  85.80bc  8.27  
 0  10  1216.20a  184.00abc  6.61a   831.00ab  95.60abc  8.71  
 2  10  1101.80ab  196.20ab  5.62ab   888.00a  102.00ab  8.73  
 4  10  944.80c  167.60c  5.65ab   742.60b  80.20c  9.34  
 0  10  962.40c  176.00bc  5.49b   744.60b  86.00bc  8.73  
 2  20  992.00c  168.40c  5.49b   734.00b  83.20c  8.90  

 
4 

  1176.60a  204.00a  5.77ab   961.20a  108.00a  9.00  20  خطای معیار 

 SEM    27.64  4.77  0.22   29.88  5.28  0.52  

 P-value                 
  PBM    0.013  0.831  0.161   0.277  0.487  0.577 پودر گوشت 
  Wheat    0.0001  0.998  0.008   0.0001  0.500  0.179  گندم 

 اثرات متقابل  
Interaction effects 

   0.0001  0.0001  0.031   0.0001  0.0009  0.732  
تأثیر 
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 روزگی    42های گوشتی در سن  بر تعداد جمعیت فلور میکروبی سکوم جوجه  گندمو    پودر گوشت کشتارگاهی طیور اثرات سطوح مختلف    -8 جدول
             (cfu/g10log) 

Table 8. The effects of different PMB and wheat levels on the number of microbial flora in broiler caeca at the age of  
               42 days (log10cfu/g) 

 
 ترتیب تیمارها 

Treatment arrangement 
    

 
 

      

  

    

 لاکتوباسیلوس
Lactobacillus 
(log10cfu/g) 

 
 کلستریدیوم 

Clostridium 
(log10cfu/g) 

 
 اشرشیاکلی 

E. coli 
(log10cfu/g) 

  

 اثرات اصلی ) پودر گوشت %( 

Main effects PBM 
       

             
 0     9.76  10.28  6.42   
 2     9.47  9.16  6.07   
 4     9.55  10.02  6.48   

 

 خطای معیار 

SEM 
 

 اثرات اصلی ) گندم %(

    0.41  
0.39 

 
 0.33   

 Main effects 
Wheat 

           

 0     9.92  9.50  6.39a   
 10     9.63  10.67  6.40ab   
 20     9.23  9.29  5.64b   

 

 ( SEM) خطای معیار

اثرات متقابل )پودر گوشت و  
 گندم(

    0.41  0.39  0.33   

 
Interaction effects 

(PBM×Wheat) 
 

           

  PBMپودر گوشت  
Wheat 
          گندم

 0  0   9.88  9.19  6.48   
 2  0   9.29  9.77  6.98   
 4  0   10.58  9.55  7.34   
 0  10   9.77  11.61  6.87   
 2  10   9.88  10.32  5.46   
 4  10   9.25  10.07  6.87   
 0  20   9.63  10.03  5.92   
 2  20   9.24  7.40  5.76   
 4  20   8.83  10.44  5.23   

   0.71  0.67  0.57     ( SEM) خطای معیار 

 P-value            

   PBM     0.883  0.151  0.627 پودر گوشت 

   Wheat     0.505  0.058  0.043  گندم 

 
 اثرات متقابل 

Interaction effects 
    0.600  0.074  0.321   

 
گزارش  (  Abdollahi et al., 2013عبدالهی و همکاران )

کیفیت شده  پلت  یهارهیو روغن به ج   یکه افزودن چرب  ندداد
سخت  فیزیکی کاهش    یو  تحقیقی.  دادرا  محمدی   ، در 

 Mohammadi Ghasem Abadi et)آبادی و همکاران  قاسم

al., 2019b  )  5/1ا )از  یسطح روغن سو  ش یکه افزا  نددادنشان 
. گردید  شاخص قوام پلتمنجر به کاهش    ها رهیدرصد( در ج  3به  

در آزمایشی  (  et al., 2014  Loarلر و همکاران )  ن،یا  بر  علاوه
 یتوجه کاهش قابل درصد،  18/2به  1با افزایش چربی جیره از 

 ن،یا  بر  بنا.  درصد( مشاهده کردند  13شاخص قوام پلت )در  را  
بالا نپلت  هنگامدر    رهیروغن ج  یسطح   یرویکردن خوراک، 
و غلتک را کاهش و سرعت عبور خوراک از    1دای  نیواردشده ب

افزا  دای  یهاسوراخ  نت  شیرا  در  را    یروین  جهیو  اصطکاک 
مانع از نفوذ   جیرهروغن  ی مقدار بالا ی،. از طرفدهدمیکاهش 

آردی در هنگام مرحله کاندیشن   مناسب بخار به داخل خوراک
نت  شودمی  کردن داده  ی چسبندگ  جهیو در  را کاهش    ،خوراک 

 .گرددی م  پلتخوراک    یک یزیف  تیفیبر ک  ی منف  ر یثأمنجر به ت
ویژه )به   ی و سختشاخص قوام پلت  احتمالاً کاهش    ن، یا  بر   بنا

  ش یبا افزا  های دای(بودن سوراخعلت بزرگبه   در مرحله پسدان
در    ی چرب  شیافزا  لیدلبه   پودر گوشت کشتارگاهی طیورسطح  

 
1 Die 

در    ینقش مهم  رهی. در مقابل، گنجاندن گندم در جاست  رهیج
ک پلت  ی کیزیف  تیفیبهبود  اخوراک  واقع،  در  داشت.    ن یشده 

  ( Moradi et al., 2018مرادی و همکاران )   با گزارش  جینتا
  20و    10  گنجاندن  که  د. این محققان نشان دادندندارمطابقت  

گندم گوشتی  درصد  طیور  غذایی  جیره  کدر    ی کیزیف  تیفی، 
پلت بهبود    خوراک  همچن یبخشرا  نتا  هاافتهی  نیا  ن،ید.   جیبا 

گندم تا حد   ت یموفق. دنمطابقت دار( ,Stevens 1987استیونز )
  ی هان یخاص پروتئ  یکیز یو ف  ییایمیخواص ش  لیدلبه   یادیز

  ل یمنحصر به فرد بودن گندم را تشک  ویژگیگلوتن آن است که  
گلیم گلوتن  هانیادیدهد.  گندم    رهیذخ  یهانیپروتئ  ،هانیو 

به که  پروتئهستند  م  زین  گلوتن  یهان یعنوان  شوند  ی شناخته 
(Wieser et al., 2022.) منابع مشتق  یهان یپروتئ از  شده 
 فیزیکی خوراک پلت تیفیطور مثبت بر کمانند گندم به یاهیگ

)نگذاری م  ریتأث (.  ;Stevens, 1987  Briggs et al., 1999د 
حدود  که  طوریبه اتصال به آب،    یبالا  تیظرف  لیدلگلوتن به 

  ، (Schopf et al., 2021)کند  جذب می آب  خود  دو برابر وزن  
بخش آبدوست    ن یب  یدروژنیه  یوندهایپ  لیممکن است با تشک

مولکول   نیپروتئ تزر  یهاو  اثر  در  مرحله  بخار    ق یآب  در 
کردن به  (  Maier & Briggs, 2000)  کاندیشن  منجر 
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  و بهبود کیفیت فیزیکی خوراک پلت خوراک    یاجزا  یدگچسبن
آزمایشات  شود. )  نتایج  همکاران  و    et al., 2004کیرکپینار 

Kirkpinar  )که گنجاندن پودرگوشت کشتارگاهی   ند نشان داد
های گوشتی درکل درصد در جیره غذایی جوجه  5/4تا سطح  

اختلاف   عملکرد  بر  شاهد،  تیمار  با  مقایسه  در  پرورش  دوره 
  ، با این وجود، در سه هفته پایانی مرحله رشد  .شتداری ندامعنی

درصد پودر گوشت کشتارگاهی طیور در    5/2تیمارهای حاوی  
نتایج  داشتند.  بیشتری  تیمار شاهد خوراک مصرفی  با  مقایسه 

داد  نشان  ما  گوشت    ندتحقیق  پودر  سطح  افزایش  با  که 
از   طیور  به   4به    2کشتارگاهی  مصرفی  خوراک  طور درصد 

 Mahmoodمحمود و همکاران ) داری افزایش پیدا کرد.معنی

et al., 2018  )  با گنجاندن    آزمایشیدر   3گزارش کردند که 
 ماریبا ت  سهیدر مقا  یدرصد پودر گوشت، مقدار خوراک مصرف

  6به    3سطح پودر گوشت از  که    یاما وقت  .یافت  شیشاهد افزا
 دارییطور معنبه   ید، مقدار خوراک مصرفرک  دایپ  شیدرصد افزا
کردکاهش   یافته  .پیدا  همکاران    هایطبق  و  چوپانی 

(Choopani et al., 2022)  از سطح استفاده  پودر   5،  درصد 
های گوشتی در مقایسه گوشت کشتارگاهی طیور در جیره جوجه

.  دادداری کاهش  طور معنیبا تیمار شاهد، خوراک مصرفی را به 
 Hesabi Nameghi etحسابی نامقی و همکاران )   در مقابل،

al., 2022)    سطح از  بر    7استفاده  منفی  اثر  بدون  را  درصد 
پیشنهاد  شاهد  تیمار  با  مقایسه  در  مصرفی  خوراک  میانگین 

شود که اختلاف در مصرف خوراک با  کردند. چنین استنباط می
نتیجه   در  طیور  کشتارگاهی  ضایعات  پودر  مختلف  سطوح 
اختلاف در فرآیند تولید و خوشخوراکی آن باشد. چون فرآوری 
با حرارت بالا منجر به کاهش قابلیت هضم و جذب اسیدهای 

آن  نامناسب  توازن  و  به ها میآمینه  درنتیجه  و  دلیل عدم  شود 
ها، مصرف خوراک بافت تعادل سطح اسیدهای آمینه پلاسما و 

می پیدا  )کاهش  طرفیKleyn, 2013کند  از  با    ، (.  فرآوری 
اکسیداسیون   میکروبی،  جمعیت  رشد  به  منجر  پایین  حرارت 

کل  به و  چربی   فرار  نیتروژن  افزایش  و  فسادپذیری  آن  دنبال 
(TVNشد خواهد   )  (et al., 2017  Jones-Ibarra ؛  

Laflamme et al., 2014  ؛Ribeiro et al., 2019  ؛Hesabi 

Nameghi et al., 2022) چون پودر گوشت کشتارگاهی طیور .
ترکیبی از مواد آلی که به فرآیند خوداکسایش یا اتواکسیداسیون 

(، عواملی مانند  Awonorin et al., 1995)است  بسیار مستعد  
های ها، اشعه ماوراء بنفش و یون دما، رطوبت، فعالیت آب، آنزیم

رادیکال تشکیل  به  منجر  شد  فلزی  خواهند  آزاد  در  که  های 
به فسادپذیری و عدم خوشخوراکی پودر گوشت   نهایت منجر 

می  طیور   ,De Oliveira & Zanoelo)  شودکشتارگاهی 

؛  Riberiro et al., 2019؛  Murry et al., 1997؛2012
Silva et al., 2014  .)دیگری تحقیق  و همکاران    ،در  سیلوا 

(et al., 2014  Silva)  بیشترین افزایش وزن    که  ثابت کردند
سطح   که  بود  تیمارهایی  به  گوشت    6مربوط  پودر  درصد 
آن غذایی  جیره  در  طیور  بود. کشتارگاهی  شده  گنجانده  ها 

)  همچنین همکاران  و  (  Sahraei et al., 2012صحرایی 
دادند   در  که  گزارش  طیور  گوشت کشتارگاهی  پودر  گنجاندن 

درصد تأثیر منفی   6های گوشتی به بالاتر از جیره غدایی جوجه 
های این آزمایش مطابقت  که با یافته  شتبر افزایش وزن بدن دا 

 Kirkpinar etکیرکپینار و همکاران )  ،در تحقیق دیگری  دارد.

al., 2004  )  گوشت پودر  از  استفاده  که  کردند  گزارش 
های  درصد در جیره غذایی جوجه   4کشتارگاهی طیور تا سطح  

گوشتی در کل دوره آزمایشی، در مقایسه با تیمار شاهد اختلاف  
داری بر افزایش وزن نداشت که با نتایج این تحقیق همسو  معنی
ل  وویآم  .است   ( Aimiuwu & Lilburn, 2006)  لبورنیو 

گزارش دادند که با افزایش سطح پودر گوشت کشتارگاهی طیور 
جوجه  غذایی  جیره  غذایی  در  تبدیل  ضریب  گوشتی،  های 

  9که در بالاترین سطح آن در جیره )طوریبه   کردافزایش پیدا  
معنی  درصد( نشان  اختلاف  تحقیق    دادداری  این  نتایج  با  و 

( گزارش کرد که  Pesti, 1987)  دیگری  مطابقت دارد. محقق
درصد   5گنجاندن این فرآورده فرعی کشتارگاه طیور در سطح  

ندا تبدیل غذایی  بر ضریب  نتایج شتاثر مخربی  . اختلاف در 
دهنده و کیفیت علت اجزای تشکیلدست آمده ممکن است به به 
شرایط  آن و  آن  در  موجود  مغذی  مواد  میزان  بودن  متغیر  ها، 

 Odeyemi)  فرآوری این فرآورده فرعی کشتارگاه طیور باشد

et al., 2020; Volpato et al., 2022; Sajjadi et al., 
2024  Lasekan et al., 2013;این، این تغییرات بر    بر  (. بنا

قابلیت هضم و پروفایل مواد مغذی از جمله اسیدهای آمینه تأثیر 
د نو تعیین کیفیت پروتئین آن را دچار مشکل خواهگذارند  می

( پودر    (Yamka et al., 2003کرد  سطح  افزایش  با  چون 
گوشت کشتارگاهی طیور در جیره غذایی، قابلیت هضم پروتئین 

 ،(. همچنینKirkpinar et al., 2004کند )خام کاهش پیدا می
با افزایش سطح آن در جیره ممکن است قابلیت هضم ایلئومی 

 ,Cao & Adeolaماده خشک، انرژی و ازت کاهش پیدا کند )

است  2016 ممکن  آمینه  اسیدهای  قابلیت هضم  از طرفی،   .)
تحت تأثیر شرایط فرآوری پودر گوشت کشتارگاهی طیور قرار  

مک ناگتون و   ها کاهش خواهد یافت.و قابلیت هضم آنگیرد  
وقتی که  ثابت کردند(  McNaughton et al., 1977همکاران )

مدت کیلوپاسکال به   310به    103فشار بخار در دیگ پخت از  
ک15 پیدا  افزایش  از ردقیقه  لیزین  زیستی  دسترسی  قابلیت  د 
فرآیند حرارتی   ،همچنین  .یافتدرصد کاهش    52/1به    77/3

فرم   از  را  آمینه  اسیدهای  است  و  دهد  تغییر    Dبه    Lممکن 
بنابراین قابلیت هضم و دسترسی اسیدهای آمینه کاهش پیدا  

 .  ( Shirley & Parsons, 2000؛Rao et al., 1984کند )
ریختویژگی      عمق  های  پرزها،  طول  شامل  روده  شناسی 

به کریپت  عمق  به  پرز  طول  نسبت  و  شاخص  کریپت  عنوان 
می  قرار  موردتوجه  روده  با  نگیرسلامت  مستقیمی  رابطه  و  د 

  (. Montagne et al., 2013) دنظرفیت جذبی غشای روده دار
 (Hesabi Nameghi et al., 2021حسابی نامقی و همکاران )

دادند که گنجاندن   فرآورده فرعی در    7گزارش  این  از  درصد 
گوشتی در مقایسه با تیمار شاهد در سن    یهاجیره غذایی جوجه 

ها را کاهش  داری طول ویلیطور معنیروزگی، در ایلئوم به   42
)  داد. دواتی  سیف  و   ,Navidshad & Seifdavatiنویدشاد 

به   در (2009 پودر  تحقیقی  مختلف  سطوح  اثر  بررسی  منظور 
کشتارگاهی دامی، گزارش دادند که با افزایش سطح این فرآورده  

سطح   تا  ویلی  5فرعی  طول  کریپت درصد،  عمق  و  در ها  ها 
به بخش  شاهد  تیمار  با  مقایسه  در  ژژنوم  و  دودنوم  طور های 
.  استداری کاهش پیدا کرد و با نتایج این تحقیق همسو  معنی

این به  توجه  گوشت    با  پودر  فرآوری  شرایط  است  ممکن  که 
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 ،دنکشارگاهی طیور قابلیت هضم اسیدهای آمینه را کاهش ده
این فرض را مطرح کرد که اسیدهای آمینه غیرقابل  می توان 

شناسی روده  هضم موجود در جیره غذایی تأثیر منفی بر ریخت 
)نخواه داشت  ورود    ،(. همچنینQaisrani et al., 2014د  با 

منابع پروتئین حیوانی از قبیل پودر  های غیر قابل هضم  پروتئین
سکوم  به  استخوان  و  گوشت  پودر  و  توسط    ،ماهی  نتیجه  در 

بیماریباکتری مورد های  پرفریجنس  کلستریدیوم  قبیل  از  زا 
آن  جمعیت  و  طرفیاستفاده  از  کرد.  خواهد  پیدا  تکثیر    ، ها 

باکتریپروتئین رشد  است  ممکن  نشده  هضم  های های 
تحریک  استفاده را  ازت  از   ,Reid & Hillman)کنند  کننده 

مانند  1999 سمی  ترکیبات  سطوح  افزایش  به  منجر  که   )
 Apajalahtiشود )ها میها و کرزولهای بیوژنیک، فنلآمین

& Vienola, 2016 و در نهایت منجر به تخریب دیواره روده )
(. نتایج  Williams, 2005؛ Drew et al., 2004خواهند شد )

داری بر طول طور معنیکه گندم بهدهند  میتحقیق ما نشان  
دارد. مثبتی  اثر  روده  همکاران  پرزهای  و  امیراحمدی 

(Amirahmadi et al., 2020  )آزمایشی گزارش دادند که   در
های گوشتی در درصد گندم در جیره غذایی جوجه  30گنجاندن  

داری موجب افزایش طول  طور معنی مقایسه با تیمار شاهد، به 
که طول پرزها و عمق کریپت در  د در حالییگردپرزهای ژژنوم 

لیو و   ،داری نشان نداد. در آزمایش دیگریایلئوم اختلاف معنی 
جای ذرت  با گنجاندن گندم به   (et al., 2024  Liuهمکاران )
مقدار   های  درصد در جیره غذایی جوجه   77/55و    30،  15به 

گوشتی، گزارش دادند که در بالاترین سطح، در ناحیه دودنوم  
داری افزایش پیدا کرد.  طور معنیطول پرز به عمق کریپت به 

همچنین در ناحیه ایلئوم، طول پرزها و نسبت طول پرز به عمق  
به گندم،  بالای  و  متوسط  سطوح  گنجاندن  با  طور  کریپت 

داری بالا بود. با توجه به نتایج آزمایش ما، گنجاندن سطوح  معنی
درصد گندم در جیره غذایی احتمالاً منجر به افزایش    20و    10
به مقداری که اثر منفی   ،ایساکاریدهای غیرنشاستهح پلیوسط

باشد داشته  گوارش  دستگاه  عملکرد  طرفی نمی   ،بر  از    ، گردد. 
 استنام گلیادین و گلوتنین  گندم حاوی دو نوع پروتئین ویژه به

ها دو اسیدآمینه مهم از قبیل اسید گلوتامیک  که در ساختار آن
پرولین اسیدآمینه  همچنین  و  آسپارتیک  اسید  یافت    و  نیز 

این، اسید گلوتامیک توسط    بر  (. بناLiu et al., 2024د )نشومی
گلوتامین )  آنزیم  عضلات  در  اغلب   & Francisسنتتاز، 

Griffiths, 2002)،    تأمین در  مهمی  نقش  که  گلوتامین  به 
 Newsholme etگردد )های روده دارد تبدیل میانرژی سلول

al., 2003 دهد )( و همچنین تولید موسین را افزایش میTako 

et al., 2004 شناسی روده  ( که احتمالاً تأثیر مثبتی بر ریخت
که  1هاهای فیرمیکوتوس افزایش نسبت باکتری ، دارد. از طرفی

ساکاریدها و الیگوساکاریدها دارند و  نقش مهمی در تجزیه پلی
نتیجه آن سطح اسید بوتیریک طور  ، که به یابدافزایش می  در 

می افزایش  را  روده  پرزهای  طول  )مستقیم   & Zafarدهد 

Saier, 2021.)  غ( همکاران  و   ,.Ghiasvand et alیاثوند 

  ند داد  گزارش   یگوشت  یها جوجه   یبر رو  یامطالعه   در(  2021
های  جمعیت باکتری  شی باعث افزاهای بر پایه گندم  جیرهکه  

 
1 Firmicutes 
2 Ruminococcinin   

ایلئومکلایشاشر در  با جیرهو    شدند  ی  مقایسه  پایه  در  بر  های 
روم  ،ذرت کاهش    2ن ینینوکوکسینسبت  کور    یافتروده 

(Nguyen et al. 2021 .)  ( ما و ژانگMa & Zhang, 2022 )  
خوک  روی  بر  تحقیقی  جمعیت  در  که  دادند  نشان  ها 

یی بر  غذا  جیرهکه با    ییها خوک  روده کوردر    هافیرمیکوتوس 
بودند  گندم    پایه کرده  تغذیه  ذرت  پایه  بر  جیره  با  مقایسه  در 

  ی حاو  ییغذا  مید که رژنده ینشان م  نتایج  نیاکاهش پیدا کرد.  
بالا ترک  یسطوح  بر  میکروبی  بیگندم  تأث  جمعیت    ر یسکوم 

ای م  یمنف با  از خوک   جینتا  اوصاف،   ن یگذارد.  در   یهاحاصل 
داد نشان  رشد  تغذ  ندحال  گندم    پایه  بر  ییغذا  جیرهبا    هیکه 

اشر سطح  کاهش  افزا  3گلا ی ش  ایشیباعث  نسبت    شی و 
ب  دیمف  یهایباکتر لاکتوباس  4ومیدوباکتریفیمانند  در   لوسیو 

های  این، مطالعه دیگری روی جوجه   بر   . علاوه شدسطح جنس  
گوشتی نیز نشان داد که گنجاندن سطوح بالای گندم به جیره  

های مضر مانند کلستریدیوم پرفرنجنس را تعداد باکتری  ،غذایی
به  روده کور  قابلدر  )میزان  داد   Engberg etتوجهی کاهش 

al., 2004  اختلاف بین این مطالعات ممکن است به عواملی .)
از قبیل هدف آزمایش، محیط و فیبر جیره غذایی مرتبط باشد  

(Liu et al., 2024 .)  ( لیو و همکارانLiu et al., 2024  )  در
ی با افزایش سطح گندم و جایگزین کردن آن با ذرت،  امطالعه

های مفید  نشان دادند که گندم منجر به افزایش جمعیت باکتری
د و از طرفی  یگردها  ها و بیفیدوباکتریومیبل فیرمیکوتوس قاز  

که با بخشی از نتایج    دادهای مضر را کاهش  جمعیت باکتری
های فیرمیکوتوس، از جمله  مطابقت دارد. باکتریحاضر  تحقیق  

رومینوکوکسین، بیفیدوباکتریوم و لاکتوباسیلوس، مقادیر زیادی  
در رشد   را  که نقش مهمیکنند  میبوتیرات و پروپیونات تولید  

(. نتیجه یک مطالعه Zhang et al., 2021)بر عهده دارند  روده  
های بر پایه های گوشتی از جیره قبلی نشان داد که تغذیه جوجه 

  71روزگی، مقدار اسید بوتیریک روده را  21تا   14گندم از سن 
(. با توجه به  McCafferty et al., 2019درصد افزایش داد )

ب آمدهه نتایج  می به   ،دست  اسید  نظر  تولید  افزایش  که  رسد 
جیره در  اسیدیته  بوتیریک  کاهش  به  منجر  گندم  حاوی  های 

های مضر جمعیت باکتری ،و در نهایت شودمی  دستگاه گوارش
 El-Saadony etکند )کلی کاهش پیدا می  شیایاز قیبل اشر

al., 2021 .) 
 

 گیری کلی نتیجه
آزمایش      از  پودر دهند  مینشان    نتایج حاصل  که گنجاندن 

های گوشتی قوام پلت گوشت کشتارگاهی طیور در جیره جوجه
بهجیره را  رشدان  و  پیشدان  می های  کاهش  دهد، شدت 

خوبی قابل مشاهده است. لذا،  درصد به   4که در سطح  طوریبه 
برای کاهش اثر منفی این فرآورده فرعی بر شاخص قوام پلت،  

درصد نقش مهمی در بهبود کیفیت   20گنجاندن گندم تا سطح  
 خوراک پلت خواهد داشت.  

 

3 Escherichia-Shigella 
4 Bifidobacterium 
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عنوان منبع گنجاندن پودر گوشت کشتارگاهی طیور به   ،از طرفی
  در   آن   قیمت  بودن   پایین  و   پروتئینی با توجه به شرایط اقتصادی

به   قیمت  با  مقایسه گیاهی  پروتئینی  سویا منابع  کنجاله  ویژه 
دست آمده ه تواند جایگزین مناسبی باشد و با توجه به نتایج بمی

درصد، تأثیر    4استفاده از آن در جیره تا سطح    ، در این تحقیق
شاخص  بر  ریختمنفی  عملکردی،  جمعیت  های  و  شناسی 

تنها گنجاندن گندم در جیره نه  ،میکروبی روده نداشت. همچنین
به به  بلکه  مناسب،  چسبان  پلت  یک  قابلعنوان  توجهی  طور 

های مختلف و نسبت  ها در بخشمنجر به افزایش طول ویلی
طول به عمق کریپت در دو بخش ابتدایی روده کوچک شد. از  

به  باکتریطرفی،  جمعیت  کاهش  جمله منظور  از  مضر  های 
مییاشر روده شیاکلی،  سلامت  بهبود  در  مؤثری  نقش  تواند 

به جوجه کند.  ایفا  گوشتی  میهای  است    که   رسدنظر  ممکن 
های حاوی گندم، منجر به افزایش تولید اسید بوتیریک در جیره

و با تأثیر مثبت آن عملکرد    شود  کاهش اسیدیته دستگاه گوارش
 هبود ببخشد. را ب
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