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Extended Abstract 
Background: The use of medicinal plants in animal feeding, particularly in finishing rations, has 
become an increasingly recognized strategy for improving growth performance and the overall 
health of livestock. One such plant, Mallow (Malva sylvestris), has gained attention for its 
numerous medicinal and therapeutic properties, which can have significant positive effects on 
rumen function, nutrient digestion, feed cost reduction, and overall production efficiency. This 
plant is widely grown in several provinces of Iran, especially in Khuzestan, Bushehr, and 
Hormozgan, and is recognized as a rich source of bioactive compounds, including flavonoids, 
phenolic acids, and mucilage, which are beneficial for animal health. Given the increasing use of 
medicinal plants as substitutes for chemical feed supplements, this study aimed to evaluate the 
effects of adding hydroalcoholic mallow extract to the diet of male fattening lambs on growth 

performance, digestibility, and rumen and blood parameters. 
Methods: This research was conducted on a total of 30 male Arabic lambs with an average weight 
of 22 ± 2 kg and an age of 100 ± 5 days at the Animal Husbandry Research Station of the 
Agricultural Sciences and Natural Resources University of Khuzestan for 90 days.  The lambs 
were randomly assigned to three treatments, each with 10 replicates. The experimental treatments 
included a control group (without mallow extract) and treatments with 0.2% and 0.4% mallow 
extract added as a percentage of dry matter intake. The experimental diets were formulated using 
the Small Ruminant Nutrition System (SRNS) software and were provided to the lambs twice 
daily. Throughout the trial, weekly weight measurements, daily feed intake, and blood and rumen 
content samples were collected to assess blood and rumen parameters. Mallow extract was 
prepared by soaking the dried plant in 70% ethanol and was added as a supplement to the lambs' 
daily diets. 
Results: The treatment with 0.2% mallow extract led to a significant increase in the final weight 

(P = 0.019), daily weight gain (P = 0.008), dry matter intake (P = 0.02), and daily feed intake (P 

= 0.06) compared to the other treatments. The feed intake significantly decreased in the 0.4% 

mallow extract treatment, despite an increase in daily weight gain. Furthermore, the highest 

digestibility of organic matter (P = 0.009) and crude protein was observed in the 0.2% mallow 

extract treatment, suggesting a positive effect of the mallow extract on improving digestive 

processes and nutrient absorption.  Blood parameters showed that the urea nitrogen levels in blood 

were significantly reduced in the 0.4% mallow extract treatment (P = 0.001), which indicates an 

improvement in the nutritional status of the lambs. The reduction in blood urea nitrogen is directly 

related to enhanced nitrogen utilization in the body, which can contribute to reduced 

environmental pollution and improved feed efficiency.  Regarding rumen fermentation 

parameters, a decrease in rumen fluid pH (P = 0.03) was observed in the 0.4% mallow extract 

treatment, which could help improve rumen conditions and volatile fatty acid production. 

However, no significant differences were found between treatments in terms of volatile fatty acid 

production (P = 0.96).  The results of this study clearly show that adding mallow extract to the 

diet of lambs, especially at the 0.2% level, positively influenced growth performance (P = 0.008) 
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and nutrient digestibility. The bioactive compounds present in mallow extract, particularly 

phenolic acids and flavonoids, can affect the rumen microbiome, improving rumen fermentation 

and increasing the availability of nutrients. In addition, the decrease in blood urea nitrogen levels 

(P = 0.001) as a result of mallow extract supplementation suggests improved nitrogen utilization 

in metabolic processes, which could ultimately help reduce nitrogen excretion into the 

environment. These findings are consistent with other studies investigating the use of plant 

extracts in livestock diets, which have shown similar effects on nitrogen utilization and growth 

performance.  The decrease in rumen pH (P = 0.03) observed in the 0.4% mallow extract treatment 

could improve the conditions for microbial growth in the rumen, which may enhance the 

production of volatile fatty acids, an important source of energy for growth. The increase in the 

production of volatile fatty acids, particularly acetate and butyrate, may contribute to improving 

rumen health and digestive processes in lambs, leading to better feed utilization and overall 

performance.  An improvement in dry matter intake and daily feed intake (P = 0.02) was observed 

in the 0.2% mallow extract treatment, indicating the positive effect of mallow extract in 

stimulating the lambs' appetite. This increase in feed intake may be attributed to the beneficial 

effects of the extract on digestive processes and nutrient absorption, which in turn encourages the 

lambs to consume more feed, enhancing their overall growth performance. 
Conclusion: This study demonstrated that the addition of hydroalcoholic mallow extract to the 

diet of fattening lambs, particularly at the 0.2% level, improved growth performance (P = 0.008), 

enhanced nutrient digestibility (P = 0.009), and improved rumen fermentation (P = 0.03). 

Furthermore, this extract positively affected the reduction of blood urea nitrogen (P = 0.001) and 

improved the composition of volatile fatty acids in the rumen. The use of mallow extract, as a 

natural additive in livestock diets, can serve as an effective strategy for improving growth 

performance and overall health in lambs. Based on the results obtained, incorporating mallow 

extract into livestock diets can effectively enhance animal health and performance. It is 

recommended to conduct further research to examine the long-term effects and precise 

mechanisms of mallow extract on livestock, which could help refine its application in animal 

nutrition. 
 

Keywords: Apparent digestibility, Fattening lambs, Growth performance, Mallow extract,  
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 چکیده مبسوط 
  ها دام  سلامت  و  رشد  عملکرد بهبود  برای  مؤثر  استراتژی  یک   عنوانبه  پرواری،   هایجیره  در  ویژهبه  ها،دام  تغذیه  در  دارویی  گیاهان  از  استفاده  :مقدمه و هدف

 تأثیرات   تواندمی  خود  شماربی  درمانی  و  دارویی  خواص  دلیلبه  که  است (Malva sylvestris) پنیرک  گیاهان،   این  از  یکی.  دارد  قرار  پژوهشگران  توجه  مورد
  کشور،  هایاستان  در  وسیعی  طوربه  گیاه  این.  باشد  داشته  تولید  کارایی  افزایش  و  خوراک  هزینه  کاهش  مغذی،   مواد  هضم  شکمبه،   عملکرد  بهبود  بر  فراوانی  مثبت

  گیاهان از استفاده افزایش  به توجه با. شودمی شناخته زیستی  فعال ترکیبات از  غنی   منبع یک  عنوانبه و رویدمی ایران  در هرمزگان و بوشهر  خوزستان،  ویژهبه
  بر  پرواری  نر   هایبره  غذایی   جیره  به   پنیرک  هیدروالکلی  عصاره  افزودن  اثر  بررسی  تحقیق  این  هدف  شیمیایی،   هایافزودنی  برای  جایگزین  عنوانبه  دارویی
 .بود خونی و ایشکمبه پارامترهای و هضم،   قابلیت رشد،   عملکرد

  علوم   دانشگاه  دامپروری  تحقیقاتی  ایستگاه  در  روز  100±5  سن  و  کیلوگرم  22± 2  وزن  میانگین  با  عربی  نر  بره  رأس  30بر روی  تحقیق  این : هامواد و روش
  شاهد  تیمار  شامل آزمایشی  تیمارهای.  شدند تقسیم  تکرار   10 و  تیمار سه در  تصادفی  طوربه  ها بره.  شد انجام  روز   90 مدتبه  خوزستان  طبیعی منابع  و کشاورزی

 اساس  بر  آزمایشی  هایجیره.  بودند  روزانه   مصرفی  خشک  ماده  از  درصدی  عنوانبه  پنیرک  درصد عصاره  0/ 4  و  2/0  سطوح   با  تیمارهایی  و(  پنیرک  عصاره  بدون)
تکوچ   نشخوارکنندگان  تغذیه  سیستم  افزارنرم   هفتگی،   گیریوزن  آزمایش،   دوره   طول  در.  شدمی  داده  هابره  به  عصر  و  صبح   نوبت  دو  در  و  شدند  نظیمک 

  گیاه  از  پنیرک  عصاره.  شد  انجام  ایشکمبه  و  خونی  پارامترهای  بررسی  جهت  شکمبه  محتویات  و  خون  سرم  از  بردارینمونه  و  روزانه،   خوراک  مصرف  گیریاندازه
 .شد اضافه هادام روزانه های جیره به افزودنی عنوانبه و استخراج درصد 70 اتانول در خیساندن روشبه شدهخشک
  ماده   مصرف  افزایش  و  ،  (P = 0.008)روزانه  وزن  افزایش  ، (P = 0.019)  پروار  پایان  وزن  معنادار  افزایش  موجب  پنیرک  عصاره  درصد  2/0  حاوی  تیمار  : هایافته
  ولی  شد، مشاهده روزانه وزن در  افزایش اگرچه   عصاره،   درصد 0/ 4 تیمار در . شد دیگر تیمارهای با مقایسه در (P = 0.06) روزانه خوراک و (P = 0.02) خشک
  پنیرک  عصاره  درصد  2/0  تیمار  در  خام  پروتئین  و (P = 0.009) آلی  ماده  هضم  قابلیت  بیشترین  همچنین، .  یافت  کاهش  توجهی  قابل  طوربه  خوراک  مصرف
 نیتروژن سطح  که ندداد نشان خونی پارامترهای .است مغذی مواد جذب و گوارشی  فرآیندهای بهبود  در پنیرک عصاره مثبت تأثیر   دهندهنشان که شد،  مشاهده

  خون   ایاوره  نیتروژن  کاهش.  دهدمی  نشان  را   هابره  ایتغذیه  وضعیت  بهبود  که  ، (P=0.001)  یافت  کاهش  داریمعنی  طوربهدرصد    4/0  تیمار  در  خون  ایاوره
 پارامترهای مورد در .کند کمک ایتغذیه کارایی  بهبود و محیطی آلودگی کاهش به تواندمی که است مرتبط بدن در  نیتروژن از استفاده بهبود با مستقیم طوربه

  و   شکمبه  تخمیر  شرایط  بهبود  به  تواندمی  که  شد،   مشاهده  پنیرک  عصاره  درصد  4/0  حاوی  تیمار  در (P = 0.03) شکمبه  مایع pH کاهش  ای، شکمبه  تخمیر
  نشان  تحقیق این نتایج . (P=0.96) نشد مشاهده تیمارها بین معناداری تفاوت فرار چرب اسیدهای تولید میزان در  اگرچه، . کند کمک  فرار چرب اسیدهای تولید
   رشد  عملکرد  بهبود  بر  مثبتی  تأثیر  درصد  ، 2/0  سطح   در  ویژهبه  ، ها بره  غذایی  جیره  به  پنیرک  عصاره  افزودن  که  دهندمی

 (P = 0.008)   میکروبیوم  بر  توانندمی  فلاونوئیدها،   و  فنلی  اسیدهای  ویژهبه  پنیرک،   عصاره  در  موجود  فعالزیست  ترکیبات.  دارد  مغذی  مواد  هضم  قابلیت  و  
  دهنده نشان  پنیرک  عصاره  از  استفاده  اثر  در (P = 0.001) خون  ایاوره  نیتروژن  سطح   کاهش  همچنین، .  بخشند  بهبود  را   ایشکمبه  تخمیر  و  رندگذا ب  تأثیر  شکمبه
  از  استفاده  زمینه   در  مشابه  تحقیقات  با  هایافته  این.  کند  کمک   محیطی  آلودگی   کاهش  به  توانست  که  بود  متابولیک  فرآیندهای  در  نیتروژن  از  استفاده   بهبود

  تخمیر   شرایط  بهبود  به  تواندمی  پنیرک  عصاره  درصد  4/0  حاوی  تیمار  در (P = 0.03) شکمبه pH کاهش.  رنددا   همخوانی  هادام  جیره  در  گیاهی  هایعصاره
  استات  ویژهبه  فرار،  چرب  اسیدهای  تولید در  افزایش  .کنندمی  تأمین  را  دام  رشد  برای  لازم انرژی  اسیدها  این که  کند،  کمک فرار  چرب اسیدهای  تولید  و  شکمبه

  بهبود   به   است  ممکن  همچنین  تغییرات  این.  شود  منجر   هادام  گوارشی  فرآیندهای  و   شکمبه  سلامت  بهبود  به  تواندمی  که  است  تغییراتی   جمله  از  بوتیرات،  و
  (P = 0.02)  روزانه  خوراک  و  خشک  ماده  مصرف  در  بهبود  عصاره،   درصد  2/0  حاوی تیمار  در  همچنین،   .شوند  منجر  خوراک  از  بهینه  استفاده  و  انرژی  متابولیسم

 عصاره   مثبت  تأثیرات  دلیلبه  است  ممکن  افزایش  این.  است  خوراک  مصرف  به  هادام  رغبت  افزایش  در  پنیرک  عصاره  مثبت  تأثیر  دهندهنشان   که  شد  مشاهده
 .کندمی ترغیب خوراک بیشتر مصرف به را   هادام که باشد مغذی مواد جذب و گوارشی فرآیندهای بر

  عملکرد  بهبود  درصد موجب  2/0  سطح   در  ویژهبه  پرواری  هایبره  غذایی  جیره  به  پنیرک  هیدروالکلی  عصاره  افزودن  که  دهدمی  نشان  تحقیق  این : گیرینتیجه
  مثبتی  تأثیر  عصاره  این  همچنین، .  شودمی  (P = 0.03) ایشکمبه  تخمیر  وضعیت  بهبود  و  ،  (P = 0.009)مغذی  مواد  هضم  قابلیت  افزایش  ،  (P = 0.008)رشد

  جیره   در  طبیعی  افزودنی  یک  عنوانبه  پنیرک  عصاره. داشت  شکمبه  در   فرار  چرب  اسیدهای  ترکیب   بهبود  و (P = 0.001) خون  ایاوره نیتروژن  سطح   کاهش   بر
  عصاره  از  استفاده  آمده،دستبه  نتایج  به  توجه   با  .شود  گرفته   کاربه  هادام  عمومی  سلامت   و  رشد  عملکرد  بهبود  برای  مؤثر   راهکار   یک  عنوانبه  تواندمی  هادام

 آینده   در  که  شودمی  پیشنهاد.  شود  هادام  عملکرد  و   سلامت  بهبود  موجب   مؤثری  طوربه  تواندمی  هادام  غذایی  های جیره  در  طبیعی  افزودنی  عنوانبه  پنیرک
 .شود انجام هادام روی پنیرک عصاره  اثر دقیق هایمکانیزم و مدتطولانی تأثیرات  زمینه در بیشتری تحقیقات

 

 .ای، قابلیت هضم ظاهریبره پرواری، عصاره پنیرک، عملکرد رشد، فراسنجه تخمیر شکمبه های کلیدی: واژه 
 

 مقدمه 
افزایش بازده شکمبه سبب بهبود تولید در نشخوارکنندگان  

در  وشمیتولید  پر تغذیه  مدیریت صحیح  اهداف  از  یکی  که  د 

به    های بهبود بازده شکمبه منجر . روش استنشخوارکنندگان  
کاهش اتلاف منابع انرژی و پروتئین از طریق کاهش تولید گاز  

  سببافزایش تولید متان    برای د. تخمیر  نشومتان و آمونیاک می
بهره می  20تا    10وری  کاهش  شکمبه  بازده   گردددرصدی 
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 133.......................... ................................................................................. اثر سطوح مختلف افزودنی عصاره هیدروالکلی پنیرک به جیره غذایی بر عملکرد رشد

(Rabee et al., 2022.)   از چندین سال  بیوتیکآنتی ها بیش 
است که در خوراک حیوانات برای بهبود عملکرد و جلوگیری از  

های مفید در  زا و افزایش میکروارگانیسمبرخی عوامل بیماری
شوند. اما در حال حاضر، استفاده از  میکروفلور روده استفاده می 

بهبیوتیک آنتی توسعه عوامل میکروبی  های محرک رشد  دلیل 
است و امروزه تلاش برای یافتن   مقاوم در انسان ممنوع شده

آنتی جایگزین برای  جدید  حیوانات  بیوتیکهای  جیره  در  ها 
است یافته  ذکرشده،  (.  Osman, 2024) افزایش  دلایل  بنابر 

شدهدانشمندان علاقه  افزودنی مند  تا  از جمله اند  دیگری  های 
عصارهاسانس  و  به ها  را  گیاهی  در  های  تخمیر  تعدیل  منظور 

تغذیه  عملکرد  افزایش  و  دهند شکمبه  قرار  ارزیابی  مورد    ای 
(Siregar, 2024 .) 

از    Malva sylvestris Lگیاه دارویی پنیرک با نام علمی
دو    منشاء  .است  Malvaceaeخانواده   علفی  گیاه   این 

عنوان علف هرز ، اما به استساله جنوب اروپا و آسیا  چند-ساله
  (. Ceccanti et al., 2022)  شوددر اکثر نقاط جهان یافت می

های خوزستان،  پنیرک در نواحی مختلف کشور از جمله استان 
گیلان، مازندران، تهران، نواحی مرکزی ایران، خراسان، جزیره  

بندرعباس، کرمان و بلوچستان می  این گیاه در  قشم،  از  روید. 
به  تاریخ  میطول  استفاده  دارو  و  غذا  در    شدهعنوان  است. 

جهت مصارف دارویی در طب سنتی   بیشترکشورمان، این گیاه 
طور اتفاقی صورت  ها به کاربرد دارد و مصرف آن برای تغذیه دام

پنیرک  می گیاه  از  لعابعنوان  به گیرد.  نرم داروی  و دار،  کننده 
کننده، مسکن، رافع ناراحتی بواسیر، درمان برخی تومورها  خنک

ناراحتی تسکین  برای  چشم،  پلک  ورم  تابش  و  از  ناشی  های 
طرفه شدید زدگی، رفع سردردهای یکگرمای خورشید و آفتاب

دل لوزه )میگرن(،  ورم  ورم پیچه،  و  آنژین  و  گلو  درد  های  ها، 
می-ایروده استفاده  از  معدی  غنی  منبع  گیاه  این  شود. 

وجود   (.Fathi et al., 2022)است     Cو   A،B  هایویتامین
اکسیدانی گیاه پنیرک در مطالعه ترکیبات فنولی و خاصیت آنتی 

آنتی گرفته فعالیت  قرار  تأیید  مورد  آن  عصاره    است رادیکالی 
(Tomalá et al., 2022 .) دلیل داشتن ترکیبات گیاه پنیرک به

و قادر به مهار اکسیداسیون    دداررادیکالی  بالا خواص آنتی فنولی  
ظرفیت    (. Batiha et al., 2023)  است دارای  گیاه  این 
اسیدآنتی چهار  و  بالا  نسبتاً  لینولنیک، اکسیدانی  عمده  چرب 

و در عصاره متانولی آن   استلینولئیک، پالمتیک و اسید اولئیک  
  (. Batiha et al., 2023)   ای وجود داردترکیبات فنولی عمده

های قوی  اکسیدانپنیرک حاوی مواد با ارزش فراوان مانند آنتی
کربوهیدرات توکوفرول،  کاروتنوئید،  فلاونوئید،  و فنل،  ها 

اشباع چرب  لیکوپن  اسیدهای  و  بتاکاروتن  و  است  نشده 
(Mousavi et al., 2021  .)  قدرت  عصاره دارای  پنیرک 

و    (،Bones et al., 2022) ستا  هابازدارندگی از رشد باکتری
ضدعفونی عنوان  به  بردن  یک  بین  از  در  کننده 

آنتیمیکروارگانیسم به  مقاوم  عامل  های  نیز  و  بیوتیک 
می شیمی استفاده  (.  Shadid et al., 2021)  شوددرمانی 

مطالعات در زمینه استفاده از گیاه پنیرک و عصاره آن در تغذیه 
است.دام نشخوارکننده محدود  و همکاران  نوری  های  نوروزی 

(Noori Noroozi et al., 2023  )که استفاده از    ندگزارش کرد
تا   پنیرک  یا    18گیاه  درصد   ۶0درصد ماده خشک کل جیره 

جایگزین با یونجه در جیره گوسفندان عربی بدون تأثیر منفی  
های خونی، منجربه افزایش مصرف  بر قابلیت هضم و فراسنجه

گردید گوسفندان  مصرفی  خشک  همکاران  .  ماده  و  محمدی 
(Mohammadabadi et al., 2022  )500با تغذیه روزانه    نیز  

گاومیش به  پنیرک  گیاه  افزایش مصرف  گرم  های خوزستانی، 
با توجه    .ماده خشک و قابلیت هضم مواد مغذی را گزارش کردند

به بررسی مقالات موجود در خصوص اثرات مفید استفاده از گیاه  
دام  تغذیه  پژوهش  پنیرک در  این  از  نشخوارکننده، هدف  های 

بررسی اثر افزودن سطوح مختلف عصاره هیدروالکلی پنیرک بر 
ای و خونی  های شکمبه عملکرد رشد، قابلیت هضم، فراسنجه 

 .ر پرواری بودنهای بره
 

 ها مواد و روش
در ایستگاه    1402الی فروردین    1401این پژوهش از آذرماه  

آموزشی و تحقیقاتی دامپروری دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 
رأس بره    30طبیعی خوزستان انجام شد. در این پژوهش، تعداد  

  5±100کیلوگرم و میانگین سن    2±22ر عربی با میانگین وزن  ن
همه تیمارها از  روز مورد آزمایش قرار گرفتند.    90مدت  روز به 

می استفاده  پایه  جیره  شامل  کردند.  یک  آزمایشی  تیمارهای 
شاهد   پایهتیمار  پنیرک  +  )جیره  عصاره  افزودنی  و   (بدون 

درصد ماده خشک مصرفی روزانه    4/0و    2/0تیمارهای حاوی  
ها در هر تیمار بعد از گذراندن  افزودنی عصاره پنیرک بودند. دام 

های انفرادی )با ابعاد ای در قفسپذیری یک هفتهدوره عادت
روزه   90شروع یک دوره پرواربندی   برایمتر مربع(    1٫2×1٫5

ها از نظر انرژی قابل متابولیسم و پروتئین نگهداری شدند. جیره 
دام جیره  بودند.  مشابه  متابولیسم  نرم قابل  با  سیستم ها  افزار 

کوچک نشخوارکنندگان  مصرفی    تغذیه  خوراک  شد.  تنظیم 
صورت جیره کاملاً مخلوط و در حد اشتها در دو نوبت  ها به بره

ها  مانده در اختیار دامدرصد باقی  10الی    5با  (  17:00و )(  8:00)
 .ها قرار داشتصورت آزاد در اختیار بره قرار گرفت. آب به 

عادت  دوره  از  برهپس  مصرفی  خشک  ماده   هاپذیری، 
روزانه به  ثبت  گیریاندازه  صورت  بر   و  و  میانگین    شد  اساس 

، میزان عصاره  در هر هفته   مقدار ماده خشک مصرفی هر تیمار
بار پیش از نوبت  ها هر هفته یک تعیین شد. بره تیمارها  دریافتی  

تعیین ضریب تبدیل خوراک و افزایش    برایخوراک دادن صبح،  
و اطلاعات ثبت    شدند  کشیوزن  رقمیوزن روزانه با ترازوی  

 .شد
در    1400برای تهیه عصاره، ابتدا گیاه پنیرک در زمستان  

گلدهی   از  قبل  منابع مرحله  و  کشاورزی  دانشگاه  محوطه  از 
مدت یک هفته در سایه خشک آوری و به طبیعی خوزستان جمع 

گیری شده آسیاب شدند و عصارهگردید. سپس گیاهان خشک 
درصد انجام شد. برای    70روش خیساندن در اتانول  ها بهاز آن 

درصد   70با الکل اتانول    1:10این منظور، پودر گیاه با نسبت  
به و  انکوباتور    48مدت  مخلوط  در  تاریک  ظروف  در  ساعت 

آمده دوبار از دست شیکردار در دمای اتاق قرار گرفت. محلول به
پارچه صافی متقال و کاغذ صافی واتمن شماره یک برای حذف 

وناخالصی شد  داده  عبور  دستگاه    آن  الکل  ها  از  استفاده  با 
عصاره گردید.  جدا  )روتاری(  چرخشی  حاصل  اواپراتور  های 

قرار  شدن  برای خشکدرجه    50ساعت در انکوباتور    24مدت  به 
به  نمونه  از  مقداری  به گرفتند.  مؤثر  ترکیبات  تعیین  منظور 
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باقی و  شد  منتقل  دام  تغذیه  سطوح آزمایشگاه  برحسب  مانده 
بهتعیین آزمایشی  تیمارهای  در  جیره  شده  به  افزودنی  صورت 

رقت  به  با  مایع  تغذیه  به   1:10صورت  از  قبل  روزانه  صورت 
شربت  تفنگ  با  بهصبحگاهی  دام   84مدت  خوران  به  ها روز 

از  استفاده  با  تعیین ترکیبات مؤثر عصاره پنیرک  خورانده شد. 

مقاله LC/MS/MS دستگاه همکاران    براساس  و  سونگ 
(Song et al., 2022  )  انجام توسط شرکت مهراندیش پویا کرج

در   پنیرک  عصاره  مؤثره  ترکیبات  نتایج  در  گرفت.  تکرار  سه 
 .است  نشان داده شده 1جدول 

 
 شده در عصاره هیدروالکلی پنیرک ات موثر شناساییترکیب -1جدول 

Table 1.   Compounds identified in the MHE   
 ( Alkaloids) آلکالوییدها ( Compound name) نام ترکیب 

 شماره 
Number 

 نام پیک 
Peak ID 

 لیتر(گیری شده )نانوگرم در میلی غلظت اندازه 
Measured concentration (ng/ml) 

 غلظت محاسبه شده )گرم در لیتر(
Calculated concentration (g/L) 

 درصد 
Percentage 

 کوکسولین  1
Cocsuline 13.54 0.1354 17.47 

 تتراندرین  2
Tetrandrine 19.32 0.1932 24.93 

 ایزوتتراندرین  3
Isotetrandrine 10.24 0.1024 13.21 

 فیانتین 4
Pheanthine 13.81 0.1381 17.82 

دی متیل توبوکورارین   5
Dimethyltubocurarine 6.7 0.067 8.65 

 تالمیرابین -(+) 6
thalmirabine - )+( 5.02 0.0502 6.48 

 تالیدازین  7
Thalidasine 8.88 0.089 11.45 

 (Anthocyanins) هانی انی آنتوس  ( Compound name) نام ترکیب 
 شماره 

Number 
 نام پیک 

Peak ID 
 لیتر(گیری شده )نانوگرم در میلی غلظت اندازه 

Measured concentration (ng/ml) 
 لیتر(  غلظت محاسبه شده )گرم در

Calculated concentration (g/L) 
 درصد 

Percentage 
 گلوکوزید  – o-3مالویدین  1

Malvidin-3-O-glucoside 0.035 35 10.57 
 گلوکوزید  -3-سیانیدین 2

Cyanidin-3-glucoside 0.108 108 32.63 
 روتینوزید  -3-سیانیدین 3

Cyanidin-3-rutinoside 0.047 47 14.2 
 گلوکوزید  – o-3 -دلفیدین 4

Delphinidin-3-O-glucoside 0.141 141 42.6 
 (Phenols) هافنل ( Compound name) نام ترکیب 

 شماره 
Number 

 نام پیک 
Peak ID 

 لیتر(گیری شده )نانوگرم در میلی غلظت اندازه 
Measured concentration (ng/ml) 

 شده )گرم در لیتر(غلظت محاسبه
Calculated concentration (g/L) 

 درصد 
Percentage 

 اسید گالیک  1
Gallic acid 98.59 0.99 5.71 

 اسید بنزوئیک 2
Benzoic acid 119.97 1.2 6.95 

 اسید سیرینژیک  3
Syringic acid 91.65 0.92 5.31 

 دی متوکسی سینامیک 4و3اسید  4
3-4 dimethoxycinnamic acid 323.53 3.24 18.75 

 کوماریک  pاسید  5
p-Coumaric acid 492.7 4.93 28.56 

 میریستین  6
Myricetin 90.28 0.9 5.23 

 اسید کافئیک 7
Caffeic acid 159.18 1.6 9.22 

 لوتئولین  8
Luteolin 143.54 1.44 8.32 

 اسید کلروژنیک  9
Chlorogenic acid 105.23 1.05 6.11 

 آپیژنین 10
Apigenin 100.43 1.004 5.82 

 

گیری قابلیت هضم ظاهری ماده خشک، ماده  برای اندازه 
های خوراک و  های آزمایشی، نمونه لی و پروتئین خام در برهآ

 Vanسوست )ون و روش   AOAC هایمدفوع بر اساس روش

Soset, 1994)   مورد بررسی قرار گرفتند. از خاکستر نامحلول
گیری قابلیت هضم نشانگر داخلی برای اندازهعنوان  به در اسید  

  83آوری مدفوع در روزهای  ظاهری خوراک استفاده شد. جمع
ساعت انجام شد که اولین   3، دو نوبت در روز با فاصله  90تا  

نمونه   4نوبت   بود.  از مصرف خوراک  های مدفوع  ساعت پس 
های پلاستیکی صورت مجزا در کیسهبه   ،روزانه هر بره مخلوط

گراد درجه سانتی   -20و بلافاصله در فریزر با دمای    گرفتندقرار  
 نگهداری شدند.  

قابلیت هضم مواد مغذی و ماده خشک با استفاده از روش 

مارکر داخلی خاکستر نامحلول در اسید محاسبه گردید. غلظت 
های خوراک و مدفوع تعیین و با  مواد مغذی و مارکر در نمونه 

 ,Van Keulen & Young) محاسبه شد  1استفاده از رابطه  

بره خون   (. 1977 از  روز  گیری  در  آزمایشی  آزمایش   90های 
تریبه  کلسترول،  گلوکز،  مقادیر  تعیین  گلیسیرید، منظور 

با   لیپوپروتئین  پایین،  دانسیته  با  لیپوپروتئین  تام،  کلسترول 
اوره  نیتروژن  و  بالا  با  دانسیته  فرایند  این  شد.  انجام  ای خون 

 ساعت محرومیت از مصرف خوراک صورت گرفت.  13اعمال 
  5گیری در ساعات صبح و با استفاده از لوله ونوجکت خون

انعقادمیلی از سیاهرگ گردن   EDTA لیتری حاوی ماده ضد 
  3000های خون پس از سانتریفیوژ )انجام شد. پلاسمای نمونه 

گیری  دقیقه( جدا گردید و تا زمان اندازه  15مدت  دور در دقیقه به
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 ,.Relling et al)  گراد نگهداری شددرجه سانتی   -20در دمای  

اتوآنالایزرفراسنجه  (. 2009 دستگاه  از  استفاده  با  خونی    های 
(Mandray- BS200 )گیری منظور اندازه به  .گیری شدنداندازه

شکمبه فراسنجه  شاملهای  و  pH  ای  آمونیاکی  نیتروژن   ،
 90های آزمایشی در روز  اسیدهای چرب فرار، مایع شکمبه بره
دهی نوبت صبح با استفاده  آزمایش، چهار ساعت پس از خوراک

جمع شکمبه  از  مری  لوله  اندازه از  شد.  مایع     pHگیریآوری 
  آوری نمونه با استفاده از دستگاه شکمبه بلافاصله پس از جمع

pH متر دیجیتال قابل حمل مدلCD 500-WPA    .انجام شد 
سپس نمونه مایع شکمبه با استفاده از پارچه چهار لایه تمیز 

ای از آن برای تعیین نیتروژن آمونیاکی و  صاف گردید و نمونه 
افزودن   از  پس  شکمبه  مایع  فرار  چرب  اسیدهای   1ترکیب 

لیتر مایع میلی   2ازای هر  درصد به  25لیتر اسید متافسفریک  میلی
به  )شکمبه  جداگانه  زمان  میلی  10طور  تا  و  برداشت  لیتر( 

دمای  اندازه در  سانتی   -20گیری  شد درجه  نگهداری    گراد 
(Broderick & Kang, 1980 .) 

از اندازه استفاده  با  شکمبه  مایع  آمونیاکی  نیتروژن  گیری 
و ترکیب اسیدهای چرب   (Conway, 1950)  روش تیتراسیون

فرار شامل استیک، پروپیونیک، بوتیریک، والریک و ایزوالریک  
کروماتوگرافی گاز  دستگاه  از  استفاده  -GCPU4410)  با 

PHILIPS) انجام شد (Ottenstein & Bartley, 1971 .) 

درصد قابلیت هضم ظاهری = 100 − (100 ×
درصد𝐴𝐼𝐴 در خوراک 

درصد𝐴𝐼𝐴 در مدفوع
×

درصد ماده مغذی در مدفوع

درصد ماده مغذی در خوراک 
)  

  10تیمار و    3این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با      
های حاصل از انجام شد. داده عربی ر  نراس بره  30تکرار روی 

 4/9نسخه SASافزار آماری نرم GLMتحقیق با استفاده از رویه 

عملکرد  ارزیابی  برای  کواریانس  تجزیه  از  استفاده  یا  و 
 : ندها استفاده و براساس مدل زیر تحلیل شدداده یهاآزمایش

 

Yij = µ + Tj + Ԑij 
 

 jT،  میانگین جامعه  µ،  مقدار هر مشاهده  ijY  ،در این رابطه     

و   تیمار  آزمایش    Ԑijاثر  میانگین .  هستندخطای  مقایسه 
ای دانکن در  تیمارهای آزمایشی با استفاده از آزمون چند دامنه 

 . (1995Duncan ,) انجام شد 05/0داری سطح معنی
 

 و بحث نتایج 
 و قابلیت هضم عملکرد رشد 

بره  رشد  عملکرد  صفات  میانگین  پرواری مقایسه  های 
تفاوت (  3جدول  ) داد که  پایان های معنینشان  داری در وزن 

روزانه(P = 0.008)پروار افزایش وزن   ،  (P = 0.008،)   ماده
مصرفی خوراک (P = 0.02) خشک  روزانه  مصرف    و 

 (P = 0.06)بالاترین وزن  شتبین تیمارهای آزمایشی وجود دا .
ترتیب در  پایانی، افزایش وزن روزانه و ماده خشک مصرفی به

حاوی   شد.   2/0تیمار  مشاهده  پنیرک  عصاره  افزودنی  درصد 
پایین و  بالاترین  وزن  همچنین،  افزایش  و  پایانی  وزن  ترین 

به  تیمار  روزانه  در  عصاره    4/0و    2/0ترتیب  افزودنی  درصد 
بالاترین و   پنیرک ثبت گردید. در مورد ماده خشک مصرفی، 

درصد افزودنی   2/0ترتیب در تیمار حاوی  ترین مقادیر بهپایین
شد مشاهده  شاهد  گروه  و  پنیرک  علاوهندعصاره  این،    .  بر 

پایین و  به بالاترین  نیز  خوراک  روزانه  مصرف  در  ترین  ترتیب 
و گروه شاهد    2/0تیمار حاوی   پنیرک  افزودنی عصاره  درصد 

. کمترین ضریب تبدیل خوراک نیز در تیمار حاوی  ندوجود داشت
 .درصد افزودنی عصاره پنیرک مشاهده گردید 2/0

 

 )درصد ماده خشک(  پرواریاجزا و ترکیبات شیمیایی جیره   -2جدول 
Tablel 2. Ingredients and chemical compositions  of  the  % dry matter)experimental diets ) 

(Dry matter)          ماده خشک (%) درصد  

 (Alfalfa hay) علف خشک یونجه 20.1

 (Wheat straw) کاه گندم  9.9

 (Wheat bran) سبوس گندم 5.5

 (Corn grain) دانه ذرت 21

 (Barley grain) دانه جو 30

 )Soy bean meal کنجاله سویا ( 12.35
 )Vitamin & mineral mix 1 ویتامینی-مکمل معدنی(  0.5
 ) Calcium carbonate کربنات کلسیم(  0.4

نمک(  0.25 Salt( 
 (   Chemical composition) شیمیایی ترکیبات 

 انرژی قابل متابولیسم 2.84
)ME (Mcal/Kg)   (  

 ) Dry matter ماده خشک(  89.6
 ) Crude protein پروتئین خام(  15.6
اسید چرب (  3.66 Fatty Acids( 
اسیدی شوینده الیاف نامحلول در 17.1  

)Acid detergent fiber( 
خنثی شوینده الیاف نامحلول در 28.3  

)Neutral detergent fiber ( 
های غیر فیبری کربوهیدرات 46.04  

)Non-fibrous carbohydrates ( 
 ) Ca( کلسیم 0.75
فسفر(  0.38 P( 

گرم    190المللی ویتامین ای. هر کیلوگرم از مکمل معدنی شامل  واحد بین  100و    3المللی ویتامین د واحد بین  100000المللی ویتامین آ، واحد بین  500000هر کیلوگرم از مکمل ویتامینه شامل    1
 اکسیدانت.  گرم آنتی  3گرم ید،  میلی  100گرم سلنیوم،  میلی  1گرم کبالت، میلی  100روی،    گرم   3گرم مس، میلی   500گرم آهن،    3گرم منگنز ،  2گرم سدیم،     60گرم منیزیم،    19گرم فسفر،   90کلسیم،  

Vitamin and mineral premix provided per kilogram of diet: vitamin A: 500000 U, vitamin D3: 100000U, vitamin E:100000U, Ca 190 g; P, 90 g; Mg, 19 
g; Na, 60 g; Mn, 2 g; Fe, 500 mg; Cu, 500 mg; Zn, 100 mg; Co, 1 mg; Se, 1mg, I, 100 mg; antioxidant, 3 g.  

 
1Ethylene diamine tetraacetic acid (EDTA) 
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های آزمایش از نظر اقلام و  که تمامی جیره  با توجه به این
میزان   در  تغییرات  بودند،  یکسان  کنسانتره  به  علوفه  نسبت 

می  خوراک  هیدروالکلی  مصرف  عصاره  مکمل  از  ناشی  تواند 
باشد.   )پنیرک  همکاران  و    ( Silva et al., 2019سیلوا 

از    ی ناش  وانات یها در عملکرد حخاطرنشان کردند که اکثر تفاوت 
 Liu etلیو و همکاران )  .بود  ماده خشک  در مصرف  راتییتغ

al., 2018)  های بالا،  ای با غلظت ترپنکه عصاره   ند نشان داد
جیره در  پنیرک،  عصاره  کنسانتره، مانند  و  علوفه  حاوی  های 

درصدی ماده خشک مصرفی روزانه توسط    12موجب افزایش  
در طول  بره هو  نر  گردید  90های  همکاران    .روز  و  کاردوس 

(Quadros et al., 2023)  داد نشان  بره  ندنیز  که که  هایی 
غنیجیره ذرت  دانه  حاوی  آنتوسیانینهای  با  )عصاره   شده 

، کرده بودندمصرف    (1جدول    ،پنیرک حاوی آنتوسیانین است
کننده علوفه بیشتری نسبت به گروه مصرف ماده خشک مصرفی

مطالعاتداشتندبرموداگراس   برخی  نتایج  مقابل،  در  مانند   . 
( همکاران  و  (،  Prommachart et al., 2012bپروماچرات 

( همکاران  و  و  Antunovi et al., 2022آنتونویک  تیان  و   )
( تأثیر  نشان (  Tian, et al., 2022همکاران  عدم  دهنده 

  .ندها بودو عملکرد رشد بره  ماده خشک مصرفی آنتوسیانین بر
با تغذیه مکمل عصاره  (  Gao et al., 2024گائو و همکاران )

بلوط شاه  است  تانن  تانن  حاوی  پنیرک  ،  (1جدول    ،)عصاره 
را نسبت به تیمار شاهد مشاهده  ماده خشک مصرفی  افزایش

تواند  های گیاهی میکه مصرف بیش از حد تانن. در حالیندکرد
کاهش مانند  نامطلوبی  اثرات  مصرفی منجربه  خشک  و  ماده 

( شود  مغذی  مواد  هضم    .(Mazza et al., 2020قابلیت 
که مقادیر مناسب تانن برای تولید    اند تحقیقات اخیر نشان داده

مفید    ؛  Della Malv et al., 2023)  هستندنشخوارکنندگان 
He et al., 2022).  های گیاهی غنی از ترکیبات ثانویه  عصاره

باشند  می داشته  خوراک  مصرف  بر  مثبتی  تأثیر  توانند 
(Demirtaş et al., 2018 .)   خمیس(  Khamisabadiآبادی 

et al., 2016  )  نشان داد که افزودن آویشن یا نعناع فلفلی با
افزایش    3غلظت   را  خوراک  مصرف  جیره،  به  . داددرصد 

تانن از خوراک  ها می همچنین،  استفاده  بر  مثبتی  اثرات  توانند 
نتایج ما    .(Derix, 2017توسط نشخوارکنندگان داشته باشند ) 

درصد    2/0که میانگین افزایش وزن در تیمار حاوی    ندنشان داد
افزایش  دوم  تیمار  و  شاهد  تیمار  به  نسبت  پنیرک  عصاره 

داشمعنی یافته (. P < 0.05)  تداری  نتایج  این  با  و  ها  گائو 
که مکمل عصاره در این مورد    (Gao et al., 2024همکاران )

و بهبود عملکرد رشد   2وزن روزانه  تانن شاه بلوط موجب افزایش
اند که ترکیبات ثانویه  تحقیقات نشان داده .دن، همخوانی دارشد

توانند بر تنوع میکروبی و سنتز مواد  موجود در عصاره پنیرک می
بگذارند و   تأثیر  افزایش پروتئین قابل    سببمغذی در شکمبه 

( شوند  و   ،همچنین(.  Aboagye et al., 2018هضم  کر 
( دارویی  (  Kour et al., 2023همکاران  گیاهان  ارزیابی  در 

و سایر مواد ماده خشک   قابلیت هضمدار  افزایش معنیبومی  
  ( Zhang et al., 2024ژانگ و همکاران )  .نددادنشان  مغذی را  
داد الاژیک  ندنشان  اسید  مکمل  بهبود   (EA)3که  ماده  به 

مصرفی کمک   خشک  هضم  قابلیت  همچنین،کردو  اسید   . 
پنیرک عصاره  در  موجود  تواند  می  (1)جدول    بنزوئیک 

ها زا را مهار کند و اثرات مثبتی بر رشد برههای بیماریباکتری
  ند نتایج ما نشان داد  .(Zakariyya et al., 2018داشته باشد )
ها درصد عصاره هیدروالکلی پنیرک به جیره بره  2/0که افزودن  

 و ماده خشک بهبود عملکرد رشد و افزایش قابلیت هضم  سبب
آلی بهگردید ماده  کلی،  .  از   هایعصارهطور  دارویی  گیاهان 
ثیر بر دینامیک تخمیر شکمبه سبب کاهش نیتروژن  أطریق ت

شکمبه  فرار  چرب  اسیدهای  همزمان  افزایش  و  آمونیاکی 
شوند که برای متابولیسم انرژی در گوسفند بسیار مهم است  می

(Farghaly & Abdullah, 2021آن از  مطالعه (.  در  که  جا 
نیتروژن آمونیاکی و اسیدهای چرب  صورت همزمان  به حاضر،  

شکمبه   حاوی  فرار  تیمار  هیدروالکلی   2/0در  عصاره  درصد 
توان بهبود قابلیت هضم  (، می۶افزایش یافت )جدول    پنیرک

درصد عصاره پنیرک، نسبت به سطح    2/0مواد مغذی در سطح  
درصد را توجیه نمود و نتیجه گرفت که سطح عصاره مورد    4/0

 .ثر استؤاستفاده در تعیین میزان قابلیت هضم مواد مغذی م
 

   یپروار یهابر عملکرد رشد بره  یشیآزما ی مارهایاثر ت -3جدول 
Table 3.  The effect of experimental treatments on the growth performance of fattening lambs 

 متغیرها 
Variables 

 تیمارهای آزمایشی 
Experimental treatments  اشتباه معیار میانگین 

SEM 
 داریسطح معنی

P-value شاهد تیمار 
Control 

 تیمار یک
0.2 

 تیمار دو 
0.4 

 اولیه وزن 
Initial weight (kg) 18.48 21.14 19.98 1.04 0.21 

 وزن پایان
 Final weight (kg) 

b 29.42 a 34.68 b 30.14 1.2 0.019 

 افزایش وزن روزانه 
 Daily weight gain (g) 

b 130.2 a 161.2 b 121 8.77 0.008 

 ماده خشک مصرفی 
Dry matter intake (g) 

b 1007.6 a 1237.7 b 1014.5 60.6 0.02 

 ضریب تبدیل خوراک
 Feed conversion ratio 5.33 5.16 6.1 0.47 0.34 

اعداد دارای    ،در هر ستون   . d-a،  میانگین  : خطای استانداردSEMدرصد افزودنی عصاره پنیرک،    4/0:  تیمار دو،  درصد افزودنی عصاره پنیرک  2/0:  تیمار یک،  عصارهشاهد: فاقد  
 .(P  <05/0) داری دارندحروف غیر مشابه از نظر آماری اختلاف معنی

 

 های خونی فراسنجه
فاکتورهای   بر  تأثیری  پنیرک  عصاره  افزودنی  از  استفاده 
خونی گوسفندان نداشت و تنها سطح اوره سرم خون در تیمار  

 
2 Average daily gain 

 داری کاهش یافتدوم نسبت به دو تیمار دیگر به شکل معنی 
(P < 0.05) (  5جدول  .)ای  نیتروژن اوره این کاهش در سطح

تواند به بهبود مصرف نیتروژن در گوسفندانی که تحت  میخون  

3 Ellagic  acids 
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طور  تأثیر مکمل عصاره پنیرک قرار گرفتند، اشاره داشته باشد. به 
د که افزایش دوز مکمل عصاره ندهخاص، نتایج ما نشان می

منجر محتوای   پنیرک  کاهش  اوره به  خون  نیتروژن    شدهای 
دهنده کارایی بهتر استفاده از نیتروژن  است، که این امر نشان

ب  .در این حیوانات است و    نیتروژن آمونیاکی شکمبه  نیرابطه 
است.    ثابت شده  یخوببه   مقالاتدر    ز ینای خون  نیتروژن اوره 

دادهعنوان  به  نشان  مطالعات  افزامثال،  که  غلظت    ش یاند 
شکمبه   آمونیاکی  سطوح  نیتروژن  اورهبا  خون  نیتروژن  ای 

  ی همبستگ  نی(. اGunun et al., 2013مثبت دارد )  یهمبستگ
 یدیشاخص کل  کیای خون  نیتروژن اوره   رایمهم است ز  اریبس

در نشخوارکنندگان است.    تروژنینو تعادل    نیپروتئ  سمیمتابول
شکمبه  که    یهنگام آمونیاکی  توسط  به نیتروژن  موثر  طور 

برا  یهاکروبیم پروتئ  ی شکمبه  م  نیسنتز  شود،  ی استفاده 
شود که  ای خون  نیتروژن اوره به کاهش سطح    تواند منجریم

ننشان از  استفاده  بهبود  )  تروژنیدهنده  (.  Va, 2023است 
تول حد    ش یب  دیبرعکس،  شکمبه  از  آمونیاکی  بدون  نیتروژن 

نیتروژن  سطح    شیبه افزا  تواند منجری م  یکاف  یکروبیجذب م
  ن یکننده استفاده ناکارآمد از پروتئشود که منعکسای خون  اوره

ها با نتایج ما  یافته  این(.  Al-Husseini et al., 2022است )
)جدول   ای خوننیتروژن اوره  د، زیرا کاهش سطحنهمخوانی دار 

در    (۶( و افزایش سطح نیتروژن آمونیاکی در شکمبه )جدول  5
درصد(   4/0اثر افزایش سطح مکمل عصاره پنیرک )تیمار دوم  

تری گلیسرید، کلسترول،   علاوه بر این، محتوای  .مشاهده شد
پلاسما  لیپوپروتئین با چگالی کم و لیپوپروتئین با چگالی بالای

میشاخص عنوان  به  گرفته  نظر  در  لیپید  متابولیسم  شود های 
(Zhang et al., 2022  .)که   نددر این مطالعه، نتایج نشان داد

و   کلسترول  غلظت  افزایش  موجب  پنیرک  عصاره  مکمل 
حال، این افزایش   (. با این5گلیسیرید سرم گردید )جدول  تری

تنها   که این عصاره نه  یدار نبود، به این معن از نظر آماری معنی
تأثیر منفی بر متابولیسم لیپید نداشت، بلکه به افزایش آن در  
کرد کمک  کردند،  استفاده  مکمل  این  از  که    .گوسفندانی 

ویژه محتوای فعال موجود در عصاره پنیرک، به ترکیبات زیست
فنولی آن، با اثرات مفید بر متابولیسم لیپیدها مرتبط است.  پلی

اند که عصاره پنیرک دارای اثرات محافظتی  مطالعات نشان داده

تواند در مدیریت عملکرد کبد و متابولیسم بر کبد است که می 
باشد کبد   .(Hussain et al., 2014)  چربی در گوسفند مؤثر 

کند و  گلیسیرید خون ایفا می نقش مهمی در تنظیم سطح تری 
تواند منجربه بهبود پروفایل  هر گونه بهبود در سلامت کبد می

گردد خون  جریان  در  آمینوترانسفراز محتوای  .لیپید  ،  آلانین 
ترانس فسفاتاز و آمینازآسپارتات  برای   آلکالین  نیز  پلاسما  در 

(.  Huang et al., 2022شود ) ارزیابی عملکرد کبد استفاده می
می نشان  ما  پلاسمایی  هنددنتایج  محتویات  آلانین  که 

در بین   آلکالین فسفاتاز و آمینازآسپارتات ترانس ،  آمینوترانسفراز
دهنده عدم تأثیر منفی مکمل  ، که نشانندچهار تیمار مشابه بود

بره  کبدی  عملکرد  بر  پنیرک  شده عصاره  گرفته  شیر  از    های 
 Zhang etژانگ و همکاران )  ها با گزارشات است. این یافته 

al., 2024  )دار نشان  نهمخوانی  که  اسید    نددادد  مکمل 
شده هیچ اثر منفی بر    های از شیر گرفتهبنزوئیک در جیره بره 
نداشت کبد  فعال به  پنیرکعصاره    .عملکرد  ترکیبات    دلیل 

فلاونوئیدها مانند  پل  زیستی  توانا1)جدول    دهایساکار یو    یی (، 
بالا   یبا چگال  نیپوپروتئیسطح ل  شیو افزا  دیپیل   سمیبهبود متابول

 یدانیاکسی خواص آنت  ن،ی (. همچنBeigh et al., 2019را دارد )
که معمولاً با    ویداتیبه کاهش استرس اکس  تواند یعصاره م  نیا

مرتبط    یدمیپیلسیکم و د  یبا چگال  نیپوپروتئیسطح ل  شیافزا
)جدول    رکیموجود در عصاره پن  یفنل  باتیاست، کمک کند. ترک

سالم   ی و حفظ سطوح چرب  یدانیاکسیآنت  تیفعال  ش ی( به افزا1
حال، در  ن ی(. با اMravčáková et al., 2021)   کنندیکمک م

افزا حاضر،  صورت به   LDLو    HDLسطوح    شیمطالعه 
مانند    یاز عوامل  ی مشاهده شد که ممکن است ناش  داریرمعنیغ

مدت زمان استفاده از عصاره و استرس    ،یسطح عصاره مصرف
نمونه   یناش ا  یریگاز  بنا بر    ی برا  یشتریب  قات یتحق  ن، یباشد. 

استفاده  یسازنه یاثرات و به  نیا قیدق یهاسمیدرک بهتر مکان
 ،یطور کلهستند. به   یگوسفند ضرور  هیدر تغذ  رکیاز عصاره پن

به    تواندیم  رکیکه استفاده از عصاره پن  دهندی ما نشان م  جینتا
و    دیپیل  سمیبر متابول  یمنف  ریو عدم تأث  تروژن ین  تیبهبود وضع

به    تواندی امر م  نیعملکرد کبد در گوسفندان منجر شود، که ا
 کمک کند. واناتیح نیبهبود سلامت و عملکرد رشد ا

 

 )درصد(  یشیآزما  یهارهیج  یمواد مغذ  یهضم ظاهر تی بر قابل یشیآزما ی مارهایاثر ت -4جدول 
Table 4. The effect of experimental treatments on nutrient apparent digestibility of experimental diets (percentage) 

 متغیرها 
Variables 

 تیمارهای آزمایشی 
Experimental treatments  اشتباه معیار میانگین 

SEM 
 داریسطح معنی

P-value تیمار شاهد 
Control 

 تیمار یک
0.2 

 تیمار دو 
0.4 

 63.46 72.69 69.25 3.11 0.13 ( Dry matter)ماده خشک 
 b 65.79 a75.15 ab72.46 2.96 0.009 (Organic matter)ى آلماده 

 56.42 69.83 64.74 6.21 0.37 ( protein Crude)پروتئین خام 
 41.48 52.47 53.80 4.92 0.17 (NDF)محلول در شوینده خنثی ناالیاف 
 44.84 56.57 52.69 4.7 0.22 (ADF) اسیدی محلول در شوینده ناالیاف 

 های تخمیر شکمبهفراسنجه
  ند نشان داد(  ۶جدول  )ای  های تخمیر شکمبه نتایج فراسنجه 

پنیرک،   هیدروالکلی  عصاره  افزودن  را    pHکه  شکمبه  مایع 
برای خوبی  کنترل  و  داد  شکمبه   کاهش  حاد  تحت  اسیدوز 

 
1 Acidosis Subacute Ruminal 

(SARA )1   اسیدهای چرب فرار  حال، تأثیر آن برارائه داد. با این  
(VFA )2  چن و همکاران )  تا حدودی با نتایج., et al nChe

سبز گردو  (2022 پوسته  هیدروالکلی  مورد عصاره  )حاوی   در 
پنیرک( عصاره  مانند  فنولی  بود  ترکیبات  میزان  .  متفاوت 

2 Volatile fatty acids 
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می جیره  بالای  کاهشکنسانتره  به  و   pH تواند  شکمبه 
 جلوگیری از اسیدوز تحت حاد مرتبط باشد.  

جیره      تخمیر  در  دارند،  بیشتری  کنسانتره  که  هایی 
به کربوهیدرات میها  افزایش  تخمیر  شدت  افزایش  این  یابد. 

فرامی اسیدهای چرب  تولید سریع  شود که در  رتواند منجربه 
کاهش pH نتیجه را  (.  Demirtaş, 2021)  دهدمی   شکمبه 
پلی پنیرک عصاره بالای  محتوای  موسیلاژها با  و  ساکاریدها 

کمک کند، زیرا این ترکیبات اثرات بافری  pH تواند به تثبیتمی
ویسکوزیته محتویات  در شکمبه دارند و ممکن است با افزایش

 ,.Aschenbach et al)  شکمبه، سرعت تخمیر را کاهش دهند 

باشد (.2011 بالا  پرواری    اما در شرایطی که کنسانتره  )جیره 
به (2جدول   اسیدوز  خطر  افت،  و  تخمیر  افزایش    pH  دلیل 

 های گیاهی ماننداین، استفاده از عصاره  بر  یابد. بناافزایش می 
تواند به کاهش  های با کنسانتره بالا میدر جیرهعصاره پنیرک  

شکمبه را در محدوده     pH خطر اسیدوز تحت حاد کمک کند و

(. این امر برای  Belkhodja, 2024( نگه دارد )7و    ۶پایدار )بین  
است  ضروری  مغذی  مواد  جذب  و  میکروبی  بهینه    عملکرد 

(Binuomote et al., 2022  .)ند نتایج آنالیز واریانس نشان داد  
در گوسفندان پرواری در   نیتروژن آمونیاکی شکمبه   که غلظت

داری نداشت. همچنین، درصد  های آزمایشی تفاوت معنیگروه
چرب فرار فردی مانند پروپیونات، استات،    مولی همه اسیدهای

به   استات  نسبت  و  ایزووالرات  والرات،  ایزوبوتیرات،  بوتیرات، 
نگرفت قرار  پنیرک  تأثیر عصاره  نیز تحت  این    .پروپیونات  در 

افزایش   منجربه  پنیرک  هیدروالکلی  عصاره  افزودن  مطالعه، 
والرات   و  پروپیونات  کاهش  و  ایزووالرات  و  بوتیرات  استات، 

اسیدهای  داری در کلنسبت به تیمار شاهد شد، اما تغییر معنی
دهنده تأثیرات خاص  مشاهده نشد. این نتایج نشان چرب فرار

و فرار  چرب  اسیدهای  ترکیب  بر  پنیرک  شکمبه   pH عصاره 
تواند به بهبود وضعیت تخمیر در گوسفندان پرواری  است که می 

 .کمک کند
 

 های آزمایشیتغذیه شده با جیره های پرواری های کبدی در بره های خونی و شاخص برخی از فراسنجه  -5جدول 
Table 5. Some blood and liver indices in fattening lambs fed with experimental diets 

 متغیرها 
Variables 

 تیمارهای آزمایشی 
Experimental treatments میانگین  اشتباه معیار 

SEM 
 داریسطح معنی

P-value تیمار شاهد 
Control 

 تیمار یک
0.2 

 تیمار دو 
0.4 

 ( تر یلیگرم/دسی لیگلوکز )م
Glucose (mg/dL) 76.8 76.6 73.4 3.04 0.68 

 لیتر( گرم/دسی)میلی ای خون نیتروژن اوره
BUN (mg/dL) 20.42 23.64 b 14.2 1.39 0.001 

 لیتر(گرم/دسی)میلی تری گلیسیرید
Triglycerides (mg/dL) 49.6 51.6 59.6 3.69 0.17 

 ( تر یلیگرم/دسی ل یم) کلسترول
Cholesterol (mg/dL) 61.2 67.8 61.6 5.44 0.64 

HDL (لیتر گرم/دسیمیلی) 
HDL (mg/dL) 21.4 24.4 21.4 1.12 0.135 

LDL (تر یلیگرم/دسیلیم ) 
LDL (mg/dL) 

25.4 28 27.8 4.49 0.902 

AST (المللی/لیتر واحد بین) 
AST (IU/liter) 

81.6 86.8 76 5.86 0.482 

ALT (المللی/لیتر واحد بین) 
ALT (IU/liter) 

13.8 17.8 16 1.54 0.224 

ALP (المللی/لیتر واحد بین) 
ALP (IU/liter) 

14.4 12.4 14.2 0.99 0.33 

ای خون،  : نیتروژن اورهBUN،  میانگین  : خطای استانداردSEMدرصد افزودنی عصاره پنیرک،    4/0:  تیمار دو،  درصد افزودنی عصاره پنیرک  2/0:  تیمار یک،  عصارهشاهد: فاقد  
ASTآمیناز، : آسپارتات ترانسALTآلانین آمینوترانسفراز : ،ALKPh :آلکالین فسفاتاز ،HDL:   ،لیپوپروتئین با چگالی بالاLDL:  ،لیپوپروتئین با چگالی کمIU: المللی واحد بین 

  d-a  داری دارنداعداد دارای حروف غیر مشابه از نظر آماری اختلاف معنی  ،در هر ستون (05.0 >  P). 
 

نتایج با  مطالعه حاضر  نتایج  بین  و همکاران  تناقض    چن 
(Chen et al., 2022)   فیزیکوشیمیایی  می خواص  به  تواند 

عصاره در  استفاده  مورد  عصاره  حلال  باشد.  مربوط  گیری 
تری است،  استات حاوی ترکیبات قطبی و غیرقطبی ضعیفاتیل

حالی مولکولدر  دارای  هیدرواتانولی  عصاره  کوچک که  های 
به  است.  بیشتری  در  قطبی  استات  غلظت  افزایش  کلی،  طور 

امر  شکمبه می  این  که  متان شود  تولید  افزایش  منجربه  تواند 
عصاره پنیرک   .ممکن است بر عملکرد حیوان تأثیر منفی بگذارد

طور مستقیم که به (  1)جدول    حاوی تانن و ترکیبات فنولی است 
 ,.Jayanegara et alگذارد )های شکمبه تأثیر میبر متانوژن 

در مطالعه حاضر جمعیت باکتریایی شکمبه که  چند    هر (.  2015
اندازه  متان  تولید  میزان  میو  تصور  اما  نشد،  که  گیری  شود 

میتانن متانوژن ها  به توانند  را  به ها  و  مهار  مستقیم  طور طور 
هیدروژن،   بودن  دسترس  در  کاهش  طریق  از  غیرمستقیم 

( کنند  محدود  را  کاهش    .(Patra et al., 2009متانوژنز 

در  هیدروژن ها ممکن است باعث افزایش فشار جزئیمتانوژن
خواهد داشت. با    الیافشکمبه شود که اثرات منفی بر تخریب  

های شیمیایی نشان  با مهارکنندهتنی  درون حال، مطالعات  این
گازی هیچ اثر   هیدروژن و افزایش انتشار متان دادند که کاهش

این،    بر  بنا(.  Vyas et al., 2018)  شتمنفی بر تولید حیوانی ندا 
معنای اثرات منفی بر عملکرد  ها با تانن لزوماً به کاهش متانوژن
نیست سطح   .حیوانات  کاهش  برای  احتمالی  توضیح    یک 

اوره شکمبهنیتروژن  حاوی    ای  تیمار  عصاره    2/0در  درصد 
افزایش   یا  میکروبی  نیتروژن  سنتز  احتمالی  افزایش  پنیرک، 

توده میکروبی است. نتایج  توسط زیست ای  نیتروژن اوره  جذب
که (  Taghipour et al., 2011پور و همکاران )نتایج تقی  ما با

سطوح   بر   Salicornia bigeloviiافزودن علوفه  ندگزارش کرد
تأثیری  پروپیونات  به  استات  نسبت  یا  فرار  چرب  اسیدهای 

دستگاه گوارش نشخوارکنندگان یک   .دن، همخوانی دارشت ندا
ها سیستم پیچیده است که در آن کنسرسیومی از میکروارگانیسم
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می  نقش زندگی  و  در  کنند  را  فیزیولوژیکی  و  عملکردی  های 
از کربوهیدرات استفاده  های ساختاری و غیرساختاری  هضم و 

می )ایفا  پایین (.  Hassan et al., 2020کنند  هضم  قابلیت 
گلخانه گازهای  انتشار  افزایش  باعث  می معمولاً  شود  ای 

(Velazquez et al., 2020).    ،شکمبه عنوان  به  متاندر 
شده از تجزیه  تولید هیدروژن و اکسیدکربندی محصول نهایی از

فرار چرب  اسیدهای  به  خوراک  میکروبی  تخمیر  توسط   و 
همسو با نتایج  (. Boadi et al., 2004شود )ها آزاد می متانوژن

اند که تغذیه گیاهان دارویی ما، بسیاری از مطالعات نشان داده
مشاهده قابل  نامطلوب  اثر  ندارهیچ  شکمبه  تخمیر  بر  د  ای 

(Zhou et al., 2021; Wang et al., 2019; Guyader et 

al., 2017; Kolling et al., 2018 .) د ندهها نشان میگزارش
های تخمیر شکمبه، بهبود  که گیاهان دارویی با اصلاح ویژگی

قابلیت هضم   بهبود  آلی،  و  افزایش  الیافتجزیه مواد خشک   ،
اسیدچرب  تولید گاز، تسریع سرعت عبور شکمبه و تغییر پروفایل

با سرکوب تشکیل استات و افزایش تشکیل پروپیونات و فرار  
 Xie et)  انددادهبوتیرات، نسبت استات به پروپیونات را کاهش  

al., 2022; Wang et al., 2019; Kim et al., 2014; 
Hamid et al., 2020.)   عصاره افزودن  حاضر،  مطالعه  در 

منجر تولید    پنیرک  کاهش  و  استات  تولید  عددی  افزایش  به 
به  شد.  شکمبه  در  میپروپیونات  در  نظر  عددی  افزایش  رسد 

تولید کاهش  منجربه  نهایت  در  بوتیرات    گردیده  متان میزان 
است. بر همین اساس، نسبت استات به پروپیونات در تیمارهای 
حاوی افزودنی عصاره پنیرک افزایش یافت که از نظر آماری  

 .دار نبودمعنی

 

 شکمبه  ریتخم یهاچرب و فراسنجه  د یاس لیبر پروف یشیآزما ی مارهایاثر ت -۶جدول 
Table 6. Effects of experimental treatments on rumen fatty acid profile and fermentation parameters (percentage) 

 متغیرها 
Variables 

 تیمارهای آزمایشی 
Experimental treatments  اشتباه معیار میانگین 

SEM 
 داریسطح معنی

P-value تیمار شاهد 
Control 

 تیمار یک
0.2 

 تیمار دو 
0.4 

PH  شکمبه a 6.21 ab 6 b 5.69 0.12 0.03 
 NH 3 - N (mg/dl ) 88.9 86.8 103.9 10.3 0.45 نیتروژن آمونیاکی شکمبه

 )درصد( فرار مجموع اسیدهای چرب
Total volatile fatty acids 57.6 61.16 61.57 10.87 0.961 

 volatile fatty acids)درصد(   اسیدهای چرب فرار
 Acetate 33.46 40.73 39.44 7.10 0.75 استات
 Propionate 18.49 10.84 16.49 2.95 0.24 پروپیونات
 Iso butyrate 0.51 0.50 0.57 0.05 0.534 ایزوبوتیرات
 Butyrate 4.043 7.92 4.15 2.33 0.46 بوتیرات
 Isovalerate 0.55 0.793 0.737 0.09 0.24  ایزووالرات
 Valerate 0.55 0.38 0.18 0.14 0.245 والرات

 نسبت استات به پروپیونات 
 Acetate to propionate ratio 1.95 3.60 2.58 0.48 0.13 

اعداد دارای    ،در هر ستون   d-a  ،میانگین : خطای استانداردSEMدرصد افزودنی عصاره پنیرک،  4/0: تیمار دو، درصد افزودنی عصاره پنیرک 2/0: تیمار یک، عصارهشاهد: فاقد 
 .(P  < 05.0) داری دارندحروف غیر مشابه از نظر آماری اختلاف معنی

 

 گیری کلی نتیجه

  سطح   افزودنکه    دهندمی نتایج کلی تحقیق حاضر نشان  
در ماده خشک مصرفی   عصاره هیدروالکلی پنیرک درصد    2/0

بهبود عملکرد رشد و افزایش قابلیت هضم مواد مغذی    موجب
برمی مثبتی  تأثیر  عصاره  این  همچنین،  و   pH شود.  شکمبه 

حاد  کنترل تحت  می   رددا (SARA) اسیدوز  بهبود  و  به  تواند 

طور کلی، ترکیبات  ترکیب اسیدهای چرب فرار کمک کند. به 
پنیرک می در عصاره  موجود  و  ثانویه  بهبود سلامت  به  توانند 

کنند کمک  نشخوارکنندگان  نتایج   .عملکرد  به  توجه  با 
پژوهشدستبه  این  در  هیدروالکلی  توان  می  ،آمده  عصاره  از 

صورت افزودنی در  ماده خشک مصرفی به   2/0میزان    پنیرک به
  د. تغذیه گوسفندان پرواری استفاده نمو
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