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Extended Abstract 
Background: Every day, large amounts of rumen contents are produced as waste in 
slaughterhouses and are left unused in the environment, which causes environmental problems. 
Compared to other processing methods, bioconversion is a new and desirable method for 
managing agricultural waste and residues. As a rich source of enzymes, ruminal liquid can be 
used in the bioconversion of agricultural wastes. About 35% of all potatoes are thrown away as 
waste during different stages. Potato waste is a suitable raw material that can be used as a valuable 
protein by-product during the simple fermentation process by using rumen liquid obtained from 
slaughterhouse waste and adding various non-protein nitrogen (NPN) sources. For this purpose, 
the effect of using processed potato waste with rumen contents was evaluated in the diet of 
fattening lambs. 
Methods: The slow-release NPN source used in this experiment, with the brand name Nitrosa, 
contained a 40% nitrogen equivalent to 250% of crude protein. The best level of NPN for 
processing potato waste using the potential of rumen liquid microorganisms based on the results 
of the crude protein content of the solid part produced during incubation for use in the farm sector 
was determined at 3 g of nitrogen from a Nitrosa source. A constant ratio of rumen liquid to waste 
potatoes (2:1) was chosen for the ratio of 400 ml of rumen liquid + 200 g of damaged potatoes. 
The solid part of the fermented product of the semi-industrial production of potato waste 
processing with rumen liquid and urea was included in the diet of 24 heads of 5-month-old 
Romanov-Moghani crossbreed lambs with four diets and six replications (lambs) at three 
replacement levels of 2.5, 5, and 7.5%of the basic diet of the 78-day fattening period of the lambs. 
The average weight of the lambs in the groups was 31.1 kg at the beginning of the period. The 
experimental groups were 1) basic diet (without processed potato waste), 2) basic diet with 2.5% 
processed potato waste (the dried solid phase), 3) basic diet with 5% processed potato waste (the 
dried solid phase), and 4) basic diet with 7.5% processed potato waste (the dried solid phase). To 
determine the concentration of blood metabolites in all lambs, blood was drawn from the jugular 
vein 3 hours after consuming feed on the 60th day of the fattening period. Then, the blood 
parameters, including glucose, blood urea nitrogen, cholesterol, triglyceride, total protein, 
albumin, high-density lipoprotein, alanine aminotransferase, aspartate aminotransferase, and 
BHBA, were determined with Pars Azmoun kits using a spectrophotometer. Total antioxidant 
capacity, glutathione peroxidase, and superoxide dismutase were measured using RANDOX kits. 
The concentration of malondialdehyde was measured using the reaction of thiobarbituric acid 
with malondialdehyde, with the Ransod RANDOX kit by an autoanalyzer. 
To measure the carcass characteristics, the lambs were weighed at the end of the fattening period. 
The measured traits included hot and cold carcass weights, tail weight, heart, liver, kidney, and 
lung of the slaughtered lambs. Carcass yield was calculated by dividing the carcass weight by the 
final live weight. All the carcasses were separated from the area between the last back vertebra 
and the first tail vertebra between the slip joint, and the carcass without the tail was weighed by 
a digital scale to obtain the carcass weight without the tail. The tails of all the carcasses were 
separated from the part between the last vertebra of the back and the first vertebra of the tail 
between the slip joint and weighed with a digital scale. The tail percentage was calculated by 
dividing the tail weight by the carcass weight.  
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Results: There was no significant difference between the groups in the dry matter intake, FCR, 
daily weight gain, and final weight of lambs during the fattening period. The average daily weight 
gain levels of the lambs of the 5% level were 228.6, 218.0, and 231.0 g for the second, third, and 
whole periods, respectively. The results showed that the lambs of this level gained the lightest 
body weight with a final weight of 49.18 kg. The lambs of the 2.5% level showed the highest 
amount in line with the data of the FCR in the whole period with an average daily weight gain of 
241.6 g. Therefore, the final weight of Moghani lambs of this level at the time of slaughter was 
49.99 kg, that is, the heaviest lambs for this group. The results of blood analysis showed no 
significant differences between the experimental groups, and blood factors were not influenced 
by different substitution levels of the experimental substance. The antioxidant activity index and 
the concentration of malondialdehyde in the blood serum of lambs were not affected by the diets. 
From the results and data analysis, no significant differences were observed in the weight factors 
of the hot carcass, heart, liver, kidney, lung, back fat thickness, tail, and finally cold carcass.  
Conclusion: The results show that it is possible to improve the nutritional value of potato waste 
by using rumen contents to process potato waste while supplementing it with urea and use the 
produced experimental material in feeding ruminants. In this research, the semi-industrial 
production of the experimental material of potato waste processed with rumen contents and its 
replacement at three levels of 2.5, 5, and 7.5% in the diet of fattening lambs showed no significant 
differences between the groups in dry matter consumption, FCR, daily weight gain, and final 
weight. Moreover, no significant differences were observed between the experimental groups in 
carcass characteristics and meat yield. The experimental material of potato waste processed with 
rumen contents, without significant differences and yield reduction, could meet the requirements 
of fattening lambs.  
 
Keywords: Fattening lamb, Non-protein nitrogen, Potato waste, Rumen ecosystem, Rumen  
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 مقاله پژوهشی 
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   پرواری   های بره غذایی    جیره 

 

 4حامد صمدی خادم   و   3، رضا سید شریفی 3، حسین عبدی بنمار 2دواتی ، جمال سیف 1سعید نریمانی قراجه 

 

 دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران ،گروه علوم دامی ،آموخته دکتری تغذیه دامدانش -1
 ( jseifdavati@uma.ac.irول: سو)نویسنده م ،گروه علوم دامی دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران   ،استاد -2

 دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران ،گروه علوم دامی  ،استاد -3
 دانشجوی دکتری تغذیه طیور، گروه علوم دامی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران -4

 
 07/06/1403تاریخ پذیرش:                                                       9/02/1403تاریخ دریافت:  

 69 تا  57صفحه: 
 

 چکیده مبسوط 

 جادیباعث ا  ه وشدرها  ستیز طیشود و بدون استفاده در محیم دیها تولدر کشتارگاه عاتیعنوان ضاشکمبه به اتیاز محتو یادیز ریروزانه مقاد : و هدف   مقدمه 
ز مقایم  یطیمح  ستیمشکلات  در  سا   سهیشود.  برا   د یجد  یروش  یستیز  لیتبد  ، یفرآور  یهاروش   ریبا  مطلوب  مختلفپسماندها  تیریمد  یو    ازجمله   ی 

زیستی پسماندهای    تبدیلاستفاده شود.    یکشاورز  عاتیضا   یستیز  لیتواند در تبدیها، ممیاز آنز  یمنبع غن  کیعنوان  بهشکمبه    ع یمااست.    یکشاورز  یپسماندها
  را خوراکی  مواد کمبود  مورد  در  دامپروران دغدغه  تواندمی بودن زیست محیط  دوستدار مزیت بر  ای مناسب دام، علاوهبا ارزش تغذیه زیستی  ماده به  کشاورزی

است    یمناسب  هیماده اولزمینی  سیب  عاتیشود. ضایم  ختهیزباله دور رعنوان  بهدر مراحل مختلف  زمینی  سیبدرصد از کل    35حدود    .سازد  برطرف  حدودی  تا
 یمحصول جانب  کی  عنوانبهتواند  ی( مNPN)  ین یپروتئ  ریغ   تروژنیکشتارگاه و افزودن منابع مختلف ن  عاتیآمده از ضادست  بهشکمبه    عیکه با استفاده از ما

  از (  شده  حاصل  جامد  بخش)  تولیدی  تخمیری  محصول  از  استفاده  منظور ارزیابیبدین.  ردیساده مورد استفاده قرار گ   ریتخم  ندیفرآ  یبا ارزش در ط  ین یپروتئ
  عملکردی، خصوصیات تجزیه و پرواری هایبره تغذیه در اوره غیرپروتئینی نیتروژن منبع و شکمبه  مایع هایمیکروارگانیسم با زمینیسیب ضایعات انکوباسیون
 . انجام گرفت پرواری هایبره لاشه خصوصیات و خونی پارامترهای

خام بود.    نیدرصد پروتئ  250معادل    تروژنیدرصد ن  40  یحاو Nitrosa یبا نام تجار  شیآزما  نیرهش مورد استفاده در ا   آهسته NPN منبع   ها:روش مواد و  
خام قسمت جامد    نیپروتئ  زانی م  ج یشکمبه بر اساس نتا  عیما  یهاسمیکروارگانیم  لیبا استفاده از پتانس  ینیزم بیس   عاتیضا  یفرآور  یبرا  NPN سطح   نیبهتر

گرم    200شکمبه +    عیما  لیترمیلی  400شد. به نسبت    نییتع Nitrosa از منبع  تروژنیگرم ن  3  ، یاستفاده در بخش کشاورز  یبرا   ونیانکوباس  یشده در ط  دیولت
 عاتیضا  یفرآور  یعتصن  مهین  دیتول   یریتخم ( انتخاب شد. بخش جامد محصول  2:1)زمینی  سیب  عاتیشکمبه به ضا  عیاز ما  ینسبت ثابت  دهید  بی آسزمینی  سیب
  ره یدرصد ج  5/7 و 5 ، 5/2  ینیگزیتکرار )بره( در سه سطح جا 6و  رهیج  4با  یمغان -ماهه رومانوف   5راس بره  24  رهی شکمبه و اوره، در ج عیبا مازمینی سیب

)بدون    هیپا  رهی( ج1شامل    یشیآزما  یهابود. گروه  لوگرمیک   31.1دوره   یها در ابتدا گروه  در  هاوزن بره   نیانگیها گنجانده شد. مروزه بره  78  یدوره پرواربند  هیپا
  عات یدرصد ضا  5با    هیپا   رهی ( ج3(،  شده  شده )فاز جامد خشک   یفرآورزمینی  سیب  عاتیدرصد ضا  5/2  با    هیپا  ره ی( ج 2شده(،    یفرآورزمینی  سیب  عاتیضا

از دوره    60(. در روز  شده  شده )فاز جامد خشک  یفرآورزمینی  سیب  عاتضایدرصد      5/7با    ه یپاجیره  (  4( و  شده  شده )فاز جامد خشک  یفرآورزمینی  سیب
پارس    یهاتیشد. سپس با استفاده از ک  گیریخونگردن    دیساعت پس از مصرف خوراک از ور  3ها،  خون همه بره  یهاتی غلظت متابول  نییتع  یبرا   ، یپرواربند
  نوترانسفراز،یآم نیبالا، آلان یبا چگال نیپوپروتئیل ن، یکل، آلبوم  نیپروتئ د، یریس یگل یاوره خون، کلسترول، تر تروژنیشامل گلوکز، ن یخون یهافراسنجهآزمون، 

آم اسید و  نوترانسفرازیآسپارتات  بوتیریک  از   بتاهیدروکسی  استفاده  تعبا  اسپکتروفتومتر  ظرف  نییدستگاه  گلوتات   اکسیدانیآنتی  تیشد.  و    دازیپراکس  ونیکل، 
و   آلدئیددیبا مالون  دیاس  کیتوریوباربیبا استفاده از واکنش ت آلدئیددیشد. غلظت مالون  گیریاندازه RANDOX یهاتی با استفاده از ک سموتازید دیسوپراکس

وزن شدند. صفات    یدوره پرواربند  انیلاشه، بره ها در پا  اتیخصوص  گیریاندازه  یبرا   .شد  گیریاندازه  زریتوسط اتوآنالا Ransod RANDOX تیبا استفاده از ک
 ییوزن لاشه بر وزن زنده نها  میذبح شده بود. عملکرد لاشه با تقس  یهابره  هیو ر  هی شده شامل وزن سرد و گرم لاشه، وزن دم، قلب، کبد، کل  گیریاندازه

  استفاده  با  تصادفی  کاملاً طرح  قالب  در  حاصل  هایداده  و  حذف  آزمایشی  مدل  از  آن،   داریمعنی  عدم  به  توجه  با  کوواریت  عنوانبه  هابره  اولیه  وزنمحاسبه شد.  
 .تجزیه و تحلیل شدند( SAS) 2003 افزارنرم از

  ن یب یداریها تفاوت معن بره ییوزن روزانه و وزن نها شی، افزا ضریب تبدیل خوراک ، یافت یماده خشک در زانیها از نظر مبره یدر طول دوره پرواربند ها:یافته 
 ج ینتادوره دوم، سوم و کل دوره بود و    یگرم برا   0/231و    0/218،  228/ 6  ترتیببهدرصد    5سطح    یهاوزن روزانه بره  شیافزا   نیانگیها مشاهده نشد. مگروه

با    نیترسطح سبک  نیا   یهانشان داد که بره با    زانیم  نیشتریب  زیدرصد ن  5/2  یهاداشتند. بره  ییدوره نها  در  لوگرمیک  18/49وزن  وزن بدن را  را مطابق 
سطح در زمان کشتار   نیا   یمغان  هایبره  ییوزن نها  نینشان دادند. بنابرا گرم    6/241وزن روزانه    شیافزا   نیانگیدر کل دوره با م  ضریب تبدیل خوراک  یهاداده
برا  نیترنیبوده که سنگ  لوگرمیک99/49 نتا  نیا   یبره  است.  تفاوت  یخون نشان م  زی آنال  ج یگروه  ندارد و    یشیآزما  یهاگروه  نیب  داریمعنیدهد که  وجود 

در سرم خون بره    آلدئیددیمالون    لظت و غ   اکسیدانی آنتی  تی . شاخص فعالندفترقرار نگ  ی شیماده آزما  ینیگزیسطوح مختلف جا  ر یتحت تأث  ی خون  یفاکتورها
  نشان   نتایج   ، قلب، کبد و ... مشاهده نشد.گرملاشه    یوزن  یدر فاکتورها  داریمعنیها، تفاوت  داده  لیو تحل  هیو تجز   ج یقرار نگرفت. از نتا  رهی ج  ریتحت تأث 

  نیتروژن   منابع  مختلف  سطوح  با  سازیمکمل  همراهبه  زمینیسیب  ضایعات  زیستی  تبدیل  برای  شکمبه  هایمیکروارگانیسم  از  استفاده  با  توانمی  که  دهدمی
 هیچ پژوهش این در که  داد قرار استفاده مورد نشخوارکنندگان تغذیه در  را  تولیدی ماده و بخشید بهبود را  زمینیسیب ضایعات یا هیتغذ ارزش اوره غیرپروتئینی

  خصوصیات   مورد   در  همچنین.  نداد  نشان  نهایی  وزن  و  روزانه  وزن  افزایش  تبدیل،   ضریب  خشک،   ماده  مصرف  میزان  مورد  در  هاگروه  بین  داریمعنی  تفاوت
  بازده،  کاهش  و  دارمعنی  تفاوت  بدون  زیستی  تبدیل  از  یدشدهتول  جامد  ماده.  نشد  مشاهده  آزمایشی  هایگروه  بین  داریمعنی  تفاوت  نیز  گوشت  بازده  و  لاشه

 سازد.  برآورده را  هابره احتیاجات  توانسته
  پروتئینی   غیر  نیتروژن  منابع  مختلف  سطوح  با  سازیمکمل  همراهبه  زمینی سیب  ضایعات  زیستی  تبدیل  برای  شکمبه  محتویات از استفاده  با  توانمی   گیری:نتیجه 

  .قرارداد مورداستفاده نشخوارکنندگان تغذیه در را  تولیدی ماده و بخشید بهبود را  زمینیسیب ضایعات غذایی  ارزش اوره
 

   پروتئینی غیر نیتروژن  شکمبه،  مایع زمینی، سیب پسماند پرواری،  بره شکمبه،  اکوسیستم :کلیدی   های ه واژ 

 
 
 

 
 
 

 دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبیعی ساری
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 مقدمه 
در   عاتیعنوان ضاشکمبه به  اتی محتو  یادیز  ریروزانه مقاد    

که    شودیرها م  طیبه مح  استفادهیشده و ب  دیها تولکشتارگاه
ز بروز مشکلات  تبدشوند یم  ی طیمح  ستیباعث    ی ستیز  لی. 

  ی و مطلوب برا  دیروش جد  ،یفرآور  یهاروش   رینسبت به سا
پسماندهای    عاتیضا  تیریمد   است   یکشاورزو 

(Pourbyramian et al., 2021)عنوان منبع  شکمبه به   عی. ما
  ی کشاورز  عاتیضا  یستی ز  لیدر تبد  تواندی م  ها،میاز آنز  یغن

  مراحل   طی  زمینیسیب   کل   از   درصد  35  حدوداستفاده شود.  
 ضایعات.  شودمی  ریخته  دور  ضایعات  عنوانبه  مختلف

مناسب    یک  زمینیسیب  اولیه    تخمیر   روند  طی   که  بودهماده 
  مایع   هایمیکروارگانیسم)   شکمبه  مایع  بردن   کار  به  با  ساده

  منابع   کردن  اضافه  و  کشتارگاهی  ضایعات  از   حاصل(  شکمبه
  محصول   یک  عنوانبه   تواندمی   پروتئینی،  غیر  نیتروژن  مختلف
 این  شدن  تخمیر.  گیرد  قرار  مورداستفاده  پروتئینی  باارزش  فرعی

  نگیرد،   قرار   مورداستفاده  شایسته   و   صحیح  طوربه   اگر  ضایعات
  مقدار .  شودمی  زیستمحیط  آلودگی  مشکل  آمدن  وجود  به  سبب

 هرسال  ازای  به  تن  میلیون  دوازده  دنیا  کل زمینیسیب  ضایعات
 Devrani et al., 2018; Mehrani et)  شودمی  زده  تخمین

al., 2020.)   
کشاورزی   ضایعات  فراوری    پسماندهای   با  و 

 تبدیل  برای  روش  بهترینشکمبه    ی محتویهامیکروارگانیسم
کربوهیدرات  ضایعات از    میکروبی   پروتئین  به  غنی 

  فرایند .   (Ghanem, 1992; Babaei et al., 2023)است
  افزایش   سبب  غیرهوازی  شرایط   تحت  مدتکوتاه  تخمیر

مواد  هاهزینه   کاهش  و   زیستی  تبدیل  در  توجهیقابل تولید  ی 
 .  (Sonakya et al., 2007) شودمی خوراکی

 (Pourbyramian et al., 2021) همکاران و  پوربایرامیان    

  زیستی   تبدیل  جهت  شکمبه  مایعافزودن    که   نمودند  گزارش
  پروتئین   میزان  ساعت  24  در  تخمیر  طی  زمینیسیب  ضایعات

و  .  رسید  درصد  95/17  به  زمینیسیب  ضایعات  خام ملکی 
  با  یونجه  جایگزینی  اثر (Malecky et al., 2017) همکاران

  عملکرد   بر  رازمینی  سیب   شده ویلس  وشاخ و برگ خشک شده  
  و   گوارش  دستگاه  کل  و  ایشکمبه   هضم  قابلیت  و  رشد

  و   داده  رارق  موردمطالعه  پرواری  هایبره  خونی  هایمتابولیسم
شاخ و برگ خشک شده   با   یونجه  جایگزینیکه    نمودند  گزارش

 هایبره   رشدی  عملکرد  بر  تأثیری  زمینیسیب شده    یلوس  و
  جایگزینی   راث  بررسی  منظوربه   که  یپژوهش  در.  نداشت  پرواری

 جیره  در  زمینیسیب   شدهپخته  ضایعات  مختلف  سطوح   با  جو   دانه
  ظاهری   هضم  قابلیت  رشد،  عملکرد  برزل    پرواری  نر  هایبره

  شد   انجام  لاشه  کمی  و  کیفی  هایویژگی  و  مغذی  مواد
(., 2018et al Chashnidel)  .هایبره  که  داد  نشان  نتایج 

(  جو  دانه  درصد  66  جایگزین)  30  حاوی  هایجیره  کنندهمصرف
شده پخته  ضایعات  درصد(  جو  دانه  صد  در  صد  جایگزین)  45  و

 داشتند  بالاتری  پایانی  وزن  دیگر  گروه  دو  به  نسبت  زمینیسیب 
(05/0=P)  .تبدیل   ضریب  و  مصرفی  خوراک  میزان  کهدرحالی  

در  .  نگرفت  قرار  یمصرف  هایجیره   تأثیر  تحت  هابره   غذایی
  بخار )  زمینیسیب  فرآوری  از  حاصل  ضایعات  مصرف  ایمطالعه

  که   داد  نشان  پرواری  گوشتی  هایگوساله  جیره  در(  شدهداده

 خشک  ماده  جیره،  در  درصد  50  تا  زمینیسیب  ضایعات  مصرف
  ، پژوهش  این  درهمچنین  .  داد  کاهش  خطی  صورتبه مصرفی را  

  سطح   افزایش   با  مصرفی  خوراک  بازده  و   روزانه  وزن   افزایش
داد  کاهش   جیره  در  زمینیسیب  ضایعات  & Lardy)  نشان 

Anderson, 2009  .)  افزودن   با  خوراک  مصرف  کاهشدلیل  
  قابلیت   بودن   پایین  به   زمینیسیب   شدهپخته  ضایعات  سطوح
 نتیجه  در  و  زمینیسیب  ضایعات   در  موجود  پروتئین  استفاده
 خوراک  هضم  و  تخمیر  منظوربه   موردنیاز  نیتروژن  منابع  کمبود

شده     داشته   اختیاری  مصرف  بر   بازدارندگی  اثر  که  بود ذکر 
 .  (Jin et al. 2007)است
 استفاده  با  پروتئینی  خوراکی  ماده  تولید  پژوهش  این   از   هدف     

 منبع  همراهبه   شکمبه  مایع   هایمیکروارگانیسم  پتانسیل  از
 و  تبدیل  از(  ژن  اپتی  و  نیتروزا  اوره،)  پروتئینی  غیر  نیتروژن
  انکوباسیون   ساعت  24  طی  زمینیسیب  ضایعات  زیستی  تخمیر

  جیره   در  تخمیر  از  شدهحاصل  جامد  ماده  از  استفاده  بررسی   و
   .بود پرواری هایبره

  
 ها و روش   مواد 

   ی ن زمی ب ی س   عات ی ضا   ه ی ته
فرآورسیب   ضایعات     مجتمع  بزرگ  شرکت  از    ی زمینی 

سه بار در فاصله سه ماه مراجعه   لیاردب  زیفرنچ فرا  ینیزمب یس
  100نمونه انجام گرفت در هر بار    ی آوربار جمعو هر ماه یک

نمونه  تمام   یبردارکیلوگرم  انجام  محل  گرفت.  صورت 
 مهای مقدماتی و اصلی در آزمایشگاه تغذیه گروه علوآزمایش

 ینزمیب یس  آوریدامی دانشگاه محقق اردبیلی بود. پس از جمع
)غ  یعاتیضا انسان  یبرا   استفادهرقابلیتازه  و یمصرف   )

سنگر  یسازپاک و  )گل  زائد  مزهیمواد  در  موجود  ها، آن  انی ( 
  پزشدن آب  از   بعد   و  پزآب  شدهیآورجمع  ینزمیبیس  عاتیضا

تجزدگردی  رنده ترک  هی.  سیضا  ییایمیش  باتیو   ینیزمبیعات 
گزارش    1پژوهش در جدول    نیمورد استفاده در افراوری نشده  

 شده است.  
 صنعتی نیمه   سطح   در   فرآوری 

  ین تأم  با  تخمیر   محیط   نمودن  بهینه  جهت  حاضر  پژوهش  در     
  پروتئین  سنتز  و  مطلوب  میکروبی   رشد  برای  یازموردن  نیتروژن

 مختلف  سطوح  با  ینیپروتئ  یرغ  نیتروژن   منابع  بیشتر  میکروبی
  زیستی   تبدیل   از  حاصل  ماده  تا  گردید  اضافه  تخمیری  محیط  بر

  تروژن یمنبع ن.  باشد  داشته  مغذی  موادازنظر    بالایی  ارزشمندی
با نام    شیآزما  ن یآهسته رهش مورداستفاده در ا  ینیپروتئ  ریغ

 -شایا  وربها  نشدا  شرکت  توسط  هشد  ساخته)  تروزاین  یتجار
  ن یدرصد پروتئ  250معادل    نیتروژندرصد    40  یاصفهان( حاو

بود.     فرآوری   جهت  ینیپروتئ  یر غ  نیتروژن  سطح  بهترینخام 
 های میکروارگانیسم  پتانسیل  از   استفاده  با  زمینیسیب  ضایعات

  بخش   خام  پروتئین  میزان  از  حاصل  نتایج  اساس  بر  شکمبه  مایع
  مزرعه  بخش  در استفاده جهت  انکوباسیون طی یدشدهتول جامد

لیتر مایع میلی  400برای نسبت    گرم نیتروژن از منبع نیتروزا  3
  + سیب   200شکمبه  ضایعاتیگرم  بود    تعیین  زمینی  شده 

(Narimani Garajeh et al., 2022  .)استفاده   با  منظوربدین  
 39  یدر دما   لیتری  200  )فرمانتور  هضم  سازشبیه   دستگاه  از

سلس دور  چرخش    باهمزن    دارای  وسیدرجه  دقیقهیک    ( هر 
برای تغذیه    مزرعه  بخش  در  استفاده  برای  محصول  کافی  مقدار

 60.......................................................................................... های پرواری زمینی فراوری شده با محتویات شکمبه در جیره غذایی برهاثر استفاده از ضایعات سیب
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  2000  حدود  منظور،  حصول  جهت.  شد  تولید  های پرواری،بره
  پروتئینی   غیر   نیتروژن   با  همراه  زمینییبس  ضایعات  کیلوگرم

  فرآوری   لیتری  200  فرمانتور  از  استفاده  با  ساعت  24  مدتبه 
 هایبره  تغذیه  در  محصولات  و  شده  فرآوری  ضایعات  و  شده

 کار  حجم  به   توجه  با  است  توضیح  به   لازم.شد   استفاده  پرواری
 مایع  لیتر  60  حداقل  به  فرمانتور  با  انکوباسیون  هر بار  برای  که

  توان ی نم  کشتار  میزان  خاطره ب  طرفی   از   و  است   نیاز  شکمبه
 نمود  تهیه  گوسفندی  کشتار  قسمت  از  را  شکمبه  مایع  تمامی
  ترکیبی   صنعتییمه ن  تولید  برای  استفاده  مورد  شکمبه  مایع  اجباراً

ما  .بود،  است   گاو  و  گوسفند  شکمبه  مایع  از ثابت   عینسبت 
به   نتا1به    2)  یعاتیضازمینی  سیب شکمبه  اساس  بر    ج ی( 

)  انیرامیپوربا همکاران  (  Pourbyramian et al., 2021و 
 . دیانتخاب گرد

 مورداستفاده   های دام   و   آزمایشی   های جیره 
 ماهه  5  نر  بره  رأس  24  با استفاده از  پژوهش  از  مرحله  این    

  جیره   4  با  تصادفی  کاملاً  طرح   قالب  در  مغانی  -  رومانف  آمیخته
  میانگین .  شد  انجامروزه    78در یک دوره پرواری    )بره(  تکرار   6  و

  این .  بود  کیلوگرم  1/31  دوره   شروع  در  تیمارها  هایبره  وزن
 منابع  و  کشاورزی  دانشکده  گوسفندداری  واحد  در   پژوهشبخش  
  آزمایش   انجام  از   قبل.  شد  اجرا   اردبیلی  محقق  دانشگاه  طبیعی
.  گردید  ضدعفونی  آهک  با  و  شده  شستشو  هابره  انفرادی  جایگاه

  مترمربع   2×    1  ابعاد  به   جایگاه   80  دارای   و  مسقف   مکان  این
  و   جداگانه  آبشخور  و  آخور  دارای   انفرادی  جایگاه  هر  که  بوده

 ارهخاک با هابره   ورود از قبل جایگاه کف. بود جایگاه به متصل
  مشکلات   هرگونه  بروز  از  جلوگیری  منظوربه .  شد  پوشانده

  آنتروتوکسمی،   بیماری  علیه  هابره   بیماری،  و  ایتغذیه
  طاعون   و  برفکی  تب  قبیل   از  منطقه  شایع  هایبیماری

  و   نیکلوزام  انگل  ضد  داروی  و  شده  واکسینه  نشخوارکنندگان
  داخلی   هایانگل  کنترل  جهت  هفته  2  زمانی  فاصله  به  لورامیزول

 با  هابره   شناسایی،  جهت  همچنین.  کردند  دریافت  خارجی  و
  اینکه   به   توجه  با.  شدند   گذاریشماره  گوش،   شماره  از  استفاده
 دریافت  کافی  نور   روز  طول  در  هابره   و   بود  مسقف  جایگاه

  D3 ویتامین مخلوط سیسی 5 حدود  باریک هرماه کردند،نمی
داروئی    بروشور  در  موجود  دستورالعمل  و  هابره   وزن  به  توجه   با

ویتامین    منظوربه .  شد  تزریق  هابره  از  هریک  به  ،D3ویال 
  باریک جایگاه کف ها،بره  راحتی  و آلودگی  هرگونه از جلوگیری

  14  از  پس  هابره.  ندشد  پوشانده  ارهخاک  با  و  تخلیه  هفته  هر  در
  کشی وزن   پروار  آزمایش  شروع   از  قبل  پذیری،عادتدوره    روز

  در   بدن   وزن  اساس   بر   ها بره   است  ذکر  به  لازم  البته.  شدند
  جیره   چهار  از  یکی  با  گروه  هر  و  قرارگرفته  مختلف  تیمارهای

آزمایشیگروه .  شدند  تغذیه   غذایی   پایه   جیره(  1:شامل  های 
 5/2  پایه با  جیره(  2  ،(شده  فرآوری  زمینیسیب  ضایعات  بدون)

 ،(شدهخشک  جامد  فاز)  شده  فرآوری  زمینیسیب  ضایعات  درصد
  فاز )  شده  فرآوری  زمینیسیب  ضایعات  درصد  5  پایه با  جیره(  3

پایه(  4  و(  شدهخشک  جامد  ضایعات  درصد  5/7  با  جیره 
ترکیب   .بودند(  شدهخشک  جامد  فاز)  شده  فرآوری   زمینیسیب 

  پرواری   هایبره  هایگروه  برای  مورداستفاده  هایشیمیایی جیره
  آورده   2  شماره  جدول  در  ها جیره  در  مورداستفاده  اجزای  همراهبه 

های شورای ملی های غذایی بر اساس توصیه جیره   .است   شده

( و  NRC Sheep and Goat, 2007تحقیقات گوسفند و بز )
ای گونه به CNCPS   (version 1.0.20  )افزار  با استفاده از نرم 

 تنظیم شدند که از نظر انرژی و پروتئین یکسان باشند.  
 عملکردی   صفات 
 خشک   ماده   مصرف 

 دو در اشتها حد در مخلوط کاملاً صورتبه   روزانه هاخوراک     
  قرار   هادام  اختیار  در  بعد از ظهر  19  و  صبح  7  ساعت  در  وعده

 خوراک  ماندهباقی   مصرفی،  خشک  ماده  گیریاندازه   برای.  گرفت
 خشک،  ماده  میزان   محاسبه  از  پس.  شد   توزین  مصرفی  روزانه

  خوراک   وزن  تفاوت  گیریاندازه   با  روزانه  مصرفی  خشک  ماده
  های داده . شد محاسبه روز آن در باقیمانده خوراک با شدهتوزیع

  بر   Excel  افزارنرم  درهرروز    مصرفی  خشک  ماده  به  مربوط
 ماده  مصرف  میانگین  و  شد   مرتب  آزمایشی  هایگروه  اساس
 .گردید محاسبه دوره کل و هرماه خشک
 روزانه   وزن   افزایش 

 پرواربندی  دوره  طول  در  پذیری،عادت  یدوره  بعد از  هادام     
  به   دسترسی   عدم   ساعت  12  رعایت  با  روز  30  هر  مرتب  طوربه 

  از  استفاده با وزن افزایش میزان. شدند کشیوزن خوراک و آب
.  گردید  مشخص  هرماه  انتهای  و  ابتدا  در  هابره   وزن  تفاضل

  تا  شد  انجام  صبح  وعده  خوراک  توزیع   از   قبل  کشیوزن
 .شود خالی هابره  گوارش دستگاه محتویات

 ضریب تبدیل غذایی 
 هابره  پروار  دوره کل و  ماهانه غذایی  تبدیل ضریب  محاسبه     
  کل   و   ماهانه  وزن   افزایش  میزان  بر   مصرفی  خوراک  تقسیم  با

 . گرفت  انجام  پروار  روزه  78  دوره  طول  در  تیمار  هر  هایبره  دوره
 های خون نمونه 

  از   خوراک   مصرف  از   پس  ساعت  3  پروار،   دوره  60  روز   در    
بره  رگسیاه   های نمونه   و  آمد  عملبه  گیریخون   ها،گردنی 
 15  مدتبه  ،3500  دور  با  پلاسما  استخراج  جهت  بلافاصله  خون
 -  20دمای  در  و  جداشده  شدند و پلاسمای  سانتریفیوژ  دقیقه
 استفاده  با  سپس .  شد  نگهداری  تجزیه   زمان   تا  سلسیوس  درجه

  غلظت (  تهران  آزمون  پارس   شرکت)  تجاری  هاییتک  از
کیت    گلوکز  شامل  خونی  هایفراسنجه    ، ( 16387)شماره 
کلسترول    ،(18940)شماره کیت    ( BUN)  خون  ایاوره  نیتروژن

کیت   کیت  گلیسیرید  تری   ،(18911)شماره    ، (18918)شماره 
کیت  کل    پروتئین کیت  آلبومین    ،( 18907)شماره  )شماره 
 نیآلان،  (18912)شماره کیت    بالا  یبا چگال  نیپوپروتئیل  ،(18901

  نوترانسفراز ی، آسپارتات آم(18872  )شماره کیت  نوترانسفرازیآم
کیت کیت    BHBA  و(  18878  )شماره   با  (18917)شماره 

 UNICO-S2100  ،)مدلاسپکتروفتومتری    دستگاه  از  استفاده

USA)  روش   کمک  با  کل  اکسیدانیآنتی   ظرفیت  .شد  تعیین  
)  و  میلـر ایوان    با   (Miller & Rice-Evans, 1997رایس 

شماره    از  استفاده   رنـدوکس   شـرکت  15013کیت 
(Laboratories RANDOX UK., Ltd)،   گلوتاتیون  

 & Pagila)  والنتین  و  پاگیلا   روش  اساس  بر  پراکسیداز

Valentine, 1967)   شماره   کیــت  از  اســتفاده  بــا  و
15085Ransel  رنــدوکس  شــرکت  (RANDOX 

Laboratories, UK., Ltd)   غلظت   گردیــد.   گیــریانــدازه 
 بـا  پراکسیداسـیون  لیپیـد  شـاخص  عنوان به  آلدئیددیمالون  

  آلدئید دی مالون    با  اسید  تیوباربیتوریتیک  واکــنش  از  اســتفاده
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  و  (Esterbauer & Cheeseman, 1990)  شد   گیریاندازه
 و  وولیامز  روش  از  گیـریبهـره  بـا  دیسموتاز  سوپراکسید

کیت    از  استفاده  با  و(  Woolliams et al., 1983)  همکاران
 Laboratories)  رنـدوکس  شـرکت  Ransod  15026شماره  

RANDOX UK., Ltd)   آنالایزر    اتو  دستگاه  توسط
(Hitachi, Ltd. Tokyo, Japan  )شد تعیین. 

 

 

 وری شده آفر ی خام و نیزمب یعات سیضا  ییایمیش باتیو ترک هیتجز - 1 جدول
Table 1. Proximate analysis, metabolizable energy of unProcessed potato waste 

 

 برحسب درصد  های پرواریترکیب و تجزیه جیره مورداستفاده برای بره  -2جدول 
Table 2. The composition and analysis of the ration used for fattening lambs in terms of percentage 

 اقلام جیره
Diet items 

 جیره شاهد 
Control 

diet 

 درصد  5/2جیره 
Diet of 2.5 % Processed 

potato waste 

 درصد  5جیره 
Diet of5% 

Processed potato 
waste 

 درصد  5/7جیره 
Diet of 7.5 % 

Processed potato 
waste 

 یونجه 
Alfalfa 50.0 50.0 50.0 50.0 

 دانه جو 
Barley grain 25.0 24.0 23.0 21.8 

 دانه ذرت 
Corn grain 15.0 15.0 15.0 15.0 

 سبوس گندم 
Wheat bran 3.5 3.5 3.5 3.5 

 کنجاله سویا 
Soybean meal 5.0 3.5 2.0 0.8 

 معدنی  مکمل ویتامینی+
Vitamin + mineral supplement 0.5 0.5 0.5 0.5 

 نمک 
Salt 0.3 0.3 0.3 0.3 

 شیرین جوش
Baking soda 0.8 0.8 0.8 0.8 

 زمینی فرآوری شدهسیب
Processed potato 0.0 2.5 5.0 7.5 

 تقریبی  تجزیه
Approximate analysis 

    

 پروتئین خام 
Crude protein 13.50 13.50 13.40 13.40 

 (ماده خشکری برکیلوگرملمگاکا) انرژی قابل متابولیسم
Metabolizable energy (Mcal/Kg DM) 2.58 2.55 2.52 2.50 

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber 34.60 34.90 35.10 35.40 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
Acid detergent fiber 

23.10 23.30 23.40 23.50 

 )چربی خام( عصاره اتری 
Ethereal extract 2.50 2.50 2.40 2.30 

 ی افیال ر ی غ دراتیکربوه
Non-fibrous carbohydrate 

 
19.82 

 
24.75 

 
23.73 

 
29.57 

 خاکستر خام
Ash 

8.84 8.05 8.54 9.05 

Non-Fibrous Carbohydrate (Van Soest, 1994) = 100- (NDF+ Ether-extract+ Crude fibre+ Ash) 

 لاشه   یات خصوص 
  از   محرومیت  ساعت  12  از  پس  هابره  پروار،  دوره  انتهای  در    

  اردبیل   صنعتی  کشتارگاه  در  سپس  و  کشیوزن  خوراک  و  آب
  و   گرم   لاشه   وزن   شامل  شده  گیریاندازه   صفات  .شدند  کشتار
  . بودند  شده  کشتار  هایبره  ریه   و   هیلک  کبد،  قلب،   دنبه،  وزن  سرد،
  ترازوی  با  گرم  لاشه  ،احشا  و  امعا  کردن  خارج  و  هابره  ذبح  از  پس

 کردن  تقسیم  با  لاشه  بازده.  شد  توزین  گرم  50  دقت  با  دیجیتالی
  24 سرد  لاشه وزن. شد محاسبه نهایی  زنده وزن به  لاشه وزن

برطبق روش اسدی  لاشه  . شد  حاصل  کشتار  از   بعد  ساعت ها 

  ( Asadi Moghadam & Nikkhah, 1974مقدم و نیکخواه )
  پشت   مهره   آخرین  حدفاصل  ناحیه  از  هالاشه   همه  تفکیک شدند.

  فقرات   ستون  به  هانش  استخوان  اتصال  بین  دم  مهره  اولین  و
(Slip Joint  )ترازوی   توسط  دنبه   بدون  لاشه   و  جداشده  

  درصد .  آمددست  به   دنبه  بدون  لاشه  وزن  و  شده  توزین  دیجیتالی
  وزن   به  دنبه   بدون  لاشه  وزن  نسبت  محاسبه  با  دنبه  بدون   لاشه
 از  هالاشه   همه  دنبه  .آمددست  به   100  درضرب  نهایی  زنده

 اتصال  بین  دم  مهره  اولین  و  پشت  مهره  آخرین  حدفاصل  قسمت
  با   و  جداشده (  Slip Joint)  فقرات   ستون   به  هانش   استخوان 

 اقلام 
Items 

ماده خشک  
 )درصد( 
Dry 

Matter 
)%( 

پروتئین 
خام  

 )درصد( 
Crude 
protein 

)%( 

عصاره 
اتری 
 )درصد( 
Ether 

extract 
)%( 

خاکسترخام 
 )درصد( 
Crude 
Ash 
)%( 

الیاف نامحلول  
 خنثیدرشوینده 

 )درصد( 
Neutral 

detergent fiber 
)%( 

الیاف نامحلول در  
 شوینده اسیدی

 )درصد( 
Acid detergent 

fiber 
)%( 

 ی افی ال ری غ دراتی کربوه
 )درصد( 

Non-fibrous 
carbohydrate 

)%( 

 انرژی قابل متابولیسم
)مگاژول درکیلوگرم  

خشک( ماده   
Metabolizable 

energy 
(MJ/Kg DM) 

 خام  زمینیسیب  ضایعات
Raw potato waste 80.65 9.00 1.67 5.33 15.23 5.66 75.17 9.03 

س یضا   ی ن ی زمب ی عات 
 فراوری شده 

Processed potato 
waste 

79.50 27.20 2.40 9.70 26.02 13.60 54.28 8.80 

 62های پرواری .......................................................................................... زمینی فراوری شده با محتویات شکمبه در جیره غذایی برهاثر استفاده از ضایعات سیب
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 63 ........................................................................................................................................................ 1403 /4شماره  /پانزدهمسال  یدام یداتتول یهاپژوهش

  دنبه   وزن  تقسیم  با  نیز  دنبه  درصد.  شد  توزین  دیجیتالی  ترازوی
  گرفتن   قرار  ساعت  24  از  پس  .گردید  محاسبه   لاشه  وزن  به

  مهره   مابین  قسمت  در  کمر  چربی   ضخامت   سردخانه  درها  لاشه
  . شد  گیریاندازه  دیجیتالی کولیس  توسط زیاد  دقت  با  13  و  12

وزناندازه   ترازوی   با  نیز  ریه  و  قلوه  کبد،  قلب،  گیری صفات 
   .شد توزین و انجام گرم 50 دقت با دیجیتالی

   ها تجزیه تحلیل آماری داده 
  از   استفاده  با  تصادفی  کاملاً  طرح  قالب  در  حاصل  هایداده     

شدSAS   (2003  )افزارنرم   Mixedرویه   آماری  . تجزیه 
 همراهبه(  LSMEAN)  مربعات   حداقل  صورتبه   هامیانگین
  داری معنی  سطح  در  میانگین  مقایسات  و  استاندارد  خطای

(05/0>p  )است  زیر  صورتبهی آماری  الگو.  شدند  داده  نمایش : 
Yi = μ + αi + eij   

خطای   برابر   ije  ام، و iاثر تیمار    برابر   iα  میانگین،  برابر  µ که در آن
   .استباقیمانده 

 

 بحث   نتایج و 
 پروار   دوره   عملکردی   صفات 

  بخش   خام  پروتئین  در گزارشی از نویسندگان حاضر میزان    
مایعسیب  ضایعات  فراوری  جامد با  و    زمینی    گرم   3شکمبه 

صنعتی محصول برای نیمه  تولید  جهت  نیتروزا  منبع  از  نیتروژن
درصد دریافت شده    30پرواری    هایبرهاستفاده در جیره غذایی  

 ماده  مصرف  . میزان (Narimani Garajeh et al., 2021)بود  
ها بره   نهایی  وزن   و   روزانه  وزن  افزایش  و  تبدیل  ضریب  و  خشک

پروار  در دوره    وجود   هاگروه  بین  داریمعنی  تفاوت  هیچ  طی 
  پروار بین   دوره  ها در شروعبره  وزن  همچنین.  (3  )جدولنداشت  

 .بود کیلوگرم 1/31 میانگین طورمشابه و به  هاگروه
 خشک   ماده   مصرف 

های غذایی قرار مقدار ماده خشک مصرفی تحت تأثیر جیره    
تفاوت  و  آزمایشیگروه  بین  داریمعنی  نگرفت    وجود   های 

  بر   منفی  اثر   یدشدهتول  زیستی  ماده  از   استفاده  همچنین . نداشت
  این   هایدغدغه   از  یکی.  است   نداشته  هامیکروارگانیسم  فعالیت

 ها ودر جیره غذایی بره  یدشدهتول جامد ماده از استفاده پژوهش
اختیاری  گرفتن  قرار  یرشپذ  مورد بود  و مصرف    و   ژنگ.  آن 

  مهمی   عامل  را   یخوراک( خوشZhang et al., 2020)  همکاران
  از   استفاده  رغمعلیاند.  نموده  بیان  خوراک  مصرف  افزایش  برای

  مصرف   جایگزین،  ماده  تولید  پروسه  طی  در  کشتارگاهی  ضایعات
  به   توجه  بنابراین با  .نگرفت  قرار  هایمار ت  یرتأث  تحت  خشک  ماده

کمیت   و  آخور    شدهیآورجمع  غذایی  هاییماندهباقکیفیت  از 
  دغدغه   گزینشی جیره بود اینها که حاکی از عدم مصرف  بره

   .شد برطرف 
 ضریب تبدیل خوراک 

  های جیره   با  شدهتغذیه  هایبره   غذایی  تبدیل  ضریب    
 شاهد  جیره  عددی  نظر  از  لیکن   نداشتند  دارمعنی  تفاوت  آزمایشی

  نشان   را  (8/6)  تبدیل  ضریب  مقدار  بیشترین  پروار  اول  ماه  در
 جایگزینی  درصد  5  گروه  دوره  کل  و  سوم  دوم،  ماه  در  و  داد

  را   تبدیل  ضریب  مقدار  بیشترین(  04/7  و  2/8  ،16/7  ترتیببه)

  درصد   5/2  جیره  با  شدهتغذیه  هایبره   طرفی،   از.  داشتند
  ضریب  عددی  مقدار  کمترین  76/6  با  دوره  کل  در  جایگزینی

 . دادند نشان را تبدیل
  وزن   سن،   غذایی،   جیره  یرتأث  تحت  خوراک  تبدیل  ضریب    

 (.  Ezzatpour, 2002) است  نژادی هایتفاوت  نیز  و حیوان
کوچک   نشخوارکنندگان  برای  جدید  ایتغذیه  سیستم     
(NRC, 2007)،  و   روده  در  میکروبی  پروتئین  ینتأم  حداکثر  

  توصیه   را  شکمبه  از  عبوری  تجزیه  یرقابلغ  پروتئین  ینتأم
عنوان  به   دیرباز   از  سویا  کنجاله.  (Habib et al., 2001)  کندمی

  در   پروتئین  احتیاجات  کنندهینتأم  گیاهی  مکمل  ترینمناسب
  با  (. Moradi et al., 2013)  گیردمی   قرارمورداستفاده    جیره
 مورد  محققین  اظهارات  و   حاضر  پژوهش  هاییافته   به  توجه

اندازه  به  نیز  یدشدهتول  ماده  که  نمود  استنباط  چنین  توانمیاشاره  
 ماده آزمایشی جایگزین  و  است  داشته  بازده  مرسوم  یهاخوراک

بهتوانسته  نیز جیرهاندازه    اند  )در  سویا    ین تأم  شاهد(  کنجاله 
 . نمایند احتیاجات

 افزایش وزن روزانه 
بره   شیافزا  نیانگیم     روزانه  با    5سطح    یهاوزن  درصد 

برا  231،  0/218،  6/228  ترتیببه   یمقدارها  یهاماه  یگرم 
شده حاصل  جیمقدار بود که نتا  نیدوم، سوم و کل دوره کمتر

بره  شد  نها  نیا  یهاسبب  وزن  با   لوگرمی ک  18/49  ییسطح 
 .نشان دهند ا وزن ر نیترسبک

ن  5/2سطح    یهابره       بیضر  یهاداده  یدر راستا  زیدرصد 
گرم    6/241وزن روزانه    ش یافزا  نیانگیدرکل دوره با م  لیتبد

 ی هابره  ییخاطر وزن نها  نیهممقدار را نشان دادند به  نیشتریب
کشتار    نیا  یمغان زمان  در  که   لوگرمیک  99/49سطح  بود 
 .گروه بود نیها مختص ابره نیترن یسنگ
نمود    ان یب  توان یدوره پروار م  یعملکرد  یهابا استناد به داده      

  عات ی ضا  یستیز  لیاز تبد یدشدهتول  آزمایشیکه استفاده از ماده  
وزن  بلکه هم   هبر عملکرد نداشت  یتنها اثرات منفنه  زمینیسیب 

ب   یهاخوراک است.  داشته  بازده   هاییرهج  یعبارته مرسوم 
در بدن    تروژنیسبب ابقاء ن  شاهد  رهیموازات جبه   زین  نیگزیجا

ا به   ن یدام شده که  نامر سبب در دسترس بودن    تروژن یموقع 
شکمبه جهت   هاییکروب مورداستفاده قرارگرفتن توسط م  یبرا

بافت بدن م  تفادهو اس  یکروبیم  نیساخت پروتئ که   شودی در 
 ,.Ghorbani et al)  وزن است  شیحاصل آن بهبود رشد و افزا

2016 .) 
 های خونی فراسنجه 

 داری نشان از عدم تفاوت معن 4تجزیه خون در جدول  جینتا     
از    یخون  یفاکتورها  یریرپذیو عدم تأث  یشی آزما  یهاگروه   نیب

جا مختلف  آزمایشی  نیگزیسطوح  ماده  فراسنجهی  های دارد. 
در    یاهیو تغذ  کیپاتولوژ  ک، یولوژ یزیف  یهاخون شامل شاخص 

 ریتأث  کیهای هماتولوژدر فراسنجه  رات ییهستند. تغ  وانیح  کی
هر    یرا رو  ره یشده در جفراهم  یهای و افزودن  یاه یتغذ  عوامل

. (Alikwa et al. 2010) سازدی روشن م یاموجود زنده
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 64..........................................................................................  های پرواری  زمینی فراوری شده با محتویات شکمبه در جیره غذایی برهاثر استفاده از ضایعات سیب

 های پرواری  زمینی تخمیری بر عملکرد برهاثرات سطوح مختلف بخش جامد ضایعات سیب -3جدول 
Table 3. The effects of different levels of the solid part of fermented potato waste on the performance of fattening lambs 

 فراسنجه 
Parameter 

 جیره شاهد 
Control 

diet 

 درصد  5/2جیره 
Diet of 2.5 % 

Processed 
potato waste 

 درصد  5جیره 
Diet of5% 
Processed 

potato waste 

 درصد  5/7جیره 
Diet of 7.5 % 

Processed 
potato waste 

میانگین  
خطای  
 استاندارد 
SEM 

سطح  
 داریمعنی

p- value 

 ( کیلوگرموزن اولیه بره )
Initial weight of the lamb (Kg) 31.14 31.14 31.16 31.12 0.99 1.0 

 ( کیلوگرموزن نهایی بره )
Final weight of the lamb (Kg) 49.75 49.99 49.18 49.82 1.31 0.97 

 (گرممیانگین افزایش وزن روزانه برای ماه اول )
Average daily gain (the first month) (g) 244.1 259.6 246.4 251.4 28.7 0.98 

 ( گرممیانگین افزایش وزن روزانه برای ماه دوم )
Average daily gain (the second month) (g) 236.4 237.4 228.6 235.7 14.54 0.97 

 ( گرممیانگین افزایش وزن روزانه برای ماه سوم )
Average daily gain (the third month) (g) 235.3 227.9 218.0 232.1 19.7 0.93 

 (گرممیانگین افزایش وزن روزانه کل دوره )
Average daily gain (the total period) (g) 238.6 241.6 231.0 239.7 16.07 0.97 

 ( گرممیانگین مصرف ماده خشک روزانه ماه اول )
Average daily dry matter intake (the first 

month) (g) 
1521.5 1519.8 1538.5 1541.4 13.24 0.55 

 (گرممیانگین مصرف ماده خشک روزانه ماه دوم )
Average daily dry matter intake (the second 

month) (g) 
1599.9 1600.2 1603.6 1605.7 4.83 0.81 

 (گرممیانگین مصرف ماده خشک روزانه ماه سوم )
Average daily dry matter intake (the third 

month) (g) 
1682.2 1681.6 1685.0 1691.2 7.92 0.83 

 (گرممیانگین مصرف ماده خشک روزانه کل دوره )
Average daily dry matter intake (the total 

period) (g) 
1603.5 1600.5 1609.5 1612.7 7.28 0.65 

 ضریب تبدیل خوراک ماه اول
Feed conversion ratio of the first month 6.8 6.34 6.52 6.34 0.93 0.97 

 ضریب تبدیل خوراک ماه دوم
Feed conversion ratio of the second month 6.85 6.85 7.16 6.88 0.41 0.94 

 ضریب تبدیل خوراک ماه سوم
Feed conversion ratio of the third month 7.32 7.63 8.2 7.83 0.69 0.80 

 میانگین ضریب تبدیل خوراک کل دوره 
Feed conversion ratio of the total period 6.93 6.76 7.04 6.79 0.46 0.97 

 
 گلوکز 

از ماده جامد    ینیگزیجا  حسطو   ریغلظت گلوکز خون تحت تأث    
نگرفت. رضا  یدشدهتول  ,.Rezaei et al)  و همکاران  ییقرار 

مقدار ماده خشک غلظت گلوکز خون به که    انددادهنشان    ( 2020
بودن سطح    داریتوجه به عدم معن  باکه  بوده  وابسته    یمصرف

ب در  گلوکز    داریمعن  تفاوتعدم    ها،ماریت  نیمصرف  سطح 
 .استمحتمل   نیگزیجا رهیج کنندهیافتدر یهابره

 خون   ی ا اوره   تروژن ین 
از ماده   ینیگزیجا  حسطو  ریخون تحت تأث  یااوره   تروژنین     

نگرفت.    یدشدهتولجامد   شاخص    یااوره  تروژنینقرار  خون 
ن  دیتول  زانیم مصرف  ز  تروژنیو  است  شکمبه  نشان    رایدر 
قرار گرفتن    مورداستفادهو    یکروبیم  ن یپروتئ  دیکه تول  دهدیم

به   اکیآمون و  است  بوده  حد  چه  در  شکمبه   بیترت  نیهمدر 
  تروژن یدر شکمبه و ن  یدی تول  ی کروبی م  نیپروتئ  زان یم  توان یم

اتلاف ش و  نموآبررا    ده مازاد  فاکتورهاورد  م  ید.  بر    زان یمؤثر 
  ی و فراهم یانرژ  یدر شکمبه دسترس یکروب یم نیپروتئ اختس
تول  یاکیآمون  تروژنین در    شتریب  ی کروبیم  نیپروتئ  دیهستند. 

موجود در شکمبه داشته    تروژن ین شتریشکمبه نشان از کاربرد ب
ان  یشکمبه وارد جر هاوارهیاز د یکمتر تروژنیحالت ن نیو در ا
افزاگرددیمخون   با  پس  تول  یااوره  تروژنین  شی.   دیخون 
آمون  یکروبیم  نیپروتئ نبوده،  مناسب  شکمبه   استفاده  اکیدر 
ظاهر  به   نشده خون  در  اوره  م  شودیم شکل    تروژن ین  زانیو 
 .  (Khan et al., 2007) ابدیی م شیخون افزا یااوره
 هارهیج نیخام در ب نیسطح پروتئ نکهیبا توجه به ا نیبنابرا     

مشابه بوده  زیمصرف خوراک ن زانیم نیمتفاوت نبوده و همچن
  ی عبارته ب  است.  هیقابل توج  داریمعن  یاست لذا عدم تفاوت آمار

ژ گزارش  اساس  همکاران  نیبر  که     (Xin et al. 2010)و 
مناسب  یااوره   تروژنین شاخص  را  ک  یخون  و    رهیج  ت یفیاز 

  توان یماند.  نموده  یتوسط دام معرف  تروژنیاستفاده از ن  یوربهره
  ره یج  تیفیک  تنهانه   یدشدهتولاستنباط نمود که ماده جامد    نیچن

 .باشد  دیخوراک کنترل مف  اندازهبه را کاهش نداده بلکه توانسته  
 د ی ر ی س یگل   ی تر 

 قرار نگرفت.   هایبند  یمارت   یرتحت تأث  یزن  یسیریدگل  یتر  غلظت
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Table 4. The effects of different levels of the solid part of fermented potato waste on blood parameters at the end of  
                the fattening lambs period 

 فراسنجه 
Parameter 

 جیره شاهد 
Control diet 

 درصد  2/ 5جیره 
Diet of 2.5 % 

Processed 
potato waste 

 5جیره 
 درصد 

Diet of5% 
Processed 

potato waste 

 درصد  7/ 5جیره 
Diet of 7.5 % 

Processed potato 
waste 

میانگین 
خطای  
 استاندارد
SEM 

سطح  
 داریمعنی

P- value 

 گرم بر دسی لیتر()میلی گلوکز
Glucose (mg/dL) 61.2 62.4 66.6 64.8 3.12 0.62 

 گرم بر دسی لیتر( )میلی  اوره
Urea (mg/dL) 28.2 27.4 29.6 29.0 1.71 0.81 

 گرم بر دسی لیتر( )میلی کلسترول
Cholesterol (mg/dL) 38.4 42.6 41.0 41.8 2.62 0.70 

 لیتر( گرم بر دسی )میلی تری گلیسیرید
Triglycerides (mg/dL) 21.2 15.8 19.6 20.0 2.50 0.48 

 گرم بر دسی لیتر(بالا )میلی یبا چگال نی پوپروتئ ی ل
HDL (mg/dL) 23.2 21.6 25.2 25.8 3.10 0.77 

 ( واحد بر لیتر) نوترانسفرازی آم آسپارتات
AST (U/L) 105.2 97.8 95.4 95.6 8.03 0.81 

 ( واحد بر لیتر) نوترانسفرازی آم نی آلان
ALT (U/L) 18.8 25.8 24.0 21.0 3.44 0.50 

 )گرم بر دسی لیتر(  تام  پروتئین
Protein (g/dL) 6.54 7.02 6.30 6.30 0.33 0.38 

 )گرم بر دسی لیتر(  آلبومین
Albumin (g/dL) 3.66 3.56 3.38 3.54 0.18 0.74 

 دسی لیتر( گرم بر )میلی  راتی بوت یدروکسی بتا ه
BHBA (mg/dL) 

0.63 0.65 0.72 0.60 0.07 0.68 

 ( واحد بر گرم هموگلوبین)سوپراکسیددیسموتاز 
SOD (U/g Hb) 1078.5 1025.2 999.3 1048.96 67.97 0.86 

 ( واحد بر گرم هموگلوبین) دازی پراکس ونی گلوتات
GPX (U/g Hb) 44.18 40.10 47.94 42.82 3.16 0.39 

 (میلی مول بر لیتر)کل  اکسیدانییآنت ظرفیت 
TAC (mmol/L) 

0.21 0.19 0.28 0.21 0.04 0.47 

 (بر لیتر نانو مول) آلدئیددی مالون 
MDA (nmol/L) 2.06 1.68 2.26 2.02 0.30 0.60 

 

 (HDL)  بالا   ی با چگال   ن ی پوپروتئ ی و ل   کلسترول 
های بره  نیب  یداریمعن  تفاوتکلسترول خون    غلظتاز نظر      

  مشاهده نشد. یشی آزما یهاگروه
 نوترانسفراز ی آم   ن ی و آلان   نوترانسفراز ی آم   آسپارتات 

در   یداریمعن  تفاوت  مارهایت  نیدر ب  یکبد  یهام یآنز  غلظت    
مورد    آزمایشیماده  حاوی    یها رهیج  کنندهیافتدر  یهابره

نشد.استفاده   آسپارتات   داریمعن  تفاوتعدم   مشاهده  غلظت 
آلان  نویآم و  ب  نویآم  نیترانسفراز  در    ی هابره   نیترانسفراز 
  ی نیگزیجا نداشتن اثر سوءنشان از   تواند یم یشی آزما یهارهیج

تغذیه س  یدشدهتولآزمایشی  ماده    و  و سلامت    یمنیا  ستمیبر 
  نشان دهنده مشارکت نیز    بوده و  بافت کبد  یریو درگ  یعموم
  ین تعامل ب  یچگونگ  یسم،در متابولمورد استفاده    آزمایشیماده  

 .است یوانو عملکرد حمواد مغذی جذبی 
 ن ی پروتئ 

پروتئ     تأث  نیغلظت  تحت  قرار   یشی آزما  یمارهایت  ریکل 
و    یمنیا  ،یبر سلامت  نیگزیجا  هاییرهجاز    یاثر سوئو  نگرفت  

همکاران  .نداشتند  نیپروتئ  هیتجز و   .Zhang et al)  ژانگ 

پروتئ  انیب ( 2009 مهم  نیکردند  شاخص  خون   یبرا  یکل 
با    نیاست و راندمان استفاده از پروتئ  نیپروتئ  تیوضع  ی بررس
در وزن بدن دام به    شیافزا  .ابدیی بهبود م  رهیج  یانرژ  شیافزا
 دهنده نشان سرم خون مرتبط است که    نیسطح پروتئ  شیافزا

سلامت در  تجز  یمنیا  ، یبهبود  در  کاهش  است.    نیپروتئ  ه یو 
پژوهش   این  در  منف  ننداشتچنانچه  عملکرد    یاثرات  در بر 

ماده   از  تبد  یدشدهتول  آزمایشیاستفاده   عات یضا  یستیز  لیاز 
امر است.   زمینیسیب  این  خون، در    نیپروتئکه  طوریبه   موید 

پروتئ بودن  با کمبود   نیدسترس  مواجهه  و کاهش غلظت در 
م  نیپروتئ نشان  پروتئدهدی را  ارزش  بهبود  ممکن    نی.  خون 

ج  شدهجذب  نهیدآمیاس  شیافزا  یجهدرنتاست   خون    رهیاز  به 
اندازه پروتئ  یریگباشد.  آزما  نیغلظت   یبرا  یدیمف  شیکل 

کل   نی. کاهش غلظت پروتئهاستیی از نارسا  یاریبس  صیتشخ
از دست   ،یاکبد، جذب ناقص روده  نیاثر سنتز ناقص پروتئ  در

اثر عملکرد نادرست کلیه و    نیدادن پروتئ  جادیا  یه سوءتغذدر 
التهاب    ه یتغذ .(Thomas, 1998)  گرددیم تغذیه  و  از  ناشی 
  کل سرم داشته باشد  نیدر غلظت پروتئ ییسزابه  یرتأث تواندیم
(Kaneko, 1997  .) 

 ن ی آلبوم 
آلبوم     معنبه   نیغلظت  تأث  یداریطور   یمارهایت  ریتحت 

در مورد استفاده    اثر سوءعدم    بیانگرقرار نگرفت. که    یشیآزما
 رهینسبت به ججایگزینی آن در جیره    با  آزمایشیماده  قراردادن  

  ی طیدر بافت مح  نهیدآمیمنبع اس   عنوانبه   نیآلبوم  .است  شاهد
بوده    نیاز پروتئ  یارهیذخ  عنوانبه و    یاهیکمبود تغذ  ط یدر شرا

ن هنگام  در  شرا  ازیکه  قرار    مورداستفاده  اییهتغذ  نییپا  طیدر 
از    یدر انتقال مواد سم  نیهمچن.   (Caldira, 2007)ردیگیم

معدنسلول  ریسا مواد  انتقال  در  کبد،  به  چرب    یدهایاس  ،یها 
هورمون یراشباعغ سا،  و  در س  باتیترک  ر یها   یمنیا  ستمیمؤثر 

اندازه کل سرم و مقدار    نیغلظت پروتئ  یریگبدن نقش دارد. 
متعدد و اختلال   یهایماریب  صیدر تشخ  نیو گلوبول  نیآلبوم

ارگان عملکرد   & Klinkon)  است  یتبااهم  اریبس  هاسمیدر 

Jezed., 2012 .) 
 رات ی بوت   ی دروکس ی بتا ه 

  ر یتحت تأث  یداریمعن  طوربه   رات یبوت  یدروکسیبتا ه  غلظت    
 یدروکسیبتا ه  مشابهقرار نگرفت. غلظت    یشیآزما  یمارهایت

ا  تواندیمها  بره  یسرم  راتیبوت غلظت    لیدل  نیبه  که  باشد 
 شدهگرفته در نظر    کسانی  یشی آزما  یهاره یج  یدر تمام  یانرژ

 مشابه بوده است.  هارهیج استفادهقابل  یاست و انرژ
 ی من ی ا   ی ها فراسنجه 

سرم   آلدئیددیو غلظت مالون    اکسیدانییآنت  تیفعالشاخص       
بره  تحت  خون  نگرفت.    هارهیج  یرتأثها   هااکسیدانی آنتقرار 

 دواتی، حسین عبدی بنمار، رضا سید شریفی و حامد صمدی خادم سعید نریمانی قراجه، جمال سیف
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تشک  یمواد از  که  سلول  یهاکالیراد  لیهستند  در  و  ها  آزاد 
اکس  تیفعال  شیافزا  کنند.ی م  یریجلوگ  ویداتیاسترس 

 شودیبهبود عملکرد دام م  سببها  سرم خون بره   یدانیاکسیآنت
(Lee et al., 2017).  اکسیدانییآنت  تیکه فعالی اما در صورت 

از م حالت   نیباشد، ا  ژنیاکس  یانفعال  یهات یمتابول  زانیکمتر 
اکس استرس  به   ,.Lorraine et al)  گرددیم  ویداتیمنجر 

اکس(.  2009 پراکس  بیتخر  سبب   ویداتیاسترس    ون یداسیو 
د  دهایپیل غشا  یهاماکرومولکول  گریو  و   ییحساس  شده 

 Miller)  سازدیها را مختل مسلول  کیولوژیزیف  نهیعملکرد به 

et al., 1993 .) 
افزا  دازیپراکس  ونیگلوتات  تیفعال  نیب  یقو  ارتباط       ش یو 

 اکسیدانی آنت  کی  ونیوجود دارد. گلوتات  اکسیدانییآنت  تیفعال
که    یسلول  ریفراگ توسط   میرمستقیغ  ایو    یماًمستقاست 
اکس  یهامیآنز انواع  آن،  به  نابود    یرپذواکنش  ژنی وابسته  را 
و   کندیم  اثری برا    زاجهشو    ویداتیو عوامل فساد اکس  کندیم

 یمنیا  ستمیحفظ کرده و س  یایاح  ت یوضع  کیرا در    نیپروتئ
مالون   یریگاندازه  .(Miller et al., 1993)  کندی م  تیرا تقو

 تیو فعال  یدیپیل  ونیداسیاز پراکس  یشاخص  عنوانبه  آلدئیددی

س  یکالیراد در  قرار   مورداستفاده  کیولوژیب  یهاستمیآزاد 
م  .ردیگیم  ابدی  شیافزا  اکسیدانییآنت  تیفعال  زانیهروقت 
 Dong)دهدیکاهش را نشان م  آلدئیددیمالون    تیفعال  زانیم

et al., 2015; Liu et al., 2016). 
آزما  یکل  اثرات      بخش  از  شده   یهافراسنجه   شیمشاهده 
راستا  یخون مقاد  یعملکرد  ت یوضع  یدر    تروژن ین  ریکبد، 
و  یااوره  تفاوتعدم     دهندهنشان  یمنیا  یهافراسنجه   خون 
ماده    کنندهیافتدر  یهاو سلامت بره  یمنیمقاومت، ا  داریمعن

  ج ینتا  نیاست. که ا  شاهدنسبت به گروه    ید یتول  یستیجامد ز
و    ی بدون دغدغه از سلامت  آزمایشیما را جهت استفاده از ماده  

 .سازدیمدام مطمئن  یمنیا
 لاشه   ات ی خصوص 

  ج یاست. آنچه از نتا  شدهارائه   5لاشه در جدول    اتیخصوص    
تحل هداده  لیو  شد،  حاصل  در    یداری معن  تفاوت  چیها 

ر  یوزن  یفاکتورها  قلوه،  کبد،  قلب،  گرم،  ضخامت    ه، یلاشه 
از نظر    لاشه سرد مشاهده نشد.  تیدنبه و درنها  ،یکمر  یچرب

های  بین گروه   یداریکشتار شده تفاوت معن  یهاوزن لاشه بره 
 مشاهده نشد. آزمایشی 

 
 ی پروار یهادوره بره  انیلاشه پا اتیبر خصوص یریتخم زمینیسیب  عاتیاثرات سطوح مختلف بخش جامد ضا -5جدول 

Table 5. The effects of different levels of the solid part of fermented potato waste on the carcass characteristics of lambs  
               at the end of the fattening period 

 فراسنجه 
Parameter 

 جیره شاهد 
Control diet 

  5/2جیره 
 درصد

Diet of 2.5 
% Processed 
potato waste 

 5جیره 
 درصد

Diet of5% 
Processed 

potato waste 

  5/7جیره 
 درصد

Diet of 7.5 
% Processed 
potato waste 

میانگین  
خطای  
 استاندارد 
SEM 

سطح  
 داریمعنی

P- value 

 (یلوگرموزن لاشه گرم )ک
Carcass weight in grams (kg) 23.3 24.1 23.8 23.7 0.75 0.89 

 نسبت لاشه گرم به وزن بدن
Warm carcass to body weight ratio 0.47 0.48 0.48 0.47 0.01 0.70 

 ( یلوگرموزن لاشه بدون دنبه )ک
Carcass weight without tail (kg) 22.4 23.0 22.8 22.5 0.60 0.86 

 نسبت لاشه بدون دنبه به وزن بدن
The ratio of tailless carcass to body weight 0.45 0.46 0.46 0.45 0.01 0.50 

 (یلوگرموزن دنبه )ک
Tail weight (kg) 0.92 1.0 0.96 1.15 0.23 0.89 

 نسبت دنبه به وزن بدن
The ratio of tail to body weight 0.04 0.04 0.04 0.05 0.01 0.90 

 ( یلوگرمقلب )ک
Heart (kg) 0.19 0.21 0.24 0.23 0.02 0.30 

 به وزن بدن قلبنسبت 
The ratio of heart to body weight 0.004 0.004 0.005 0.005 0.001 0.55 

 ( یلوگرمکبد )ک
Liver (kg) 0.84 0.91 0.92 0.87 0.03 0.26 

 به وزن بدن کبدنسبت 
The ratio of liver to body weight 0.016 0.017 0.018 0.017 0.001 0.30 

 (یلوگرمه )کیلک
Kidney (kg) 0.31 0.31 0.30 0.34 0.02 0.78 

 به وزن بدن کلیهنسبت 
The ratio of kidney to body weight 0.006 0.006 0.005 0.006 0.001 0.80 

 (یلوگرم)ک یهر
Lung (kg) 0.54 0.59 0.58 0.60 0.03 0.44 

 به وزن بدن ریهنسبت 
The ratio of lung to body weight 0.011 0.012 0.011 0.012 0.001 0.52 

 (متر یلی )م ی کمر  یضخامت چرب
Lumbar fat thickness (mm) 3.93 4.54 4.07 3.76 0.40 0.59 

 ( یلوگرموزن لاشه سرد )ک
Cold carcass weight (kg) 20.9 21.5 21.3 20.5 0.50 0.87 

 به وزن بدن لاشه سردنسبت 
The ratio of cold carcass to body weight 0.42 0.42 0.42 0.41 0.01 0.89 

 

گوشت    دیبره تول  یدر پرواربند  یاهداف اصل  نکهیبا توجه به ا     
  یی هاره یاست، پس ج  ییراندمان رشد و بازده غذا  شیافزا  شتر،یب

انباشت    یرا برا  طینموده و شرا  یریجلوگ  یکه از انباشت چرب
ماه  نیپروتئ بافت  دارد.    تیارجح  نمایندیم  ایمه   یاچه یدر 

آزمایشی مورد مطلب است که ماده    نیحاصل گواه ا  یهاداده
 یهاسمیکروارگانیم  تیبر جمع  یمنف  اثر توانسته بدون    استفاده

واقع شود  مؤثر  نظر   ، (Fernando et al., 2010)  شکمبه    از 
 تفاوتکشتار شده    یهابره  یکمر  یوزن دنبه و ضخامت چرب
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ب  یداریمعن همچنین  مشاهده نشد.    یش یآزما  یمارهایت  ن یدر 
 چیه  مارهایتدر    یکمر  یضخامت چرب از نظر    پژوهش  نیدر ا

 .مشاهده نشد یداری معن تفاوت
  چ یحاصل شد، ه  5جدول    یهاداده  لیو تحل  جیاز نتا  آنچه    

بق  یداریمعن  تفاوت ب  ی فاکتورها   هیدر   یها گروه  نیذکرشده 
  ملاحظه نشد. یشیآزما
با لحاظ    مارهایت  و اجزای لاشه در  کی، تفک(5)  جدول  طبق    

ها و نظر به عملکرد مشاهده شده از  آن   دارییمعن  یر غنمودن  
  ره یبا ج  شدههیتغذ  یهاکرد که بره  ان یب  نیچن  توان یمتیمارها  

و دنبه را با وزن    ه یلاشه گرم، قلب، کبد، ر  نیتر، سبکشاهد
گرم نشان دادند.    925،  541،  839،  199لوگرم،یک  4/22  ترتیببه 

 نیترمیلاشه گرم و ضخ  نیترن یدرصد سنگ  5/2سطح    یهابره
با    یکمر  یچرب داشتند.    متریلیم  54/4و    لوگرمیک  08/23را 
،  245 ترتیببه قلوه با وزن  نیترقلب، کبد و سبک نیترن یسنگ
  ی هادرصد بود. بره   5سطح    یهاگرم مختص بره   307و    927

سنگ  5/7سطح   دنبه    ه، یر  نیترن یدرصد  و    ترتیب به قلوه 
لاشه    نیترسطح سبک  نیگرم دارا بودند و ا  1150و    342،608

  متر یلیم  76/3و    لوگرمیک  57/20را با    یچرب  نیترسرد و نازک
 نشان داد.

 

 ی کل   ی ر ی گ جه ی نت

شکمبه   محتویاتبا استفاده از    توانیکه م  دادنشان    جینتا     
اوره   سازیمکمل  ضمن  ینیزمبیس  عاتیضا  فراوری  یبرا با 

غذا بخش  ینیزمب یس  عاتیضا  یی ارزش  بهبود  ماده    دیرا  و 
. در دنمو  استفادهنشخوارکنندگان    هیرا در تغذ  ید یتولآزمایشی  

ضایعات ماده    یصنعتمه ین  دیتول  پژوهش  نیا   آزمایشی 
در    ی آننیگزیجاو    شکمبه  محتویات  با  شده  فراوری  زمینیسیب 

  چ یه  یپروار  یهابره  شاهد  رهیدرصد ج  5/7و    5،  5/2سه سطح  
نظرها  گروه  نیبرا    یداری معن  تفاوت ماده    زان یم  از  مصرف 

نشان    ییو وزن نها  انهوزن روز  شیافزا  ل،یتبد  بیخشک، ضر
  تفاوت   زیلاشه و بازده گوشت ن  اتیخصوصاز نظر    نیهمچن  نداد.
نشد.  ی شیآزما   یهاگروه  نیب  یداریمعن ماده  و    مشاهده 

  شکمبه   محتویات  با   شده   فراوری  زمینیسیب   آزمایشی ضایعات
ها را  بره  اجاتیو کاهش بازده، توانسته احت  داریمعن  تفاوت بدون  

سازد می  .برآورده  چنین  شود  پیشنهاد  انجام  که   هاپژوهشبا 
  ی کشتارگاه  عاتیو ضا  یکشاورز   عاتیوه بر استفاده از ضاعلا
خوراک دام ارزان قیمت، کمک زیادی را در حل معضل    عنوانبه 

  ی منابع  نیچن  ینیگزیجا  نیهمچننیز خواهد نمود.    یستیزطیمح
ب محصولات   یبرا  را  یشتریفرصت  کشت  جهت  کشاورزان 

 .سازدیها فراهم مانسان  مورداستفادهرقیب 
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