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Extended Abstract 
Background: The pre-weaning period is extremely important for dairy calves due to the close 
relationship between growth and health during the early stages of life and forthcoming 
performance as a cow. Nutritional management during the pre-weaning period can have short-
term effects on health, mortality rate, growth efficiency, and farm economics, as well as long-
term effects on milk production. Fatty acids in mammals serve more than their role as energy 
sources. For example, butyrate increases the development of rumen papillae and the development 
of both villi and pancreas. Recent studies have shown that intensive feeding of young calves in 
the pre-weaning period has a range of long-term positive effects, including reducing the age of 
insemination and parturition, increasing body weight at parturition, and improving milk 
production. Different types of fat supplements with different mixtures of fatty acids have been 
fed to dairy cows. However, a low fat level (about 3%) is recommended for starters. This study 
aimed to investigate the effect of different levels of a commercial garlic essential oil (consisting 
of garlic, onion, and leek essential oils) on the growth performance, health, immunity, and blood 
and rumen parameters of Holstein’s calves. 
Methods: An experiment was conducted with 40 calves with an average birth weight of 39.2 ± 5 
kg and an average age of 6 ± 2 days in a completely randomized design with four treatments and 
10 replications from 4 to 65 days of age. The treatments included 1) control treatment (without 
receiving essential oil), 2) treatment with a level of 30 mg of garlic essential oil, 3) treatment with 
a level of 60 mg of garlic essential oil, and 4) treatment with a level of 90 mg of garlic essential 
oil. The milk feeding schedule was constant for treatments, and all calves were weaned on day 65 
of age.  Calves' body weight was measured at the ages of 0, 30, and 65 days after being fed morning 
milk. To determine blood parameters, such as glucose, total protein, albumin, globulin, the ratio 
of albumin to globulin, and total lipid, blood samples were taken from the jugular vein and 
through vacuum tubes containing heparin on days 30 and 65 four hours after the morning feeding. 
To measure the apparent digestibility of nutrients and to determine pathogens, samples were taken 
from the feces at the age of 0, 35, and 65 days and from the rectum of the calves. The status of 
feces consistency and the health of calves (ear position, eye, and nose discharge) was examined 
daily based on the method introduced by the University of Wisconsin. Data were analyzed using 
R software and the AOV procedure. Means were compared using Duncan's method. 
Results: There was no significant difference in the average feed consumption in the period from 
0 to 4 weeks and from 4 weeks to the end of the period. However, feed consumption in the whole 
period was significantly different between the experimental treatments. As such, a higher amount 
of feed consumption was observed in the fourth treatment than in the rest of the treatments. The 
final weight and the daily weight gain of the whole period were significantly different between 
treatment 4 and the control treatment. The average initial weight of all treatments was 39.2 ± 3.1 
kg. There was no significant difference in weight and daily weight gain between treatments at 30 
days. However, the final weight and daily weight gain of the entire period was significantly 
different between treatment 4 and the control. Thus, the highest average final weight and the 
highest daily weight gain were recorded in the fourth treatment with a level of 90 mg of garlicon 
essential oil, and the lowest amount belonged to the control treatment. There was no significant 
difference between experimental treatments in terms of ear score, eye excoriation, nasal discharge 
score, and stool score. There was no significant difference in the chest width, height from the 
withers, and body length of the tested calves at the beginning of the period. At 30 days of age, 
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however, there was a significant difference in chest width and body length among experimental 
treatments. Thus, treatment 4 (with 90 mg of essential oil) presented the highest chest width and 
body length, and the control treatment showed the lowest chest width (p = 0.0341) and body 
length (p = 0.0500). Moreover, the results of the data analysis at the end of the period showed a 
significant difference in the chest width and body length between the treatment with the level of 
90 mg of essential oil and the control treatment. 
Conclusion: Calves receiving garlicon essential oil with a level of 90 mg showed better 
performance in feed consumption than the other treatments. Furthermore, the body weight of 
control calves was lower than the other treatments, indicating the better performance of calves 
receiving essential oil. The important point obtained from this research is that the use of essential 
oil in the investigation of antibacterial properties can indicate the potential power of different 
medicinal plants, especially garlic. 
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 مقاله پژوهشی 
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 مبسوط   چکیده
  عنوانبه  آینده  عملکرد  و  زندگی  اولیه  مراحل  در  سلامت  و  رشد  بین  نزدیک  ارتباط  دلیلبه  شیری  هایگوساله  برای  شیرگیری  از  پیش  دوره:  هدف  و  مقدمه

اثرات کوتاه مدتی روی سلامتی، نرخ کشتار، بازد رشد و اقتصاد فارم و همچنین تواند  ای طی دوره پیش از شیرگیری میمدیریت تغذیه.  است  مهم  بسیار  گاو
توسعه    بوتیراتمثال،    یکنند. برایعمل م   یعنوان منابع انرژاز نقش خود به  یشترچرب در پستانداران ب  یدهایاساشد.  اثرات بلندمدت روی تولید شیر داشته ب

افزا   ی ویلیهر دوتوسعه  و    شکمبه  یلاهایپاپ از    هدر دور   جوان  ی هاگوساله  یدشد  یهنشان داده است که تغذ  یرمطالعات اخد.  دهیم  یشو پانکراس را  قبل 
  ی مختلف مکمل چرب انواع . را دارد یرش یدو بهبود تول یمانوزن بدن در زا  یشافزا  یمان، و زا  یحاز اثرات مثبت دراز مدت شامل کاهش سن تلق  یفی ط  یرگیریش

 این  از  هدفتوصیه شده است.  (  ٪3)حدود    ییندر استارترها پا  یحال، سطح چربینشده است. با ا   یهتغذ  یریش  یچرب به گاوها  یدهایبا مخلوط مختلف اس
 و  ایمنی   و  سلامت  رشدی،   عملکرد   روی(  فرنگی تره  و  پیاز  سیر،  اسانس  از)متشکل    گارلیکون  تجاری  اسانسی  روغن  متفاوت  سطوح  اثر  بررسی  پژوهش
 . بود هلشتاینشیرخوار  هایگوساله شکمبه و خونی هایفراسنجه

در قالب  بود. آزمایش حاضر  روز    6  ±  2سن    یانگینو م  یلوگرمک  39/ 2  ±  5وزن تولد    یانگینبا مشیرخوار  رأس گوساله    40با تعداد    آزمایش:  هاروش  و  مواد
  یمار( ت2(،  گارلیکون  اسانس یافتشاهد )بدون در یمار( ت 1شامل  ی آزمایشییمارهاانجام شد. ت یروزگ   65تا   4تکرار از   10و  یمارت  چهاربا  ی طرح کاملاً تصادف

برنامه تغذیه با   بود. یکوناسانس گارل  گرمیلیم 90با سطح  یمار( ت4و  یکوناسانس گارل  گرمیلیم  60با سطح  یمار( ت3  یکون، اسانس گارل گرمیلیم 30با سطح 
  یه پس از تغذ  یروزگ  65و    30،  0  ینهـا در سـنوزن بدن گوساله  یریگندازها   .روزگی از شیر گرفته شدند  65ها ثابت بود و در  شیر برای تیمارها و همه گوساله

در   لیپید  کل  و  گلوبولین  به  آلبومین  نسبت  گلوبولین،   آلبومین،   پروتئین،   کل  گلوکز،   یلاز قب   یخون هـایفراسنجه  یینمنظور تعصبح انجام شد. به وعـده  یرشـ
  یـتقابل  یـریگ جهت اندازه  خون گرفته شد.  نمونه  ینهپار  اویهای خلأ حگردن و توسط لوله  یاهرگ س بح ازص  ه یس از تغذساعت پار  چه  65و   30ای  روزه

 یبررسـها انجام شد.  گوساله  رکتوم  از  و  یروزگ 65و    35،    صفراز مـدفوع و در سـن    یریگنمونه  زاها، بیماری  یینتع  ینمواد مغذی، و همچن هضـم ظـاهری
 شـده توسـط دانشـگاه  یبر اسـاس روش معرفـ ( روزانـه وینـیهـا، ترشـحات چشـم و بگـوش قرار گرفتن  یتها )وضعگوسالهمدفوع و سلامت   قـوام  یتوضـع

 با استفاده از روش دانکن انجام شد. هایانگینم یسهانجام شد. مقا AOV یهو رو Rافزار ها با استفاده از نرمداده یزآنال د.انجام ش یسکانسینو

  ینمصرف خوراک در کل دوره ب  حال، هربه.  نداشت  داریمعنی  تفاوت دوره  پایان  تا  هفتگی  4  و  هفتگی  4  تا  0  زمانی  دوره  در  خوراک  مصرف  میانگین:  هاافتهی
نسبت   یشتریب یمقدار خوراک مصرف یدارا گرم اسانس گارلیکون میلی 90حاوی چهارم   یمارکه ت یب ترتین بود. بد دارییتفاوت معن   یدارا  یشیآزما یمارهایت

گرم گارلیکون نسبت  میلی  90و    60صورت که تیمارهای حاوی  دار بود بدین بازده خوراک مصرفی بین تیمارهای آزمایشی دارای تفاوت معنیبود.    یمارهات  یهبه بق
  ین بود. وزن و همچن  یلوگرمک  39/ 2  ±  1/3برابر با    یمارهاهمه ت  یهوزن اول  یانگینمگرم گارلیکون دارای بازده خوراک بهتری بودند.  میلی  30به تیمار شاهد و  

  یبا کنترل دارا   4  یمارت  ینوزن روزانه کل دوره در ب  یشو افزا   ییوزن نها  حال، هر  بهنداشت.    یمارهات  ینب  دارییتفاوت معن   یروزگ  30وزن روزانه در    یشافزا 
  یش افزا   ینبالاتر  ینو همچن  ییوزن نها  یانگینم  یشترینب  یدارا   یکونگارل  یروغن ضرور  گرمیلیم  90ارم با سطح  چه  یمارکه ت  یبترت  ینبود. بد  دار یتفاوت معن 

اسکور مدفوع    ینو همچن  ینیترشحات باسکور  چشم،  اکسور از لحاظ اسکور گوش،    یشیآزما  یمارهایت  ینبمقدار بود.    ینکمتر  یشاهد دارا   یمارو ت  وزن روزانه
ابتدا   یشتحت آزما  یهاارتفاع از جدوگاه و طول بدن گوساله  ینه، عرض س  .نداشتوجود    دارییتفاوت معن  اما در    دارییتفاوت معن  یدوره دارا   یدر  نبود. 

  ی( دارا ی روغن ضرور  گرم یلیم  90)با سطح   4  یمار صورت که تین بود. بد  داریتفاوت معن   یدارا   یشیآزما  یمارهایت   ینو طول بدن در ب  ینه عرض س  یروزگ 30
حاصل  یزآنال یج نتا ین(. همچنp=  0500/0طول بدن مقدار بود ) و( p=   0341/0) ینهعرض س  ینکمتر یشاهد دارا  یمارو طول بدن و ت ینهعرض س یشترینب

در    یداریو طول بدن تفاوت معن  ینهشاهد از لحاظ عرض س  یمارو ت  یروغن ضرور  گرمیلیم  90با سطح   یمارت  ینب  دهدینشان م  یزدوره ن  یانتها  یهااز داده
 وجود دارد.  0/ 05سطح 

  یگر د یمارهایبا ت یسهاز لحاظ مصرف خوراک در مقا   یعملکرد بهتر  گرم، یلیم  90با سطح   یکونگارل اسانسیکننده روغن   یافتدر یهاگوساله: یر یگجهینت
  بود. کننده روغن اسانسی    های دریافتتر بود که نشان دهنده عملکرد بهتر گوسالهنسبت به سایر تیمارها پایینهای شاهد  همچنین وزن بدن گوسالهداشتند.  

مختلف    دارویی  یاهانتوان بالقوه گ  یگویا  تواندیم  باکتریایییخواص آنت  یدر بررس  اسانس این است که استفاده از  آیدیدست مبه  پژوهشکه از این    مهمی نکته
  باشد. یرخصوص سهب

 

 ینهلشتا یهاگوساله یکون، گارل  ، ی خون یهاسلامت، فراسنجه ی، اسانس یهاروغن : کلیدی  هایواژه 
 

 مقدمه 
و کار فشرده است.    یادز  ینهگوساله مستلزم صرف هز  پرورش     

برا   یهابرنامه  گوساله  پرورش  سر  یموفق  داشتن    یع رشد  و 
سن  یهاگوساله در  که  ش  یینپا  ینسالم    شوند ی م  یرگیریاز 

تازه متولد   یوانرا به ح  یادیز  تنشها  برنامه   یناند. اشده   یطراح
همراه با   هابیوتیکی . در گذشته خوراندن آنتکندیشده وارد م

از هرگونه    یریو جلوگ  هاتنش   ینمبارزه با ا  ی برا  یرش  یگزینجا
دهد متداول نبود.   یرو  یعیطور طبکه ممکن است به   یماریب

م  پژوهش  ینچند نشان  که  دارد  کردن   دهدیوجود  اضافه 
جا  هابیوتیک یآنت مصرف    یشافزا  سبب  یرش  یگزینبه  رشد، 

مرگ و    یتو در نها  ینپروتئ  یاجاتخوراک، کاهش اسهال، احت
استفاده از   حالهر   به(.  Morrill et al., 1977شده است )  یرم
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به   FDA  یدجد  یندر قوان  یرش  یگزینهمراه با جا  بیوتیکیآنت
)  یلتبد  یتمحدود  یک است   ,.Calsamiglia et alشده 

2007  .) 
دل     آنجاکه  گوساله  یلاز  بوده  اول مرگ  اسهال    طور به   وها 

باکتر  دلیلبه   عمده ا  ، است  زابیماری  هاییوجود  هم ین که 
ز  یلدلبه   تواند یم آنت   یاداستفاده    یک باشد.    هابیوتیک یاز 

خوب   ظرفیت  یدارا  گیاهی  هایاسانس مانند    یگزینجا  یافزودن
  ی اثر منف  ینکهاست، بدون ا  بیوتیکیکاهش استفاده از آنت  یبرا
مرگ و داشته باشد    یشافزا   ینعملکرد گوساله و همچن  یرو
(Santos et al., 2015; Mohtashami et al., 2023  .)

 یرو  یادیز  یدمطالعات جد  بیوتیک،ی آنت  یگزینجا  یک  عنوانبه 
ها انجام  در گوساله   یرکاهش مرگ و م  یبرا  یاسانس  یهاروغن

بهبود    یرو  یادیز  یدفوا  هایتکنولوژ  یناز ا  یاریگرفته است. بس
سلامت ا  یعملکرد،  داشتهگوساله  یمنیو  روغن ها   یهااند. 

است   یاهیگ  یهثانو  هاییتاز متابول  یگروه متنوع  یک  یاسانس
 ,.Calsamiglia et alاست )  یعیفرار طب  یباتکه شامل ترک

2007 .) 
و  یاسانس  یهاروغن      م  اییژهخواص   یک  تواندیدارند که 

  یناز ا یکی باشد.  یامزرعه  یوانات ح یبرا فرده ب منحصر یتمز
خاص  هاییتمز روغن  یاییضدباکتر  یتبالقوه،  است.   یهاآن 

بازده   یسممکان  یک  تواند ی م  یاسانس بهبود  منظور  به  بالقوه 
  یک   عنوانبه  یواناتو سلامت ح  یخوراک، استفاده از مواد مغذ

تحق  حالهربهباشد.    هابیوتیکیآنت  یبرا  یگزینجا   یقاتهنوز 
 ایتغذیه  هایتوصیه  مورد  در  کافی  اطلاعات  ارائه  یبرا  یادیز

  با  شده  جامان آزمایشات بین در  متناقضی نتایج. است نیاز عملی
بر    یوانح  یریتمد  و  غلظت  غذایی،جیره   به  توجه دارد.  وجود 

نامشان، روغن  اما   یستند،ن  یعیروغن طب  ی،اسانس  یهاخلاف 
به خواص    یاسانس  یهاروغن  یزیآبگر  یتهستند. ماه  یچرب

است    یکروبیخواص ضدم ین. اکندی آنها کمک م  یکروبیضدم
 Benchaar)  شودی م  یاییباکتر  یسمرشد و متابول  ییرتغ  سبب که  

et al., 2011; Dorman & Deans, 2000; Motallebi et 
al., 2022  .) 

اجزا  ییبالا  یبی ترک  یلم  یاسانس  یهاروغن        ی چرب  یبا 
غشا در  باکتر  یوارهد  یموجود  روغن  یاییسلول   یهادارند. 

تصور    ینو چن  گذارندیاثر م  ییغشا  یندهایفرآ  ی رو  یاسانس
  یونی،  یانمانند انتقال الکترون، گراد یندهاییکه در فرآ شودیم

پروتئ سا  یلاسیون فسفر  ین،انتقال  به    یهاواکنش  یرو  وابسته 
ا  یمآنز (.  Dorman & Deans, 2000)  کندی م  یجاداختلال 
کمتربه نفوذناپذیری  با  سلولی  داشتن غشای    های روغن  علت 

  گرم   به  نسبت  مثبت  گرم  های باکتری  روی  بیشتری  اثر  اسانسی
 (.   Benchaar et al., 2011) دارد منفی

  ی ضرور  یهادر مورد استفاده از روغن  یکم  یاربس  یقاتتحق    
  یج ها وجود دارد. نتادر گوساله  in vitroو    in vivo  یطدر شرا

  یناز ا  یاریبس  یمتفاوت است، ول  یاربس  یز انجام شده ن  یقاتتحق
 هرحالاند. بهکرده  یید را تأ  یضرور  یهاروغن   یدفوا  یقاتتحق

  از   مناسب  مصرف  مقدار  دقیق  تعیین  برای  زیادی  تحقیقات
 Castillejos et)  است  نیاز   هاگوساله  در  ضروری  هایروغن

al., 2007)  .همکاران  و  هیل  (Hill et al., 2007  )در  بهبود 

را    یگوساله و بازده  آغازین  جیرهمصرف    ،روزانه   رشد   میانگین
گوساله ش  یهادر  از  از   یتجار  یبترک  یککه    یرگیریقبل 

 Hillکرده بودند گزارش کردند ) یافترا در یاسانس یهاروغن

et al., 2007  که سانتوس و همکاران )  پژوهشی(. درSantos 

et al., 2015  ) همکاران  و  وکیلی  و  (Vakili et al., 2013  )
 یک  و  اسانسی  هایروغن  از  تجاری  ترکیب  یک  با  ترتیببه

 از  بعد  هایگوساله  در  دارچین  یا  آویشن  اسانسی  روغن  با  جیره
گوساله  یرو  ریاث  هیچ  دادند،  انجام  شیرگیری در  عملکرد  ها 

  و   مصرفی  خشک  ماده  روزانه،   وزن  افزایش  میانگین  مورد
 ;Morrill et al., 1977) نکردند مشاهده خونی هایمتابولیت

Vakili et al., 2013یهاکه روغن  ییهاگوساله  ین(. همچن 
  یت مصرف کرده بودند، احتمال بروز اووس  orego-stim  یاسانس
نسبت به گروه شاهد داشتند    ترییینپا   یمدفوع  یدیاییکوکس

(Cuthbert et al., 2010)     . 
انجام    یانو آبز  یوردر خوک، ط  یقاتتحق  یشترتا به امروز، ب    

قادر است از   یزثابت شده است که گاو ن  حالهربهشده است،  
ضدباکتر انگل  یایی،خواص  خاص  ی ضد  دستگاه    یتو  اصلاح 

روغن  تحقبهره  یاسانس  یهاگوارش  لذا  شود.  حاضر    یقمند 
بررسبه  روغن   یمنظور  متفاوت  مصرف  زمان  و  سطوح  اثر 

س  گارلیکون  یتجار  یاسانس اسانس  از  و    یازپ  یر،)متشکل 
 .  شودیم انجام ینهلشتا  یهاعملکرد گوساله  ی( رویفرنگتره

 

 ها روش و مواد
گوساله   این     در  مجتمع    یریش  سه   یستگاها  یدانطرح 

مغان در زمستان    یشرکت کشت و صنعت و دامپرور  یدامپرور
رأس  20شامل  ینرأس گوساله هلشتا  40اجرا شد.  2022سال 
و   م  20نر  با  ماده،  تولد    یانگینرأس  وزن    2/39  ±1/3وزن 

 یروز در قالب طرح کاملاً تصادف  6  ±  2سن    یانگینو م  یلوگرمک
قرار گرفتند.    ی مورد بررس  ی روزگ  65تا    4تکرار از    10و    یمارت  4با  

به گوساله انفرادها  به   ینگهدار   یصورت  هر ینحوشدند  که 
در  یوانح بر  و    یدسترس  یر،ش  یافتعلاوه  آب  به    جیره آزاد 

تولد تا  داشت. گوساله  آغازین بدو  از    10  یزانمه ب  یروزگ  3ها 
  تا   3  روز  از  هاگوسالهکردند.    یافتبدنشان آغوز دردرصد وزن  

  از   شیر،  لیتر  6  مقدار  به  50  تا  31  روز  از  شیر،  لیتر  4  مقداربه  30
  تا   61  روز  از و(  بار  دو )روزانه    شیر  لیتر  4  مقداربه   60  تا  51  روز
 کردند  دریافت(  روز  در  باریک)  شیر  لیتر  2  مقداربه   64

(Mohtashami et al., 2021)  ی روزگ  65ها در سن  و گوساله  
  یلو ک  یکمصرف    یرگیریشدند )ملاک سن از ش  یرگیری ش  از

 بود(.    یروز متوال 3 یاستارتر برا
 یریگاو ش  NRCبا استفاده از نرم افزار    یشیآزما  هاییرهج    
(NRC, 2001احت براساس  و    41گوساله    یک  ییغذا  یاجات ( 
موجود   یمواد خوراک  یمیاییش  یبو با توجه به ترک  یلوگرمیک

 الیافخام،    ین)پروتئ  یمواد خوراک  یمیاییش  یبشد. ترک  تنظیم
 و  کلسیم  خاکسترخام،  ،اسیدی   و  خنثی  شوینده  در  نامحلول

  آزمایشگاه  در آزمایشی هایجیره تنظیم در استفاده مورد( فسفر
  تعیین  مغان  دامپروری  و  صنعت  و   کشت  شرکت  دام  تغذیه
 .گردید
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 آزمایشی  تیمارهای در  گوساله استارتر دهنده  تشکیل خوراک  درصد -1 جدول

Table 1. Ingredient composition of calf starter diets in experimental treatments 
 )%(  درصد خوراکی  اقلام

 16.28                                                               (Barley) جو
 44.50                                                               (Corn) ذرت

 30.31                                        (Soybean meal) سویا کنجاله
 6.77                                           (Wheat bran) گندم سبوس

 1.44                                       (Selfish powder) صدف پودر
 0.20                                                                (salt) نمک

 0.50      (.Vitamin and mineral sup) *معدنی و ویتامینه مکمل
 19.77                                      ((%) Protein) )درصد( پروتئین
 3                                       ((%) EE) )درصد( اتری عصاره

 10             ((%) ADF) )درصد( اسیدی شوینده در محلول الیاف
 18              ((%) NDF) )درصد( خنثی  شوینده در محلول الیاف

 54                       ((%) NFC) غیرالیافی )درصد(کربوهیدرات 

 7.61                                         ((%) Ash) )درصد( خاکستر
 0.15                                            ((%) Ca) )درصد( کلسیم
 0.58                                               ((%) P) )درصد( فسفر
 3.11     (ME (Mcal/kgDM)) (خشک  ماده کیلوگرم در کالری)مگا  متابولیسم قابل انرژی

المللی  واحد بین  E ،1.5  یتامینو  المللیبین  واحد  D3 ،3000  یتامینو  المللیبین  واحد  A ،  100000  یتامینو  المللیبین   واحد  300000:شامل  معدنی  و  ویتامینه  مکمل* 
  40  مس،   کیلوگرم  در  گرممیلی  2000  آهن،   کیلوگرم  در  گرممیلی  6000  منگنز،   کیلوگرم  در  گرممیلی  5000  روی،   کیلوگرم  در  گرممیلی  6000  ، آنتی اکسیدانت

 سلنیوم کیلوگرم در گرممیلی 30 و کبالت کیلوگرم  در گرممیلی  60 ید،  کیلوگرم در گرممیلی
*Supplied 300000 IU vitamin A, 100000 IU vitamin D3, 3000 IU vitamin E, 1.5 IU antioxidant, 6000 mg/kg Zn, 

5000 mg/kg Mn, 6000 mg/kg Fe, 2000 mg/kg Cu, 40 mg/kg I, 60 mg/kg Co and 30 mg/kg Se.  
 

ت1شامل    یشیآزما  هاییمار ت     در  یمار(  )بدون   یافت شاهد 
(  3  یکون،اسانس گارل  گرمیلی م  30با سطح    یمار( ت2اسانس(،  

با سطح    یمار( ت4و    یکوناسانس گارل  گرمیلی م  60با سطح    یمارت
به  یکوناسانس گارل  گرمیلیم  90 صورت بود. مصرف خوراک 

  قـوام   یتوضـع  یبررسـ.  گرفتیقرار م  یریگروزانه مورد اندازه
گوساله  سلامت  و  )وضعمدفوع  گرفتن  یت ها  هـا، گـوش  قرار 

ب   یبراسـاس روش معرفـ روزانـه و (  ینـیترشـحات چشـم و 
دانشـگاه توسـط  ش  یسکانسینو شـده   ,McGuirk)  د انجام 

امت یتوضـع  ینبهتـر (.2013 مدفوع  و  و   یک  یازسلامت 
امت یتوضـع  ینبـدتر مـــدفوع  و  چهـــار   یـــازســـلامت 

و    30،  0  ینهـا در سـنوزن بدن گوساله  یریگاندازه. گرفـــت
  صفات صبح انجام شد.   وعـده   یرشـ  یهپس از تغذ  یروزگ  65

 طول و سینه دور(، جدوگاه از)ارتفاع  بدن ارتفاع شامل اسکلتی
 ,McGuirk)  شد  خواهد  انجام  هفتگی  صورته ب  نیز  بدن

تعبه (.  2013 قب  یخون هـایفراسنجه   یینمنظور    گلوکز،   یلاز 
 و   گلوبولین  به  آلبومین  نسبت  گلوبولین،  آلبومین،  پروتئین،  کل
روزهـای    لیپید  کل از   65و   30در  پــس  ســاعت  چهــار 
از  یــهتغذ لوله   یاهرگس صــبح  توسط  و  خـلأ  گردن  هـای 

اندازه  ینهپار  حـاوی شد.  گرفته  خون    ین ا  یریگنمونه 
آزمون و  پارس یشـیهـای آزمایـتها با اسـتفاده از کفراسنجه 

  ی خون  یهانمونه   نینچهمشد.   دستگاه اسپکتروفتومتری انجـام
تع   یدانی اکسی آنت  یت)ظرف  ی کبد  هاییمآنز  یزان م  یینجهت 

مالون گلوتات  موتازیسد  یداکسسوپر  آلدهید،یدکل،    یون و 
نیدازپراکس اندازه  یزآنال  یز(  جهت  هضـم   یـتقابل  یـریگشد. 

 یریگنمونه  ،زاهابیماری  یینتع  ینمواد مغذی، و همچن ظـاهری
مـدفوع سـن  و    از   رکتوم  از  و  یروزگ 65و    35،    صفردر 

شد.    هاگوساله برا  نمونه انجام    زاهای بیماری  یینتع  یمدفوع 
E.coli،  شد.   یزآنال  کریپتوسپریدیومو    کلستریدیوم  ،سالمونلا
  یین ( تع1: شوندیم یبندگروه یبترتینمدفوع بد زاهایبیماری
(  5( مقدار متوسط و  4( مقدار کم،  3نادر،    یار( مقدار بس2نشده،  
  یار ( مقدار بس2نشده،    یین( تع1و    اشریشیاکلای  یبرا  یادمقدار ز

 یبرا  یاد ز  یار بس  /یاد( مقدار ز4( مقدار کم/ متوسط و  3نادر/ کم،  
 هضم  یتقابل  یینتع.  کریپتوسپریدیومو    کلستریدیوم  ،سالمونلا

اسـبه  در  نامحلول  خاکستر  نشانگر    یک وانعنـبـه   ید روش 
بـرآوردیرغ  یداخل جهت  هضم  ظاهری   یتقابل قابل  هضم 

   (. Van Keulen & Young, 1977) استفاده شد
 

   (1) رابطه
                   D = 100-(AIAfeed / AIAfecal × 100) 

 

Dقابل درصد  خشک،    یت:  ماده  ظاهری   AIAfeed:هضم 
خـوراک،   در  مـعـرف  در   AIAfecal:درصــد  معرف  درصد 

 مدفوع.
 

 ( 2) رابطه
D=100-[100 × (AIAfeed / AIAfecal × Nfecal /Nfeed)] 

 
 :Dمغــذی،    یــتقابل مــاده  ظــاهری   AIAfeed:هضــم 

 درصـد معـرف در خـوراک،
:AIAfecal    ،مـدفوع در  معـرف  درصـد   Nfecal:درصـد 

 مدفوع، مغذی در  مـاده
:Nfeed  هـای مـدفوع  خوراک. نمونـه  درصد مـاده مغـذی در

تعبـه  آل  یرمقاد یـینمنظـور  بـر اسـاس    یماده خشک و ماده 
  خنثی   شوینده  در  نامحلول  الیاف  ،AOAC (1990)روش  

(NDF)1  و سوسـت  ون  روش  ) بـراسـاس   Vanهمکاران 

Soest et al., 1991قرار گرفت.   یه( مورد تجز 
با    یمارو هرت  یمارت  4با    یدر قالب طرح کاملاً تصادف   یشآزما    

آزما  10 مدت  انجام شد. طول  بود.    60  یشتکرار  خواهد  روز 
انجام شد.    AOV  یهو رو  Rافزار  ها با استفاده از نرمداده  یزآنال
 با استفاده از روش دانکن انجام شد.   هایانگینم یسهمقا

Yijk = µ + IBW+ Ai + Bj + eijk 

ijkYوابسته یر: متغ 
µکل؛    یانگین: مIBW(؛  یت)عامل کووار  یه: اثر وزن اولiA  : اثر  

 آزمایشی  جیره
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jB یوان؛ح یاثر تصادف ijke :آزمایشی  اشتباه اثر 
 

 بحث  و نتایج 
  4  و   هفتگی  4  تا  0  زمانی  دوره  در   خوراک  مصرف   میانگین    

  که   دادند   نشان  نتایج  و  گردید  محاسبه   دوره  پایان  تا  هفتگی
ا  مصرف  در  داریمعنی   تفاوت در  وجود دوره   ینخوراک  ها 
و   یدگرد  یزآنال  یزمصرف خوراک کل دوره ن  ین. همچننداشت

ب  یزآنال  یجنتا که  داد  تفاوت   یشیآزما  یمارهایت  یننشان 
که    یبترتین. بدشتدااز نظر مصرف استارتر وجود    دارییمعن

مقدار   ی( داراگرمیلیم  90  یچهارم )با سطح روغن اسانس  یمارت

بود و از لحاظ   یمارهات  یهنسبت به بق  یشتری ب  یخوراک مصرف
بق  یزن  یآمار معن  ی دارا  یمارهات  یهبا   بود   دارییتفاوت 

(0314/0  =  P  .)ی ضرور  یهاروغن  یانجام شده رو  مطالعات  
نتا خوراک  مصرف  نظر  کرده  یمتنوع  یجاز  در  گزارش  اند. 

)  پژوهشی همکاران  و  سانتوس  توسط   ,.Santos et alکه 

  داری معنی   تفاوت  شد،  انجام  ضروری  هایروغن   روی(  2015
  و   هیل  همچنین.  نشد  مشاهده  گوساله  استارتر  مصرف  لحاظ  از

مصرف  Hill et al., 2007)  همکاران که  کردند  گزارش   )
  ین مصرف استارتر گوساله و همچن  یتجار  یضرور  یهاروغن
ارائه شده    یهفرض  پژوهش  ین. در اداد  یشخوراک را افزا  یبازده

 ثابت شد.   یدرستبه 
 

 هلشتاین  شیرخوار  هایگوساله  خوراک مصرف روی گارلیکون مختلف  سطوح  اثر -2 جدول
Table 2. Effects of different levels of Garlicon on feed intake in Holstein dairy calves 

 (. p < 0/ 05) است هایانگینم ینب داریدهنده تفاوت معننشان یفمشترک در هر رد یرغ   حروف
< 0.05). pMeans within a row with different superscripts differ ( c-a 

 

  یش افزا  یی،وزن نها  ی،روزگ30وزن در    یه،وزن اول  یانگینم    
آورده شده   3در جدول  ییوزن نها  یشو افزا ی روزگ30وزن در 
م اول  یانگین است.  ت  یهوزن  با    یمارهاهمه    2/39  ±  1/3برابر 

  ی روزگ  30وزن روزانه در    یشافزا  ینبود. وزن و همچن  یلوگرمک
و   ییوزن نها  حال،هربهنداشت.    یمارهات  ینب  دارییتفاوت معن

ب  یشافزا   ی با کنترل دارا  4  یمارت  ین وزن روزانه کل دوره در 
بد  داریتفاوت معن ت   یبترتین بود.  با سطح    یمارکه   90چهارم 

وزن    یانگین م  یشترینب  یدارا   یکون گارل  یروغن ضرور  گرمیلیم
(  p  =  0227/0وزن روزانه )  یشافزا  ینبالاتر  ینو همچن  یینها
در    داری تفاوت معن  ینمقدار بود. ا  ینکمتر  یشاهد دارا  یمارو ت

تفاوت در    یلدلوزن روزانه ممکن است به   یشو افزا  ییوزن نها

ن خوراک  ت  یزمصرف  چون  داراگرمیلیم  90)  4  یمارباشد   ی( 
مصرف  یشترینب استارتر  همکاران    یمقدار  و  سانتوس  بود. 
(Santos et al., 2015ن )و   ییدر وزن نها  داریتفاوت معن  یز

با روغن مکمل  یهاگوساله   وزن   یشافزا را   یضرور  یهاشده 
 Ghaemi Rad et)  همکاران  و  راد  قائمی  مطالعهنشان دادند.  

al., 2023  )در   گرم  1  غلظت  با  اسانس  از  استفاده  که  داد  نشان  
 دستگاه  سلامت  و  شکمبه  تخمیر  خوراک،  بازده  بهبود  با  کیلوگرم
 شیرخوار  هایگوساله  بهتر  عملکرد  به  منجر  است   ممکن  گوارش

  اسانس  و دارویی گیاهان  مخلوط از درصد 5/1 افزودن با. گردد
 یافت  افزایش   عملکرد  شیرخوار   هایگوساله  جیره  به   نعنا

(Seifzadeh et al., 2017)  . 
 

 هلشتاین   شیرخوار هایگوساله  روزانه وزن افزایش میانگین و  نهایی وزن روی گارلیکون مختلف  سطوح  اثر -3 جدول
Table 3. Effects of different levels of Garlicon on final weight and average daily gain in Holstein dairy  
                 calves 

   گارلیکون اسانس 

 SEM p-value 90 60 30 شاهد متغیر

( یلوگرم)ک یه،اول وزن   
Birth weight 

39.21 39.22 39.25 39.24 - - 

( یلوگرم)ک روزگی، 30 در وزن   
30 d weight 

60.66 64.57 59.01 65.47 1.324 0.12 

(یلوگرم)ک بدن، نهایی وزن   
Final weight 

73.60b 78.00ab 74.60ab 86.80a 2.213 0.02 

)گرم(  ی،روزگ30-1 در روزانه وزن  افزایش  
Average daily gain in 30d 

713.37 826.66 784.92 873.33 16.529 0.15 

)گرم( دوره، کل روزانه وزن  افزایش  
Average daily gain in whole period 

701.59b 732.17ab 727.91ab 898.14a 22.446 0.03 

 (.p < 0/ 05) است هایانگینم ینب داریدهنده تفاوت معننشان یفمشترک در هر رد یرغ   حروف
< 0.05). pMeans within a row with different superscripts differ ( c-a 

      

آنال  یهاداده      به  گوساله  نمره  یزمربوط  مور   یهاسلامت 
نتا  4در جدول    یشآزما است.  شده  ا  یجگزارش  از   ینحاصل 

گوش،    نمرهاز لحاظ    یشیآزما  یمارهایت  ینکه ب  داد  نشانها  داده
ب ترشحات  همچن  ینیچشم،  تفاوت    ینو  مدفوع  اسکور 

   گارلیکون اسانس 

 SEM p-value 90 60 30 شاهد متغیر

     Calf starter intake خشک ماده حسب بر  استارتر  مصرف
 )گرم(  هفتگی، 4 تا 0

0-4 week  
184.51 222.90 175.42 223.46 25.477 0.82 

 )گرم( پایان، تا  4 هفته
4-end 

691.61 661.89 624.30 1034.25 18.237 0.36 

 )گرم( دوره، کل
Whole period 

436.11b 442.47b 439.89b 747.23a 20.729 0.03 

 بازده خوراک  
Feed efficiency 

1.68b 1.71b 1.30a 1.16a 0.111 <0.01 

1- Neutral detergent fiber 
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  یمار مدفوع در ت  نمرهها  هفته  یوجود ندارد. در بعض  دارییمعن
سطح   ضرور یلیم  90با  روغن   نمره  یدارا  یکون گارل  یگرم 

بهتر بق  یمدفوع  به  ول  یمارهات  یه نسبت  تفاوت    یبود  کل  در 
بق  دارییمعن   اثر   درباره  زیادی  اطلاعات  .نداشت  یمارهات  یهبا 

  وجود   شیرخوار  هایگوساله  مدفوع  امتیاز  بر  گیاهی  هایاسانس
  مورد   مختلف  تحقیقات  در  ثانویه  فعال  ترکیبات  وجود  امّا  ندارد،

.  است  آمده  دستبه  متفاوت  نتایج  که  اندگرفته   قرار  بررسی

 رسدمی  نظربه  مدفوع  نمره  بر  هااسانس  اثر  شدن  دارمعنی
  بر   اسانس  غلظت  مقدار  گرفتن  قرار  تأثیر  تحت  علتبه  احتمالا
  عملکرد   کاهش  آن   متعاقب  و   خوراک  مصرف  کاهش
  اسانس   اثر  دلیلبه یا  و  اسانس  کننده  دریافت  گروه  هایگوساله
 میکروبی  جمعیت  کاهش  و  میکروبی  تخمیر  عملکرد  بر  گیاهی
(. Ghaemi Rad et al., 2023) باشدمی  شکمبه در زابیماری

 

 هلشتاین  شیرخوار هایگوساله  سلامت نمره روی گارلیکون مختلف  سطوح  اثر -4 جدول
Table 4. Effects of different levels of Garlicon on health scores in Holstein dairy calves 

   گارلیکون اسانس 

 SEM P-value 90 60 30 شاهد متغیر
گوش  نمره  

Ear score 
0.32 0.24 0.28 0.04 0.101 0.16 

چشم نمره  
Eye score 

0.12 0.08 0.08 0.08 0.020 0.94 

بینی  ترشحات نمره  
Nasal discharge score 

0.28 0.16 0.64 0.12 0.031 0.14 

مدفوع نمره  
Fecal score 

0.52 0.20 0.64 0.32 0.107 0.11 

 (.p < 0/ 05) است هایانگینم ینب داریدهنده تفاوت معننشان یفمشترک در هر رد یرغ   حروف
< 0.05). pMeans within a row with different superscripts differ ( c-a 

 

آورده    5در جدول    یومتریب  یهاداده  یزحاصل از آنال  یجنتا     
س عرض  است.  بدن   ینه،شده  طول  و  جدوگاه  از  ارتفاع 

آزما  یهاگوساله ابتدا  یشتحت  دارا  یدر  تفاوت    یدوره 
و طول بدن در    ینهعرض س  یروزگ30نبود. اما در    دارییمعن

صورت ین بود. بد  داریتفاوت معن  یدارا  یشیآزما  یمارهایت  ینب
ت سطح  4  یمارکه  دارایضرور  روغن  گرم یلیم  90)با    ی( 

  ین کمتر یشاهد دارا یمارو طول بدن و ت ینهعرض س یشترینب
س بود    و(  p=0341/0)  ینهعرض  مقدار  بدن   طول 

(0500/0  =  pهمچن .)ی انتها  یهاحاصل از داده  یزآنال  یجنتا  ین 

ن م  یزدوره  روغن    گرمیلیم  90با سطح  یمارت  ینب  دهدی نشان 
و طول بدن تفاوت   ینهشاهد از لحاظ عرض س یمارو ت یضرور

امر را    ینا  یلاز دلا  یکیوجود دارد.    05/0در سطح    یداریمعن
افزا  توانیم و  استارتر  تفاوت در سطح مصرف  و    یشبه  وزن 

گوساله داد.  رشد  ربط    همکاران   و  بیرانوند   گزارش  درها 
(Beiranvand et al., 2014  )همکاران  و  دنیس  مطالعات  و 
(Dennis et al., 2018  )های اسانس  مصرف  با  است  شده  اشاره  

  دهد   رخ  شکمبه  در  است  ممکن  کلسیم  از  بالایی  جذب  گیاهی
 .  است شده  اشاره درصد 50 تا جذب میزان و

 

 هلشتاین  شیرخوار  هایگوساله  بیومتری اسکور روی گارلیکون مختلف  سطوح  اثر -5 جدول
Table 5. Effects of different levels of Garlicon on biometric scores in Holstein dairy calves 

   گارلیکون اسانس 
 SEM p-value 90 60 30 شاهد متغیر

دوره   ابتدای         
 متر( ی)سانت سینه، عرض

chest width 
83.66 85.20 83.25 85.21 1.021 0.83 

 متر(ی)سانت ارتفاع،
height 

81.22 85.44 81.05 83.61 1.590 0.17 

 متر(ی)سانت طول،
length 

70.87 7102.53 7108.31 75.00 2.897 0.34 

       روزگی 30
 متر( ی)سانت سینه، عرض

chest width 88.65b 91.40ab 89.67ab 93.81a 3.111 0.03 

 متر(ی)سانت ارتفاع،
height 88.41 89.61 86.64 89.88 2.090 0.08 

 متر(ی)سانت طول،
length 75.89b 78.27ab 77.66ab 82.09a 3.021 0.05 

دوره  انتهای         
 متر( ی)سانت سینه، عرض

chest width 96.46b 99.46ab 99.47ab 103.27a 3.556 0.03 

 متر(ی)سانت ارتفاع،
height 

93.01 95.00 93.25 94.54 3.671 0.67 

 متر(ی)سانت طول،
length 88.88b 91.88ab 92.67ab 94.53a 4.683 0.02 

 (.p < 0/ 05) است هایانگینم ینب داریدهنده تفاوت معننشان یفمشترک در هر رد یرغ   حروف
< 0.05). pMeans within a row with different superscripts differ ( c-a 
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 ها گوساله  استارتر مصرف  تغییرات -1  شکل
Figure 1. Calves starter intake changes 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ها گوساله  بدن وزن تغییرات -2  شکل
Figure 2. Claves body changes 

 

 کلی  گیرینتیجه
با سطح    یکونگارل  اسانسیکننده روغن    یافتدر  یهاگوساله     

بهتر  گرم،یلیم  90 در    یعملکرد  خوراک  مصرف  لحاظ  از 
ت  یسهمقا بدن  داشتند.    یگرد  یمارهایبا  وزن  همچنین 

تر بود که نشان  های شاهد نسبت به سایر تیمارها پایینگوساله
گوساله بهتر  عملکرد  دریافتدهنده  اسانسی  های  روغن  کننده 

  و   اسانس   غلظت  افزایش  تواند ی م  یاحتمال  یلاز دلا  یکیبود.  
  تواند ی که م  باشد باکتریایی  آنتی  خاصیت  افزایش  آن  دنبالبه 
داشته    یرسلامت و عملکرد بهتر آن تأث  وشکمبه    یطمح  یرو

غلظت مواد مؤثره است که    یزان افزایش م  یلدلامر به   اینباشد.  

از لحاظ یابد.  یآنها افزایش م  یزانبا افزایش غلظت اسانس م
اسکورهای بیومتری شامل عرض سینه و طول بدن نیز روغن  
بود.   شاهد  تیمار  به  نسبت  بهتری  عملکرد  دارای  اسانسی 

موجود   یهاعملکرد بهتر گوساله   یلاز دلا  یگرد  یکی  ینهمچن
  ین در سن  زایماریمقاومت بهتر به عوامل ب  تواندی م  یمارت  یندر ا
حساس  ییابتدا دارد،    یشتریب  یتکه    فوق   نتایج.  است وجود 

  مشکل  این  حل  برای  اسانس  بالای  هایغلظت  خصوصه ب
دست  به   پژوهشکه از این    مهمی نکته.  شود  واقع  مفید  تواندمی

از  آیدیم استفاده  که  است  بررس  اسانس این  خواص    ی در 
گ  یگویا  تواند یم  باکتریایییآنت بالقوه    دارویی   یاهانتوان 

 باشد.    یرخصوص سهمختلف ب
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