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د يگاوي تول هاي انين رويتكو تيقابل ك بري - نياثر فاكتور رشد شبه انسول

  در محيط كشت آزمايشگاهيي يهاي تحت تنش گرما تيشده از اووس

  

  

  6اخلاقي .ا و 5دلدار .، ح4ي مطلقيخدا .، م3زارع شحنه .، ا2دييتوح .، آ1ژندي .م

  

  

  

  

  

  

  

  دهيچك

 ـاثر فاكتور رشـد شـبه ان   ابيي، ارزپژوهشن يهدف از انجام ا       ـ -نيولس  ـدر  )IGF-1( كي كشـت   طيمح

ي يهاي تحت تـنش گرمـا  تيده از اووس«د شياوي تولـگ ايـه انـين روـيت تكوير قابلـشگاهي بياـآزم

شگاهي را يساعت اول دوره بلوغ آزما 12م شدند و يي نابالغ به طور تصادفي به دو گروه تقسهاتياووس. بود

گـراد   يدرجـه سـانت   5/38سـاعت دوم را در   12گراد و  يدرجه سانت) ييتنش گرما گروه( 41ا ي 5/38در 

هاي احتمالي در هر گروه به طور تصادفي به دو گروه گوتيشگاهي، زايبعد از بلوغ و لقاح آزما. سپري كردند

 ـب انساني يك نوتركي -نيتر فاكتور رشد شبه انسوليلليينانوگرم در م 100و در حضور  قسيمت ون آن ا بـد ي

  ، درفـت رگنقـرار  ي يو تـنش گرمـا   IGF-1 تحـت تـأثير  م يج نشـان داد كـه تسـه   ينتا .كشت داده شدند

ي يا عدم حضور تنش گرمـا يو در حضور  IGF-1له يوسداري بهست به طور معنييل بلاستوسيكه تشكحالي

 ـ   يرا در مقا ستيل بلاستوسيتشك قدارم يين، تنش گرمايهمچن. افتيش يافزا  5/38(اهد سـه بـا گـروه ش

  هاي تروفكتودرم و تـوده سـلول درونـي و كـل     تعداد سلول. كاهش داد) IGF-1گراد و بدون  يدرجه سانت

 ـدر حضور و  IGF-1له يوس داري بهها به طور معنيسلول . افـت يش يي افـزا يا عـدم حضـور تـنش گرمـا    ي

ا عدم حضـور  يو  حضور در IGF-1له يوسداري بهز به طور معنييهاي تانل مثبت نبلاستومرتعداد ، همچنين

 ـن رويت تكويتواند قابلمي IGF-1دهد كه نشان مي پژوهشن يج اينتا. افتيي كاهش يتنش گرما هـاي  اني

 ـقابل IGF-1رسـد كـه   به نظر مـي . ي را بهبود بخشديهاي تحت تنش گرماتيد شده از اووسيگاوي تول ت ي

  .بخشدبهبود مي مرگ برنامه ريزي شده سلولياهش ش تعداد كل سلول و كيافزا اهان گاو را از رين رويتكو

  

  تيان، اووسي، گاو، رويك - نيولسي، فاكتور رشد شبه انيتنش گرما: دييكلواژه هاي 

  
 
 
 
 
 
 
  

  

 )نويسنده مسوول( دانشگاه تهرانتاديار اس -1

 دانشگاه تهرانو استاد دانشيار  -3و  2

 دانشگاه اراك استاديار -4

 ر دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي سارياستاديا -5

  دانشگاه شيراز استاديار -6

          26/5/90: تاريخ پذيرش         15/12/89: تاريخ دريافت

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

  پژوهشهاي توليدات دامي
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  مقدمه

تاكنون مطالعات مختلف نشان داده اسـت       

گـرم   هـاي مـاه ري طي يكه عملكرد گاوهاي ش

اني ير رويمرگ و م). 30( مي يابدسال كاهش 

ر گـذار بـر عملكـرد    يتـأث و كي از عوامل مهم ي

د اسـت  ي ـري پر توليد مثلي در گاوهاي شيتول

تـا  شـروع فحلـي   از كـه گاوهـا   هنگامي ). 40(

ا در روز اول بعد يو ) 28(ح مصنوعي يتلق زمان

  ي قــرار يدر معــرض تــنش گرمــا) 4(از فحلــي 

ــد، تكــويگمــي ــن رويرن ــاآندر اني ي ــاهش  ه   ك

شـده اسـت كـه     ن، گـزارش يهمچن ـ. ابـد ييم

ت گـاو نسـبت بـه اثـرات مخـرب تـنش       ياووس

ت ي ـقابل انيروار حساس است ولي يي بسيگرما

ن بـه دسـت   يي خود را طـي تكـو  يتحمل گرما

ن مطالعه، گـزارش  يدر چند. )25و  6(آورد مي

ت يبر اووس ـ ييتنش گرما اعمال شده است كه

شگاهي آن موجب كـاهش  يطي دوره بلوغ آزما

. )32و  31، 5( شوداو ميان گين رويتكو قدارم

ي در يمبارزه با آثار مخرب تنش گرمان، يبنابرا

مـه  يري و نيطي فصول گرم در مناطق گرمس ـ

كــي از راهبردهــاي اصــلي بــراي يري، يگرمســ

در  رييد مثلي در گاوهـاي ش ـ يبهبود بازده تول

ــا ــاطقي ــت ن من ــتفاده از روش. اس ــاي اس ه

 ي بـر يهي براي مطالعه اثر تنش گرماشگايآزما

ــت و روياووســ ــان، ي   ي كــه يافتن ســازوكارهاي

ي اثرات خود را اعمـال  يله آن تنش گرمايوسبه

نـه،  ين زمي ـدر ا. سـازد مـي  مكـن كنـد را م مي

وجـود دارنـد كـه داراي اثـرات      عامـل ن يچند

ــده از ســلول امح ــل فظــت كنن ــرات در مقاب اث

ان هسـتند  ي ـن رويت تكـو ينش بر قابلمخرب ت

  . )13( اسـت  IGF-1ن آنهـا  يتركي از مهميكه 

اني در بعضي از ين رويت تكويبر قابل IGF-1اثر 

و ) 16(، مـوش  )12(خرگوش از جمله ها گونه

بـر  . مورد مطالعه قـرار گرفتـه اسـت   ) 13(گاو 

هاي انجـام گرفتـه، اثـر مطالعـات     طبق بررسي

جـاد  ين به شكلي انجام شـده اسـت كـه ا   يشيپ

محافظـت كننـده از    عامـل تنش و اسـتفاده از  

شگاهي به طور همزمـان  يط آزمايدر شراسلول 

، 13( ان اعمال شـده بودنـد  يا رويو ت يبر اووس

ه مـورد  يفرضن يادر مطالعه حاضر، . )32و  31

در طي  IGF-1ا حضور يكه آ آزمون قرار گرفت

ان قادر بـه بهبـود   يشگاهي رويدوره كشت آزما

 يگـاو  هـاي اني ـرو شگاهييآزما نيت تكويقابل

هـاي تحـت تـنش قـرار     تيد شده از اووسيتول

ن ي ـن، هـدف از انجـام ا  يبنـابرا . گرفته، هستند

ن يت تكـو ي ـبـر قابل  IGF-1ن اثـر  ييمطالعه تع

هـاي  تيد شـده از اووس ـ ي ـتول يگاو هايانيرو

  . بودتحت تنش قرار گرفته 

  

  موارد و روشها

  ها طيي و محيايميمواد ش

ــ      ــواد شــ ــانييايميمــ ــاي ي از كمپــ   هــ

)St. Louis, Mo, USA (Sigma  وGibco 

(Grand Island, NY, USA) داري شـد ي ـخر .

ها در مـتن  ر شركتيداري شده از سايمواد خر

  . رنديگمقاله مورد اشاره قرار مي

  برون تنيان يد رويتول

از بــه يــن بــرون تنــيان يــد رويــبــراي تول     

هاي گاوهاي كشتار د كه از تخمدانوت بياووس

رگاه هـا از كشـتا  مـدان تخ. ندشده استفاده شد

 100ك حـاوي  يولوژيزيآوري و در سرم فجمع

 100ن و يسيتر استرپتومايللييكروگرم در ميم
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  ن جـي در دمـاي  يليس ـيالمللـي پن ـ نيواحد ب

 2 طــي مــدتگــراد و  يدرجــه ســانت 35-30

  شگاه، يدر آزما. منتقل شدشگاه يساعت به آزما

ي يهـا كـول يت ازفولياووس -هاي كومولوستوده

در . ره شـدند يتـر آسـپ  ملـي يم 8تـا   2قطـر   اب

تي ياووس -هاي كومولوسمرحله بعد، تنها توده

 3كنواخـت و حـداقل   يتوپلاسـم  يكه داراي س

ه سلول كومولوس متراكم اطراف آن بودنـد،  يلا

  ره كـردن شـامل  يط آسـپ يمح ـ. انتخاب شـدند 

H-TCM   ــا ــده ب ــي ش ــييم 10غن ــرم در ل   گ

در  ن المللـي يواحـد ب ـ  50و  BSAتـر  يللـي يم

ط كشـت  ين، محيهمچن. ن بوديپارتر هيللييم

ــامل  ــوغ ش ــا   TCM-199بل ــده ب ــي ش  10غن

كروگـرم  يم FSH ،10تـر  يللييكروگرم در ميم

تـر  يللـي يكروگـرم در م يم LH ،1تر يللييدر م

ــتراد ــا و  -17ول ياسـ ــرم در لـــييم 10بتـ   گـ

براي شروع كشـت، ابتـدا   . بود BSAتر يللييم

ط كشت يدر مح تياووس -هاي كومولوستوده

ط كشت بلوغ يغ بدون هورمون و سپس محبلو

به صـورت  (شدند داده داراي هورمون شستشو 

هـاي  و سـپس در قطـره  ) انتقال قطره به قطره

 24ر روغن معـدني بـه مـدت    يط بلوغ و زيمح

 CO2درصــد  5ط اتمســفري يدر شــراســاعت 

و حـداكثر رطوبـت كشـت    ) حجمـي  /حجمي(

ن صورت يساعت بلوغ به ا 24دوره  .ه شدندداد

-هاي كومولوسد كه قبل از انجام بلوغ، تودهبو

م يت به طور تصادفي بـه دو گـروه تقس ـ  ياووس

كـي از  يت ياووس ـ -هاي كومولـوس توده. شدند

سـاعت دوم دوره   12ساعت اول و  12 ،هاگروه

گــراد  يدرجــه ســانت 5/38بلــوغ را در دمــاي 

ت ياووس ـ -هاي كومولوسسپري كردند و توده

ساعت  12، )ييرماگروه تنش گ(گر يدر گروه د

گـراد و   يدرجه سـانت  41اول دوره بلوغ را در 

گـراد   ينتادرجه س 5/38ساعت دوم را در  12

از اتمـام دوره   پـس ). 1شـكل  (سپري كردنـد  

ط يت از مح ـياووس ـ -هاي كومولوسبلوغ، توده

ط لقـاح  شستشـو   يمح ـدر بلوغ خارج شـده و  

ط لقاح يسپس در قطرات مح ،)27( داده شدند

) تـر يللييكروگرم در ميم 56/0(ن يحاوي هپار

ك گـاو نـر   ي ـهاي ذوب شده از همراه با اسپرم

سـاعت در   18-20براي مدت براي انجام لقاح 

و حــداكثر  CO2درصــد  5ط اتمســفري يشــرا

بـرون  از انجـام لقـاح    پس .قرار گرفتندرطوبت 

هـاي كومولـوس و   ، براي جدا كردن سلولتني

الي بـه  هـاي احتم ـ گـوت يزا ،هاي اضافياسپرم

از ورتكـس   پـس . قه ورتكس شدنديدق 3مدت 

در هـاي احتمـالي   گـوت يزاكردن و شستشوي 

هاي هـر گـروه بـه طـور     گوتيط كشت، زايمح

ه رتصادفي به دو گروه بـراي سـپري كـردن دو   

). 1شـكل  (م شـدند  يشگاهي تقس ـيكشت آزما

 100داراي  SOFط يهـا در مح ـ كـي از گـروه  ي

ــانوگرم در م ــيين ــر يلل  IGF-1 (Upstateت

Biotechnology, Lake Placid, NY)  و گروه

براي مدت  IGF-1بدون  SOFط يگر در محيد

، O2درصد  5ط اتمسفري يهشت روز و در شرا

 5/38دمـاي   و N2  درصد 90و  CO2درصد  5

گـراد و حـداكثر رطوبـت كشـت      يدرجه سانت

  ). 1شكل (داده شدند 

  زي تانليرنگ آم

قطعه قطعـه   قدارن مييتست تانل براي تع     

ــپا مراحــلدر طــي  DNAشــدن  اني آبشــار ي

ن مـرگ  يـي ت تعيك. شودس انجام مييآپوپتوز

 Roche Diagnostics(سلولي از كمپاني رش 

Corporation, Indianapolis, IN (ه شـد يته .
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ل يهـاي تشـك  سـت يبلاستوس ،تست تانل يراب

ان برداشت شدند و در يط كشت رويشده از مح

PBS ليتـر  م در ميلـي گـر لييم 1 دارايPVP 

)PBS-PVP (  4شستشـــو داده شـــدند و در 

 PBSيـد در  ئپارافرمالد) حجمـي  /وزني(درصد 

. گراد تثبيت و ذخيره شدند درجه سانتي 4در 

هـا  تست تانل با نفوذ پذير كردن بلاستوسيست

  حـاوي  X-100درصـد تريتـون    1/0وسـيله  به

سـيترات در   -سديم) حجمي /وزني(درصد  0/ 

PBS  دقيقه در دماي اتاق آغـاز   30مدت براي

 1ها بـراي يـك سـاعت در    بلاستوسيست. شد

 گـراد در تـاريكي بـا    درجـه سـانتي   37دماي 

 ســپس. انكوبــه شــدند مخلــوط واكــنش تانــل

شستشـو داده   PBS-PVPها در بلاستوسيست

ــرات   ــه قط ــدند و ب ــاوي  PBS-PVPش  50ح

ليتر پروپيديوم آيوديد براي ميكروگرم در ميلي

دقيقه در دماي اتاق قرار داده شـدند   30مدت 

ــد از شستشــــــو در     در PBS-PVPو بعــــ

اي از گليسرول روي لام قرار گرفتنـد و   قطره 

اسـلايدها بـا   ). 31(لامل روي آن قـرار گرفـت   

) Olympus, BX 51(ميكروسكوپ فلورسـنت  

در هر بلاستوسيست تعداد كل . مشاهده شدند

بـت  هاي تانـل مثبـت ث  ها و تعداد هستههسته

  . شدند

  
  

  درجه  41ا ي 5/38ساعت اول دوره بلوغ را در  12 ،تياووس - هاي كومولوستوده. پژوهشطرح كلي  -1شكل 

، برون تنياز دوره بلوغ و لقاح  پس. گراد سپري كردند يدرجه سانت 5/38ساعت دوم را در  12گراد و  يسانت

  .كشت داده شدند IGF-1ا عدم حضور يهاي احتمالي در هر گروه در حضور و گوتيزا

  

  انيزي افتراقي رويآمرنگ

ــدر پا      ــت رويـ ــان دوره كشـ ــداد يـ   ان، تعـ

هاي تروفكتودرم و توده سلول دروني در سلول

هاي حاصل در هـر چهـار گـروه    ستيبلاستوس

، مــورد )39(زي افتراقـي  ي ـله رنـگ آم يوس ـبـه 

در ابتـدا   ،زييرنگ آم رايب. ابي قرار گرفتيارز

   500 در هي ـثان 30براي مدت  هاستيبلاستوس

  

و  X-100تون يدرصد تر 1 تر از محلوليكروليم

د يوديوم آيديتر پروپيللييكروگرم در ميم 100

ــد ــرار گرفتن ــه   ق ــه ســرعت ب  500و ســپس ب

كروگـرم در  يم 25تر از اتانول مطلق و يكروليم

ك شـب  ي ـتر رنگ هوخست براي مدت يللييم

. تنـد گـراد قـرار گرف   يدرجه سـانت  4در دماي 

  زي شـده  يت و رنگ آميهاي تثبستيبلاستوس
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ــره ــرار ياي از گلدر قطــ   ســــرول روي لام قــ

   كروســـكوپ فلورســـنت  يگرفتنـــد و بـــا م  

)Olympus, BX 51( ــورد ارز ــم ــرار ي ابي ق

        .گرفتند

  ز آمارييآنال

له روش يوس ـهاي به دسـت آمـده بـه   داده     

GLM  و با استفاده از نرم افزارSAS 9.1  مورد

سـه  يبـراي انجـام مقا  . )33( ز قرار گرفتنديلآنا

هـاي  داده. ن از تست شف اسـتفاده شـد  يانگيم

ل يز بـا اسـتفاده از تبـد   يدرصدي قبـل از آنـال  

Arcsin    ــدند ــال درآورده ش ــورت نرم ــه ص   . ب

ن حـداقل  يانگي ـهاي حاصل بـه صـورت م  داده

) SEM(ن يانگي ـاشتباه اسـتاندارد م  ± مربعات

مـورد اسـتفاده بـه    مـدل آمـاري   . اندارائه شده

  :ر بوديصورت ز
Y ijkl= µ+Hi+Ij+Rk+HJij+HRik+IRjk+HIRijk  

+eijkl  
 

ي يم تنش گرمايرژ: Hi ن،يانگيم: µكه در آن، 

)Cº41 5/38ا ي  =i( ،Ij: مقدار IGF-1 )ng/ml 

: HIijش، ياثــر تكــرار آزمــا :j( ،Rk= 0ا يــ 100

، IGF-1مقـدار ي و يم تنش گرمايبرهمكنش رژ

HRik :ي و تكـرار  يم تنش گرمـا يژبرهمكنش ر

م تــنش يــبــرهمكنش رژ: HIRijkش، يآزمــا

: eijk ش ويو تكرار آزمـا  IGF-1 مقداري، يگرما

    . است عوامل باقيماندهاثر 

  

  

  

  

  

  

  

  و بحث جينتا

 به) 2شكل (م يتسه قدارش مين آزمايدر ا     

ر قرار يمارهاي گوناگون تحت تأثيله تيوس

 ليتشك قدارم حالي كه نگرفت، در

مارهاي گوناگون ير تيست تحت تأثيبلاستوس

 3همانطور كه در شكل  .)P>05/0( قرار گرفت

ل يتشك قدارمنشان داده شده است، 

ا يدر حضور و  IGF-1له يوسست بهيبلاستوس

افت يش يي افزايعدم حضور تنش گرما

)05/0<P .(توده دروني هايتعداد سلول 

و تعداد كل ) 5شكل ( تروفكتودرم ،)4شكل (

در حضور  IGF-1 لهيوس به) 6شكل ( ها سلول

افتند يش يي افزايا عدم حضور تنش گرمايو 

)05/0<P( .هاي تانل بلاستومرتعداد ن، يهمچن

در حضور و  IGF-1له يوسبه )7شكل (مثبت 

افت يكاهش  ييا عدم حضور تنش گرماي

)05/0<P .(هرحال، ه بIGF-1 ل يتشكزان يم

هاي سلولتعداد  ،)P>05/0(ست يبلاستوس

و  هاتوده دروني، تروفكتودرم، تعداد كل سلول

ي كه تانل مثبت يبلاستومرهادرصد 

)05/0<P ( مستقل از تنش گرماي بودند را

ي و يگرمان تنش يكنش بمبره .كاهش داد

IGF-1 معني دار نبود .    
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  مارهاي مختلف يدر ت) نيگانياشتباه استاندارد م ±حداقل مربعات خطا (م يتسه قدارم - 2شكل 

  .باشدمي 05/0سطح  ردار داختلاف معني بيانگرهاي داراي حروف متفاوت، ستون

  

  

  
  مارهاي مختلف يدر ت) نيانگياشتباه استاندارد م ± حداقل مربعات خطا( ستيل بلاستوسيتشك قدارم - 3شكل 

  .باشدمي 05/0طح دار در ساختلاف معني داراي حروف متفاوت، بيانگرهاي ستون

  

  

  
   مارهاي مختلفيدر ت) نيانگياشتباه استاندارد م ±حداقل مربعات خطا (هاي توده دروني سلول تعداد - 4شكل 

  .باشدمي 05/0سطح  دار دراختلاف معني هاي داراي حروف متفاوت، بيانگرستون
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  مارهاي مختلفيدر ت) نيانگيدارد ماشتباه استان ±حداقل مربعات خطا (هاي تروفكتودرم سلول تعداد - 5شكل 

  .باشدمي 05/0طح دار در ساختلاف معني هاي داراي حروف متفاوت، بيانگرستون 

  

  
   مارهاي مختلفيدر ت) نيانگياشتباه استاندارد م ±حداقل مربعات خطا (ها سلولكل  تعداد -6 شكل

 .باشدمي 05/0در سطح  داراختلاف معني هاي داراي حروف متفاوت، بيانگرستون

  

  
 مارهاي مختلفيدر ت) نيانگياشتباه استاندارد م ±حداقل مربعات خطا (بلاستومرهاي تانل مثبت  قدارم - 7شكل 

  .باشدمي 05/0دار در سطح معني اختلاف هاي داراي حروف متفاوت، بيانگرستون

  

     

 IGF-1ي و يتنش گرمـا  ،در مطالعه حاضر     

ن ي ـا. ر دهنـد يي ـم را تغيتسـه  قدارنتوانستند م

مطابقت  )14و  5( يافته هايج با بعضي از ينتا

 )32و  31( از مطالعـات  گريد دارد اما با بعضي

ن يكنـواختي در ب ـ ين عـدم  يا. شتمطابقت ندا

پي، يمطالعـات احتمــالاً بـه علــت تفـاوت ژنــوت   

. و عوامل ناشناخته اسـت  مورد استفاده كيتكن

تعـداد  كه دهد نشان مي ن پژوهشياهاي داده
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هاي تحت تـنش قـرار گرفتـه    تياووسكمي از 

. ست هستندين تا مرحله بلاستوسيقادر به تكو

ي ين نشان داد كـه تـنش گرمـا   يشيپمطالعات 

داراي اثـرات مخـرب    برون تنيطي دوره بلوغ 

و  14، 5( ان گـاو اسـت  ي ـن رويت تكـو يبر قابل

ن اثـرات  ير در اياگرچه سازوكارهاي درگ. )38

ج به دست آمـده  ينتااما يست، كاملاً مشخص ن

ت يك اووس ـي ـجـه لقـاح   يممكن اسـت كـه نت  

ن، يهمچن ـ .)32و  31( ك بوده باشـد يآپوپتوت

  كــه تعــداد كمــي از   گــزارش شــده اســت   

ي متحمــل يهــاي تحــت تــنش گرمــاتياووســ

ن مـورد  يشوند و امتراكم شدن بعد از لقاح مي

ح دهـد كـه چـرا    يممكن است تا حـدي توض ـ 

سـت  يمرحله بلاستوس كمتري بههاي ت ياووس

 قـدار گر، مدي سوياز ). 5(ند نكدا ميين پيتكو

ــه ســتيل بلاستوسيتشــك در  IGF-1له يوســب

ش يي افـزا يا عدم حضور تنش گرمـا يحضور و 

 200تـا   2(اضافه شـده   IGF-1در گاو، . افتي

ان ي ـط كشـت رو يمح به) تريلليينانوگرم در م

كـه در   شـد  ييهـا انيش نسبت رويموجب افزا

 )21و  20( مورولا حلامر بعد از لقاح به 5روز 

بـه   .رسـند  مي )35و  22، 3( ستيو بلاستوس

ن يت تكـو ي ـبر قابل IGF-1رسد كه اثر  نظر مي

  گري يانجي ـم IGF-1رنـده  يگ راهان گـاو از  يرو

 رسـد كـه  به علاوه، به نظر مي). 20(شود  مي

IGF-1  ــا  2بعــد از مرحلــه   ســلولي عمــل  4ت

ط كشـت  يبه مح ـ IGF-1را افزودن يكند، زمي

هاي گاوي كه بـه مرحلـه   تينسبت اووس ،بلوغ

 .)17( ش نـداد يرا افـزا  رسندمي ستيبلاستوس

نــانوگرم در  100تــا  IGF-1 )30 در مــوش،

افتـه در  يهـاي لقـاح   گوتيدرصد زا) تريللييم

هاي دو سلولي كه به انيط درون تني و رويشرا

 ش داديرا افـزا  رسـند ميست يمرحله بلاستوس

 ،IGF-1ها كـه در آنهـا   ر گونهيسا. )24و  10(

دن بـــه مرحلـــه ياني تـــا رســـيـــن رويتكـــو

ك كـرده اسـت شـامل    ي ـست را تحريبلاستوس

) 15(و انسـان  ) 18(، خرگـوش  )23(ش يگاوم

      . است

دهـد كـه   نشان مـي  پژوهشن يهاي اداده     

IGF-1 هاي تـوده سـلول   تواند تعداد سلولمي

هـا را در  كل سلولداخلي، تروفكتودرم و تعداد 

ش يي افـزا يا عدم حضور تنش گرمـا يحضور و 

ن كـه  يش ـيج مطالعـات پ ياج با نتين نتايا. دهد

IGF-1 و تعـداد   )17و  3( هـا تعداد كل سلول

ــلول ــي س ــوده درون ــاي ت را  )36و  15، 11( ه

ش يافـزا  هرحال،ه ب. داردش داد، مطابقت يفزاا

ش يها در مطالعه حاضر به افزاتعداد كل سلول

هـاي تـوده درونـي و تروكتـودرم     تعداد سـلول 

گـزارش شـده اسـت كـه     . شودنسبت داده مي

IGF-1 هـــاي قـــادر بـــه گذشـــتن از ســـلول

دن به تـوده سـلول درونـي    يتروفكتودرم و رس

قـادر   IGF-1رسد كـه  و به نظر مي) 11(است 

هاي توده دروني و سم در سلوليبه تنظم متابول

). 15(ان مــوش اســت  يــتروفكتــودرم در رو

 IGF-1ن سازوكار ممكن وجود دارد كـه  يچند

ــه وســمــي ــد ب ــداد ســلول در يتوان ــا تع   له آنه

ن يست تكـو يي كه به مرحله بلاستوسيهاانيرو

: ن سـازوكار ياول ـ. ش دهـد ياند را افزادا كردهيپ

IGF-1 37و  8 ،1( توژن معروف استيك مي( 

ش ير بلاسـتومرها را افـزا  يزان تكثيتواند مو مي

توانـد برداشـت   مـي  IGF-1: ر دومسازوكا. دهد

. ش دهـد يهاي گاو را افزاانيله رويوسانرژي به
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ن وابسـته  يه تكـو يان گاو در طي مراحل اوليرو

ن اسـت امـا سوبسـتراي    يروات و گلوتـام ي ـبه پ

اصــلي انــرژي مــورد مصــرف در حــدود زمــان 

كنـد  ر مـي يي ـان به گلـوكز تغ يمتراكم شدن رو

)29.(  

ــژوهشدر       ــر،  پــ ــداد  IGF-1حاضــ تعــ

ا عدم يبلاستومرهاي تانل مثبت را در حضور و 

  اثـرات  شتر، يپ. ي كاهش داديحضور تنش گرما

هـاي قبـل از   اني ـدر رو IGF-1ك يآپوپتوت ضد

. )13و  12، 7( بــودنــي ثابــت شــده يلانــه گز

له يوسس بهيگزارش شده است كه مهار آپوپتوز

IGF-1 هـاي  نير فعال شدن پـروتئ يله غيوسبه

ق ياز طر رد كهيگصورت مي كيتوتآپوپ -شيپ

ــ ــدن مس ــال ش ــم PI3K/AKtر يفع   گري يانجي

له يوس ـاهش در شاخص تانل بهك). 9(شود مي

IGF-1  ــور و ــدر حض ــنش  ي ــور ت ــدم حض ا ع

ش يله افـزا يوس ـتواند تا حدودي بـه ي مييگرما

ح يسـت توض ـ يهـا در بلاستوس داد كل سلولعت

  . داده شود

تواند منجر به  مي IGF-1اثرات محافظتي      

هاي گاو براي  ستيماني بلاستوس ش زندهيافزا

ي در يجاد و حفظ آبستني در طي تنش گرمايا

در طي تابستان، گاوهـاي  . ري شوديگاوهاي ش

افت كردند يي را دريهاستيرده كه بلاستوسيش

 IGF-1تـر  يللـي ينـانوگرم در م  100كه قبلاً با 

زان آبسـتني  ي ـكشت داده شده بودند، داراي م

ــالاتري در مقا ــايب ــا گاوه ــه ب ــه يس ــد ك   ي بودن

ط يكـه در مح ـ  دافـت كردن ـ يي را دريهـا انيرو

ون يپنتـال ). 2(وجود نداشت  IGF-1كشت آنها 

و  IGF-1ح دادنـــد كـــه يتوضـــ) 26(و كـــي 

سـت  يجذب گلوكز در بلاستوس قدارن، ميانسول

نسـبت بـه    IGF-1دهند و ش مييموش را افزا

هـاي  رونوشـت . استتر برابر قوي 1000گلوكز 

IGF-1 دوكت گاو در طي چرخه فحلـي  يدر او

ــدي ــت ش ــد از  ه اف ــدار آن بع ــداكثر مق ــه ح   ك

همـان  ن، در يهمچن). 34( استزي ير تخمك

ال يـــتليهـــاي اپدر ســـلول IGF-1مطالعـــه، 

افـزودن  ). 34(ابي شـد  ي ـدوكت گـاو مكـان  ياو

هـاي  سـلول  ط كشـت ين به مح ـيسوماتواستات

ط يدر مح IGF-1آزاد شدن  ،دوكتيال اويتلياپ

دوكت ي ـن موضوع كه اويا). 19(ش داد يرا افزا

IGF-1 ن ين معني است كه ايكند بدد مييتول

لي م احتمـا يبـراي تنظ ـ  IGF-1بافت منبعي از 

رسـد كـه   به نظر مي .اني استيه روين اوليتكو

دوكت گـاو  يدر او IGF-1ري در ترشح ييهر تغ

ممكـن   )bSTهماننـد  (ن يله سوماتوتروپيوسبه

ان در گاوهـاي در  ي ـي رويكه تحمل گرما است

  . ش دهديافزارا ي يمعرض تنش گرما

ش نشـان  ين آزمـا ي ـج اي، نتـا به طور كلـي      

هـاي  اني ـن رويتواند تكـو مي IGF-1 دادند كه

هـاي تحـت تـنش    تيد شده از اووسيگاوي تول

ن اثـرات  يا. ي قرار گرفته را بهبود ببخشديگرما

ها و كل سلول ش در تعداديبا افزا IGF-1د يمف

كــاهش در تعــداد بلاســتومرهاي تانــل مثبــت 

دهــد كــه ج نشــان مــيين نتــايــا. همــراه بــود

ممكــن اســت كــه  IGF-1ســتم يدســتكاري س

هاي در معرض تنش گاو اني در مادهين رويوكت

  . ي را بهبود ببخشديگرما
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 Effect of Insulin Like Growth Factor-1 on Developmental Competence 
of Bovine Embryos Produced From Heat-Stressed Oocytes in in vitro 

Culture Medium 
 
 

M. Zhandi1, A. Towhidi2, A. Zare-Shahneh3, M. Khodaei Motlagh4, H. Deldar5 and 
A. Akhlaghi6 

 

 

 

 

 
 
Abstract 
     The goal of this study was to assess the effect of Insulin like growth factor-1 (IGF-1) 
during in vitro culture on developmental competence of bovine embryos produced from 
heat-stressed oocytes. In this experiment, immatured oocytes were randomly assigned 
into two groups and matured at 38.5 or 41 °C for the first 12 hours of maturation 
followed by 12 hours at 38.5 °C. After in vitro maturation and fertilization, putative 
zygotes in each group were randomly allocated and cultured in the presence or absence 
of 100 ng/ml human recombinant (hr)-IGF-1. The results showed that cleavage rate was 
not affected by IGF-1 and heat stress, whereas blastocyst formation rate was 
significantly increased by IGF-1 in the presence and/or absence of heat stress. In 
addition, heat stress decreased blastocyst formation rate compared to the control 
(38.5 °C without IGF-1) group. The number of trophectoderm cells, inner cell mass and 
total cell number were significantly increased by IGF-1 in the presence and/or absence 
of heat stress. In addition, terminal deoxynucleotidyl transferase dUTP nick end 
labeling (TUNEL)-positive nuclei were significantly decreased by IGF-1 in the presence 
and/or absence of heat stress. Results of this experiment demonstrated that IGF-1 can 
improve developmental competence of bovine embryos produced from heat-stressed 
oocytes. It seems that IGF-1 improve bovine embryo developmental competence via 
increasing of total cell number and decreasing of apoptosis. 
 
Keywords: Heat stress, IGF-1, Bovine, Embryo, Oocyte 
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