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 "مقاله پژوهشی"
 

 و پاتولوژیکی های ایمنولوژیکی ویژگیمطالعه اثرات پرتوتابی گاما بر 
 عسل در مدل حیوانی موش زنبورزهر 

 
 4فاطمه طهوری و  3، فرحناز معتمدی سده2، فاطمه عباسی1روین شورنگپ

 

 (pshawrang@aeoi.org.irول: ومس نده)نویس ،ایی، پژوهشکده کشاورزی هستهادانشیار، پژوهشگاه علوم و فنون هسته -1
 ایی، پژوهشکده کشاورزی هستهاکارشناس، پژوهشگاه علوم و فنون هسته -2

 ای ی، پژوهشکده کشاورزی هستهادانشیار، پژوهشگاه علوم و فنون هسته -3
 (، کرج، ایرانAREEOو ترویج کشاورزی ) حقیقات، آموزشگروه واکسن باکتریایی انسانی، مؤسسه تحقیقات واکسن و سرم سازی رازی، سازمان تاستادیار،  -4

 25/4/1401: رشیپذ خیتار          30/11/1400: افتیدر خیتار
 128   تا  122:  صفحه

 

 مبسوط چکیده
ن با مشکل روبرو درماا برای ربهینه  حساسیت افراد به زهر زنبور متفاوت است و وجود ترکیبات آلرژن در زهر استفاده از آن و تعیین دز :و هدف مقدمه

 شد. عسل فراوری شده با پرتو گاما انجام کرده است. این پژوهش با هدف کاهش ترکیبات آلرژن و سنجش کیفیت زهر زنبور
 پرتوتابی خام و  زهرترکیبات  کیلوگری پرتوتابی شد. 8و  6، 4، 2، 0با دزهای  60-های زهر با استفاده از دستگاه گاماسل کبالتنمونه ها:مواد و روش

راوری فپرتوزهر شناسی  و آسیبمنی سنجش پاسخ ای. برای تعیین شدآکریلامید الکتروفورز ژل پلیو  HPLC اسپکتروفتومتری، دستگاهبا استفاده از  شده
 48پس از صفاقی تزریق و  ورت داخلگرم زهر به ازای هر کیلوگرم وزن بدن به صمیلی 1بندی شد. مقدار تکرار گروه 6گروه با  6در سر موش  36 ،شده

درصد  10جدا و در فرمالین موش ها کبد . شد انجام 2-جهت سنجش آنزیم کبدی و اینترلوکین جداسازی سرم خون .خونگیری از قلب انجام شد ،ساعت
های آزمایشی ادهزی شد. دیین رنگ آمائوز-گیری و با رنگ هماتوکسلینگیری با استفاده از دستگاه میکروتوم برشالبقتثبیت شد. بافت کبد پس از مراحل 

 آنالیز شد.  SASافزار آماری در قالب طرح آزمایشی کاملاً تصادفی با استفاده از نرم
 (.  نتایج دنسیتومتری ژل<05/0pهای پرتوتابی شده تفاوتی با نمونه شاهد نداشت )آلدئید در نمونهدیطبق نتایج، مقدار پروتئین حقیقی و مالون ها:یافته

واحدهای پروتئینی  افزایش زیر هیالورونیداز و کیلوگری سبب کاهش مقدار فسفولیپاز و 6و  4الکتروفورز پروتئین زهر زنبور عسل نشان داد که پرتوتابی با دز 
هیستامین، دوپامین و نمونه زهر زنبور عسل قبل و بعد از پرتوتابی، ترکیبات زیست فعال زهر زنبورعسل شامل  HPLCطبق نتایج (. >05/0pکوچک شد )

نفرین دقیقه تشخیص داده شد. در نمونه زهر پرتوتابی نشده مقدار هیستامین، دوپامین و نوراپی 756/1و  739/2، 692/1نفرین به ترتیب در زمان های نوراپی
. نفرین کاهش یافتیستامین، دوپامین و نوراپیدرصد بود. بعد از پرتوتابی مقدار ه 343/0و  640/1، 541/3بر اساس درصدی از سطح زیر منحنی به ترتیب 

داری مشاهده کیلوگری تفاوت معنی 6و  4، 2شده با دزهای  پرتوتابیسرم خون در تیمارهای مختلف زهر خام و  2-طبق نتایج تست الایزا غلظت اینترلوکین
 نتایج (. >05/0pشد ) کننده لنفوسیت تی کمکهای سلول  عسل در افزایش فعالیت کیلوگری سبب کاهش اثرات زهر زنبور 8(. ولی دز <05/0p) نشد

 ها شد. تورم هپاتوسیت وکیلوگری سبب کاهش پرخونی  6و  4عسل پرتوتابی شده با دز  زهر زنبور د کهنشان دا شناسیبافت
زهر زنبور  یپرتوتابتوان برای می عسل رهای زهر زنبوپرتو گاما بدون اثرات منفی بر ویژگی کیلوگری 6دز از با توجه به نتایج این پژوهش  گیری:نتیجه

 استفاده کرد. عسل و کاهش ترکیبات آلرژن
 

 ، فسفولیپازاینترلوکینپرتوتابی گاما، زهر زنبور عسل، آلانین ترانسفراز،  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه
و محرک  زهر زنبور عسل دارای خواص ضد التهاب    

و  در صنعت داروسازی سیستم ایمنی است. زهر زنبور عسل
ور زنب حساسیت افراد به زهر (.11) تراپی کاربرد داردآپی

ن و ز آامتفاوت است و وجود ترکیبات آلرژن در زهر استفاده 
هر زت. اس تعیین دز بهینه را برای درمان با مشکل روبرو کرده

 و پازولیهای فسفآنزیم ترکیبات آلرژن شامل زنبور عسل دارای
مین، یستاهند مان بیوژنیک هایتین، آمینیپپتید مل ،هیالورونیداز

 (.4) است نوراپی نفرین و دوپامین
های مرسوم حذف عوامل آلرژن از زهر زنبور عسل روش   

درجه سلسیوس(،  50-30، حرارت دادن )pHشامل کاهش 
های کنندهفریز کردن، روش آنزیمی با استفاده از ممانعت

منظور های آنیونیک فسفات و آرسنات بهآنزیمی، محیط
بی گاما پرتوتافرایند (. 2های زهر است )غیرفعال کردن آنزیم

این قابلیت را دارد که با تغییر در ساختار عوامل آلرژن زهر 
عسل سبب تغییر عملکرد آنها شده و برای فراوری زهر زنبور 

( 5و همکاران ) کاستا .(5زنبورعسل مورد استفاده قرار گیرد )
کیلوگری پرتو گاما سبب تغییر ساختار  2گزارش کردند دز 

با حفظ خاصیت ایمونولوژیکی  پروتئین زهر زنبور عسل شده و

آن سبب سم زدایی زهر زنبورعسل شده است. بیشتر گزارشات 
و  باپتیستادر مورد پرتوفراوری زهر مربوط به زهر مار است. 

کیلوگری گاما  2( گزارش کردند پرتوتابی با دز 3همکاران )
های سمی تواند تغییرات قابل توجهی را در ساختار پروتئینمی

 3( گزارش کردند دز 10و همکاران ) سامیجاد کند. زهر مار ای
و فعالیت  A2کیلوگری پرتو گاما سبب مهار فعالیت فسفولیپاز 

پروتئولیتیک زهر مار و کاهش ادم و فرآیند انعقاد شد. 
و  ترکیبات آلرژناین پژوهش با هدف کاهش  بنابراین،

سنجش کیفیت زهر زنبورعسل فراوری شده با پرتو گاما انجام 
 د.ش
 

 هامواد و روش
 پرتوتابی گاما

و  6، 4، 2، 0دزهای با  زهر زنبور عسلهای نمونهپرتوتابی     
در پژوهشکده کاربرد پرتوها با دستگاه ( 5)کیلوگری گاما  8

دارای  GC-220 (Gamma Cell 220)پرتودهنده تحقیقاتی 
کوری انجام شد. برای  4350با اکتیویته  60-چشمه کبالت

ویال جداگانه  5گرم زهر زنبور عسل در  5مقدار این منظور 
نمونه جهت  4تقسیم شد. یک نمونه به عنوان شاهد بود و 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 هشهای تولیدات دامیپژو
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%86%D9%81%D9%88%D8%B3%DB%8C%D8%AA_%D8%AA%DB%8C_%DA%A9%D9%85%DA%A9%E2%80%8C%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87
http://dx.doi.org/10.52547/rap.13.37.122
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1401.13.37.15.5
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1281-en.html
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انجام پرتوتابی گاما ارسال شد. پرتوتابی گاما با نرخ متوسط 
درصد صورت  90گری در ثانیه و با دقت بیش از  05/1

 گرفت. 
 سنجش کیفیت زهر زنبورعسل

قی به روش برادفورد و الکتروفورز گیری پروتئین حقیاندازه   
(. 9به روش لاملی انجام شد ) (Native PAGE) پروتئین

عنوان شاخص برای سنجش مقدار مالون دی آلدئید به
استفاده شد. در این روش  TBARS1پراکسیداسیون از تست 

آلدئید دییک مولکول تیوباربیتوریک اسید با دو مولکول مالون
شود. رسم نمودار ی نمایان میواکنش داده و رنگ صورت

آلدئید دیهای مختلف مالوناستاندارد با استفاده از غلظت
نانومتر انجام  532خالص در برابر مقدار جذب در طول موج 

های زهر زنبورعسل و ابتدا نمونه HPLCبرای انجام  شد.
گرم در میلی1استاندارد ملیتین، دوپامین و هیستامین با غلظت 

میکرون عبور  22/0سازی و از فیلتر سرسرنگی مادهلیتر آمیلی
شرکت  1200ای مدل تجزیه HPLCداده شد. از  دستگاه 

 quaternaryاجیلنت امریکایی با پمپ چهارگانه 
DE62963133 کننده خودکار مجهز به تزریق
DE64764663 دتکتور طول موج چندگانه ،DE63055885 

، Å 100ی متر ) میل 150و طول  6/4با قطر  C18و ستون 
µm 5 استفاده شد. فازهای متحرک )A  وB  به ترتیب

H2O  وACN:H2O (80:20)  هر دو حاوی یک دهم
درصد تری فلوئورو استیک اسید بود و با برنامه گرادیان به 

رسید.  80از صفر به  Bدقیقه، درصد فاز متحرک  40مدت 
نانومتر با شدت جریان  214کروماتوگرام در طول موج 

mL/min 1  .ثبت شد 
شناسی زهر پرتوفراوری و آسیب سنجش پاسخ ایمنی

 شده
 5گرم در  20با وزن  BALB/Cسر موش نر نژاد  20     

گرم زهر به ازای میلی 1بندی شد. مقدار تکرار گروه 4گروه با 
هر کیلوگرم وزن بدن به صورت داخل صفاقی تزریق و پس از 

جداسازی سرم پس از  ساعت، خونگیری از قلب انجام شد. 48
و  آلانین ترانسفراز با استفاده کیت پارس آزمونسنجش  ،خون

 Mouse IL-2با استفاده از کیت  2-سنجش اینترلوکین

ELISA Ready-SET-Go!®  .برای سنجش انجام شد
ها طبق دستورالعمل سازی محلولآلانین ترانسفراز ابتدا آماده

 1های شماره محلولکیت انجام شد. برای این منظور ابتدا 
(TRIS, L-Alanine, Lactate dehydrogenase ) و شماره

2 (2-Oxoglutarate, NADH ) با یکدیگر  1به  4به نسبت
 1000میکرولیتر نمونه سرم با  100مخلوط شد؛ سپس 

میکرولیتر محلول آماده شده مخلوط و مقدار جذب نوری بعد 
فات جذب نوری میانگین اختلا، شددقیقه قرائت  3و  2، 1از 

 ضرب شد. 1985در عدد  3و  2، 1یق پس از دقا

های ابتدا رقیق سازی آنتی بادی 2-سنجش اینترلوکینبرای   
Capture Ab  و Detection Ab،  آنزیمAvidin-HRP  و
و تهیه سریال رقت  2کنندهتسازی و کوبافرهای رقیق

طی چند استاندارد طبق دستورالعمل کیت انجام شد سپس 
مرحله انکوباسیون و شستشو طبق دستورالعمل کیت با استفاده 

  (Hyprion MicroReader 4-USAاز دستگاه الایزا ریدر )

با استفاده نمونه ها قرائت شد.  ODنانومتر  450در طول موج 
های مختلف استاندارد، رقت ODاز معادله منحنی استاندارد و 

های موش در هر رقت محاسبه شد. 2-غلظت اینترلوکین
کننده زهر زنبور عسل پرتوتابی شده با دزهای مختلف دریافت

تشریح و بافت کبد جدا شد. بافت کبد ابتدا با استفاده از سرم 
درصد تثبیت  10فیزیولوژیکی شسشتشو و سپس در فرمالین 

شد. پس از آبگیری با درجات صعودی اتانول بافت کبد بوسیله 
 5ی بافت کبد با ضخامت گیرگیری شد. برشپارافین فالب

های تهیه میکرومتر با استفاده از میکروتوم انجام شد. برش
آمیزی و با ائوزین رنگ-شده با استفاده از رنگ هماتوکسلین

ساخت کشور  107BN نوری )مدل استفاده از میکروسکوپ
 مشاهده و تصویربرداری شد.  ×100نمایی با درشت (چین
 5با  ح آزمایشی کاملاً تصادفیهای آزمایشی در قالب طرداده

ها به روش دانکن در آنالیز و مقایسه میانگین تکرار 4تیمار و 
 SASافزار آماری درصد با استفاده از نرم 5سطح احتمال 

 انجام شد.
 

 نتایج و بحث
 مقدار پروتئین حقیقی زهر زنبورعسل

ز او بعد  نتایج مقدار پروتئین حقیقی زهر زنبور عسل قبل    
ار گزارش شده است. طبق نتایج مقد 1وتابی در جدول پرت

ده بی شوتاهای پرتپروتئین حقیقی و مالون دی آلدئید در نمونه
سبب  هاتن (. پرتوتابی<05/0pتفاوتی با نمونه شاهد نداشت )

رد ندا ئینتغییر ساختار پروتئین شده و تأثیری بر مقدار پروت
(8.) 

 الکتروفورز زهر زنبورعسل
 11باند مشخص با وزن مولکولی  6ایج الکتروفورز طبق نت    
 11و پپتیدهایی با وزن مولکولی کمتر از  کیلودالتون 75تا 

 در زهر زنبور عسل مورد مطالعه مشاهده شد کیلودالتون
کیلوگری سبب کاهش مقدار  6و  4پرتوتابی با دز . (1 )شکل

 11 زیرواحدهای پروتئینی کوچکتر ازو ( 5)زیرواحد فسفولیپاز 
درصد از  12تا  10تقریبا   فسفولیپاز. (2)جدول  کیلودالتون شد

یک آلرژن قوی  فسفولیپازاست.  زنبور عسل وزن خشک زهر
منجر به که ترین عامل حساسیت انسان به زهر است مهمو  

اختلال در یکپارچگی دو لایه لیپیدی و از بین بردن 
که در هنگام مواد بیوشیمیایی . فسفولیپیدهای غشایی می شود
شود )لیزوفسفاتیدیل کولین، تخریب غشاء تولید می

فسفات( دارای -1( و اسفنگوزین LPAلیزوفسفاتیدیک اسید )
اثرات سیتوتوکسیک یا ایمنی بر روی طیف وسیعی از انواع 

 ها است که باعث ایجاد التهاب و پاسخ های ایمنی سلول
ی پروتئینی افزایش زیرواحدهاکیلوگری  8در دز (. 6شود )می

پرتوتابی سبب شکسته  .مشاهده شدکیلودالتون  11کوچکتر از 
شود تر میپپتیدی به پپتیدهای کوچکهای پلیشدن زنجیره

 8و  6، 4در دزهای  (6 واحد )زیر مقدار هیالورونیداز (.7)
هیالورونیداز دومین آلرژن رایج در کیلوگری کاهش پیدا کرد. 

را درصد وزن خشک زهر  2تا  1 کهزهر زنبور عسل است 
 سبب تجزیهتغییرات در غشای سلولی  با شود وشامل می

و به تهاجم سموم زهر از طریق شکاف بین ها شده بافت
 ها در طول تخریب ماتریکس خارج سلولی کمک سلول

1- Thiobarbituric acid reactive substances                                                                                                       2- Coating buffers 

 

 

 فاطمه طهوری و  ، فرحناز معتمدی سده، فاطمه عباسیپروین شورنگ
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کند. علاوه بر این، قطعات هیالورونان هیدرولیز شده می
چون آنها  کنندمی ءتری را القامسمومیت سیستمیک سریع

 بدن ایمنی سیستم و محرکپیش التهابی دارای خواص 
 (.6)هستند 

 

 مقدار پروتئین حقیقی و مالون دی آلدئید زهر زنبور عسل قبل و بعد از پرتوتابی -1جدول 
Table 1. True protein and malondialdehyde levels of bee venom before and after irradiation 

 (nmol/ml) مالون دی آلدئید (µg/mg) پروتئین حقیقی 
 0257/0 85/160 شاهد

 0342/0 95/159 کیلوگری 2
 0461/0 30/162 کیلوگری 4
 0379/0 96/160 کیلوگری 6
 0291/0 60/163 کیلوگری 8

 04529/0 358/5 اشتباه معیار
 .باشد( می<05/0p) داراختلاف معنیعدم بیانگر  ستونحروف در هر عدم درج 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 مارکر               8          6          4         2       0کیلوگری                                                     

 
 

 های زهر زنبور عسل قبل و بعد از پرتوتابیالگوی پروتئین -1 شکل
Figure 1. Pattern of bee venom proteins before and after irradiation 

 
 پرتوتابی قبل و بعد از زیر واحدهای پروتئین زهر زنبور عسل  OD -2جدول 

Table 2. OD value of bee venom protein subunits before and after irradiation 

 وزن مولکولی  پروتئین
 کیلوگری 8 کیلوگری 6 کیلوگری 4 کیلوگری 2 کیلوگری 0 )کیلو دالتون(

86/98 1زیرواحد   82/0  75/0  60/0  57/0  64/0  
27/63 2زیرواحد   38/0  31/0  28/0  26/0  23/0  
72/44 3زیرواحد   62/1  75/1  58/1  27/1  33/1  
13/42 4زیرواحد   68/0  61/0  56/0  41/0  94/0  
58/16 5زیرواحد   81/6  27/5  37/4  11/4  87/4  
97/10 6زیرواحد   83/2  47/2  37/2  25/2  14/2  

 
 زهر زنبورعسل ژنیکهای بیوآمین

از  نمونه زهر زنبور عسل قبل و بعد HPLCطبق نتایج     
ترکیبات زیست فعال زهر زنبورعسل شامل پرتوتابی، 

ی هاانبه ترتیب در زم نفرین و نوراپیهیستامین، دوپامین 
ونه دقیقه تشخیص داده شد. در نم 756/1و  739/2، 692/1

 فریننپیو نوراوپامین زهر پرتوتابی نشده مقدار هیستامین، د
 ،541/3بر اساس درصدی از سطح زیر منحنی به ترتیب 

 

(. بعد از پرتوتابی مقدار 3 درصد بود )شکل 343/0و  640/1
(. 3کاهش یافت )جدول  نفریننوراپیهیستامین، دوپامین و 

یکی  و  شوددرصد وزن خشک زهر را شامل می 1 هیستامین
و حساسیت پوستی پس از  از عوامل اصلی ایجاد درد، خارش

نفرین و نوراپیهیستامین، دوپامین  (.4)نیش زنبور عسل است 
گذارند و سبب درد شدید ها تأثیر میزهر زنبورعسل بر نورون

 (.6شوند )می

 
 
 

 
 
 

 هیالورونیداز

 

 

 

 فسفولیپاز

 

 فاطمه طهوری و  ، فرحناز معتمدی سده، فاطمه عباسیپروین شورنگ
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
13

.3
7.

12
2 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

01
.1

3.
37

.1
5.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                               3 / 7

http://dx.doi.org/10.52547/rap.13.37.122
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1401.13.37.15.5
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1281-en.html


 125 ........................................................................................................................................ 1401پاییز  /37 شماره /سیزدهم سال دامی تولیدات پژوهشهای

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (دقیقهزهر زنبور عسل قبل از پرتوتابی  ) HPLCنتایج   -2شکل 
Figure 2. HPLC results of bee venom before irradiation (min) 

 

 )درصد(زهر زنبور عسل قبل و بعد از پرتوتابی  HPLCنتایج   -3جدول 
Table 3. HPLC results of bee venom before and after irradiation (%)  

 کیلوگری 8 کیلوگری 6 کیلوگری 4 کیلوگری 2 کیلوگری 0 پروتئین
541/4 هیستامین  506/4  518/3  778/3  972/3  
640/1 دوپامین  344/1  508/1  181/1  969/0  

343/0 نفریننوراپی  763/0  485/0  483/0  484/0  
 

 زهر پرتوفراوری شده پاسخ ایمنی
سرم خون در  2-غلظت اینترلوکینالایزا  تست یجاطبق نت   

، 2با دزهای تیمارهای مختلف زهر خام و پرتوفراوری شده 
 (.<05/0p) داری مشاهده نشدتفاوت معنیکیلوگری  6و  4

کیلوگری سبب کاهش اثرات زهر زنبورعسل در  8ولی دز 
شد  کنندهلنفوسیت تی کمکهای سلول افزایش فعالیت 

(05/0p< .)لنفوسیت تی های سلولاز  2-اینترلوکین
 وهای التهابی و ایمنی شود و در پاسخترشح می کنندهکمک

زهر زنبور  نقش دارد. لنفوسیت تیتر تمایز و تولید سریع
 کنندهلنفوسیت تی کمکل قادر به ایجاد بالانس فعالیت عس

لنفوسیت های سایتوکاین ر عسل تولیداست. زهر زنبو 2و  1
های توکاینکند و سایرا سرکوب می 2-کنندهتی کمک

-دهد. اینترلوکینرا افزایش می 1-کنندهلنفوسیت تی کمک
است و  1-کنندهلنفوسیت تی کمکهای یتوکایناز سا 2

 (.6) یابدمی ثیر زهر زنبورعسل افزایشأتحت ت
  فراوری شده شناسی زهر زنبورعسل پرتوآسیب

کننده زهر های دریافتشناسی کبد موشساختار بافت   
زنبور عسل پرتوتابی شده با دزهای مختلف در مقاطع 

نشان داده شده است. در گروه سالم ورید  3عرضی در شکل 
صورت های کبدی بهمرکزی حالت طبیعی داشته طناب

منظم در اطراف ورید مرکزی قرار گرفته است و شعاعی و 
سینوزوئیدها سالم و منظم هستند. تزریق زهر زنبورعسل 
پرتوتابی نشده سبب خونریزی در ورید کبدی، تخریب و 

ها و ها و نامنظم شدن قرارگیری آننکروز هپاتوسیت
همچنین افزایش اندازه و فاصله سینوزوئیدهای کبد شد. 

کیلوگری سبب  2پرتوتابی شده با دز  تزریق زهر زنبورعسل
احتقان برجسته ورید کبدی شد. کاهش ادم و پرخونی 

ها شد. سیاهرگ های مرکزی و کاهش تورم هپاتوسیت
با تزریق زهر زنبورعسل  کبدی بافت هیستوپاتولوژی

بود. پرتوتابی با  کیلوگری نرمال 6و  4پرتوتابی شده با دز 
فولیپاز و هیالوزونیداز سبب ویژه فسهکاهش ترکیبات آلرژن ب

کاهش التهاب و خونریزی شده است. در گروه دریافت کننده 
کیلوگری، نکروز شدید کبدی اطراف  8زهرپرتوتابی با دز 

تواند مربوط به اثرات ها میپورتال مشاهده شد. دلیل آسیب
ترکیبات حاصل از شکست اجزای زهر زنبور عسل در اثر 

تشخیص  HPLCیج الکتروفورز و پرتوتابی باشد که در نتا
فعالیت آلانین ترانسفراز سرم خون نیز در تیمارهای  داده شد.

 6و  4، 2مختلف زهر خام و پرتوفراوری شده با دزهای 
(. ولی دز <05/0p) داری مشاهده نشدکیلوگری تفاوت معنی

کیلوگری سبب افزایش آلانین ترانسفراز سرم خون شد  8
(05/0p<.) 
 

 کلی گیرینتیجه
کیلوگری سبب شکست زیرواحدهای سنگین و  8دز     

افزایش زیرواحدهای سبک زهر زنبورعسل شد و اثرات 
 6استفاده از پرتوتابی با دز منفی روی بافت کبد داشت ولی 

های زهر پرتو گاما بدون اثرات منفی بر ویژگیکیلوگری 
تواند برای پرتوفراوری زهر زنبور عسل و زنبورعسل می

 ترکیبات آلرژن استفاده شود. کاهش 
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 اهدش                          کیلوگری                                            2                                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کیلوگری 6                                        کیلوگری                         4                                         
 
 
 
 
 

                               
 

 
 
 

 کیلوگری 8                                                                                
 

 
 بی شده با دزهای مختلفکننده زهر زنبور عسل پرتوتاهای دریافتساختار بافت شناسی کبد موش -3شکل 

Figure 3. Histological structure of the liver of mice receiving bee venom irradiated with different doses 
 

 سرم خون 2-مقادیر آلانین ترانسفراز و اینترلوکین -4 جدول
Table 4. Serum alanine transferase and interleukin-2 levels 

 (Pg/ml) 2-اینترلوکین (U/Lن ترانسفراز )آلانی تیمار
 a05/108 a17/38 شاهد

 a23/101 a58/36 کیلوگری 2
 b64/79 a15/37 کیلوگری 4
 b32/77 a72/39 کیلوگری 6
 a52/116 b45/32 کیلوگری 8

 018/2 241/14 اشتباه معیار
 (.>05/0pدار است )درج حروف متفاوت بیانگر وجود تفاوت معنی
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: People are sensitive to bee venom and the presence of allergenic 
compounds in the venom has made it difficult to use and determine the optimal dose for 
treatment. The aim of this study was to reduce allergenic compounds and to evaluate the quality 
of gamma ray processed bee venom. 
Material and Methods: Venom samples were irradiated at doses of 0,2,4,6 and 8 kGy by 
Gamma cell 220 Cobalt 60 irradiation facility. Chemical compounds of venom were determined 
pre- and post-irradiation. Protein subunits of venom was detected by polyacrylamide gel 
electrophoresis. Allergen compounds were measured using HPLC technique. To assess the 
immune response and pathology of irradiated venom, 36 mice were grouped into 6 groups with 
6 replications. 1 mg of venom per kg of body weight was injected intraperitoneally and after 48 
hours, blood was drawn from the heart. Blood serum was isolated for liver enzyme and 
interleukin-2 assays. In the final of study, mice liver and kidney samples collected and fixed in 
10% formalin. Liver samples were sliced, fixed and stained by hematoxylin and eosin. Data 
were analyzed by SAS Software.  
Results: The results showed that true protein content and malondialdehyde level in irradiated 
samples had no differ with the control group (p>0.05). Electrophoresis patterns and HPLC 
results showed that irradiation at doses of 4 and 6 kGy decreased phospholipase and 
hyaluronidase amount and increase the low subunits of protein (p<0.05). According to the 
HPLC results of bee venom samples before and after irradiation, bioactive compounds of bee 
venom including histamine, dopamine and norepinephrine were detected at 1.692, 2.739 and 
1.756 minutes, respectively. In the sample of non-irradiated venom, the amount of histamine, 
dopamine and norepinephrine based on the percentage of the area under the curve were 3.541, 
1.640 and 0.343%, respectively. The amount of histamine, dopamine and norepinephrine 
decreased after irradiation. According to the results of ELISA test, serum interleukin-2 
concentration was not significantly different in different treatments of crude and irradiated 
venom with doses of 2, 4 and 6 kGy (p>0.05). However, the dose of 8 kg reduced the effects of 
bee venom on increasing the activity of helper T lymphocytes (p<0.05). Based on the histology 
results, irradiated bee venom at doses of 4 and 6 kGy reduced hyperemia and swelling of 
hepatocytes.  
Conclusion: According to the results of this study, a dose of 6 kGy of gamma ray without 
negative effects on the characteristics of bee venom can be used for bee venom radiation and 
reduction of allergen compounds. 
 
Keywords: Alanine transaminase, Gamma irradiation, Honey bee venom, Interleukin,  
                      Phospholipase 
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