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 "مقاله پژوهشی"

پذیری، کتان بر عملکرد، گوارشکامل و آسیاب شده سطوح مختلف دانه  استفاده ازتاثیر 
 های کبوده شیرازیهای خونی و پروتئین میکروبی برهفراسنجه

 

 5محمد جواد ابرقویی و 4مصطفی یوسف الهی ،3عبدالحمید کریمی ،2محمد رضا دهقانی ،1سیده حمیده حسینی
  

 گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، ایران دکتری یجودانش -1
 (mr.dehghani@uoz.ac.ir، )نویسنده مسوول: دانشیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، ایران -2

 رانی، شیراز، ایترویج کشاورز فارس، سازمان تحقیقات،آموزش و استادیار بخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی -3
 دانشیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، ایران -4

 انایر ی، شیراز،ترویج کشاورز استادیار بخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی فارس، سازمان تحقیقات،آموزش و -5
 10/11/1400تاریخ پذیرش:   2/10/1400تاریخ دریافت: 

 85  تا  78 صفحه:
 

  مبسوط چکیده
اثر تغذیه ررسی بهدف  اباین مطالعه  ها را تحت تاثیر قرار دهد.تواند رشد برهاز دانه کتان به عنوان یک منبع مکمل انرژی می استفاده :و هدف مقدمه

کبوده های برهوبی پروتئین میکرید تولهای خونی و پذیری مواد مغذی، فراسنجهبر عملکرد، گوارشکتان آسیاب شده  وکامل دانه درصد  15و  8سطوح صفر، 
 .انجام شدشیرازی 

 6 وگروه آزمایشی  5لاً تصادفی به ( در قالب طرح کامگرمکیلو 7/23±5/2روزگی و وزن  60±4)سن نر راس بره  30تعداد روز  74 مدتبه ها:مواد و روش
 تکرار اختصاص یافت. 

نداشت، اما داری عنیمه گوارش، تاثیر مواد مغذی در کل دستگاپذیری گوارشها و افزودن دانه کتان )کامل و آسیاب شده( بر عملکرد بره ها:یافته
دانه کتان  نندهکدریافتهای بره(. p=0.001داری بهبود یافت )معنی طوربهحاوی دانه کتان نسبت به تیمار شاهد های تیماردر خام چربیپذیری گوارش

تاثیری بر  دانه کتان زیکیشکل فیسطح و  .داشتندشاهد گروه نسبت به سرم ( p=0.04)کلسترول و ( p=0.03)گلیسرید تری غلظتداری در افزایش معنی
  .تهای آزمایشی قرار نگرفارتحت تاثیر تیمنیز وبی پروتئین میکرتولید مشتقات پورینی، ازت میکروبی و نداشت. ها برهغلظت گلوکز و آلبومین 

  .ثر بودموگلیسرید و کلسترول خون پذیری چربی خام و افزایش تریبهبود گوارش بردانه کتان سطح و شکل فیزیکی  گیری:نتیجه
 

 ئین میکروبی، دانه کتان، پروتکبوده شیرازی بره کلیدی:های واژه
 

 مقدمه
 ی درخاص و محدودیت منابع آب شرایط اقلیمیباتوجه به 

امین را ت های گوسفندانتوانند نیازایران، مراتع به تنهایی نمی
ی رورکنند. بنابراین، مکمل کردن جیره با منابع مناسب ض

مکمل که برای افزایش مصرف خوراک و نمونه یک است. 
  (.6توان استفاده کرد دانه کتان است )ها میعملکرد بره

 ،(Linum Usitatissimumام علمی )دانه کتان با ن
 28 ن،یتئپرودرصد  20درصد روغن،  41 ،یدارامتوسط  طوربه

 استدرصد خاکستر  4/3درصد رطوبت و  7/7 ،درصد الیاف
های چرب همچنین این دانه روغنی منبع غنی از اسید (.2)

اسید )غنی لینولنیکدرصد آن را آلفا 50-70ضروری است، که 
ای تغذیه ضدمواد  (.34)دهد شکیل می( ت3-امگاچرب از اسید

، های سیانوژن به نام لینوستاتینکتان حاوی گلیکوزید
های و عمده گلیکوزید نئولینوستاتین و لینومارین است

ر ال درحهبه  .سیانوژن در دانه کتان مربوط به لینامارین است
  ادهستفابیشتر مواردی که از دانه کتان بالغ در تغذیه دام 

ن ی آشود، حتی در شرایطی که فرآوری حرارتی نیز بر رومی
ز ااشی ی نانجام نشده باشد، کمتر اتفاق افتاده که اثرات منف

 (.32) حضور لینامارین در بدن دام بروز نماید
ز ا ییالابپژوهشگران بیان کردند که دانه کتان دارای مقادیر 

 وراکخباعث افزایش در نتیجه انرژی و پروتنین است و 
که،  همچنین بیان شده است (.24شود )و وزن دام می مصرفی

اعث بان سطوح بالایی از انرژی و پروتئین در دانه روغنی کت
 رو از اینشود میعملکرد دام افزایش در مصرف خوراک و 

 

رت ز ذصورت داشتن قیمت سه تا چهار برابر بیشتر ا حتی در
ه ش کردند کمحققین گزار (.21نیز مقرون به صرفه است )

ورت هایی که در هنگام چرا در مرتع با دانه کتان به صبره
ی کامل و یا آسیاب شده تغذیه شدند، عملکرد رشد بهتر

 (.5) داشتند
باعث کاهش اشباع های چرب غیرها بخصوص اسیدچربی

ن با ای ،(29،25)شوند پذیری میدر مصرف خوراک و گوارش
به اشباع غیرچرب ای هاسیدپلیحال، ممکن است تغذیه 

 ثیرهای روغنی نسبت به تغذیه مستقیم روغن تاصورت دانه
ژوهشی ، در پی کهطوربه(. 37منفی کمتری داشته باشند )

اثیر تهای شیری بدون تغذیه دانه کتان در گاو، شدهگزارش 
مواد پذیری گوارشمنفی بر تخمیر شکمبه باعث بهبود در 

تان وغن دانه کاند به عدم تاثیر رتواین اثر می .(12مغذی شد )
 مکنمعملکرد شکمبه به علت پوشش دانه کتان مربوط باشد. 

ه بکه روغن موجود در دانه کتان باشد به این علت است 
 مطلوب نخواهدنادار بوده در نتیجه در دخالت صورت پوشش

  .داشت
 کنندگانرنشخواتاثیر دانه کتان بر بهبود عملکرد با توجه به 

 تااثرز جهت جلوگیری ااستفاده از دانه کتان سطح است  لازم
ن میکروبی مواد مغذی و پروتئیپذیری گوارشبر منفی آن 

ح سطو رتاثیهدف از این پژوهش بررسی بنابراین، تعیین شود. 
یره جبه دانه کتان کامل و آسیاب شده درصد  15و  8صفر، 

 موادیری پذگوارششیرازی بر عملکرد،  های کبودهبرهپرواری 
 .تاس پروتئین میکروبیتولید های خونی و مغذی، فراسنجه

 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 هامواد و روش
ی با شیرازکبوده راس بره نر نژاد  30 از پژوهش این در

طرح  در قالبگرم کیلو 7/23± 5/2 روز و به وزن 60±4سن 
 2هفته شامل  10 مدتبهتکرار  6تیمار و  5کاملاً تصادفی با 

، آزمایشدوره هفته  8جیره پایه و پذیری به هفته عادت
کتان )شاهد(،  ( جیره بدون دانه1شامل: ها تیماراستفاده شد. 

 15ی ( جیره حاو3درصد دانه کتان کامل،  8( جیره حاوی 2
تان درصد دانه ک 8( جیره حاوی 4درصد دانه کتان کامل، 

ب شده درصد دانه کتان آسیا 15( جیره حاوی 5آسیاب شده و 
فاده از غذایی با استهای جیرهبود.  (ده خشکبراساس ما)

واد ات مگوسفند در نشریه احتیاججداول احتیاجات مواد مغذی 
شابه و ، اقلام خوراکی مNRCکوچک گان کنندنشخوارمغذی 

 کوچکگان کنندنشخوار هیتغذ ستمیافزار ساستفاده از نرم با
(SRNS) شد تنظیم.  

به  آلودگیگیری از پیش ، به منظورپیش از شروع آزمایش
  بیماری آنتروتوکسمی ابتلاء بهخارجی و داخلی و های انگل

 واکسینه شدند.  هادام
ها ثبت گردید و سپس در روز شروع آزمایش وزن بدن بره

آزمایشی در داخل  گروه 5تصادفی به یکی از  طوربه
 × متر5/1متر مربع ) 2/2با مساحت انفرادی های قفس

 اها به صورت کاملاً مخلوط و بجیره فتند.اختصاص یا( متر5/1
طی دو نوبت در درصد علوفه به کنسانتره  75به  25نسبت 
 .گرفتها قرار در حد اشتها در اختیار دام 16و  8های ساعت

آزاد به آب آشامیدنی دسترسی  طوربهها در طول آزمایش بره
ماند روزانه جهت میزان خوراک ریخته شده و پس داشتند.

وزن دام گیری اندازهسبه ماده خشک مصرفی ثبت گردید. محا
ساعت( و در ابتدا و انتهای  16پس از گرسنگی شبانه )

دو روز طی کشی وزن ،آزمایش انجام شد. جهت کاهش خطا
با تقسیم مقدار نیز ضریب تبدیل غذایی متوالی تکرار شد. 

مورد محاسبه های روزافزایش وزن در خوراک مصرفی بر 
اقلام خوراکی و ترکیبات  1گیری شد. در جدول اندازه

 است.ارائه شده  ی آزمایشیهاشیمیایی جیره

 

 30در روز  ،یمواد مغذ یریپذگوارش نییتع یبرا
 منتقل یکیمتابولی هاقفس به بره راس 25 تعداد ش،یآزما
 ،یریپذعادت روزه 3 یدوره کی شدن یسپر از بعد .شد
 به هاو مدفوع بره یمواد خوراک ماندهیباق ،روز 7 مدتبه

 خوراک از زین روز هر یابتدا در. شد یآورجمع روزانه صورت
 یبرا روز 7 شدن یط از بعد. آمد عمل به یریگنمونه یرفمص
 و یمصرف خوراک نمونه 7 مدفوع، نمونه 7 تعداد دام راس هر
گرفته شده به  یهانمونه. آمد بدست خوراک ماندهیباق نمونه 7

 
 محمد جواد ابرقویی مصطفی یوسف الهی و عبدالحمید کریمی، سیده حمیده حسینی، محمد رضا دهقانی،

 

 )درصد( های آزمایشیجیرهشیمیایی و ترکیبات اجزاء  -1جدول 
Table 1. Ingredients and composition of the experimental diets (%) 

Treatment 5 Treatment 4 Treatment 3 Treatment 2 Treatment 1 ماده خوراکی  (Ingredient) 

18.18 18.18 18.18 18.18 18.18 
Alfalfa 
 یونجه

6.82 6.82 6.82 6.82 6.82 
Barley Straw 

 کاه جو

7.26 9.09 7.26 9.09 11.36 
Soybean Meal 

 کنجاله سویا

16.01 19.45 16.01 19.45 23.18 
Ground Barley 

 دانه جو

27.00 27.00 27.00 27.00 27.00 
Ground Corn 

 دانه ذرت

10.93 10.93 10.93 10.93 10.93 
Wheat Bran 
 سبوس گندم

0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 
1Vitamin Supplement -Mineral  

 1ویتامینی _ مکمل معدنی

1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 
Shell Powder 

 پودر صدف

0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 
Salt 
 نمک

0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 
Sweet Lupine 
 جوش شیرین

15.00 8.00 15.00 8.00 - 
Flaxseed 
 دانه کتان

     Nutrients 
 مواد مغذی

2.75 2.69 2.75 2.69 2.62 
Metabolizable Energy (Mcal/kg) 

انرژی قابل متابولیسم )مگاکالری در 
 کیلوگرم(

16.02 16.00 16.02 16.00 16.04 
Crude Protein (%) 

 پروتئین خام

6.82 5.20 6.82 5.20 3.36 
Crude Fat (%) 

 چربی خام

26.35 25.75 26.35 25.75 25.06 
Insoluble Fiber in Neutral 

Detergent (%) 
 الیاف نامحلول در شوینده خنثی

15.00 14.43 15.00 14.43 13.79 
Insoluble Fiber in Acid Detergent 

(%) 
 محلول در شوینده اسیدیالیاف نا

گرم، میلی 1B: 10گرم، ویتامین میلی E :100هزار واحد بین المللی، ویتامین  3D:100هزار واحد بین المللی، ویتامین  A :400ویتامینی: ویتامین  - ترکیب مکمل معدنی :11
 2000گرم، منگنز: میلی 60گرم، ید: میلی 60گرم، کبالت: میلی 11000گرم، منیزیم: میلی2000گرم، روی: میلی 3000گرم، آهن: میلی 1000گرم، مس: میلی 2B: 20ویتامین 

 گرم و غیره...میلی 1000اکسیدان: گرم، آنتیمیلی 2گرم، سلنیوم: میلی
11: Nutritional requirements were balanced according to SNRS (1.9.4488). 1= Mineral-vitamin supplement composition: Vitamin A: 400,000 

international units, Vitamin D3: 100,000 international units, Vitamin E: 100 mg, Vitamin B1: 10 mg, Vitamin B2: 20 mg, Copper: 1000 mg, Iron: 3000 

mg, Zinc: 2000 mg, Magnesium: 11000 mg, Cobalt: 60 mg, Iodine: 60 mg, Manganese: 2000 mg, Selenium: 2 mg, Antioxidant: 1000 mg, etc. 
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 ینگهدار وسیسلس درجه 20 یمنف یصورت روزانه در دما
 ندهمایباق و یمصرف خوراک مدفوع، یهانمونهشد سپس 
 (یگرم 100)نمونه  کیبا هم مخلوط و  ،دامهر  یخوراک برا

با  یمواد مغذ یریپذگوارش سپسشد.  هیته کدام هر از یینها
 دیاس در محلولناخاکستر  یاستفاده از روش مارکر داخل

 های. غلظت مواد مغذی و مارکر در نمونه(33) دیمحاسبه گرد
 شد نییتعستاندارد ا یهاروشاستفاده از  باخوراک و مدفوع 

 زانیم ،یکروبیم نیپروتئ دیتول مقدار نییتع یبرا نیهمچن (.3)
 یهاظرف از استفاده با و ساعته 24 صورت به ادرار

 ،گرفت قرار یکیمتابول یهاقفس ریز در که یمخصوص
 اتلاف و هایباکتر رشد از یریجلوگ منظور به. شد یآورجمع

 110 یحاو یهادر ظرفکل ادرار روزانه  ،ادرار تروژنین
روز  هر. شد یآورجمع درصد 10 کیسولفور دیاس تریلیلیم

 ینینشته از یریجلوگ یبرا و یریگاندازه وانیحهر  ادرار مقدار
 (کیاور دیاس خصوص به) یکروبیم نیپروتئاجزاء  ای باتیترک

  40 باشده  یآورجمع روزانه ادرار از تریلیلیم 10مقدار 
 وسیسلسدرجه  20 یمنف یو در دما قیمقطر رقآب  تریلیلیم

از مجموع  ینیمحاسبه کل مشتقات پور یبرا .شد رهیذخ
استفاده  نیگزانتپویو ه نیگزانت ک،یاور دیاس ن،یآلانتوئ ریمقاد

دفع شده و  یهانیمحاسبه پور یبرا ریشد و از معادلات ز
 (. 8) شددر گوسفند استفاده  یدیتول یکروبیم تروژنین مقدار
 (1) معادله

y= 0.84 x (0.15 w 0.75 e - 0.25 x) 
 (2) معادله

Microbial N(g/d)= 
70x

0.83×0.116×1000
 

های : پورینxدفع شده؛  ینی: مشتقات پورy(: 1معادله ) در
  .است( 718/2) نپر عدد: eو  یکی: وزن متابولwجذب شده؛ 

 هضم تیقابل: 83/0 شده؛ جذب یهانیپور: x (:2معادله ) در
 هانیپور در موجود تروژنین مقدار: 70؛یکروبیم نیپور
 کل به ینیپور تروژنین نسبت: 116/0(؛ مولیلیم بر گرمیلی)م
 یکروبیم نیپروتئ و شکمبه یهاکروبیم در موجود تروژنین

 از پس .شد محاسبه 25/6 در یکروبیم تروژنین ضرب حاصل
  .شدند داده نتقالا یانفراد یهاقفسدوباره به  هابره مدت نیا

رأس بره از هر  3روز دوره پروار(،  60در پایان آزمایش )پایان 
ت عسا 12تصادفی انتخاب شد و پس از  طوربهتیمار، 

 5وسیله لوله  هها بمحرومیت از خوراک، خونگیری از بره
لیتری از سیاهرگ وداج انجام شد و بعد از اتمام کار، میلی
جهت ارسال و سرم تهیه شده شگاه ها به سرعت به آزماینمونه

گلیسرید، کلسترول و های خونی )گلوکز، تریتعیین فراسنجه
 توسط و آزمون پارس شرکت یهاتیک از استفادهبا آلبومین( 

 spectrophotometers UK) اسپکتروفتومتر دستگاه
Jenway 6300شد.  یریگ( اندازه 

 یآمار لیتحل و هیتجز

تیمار و  5کاملا تصادفی با  آزمایش حیوانی براساس طرح
های به دست آمده با حیوان در هر تیمار انجام شد. داده 6

، تجزیه آماری شد. مدل (1/9 نسخه) SASنرم افزاراستفاده از 
  آماری این آزمایش به شرح زیر بود:

Yij =µ+ti+ eij  
ijY، وابسته(؛  ریمشاهده بدست آمده مربوط به صفت )متغµ 
 یشیآزما یخطا اثر ،ije مار،یت نیامi اثر  ،itکل؛  نیانگیم

 
 بحث و جینتا

شده  نشان داده 2 جدولدانه کتان در  ییایمیش باتیترک
 35 یرادا (ییکانادا یاقهوه)پژوهش دانه کتان  نیاست. در ا

 رصدد 7 ،الیافدرصد  26 ن،یدرصد پروتئ 3/19درصد روغن، 
 . بود خاکستر درصد 92/2 و رطوبت

 مواد مغذیپذیری گوارشبر زمایشی آهای ثر جیرها
شده با کتان  هیتغذ یهابره در یمغذ مواد یریپذگوارش

داده شده است. در  نشان 3در جدول  شده ابیآس و کامل
ماده خشک  یریپذگوارشحاضر دانه کتان بر  قیتحق

 یخنث ندهیشو در محلولنا الیاف و خامنیپروتئ ،یمصرف
(NDF )خامیچرب یریپذگوارش اما نداشت، یداریمعن ریتاث 

 صورت به شاهد ماریت به نسبت کتان دانه یدارا یهاماریت در
که دلیل آن وجود دانه  .(p=0.001) افتی شیافزا یداریمعن

اشباع چرب غیر روغنی کتان که منبع غنی از اسید
های همسو با یافتهتواند باشد. ( میn-3اسید ) لینولنیکآلفا
های شیری، تغذیه وهش حاضر، در یک تحقیقی روی گاوپژ

را افزایش داد ولی روی  پذیری چربی خامدانه کتان گوارش
محلول در شوینده خنثی پذیری ماده خشک و الیاف ناگوارش

درصد پودر  9اضافه کردن  در پژوهشی(. 23تاثیر بود )جیره بی
 یریپذرشگوا شیباعث افزا یکرد یهابره رهیج بهدانه کتان 

 که دادن نشان یقیتحق. (14) شد شاهد ماریت به نسبت یچرب
 ماده یریپذگوارش ،هابره رهیج در کتاناستفاده از روغن با 

نسبت  یخنث ندهیدر شو محلولنا افیال و خام نیپروتئ خشک،
 خامیچرب یریپذگوارش یول افتیشاهد کاهش  ماریبه ت

  (.7) افتی بهبود

 
 محمد جواد ابرقویی مصطفی یوسف الهی و عبدالحمید کریمی، سیده حمیده حسینی، محمد رضا دهقانی،

 کتان )درصد ماده خشک( یدانه روغن ییایمیش باتیترک -2جدول 
Table 2. Chemical composition of Flaxseed (% Dry Matter) 

 دانه کتان
Flaxseed 

 اقلام
Items 

35.00 
Crude Fat 
 چربی خام

19.30 
Crude Protein 

 پروتئین خام

7.00 
Moisture 
 رطوبت

26.00 Crude Fiber 
 الیاف

2.92 
Ash 

 خاکستر
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 اشباعریغ چرب یهادیاس که ندداد نشان هاگزارش
دارند  اشباع چرب یهادیاس به نسبت یتربالا یریپذگوارش

ولی (. 18،26) شوندیم الیاف یریپذگوارشکاهش  باعث یول
الیاف در اثر مصرف پذیری گوارشدر پژوهش حاضر کاهش 

تا ( مشاهده نشد اشباعغیردانه کتان )منبع غنی از اسید چرب 

در  به دلیل نوع علوفه و یا چربی باشد. تواندحدودی می
آوری عملپژوهشی گزارش شده که، افزودن دانه کتان با 

محلول در بر قابلیت هضم الیاف ناداری معنیمختلف تاثیر 
(.30محلول در شوینده اسیدی ندارد )شوینده خنثی و الیاف نا  

 ،یمصرف خوراک بر یشیاآزم یهارهیج اثر 4 جدول در
. ستا داده نشان خوراک لیتبد بیضر و روزانه وزن شیافزا

 نیانگیم ،خوراک مصرفپژوهش نشان داد  نیا یهاافتهی
 ریتاث تحت هابره خوراک لیتبد بیضر و روزانه وزن شیافزا

های این همسو با یافته. نگرفت قرار یشیآزما یهاماریت
ه دان را با سطوح مختلف رهیکه ج یزمانپژوهش، در پژوهشی 

 خوراک، مصرف در یداریمعنکتان مکمل کردند تفاوت 
(. 4) شدن مشاهده خوراک لیتبد بیضر و روزانه وزن شیافزا

 افزودن کردند گزارش که یقیتحقبا  جینتا نیاهمچنین 
 یکرد یهابره رهیج در شده ابیآس کتان دانه مختلف سطوح

( 1و عملکرد نداشت ) بر مصرف خوراک یداریمعن ریتاث
در  روغن کتان افزودندیگر نیز پژوهشی در مطابقت دارد. 

وزانه و وزن ر شیافزا بر یداریمعن ریتاث هابره ییغذا رهیج
  (.7) شتندا آنها خوراک لیتبد بیضر

 اعثب کتان دانه افزودنهای این پژوهش، با یافته مغایر
 شد هاگوساله پروار هیاول یهاروز در خوراک مصرف شیافزا

 سفندیی گودر تحقیقی استفاده از دانه کتان در رژیم غذا .(9)
در  (.20)آواسی در سنین مختلف باعث افزایش وزن شد 

 8 تا 5ای دیگر محققین گزارش کردند که افزودن مطالعه
زایش پرواری باعث افهای دامدرصد دانه کتان به جیره غذایی 

  (.10)وزانه شد مصرف خوراک و بهبود افزایش وزن ر
های چرب های روغنی مانند دانه کتان حاوی اسیددانه

ا از آنه دو ایکوزاپنتاانوئیک و دوکوزاهگزاانوئیک هستند که هر
ه مشخص شده است کمشتقات فعال اسید لینولنیک هستند. 

 های اکسیژنه نقش مهمی در رشد و توسعهاین متابولیت
با این . (16) نها دارندحیوانات نوزاد خصوصا تکامل سیستمی آ

های چرب ایکوزاپنتاانوئیک و حال ممکن است اسید
یر ها تاثدوکوزاهگزااانوئیک در طی این دوره از حیات بره

داشته ها و در نتیجه رشد بره کمتری بر بازده مصرف خوراک
 باشد. 

 های خونیفراسنجه

 برشده را  ابیافزودن دانه کتان کامل و آس ریتاث 5 جدول
  نشان یرازیشکبوده  یهابره یخون یهافراسنجه یبرخ

 بر یداریمعن ریتاث کتان دانه شکل فیزیکی و سطح. دهدیم
 در غلظت داریمعن شیافزا .نداشتخون  نیآلبوم و گلوکز

 یپلاسما( p=0.04) کلسترولو  (p=0.03) دیسریگلیتر
 مشاهده شاهد ماریتدانه کتان نسبت به  یدارا یهاماریت خون

 که شد گزارش یپژوهش در، مطابق با نتایج حاضر .دش
 کلسترول و دیسریگلیتر کتان دانه با شده هیتغذ یهابره

 گرید یپژوهش در (.28) داشتند هاماریت ریسا به نسبت یبالاتر
 دیسریگلیتر در یداریمعن شیدانه کتان باعث افزاروغن  ز،ین

 یبر رو شد مانجا قیتحق جینتا (.35) شد های شیریگاو خون
 باعث کتان دانه روغن افزودن ،که داد نشان ،یپروار یهابره

 (.7) شد خون دیسریگلیکلسترول و تر شیافزا گلوکز، کاهش
 خوارریش یهاگوساله یشده رو یکتان فرآور ریتاث یدر بررس

 بر یریتاث شده یفرآور کتان دانه از استفاده که کردند انیب
پژوهش حاضر،  در (.11) اشتند خون دیسریگلیتر زانیم

که  باشد لیدل نیا به خون کلسترول شیافزاعلت  دیشا
 یهاسلول در کلسترول سنتز شیافزا با ،یمکمل چرب افزودن

 مرتبط کیبار روده در آن جذب شیافزا و کبد و کیبار روده
 وندیپ چند با اشباعریغ چرب یهادیاس که یطوربه است

ابتدا به کلسترول  اند،کرده فرار نشد دروژنهیه از که دوگانه
 پژوهش نیا در نیهمچن (.19) شوندیم فهیاستر

 ممکندانه کتان  یچرب هیحاصل از تجز یهادیسریگلیتر
 نیتام را هادیسریگلیترسنتز  یلازم برا یکیمتابول مواداست 

 خون ییپلاسما دیسریگلیتر در شیافزا باعث جهینت در و
( گزارش کردند که 15) همکاران حسین آبادی و (.7) شود

خوار تاثیری بر شیرهای گوسالهاستفاده از دانه کتان در جیره 
نداشت. تناقض  دیسریگلیترروی گلوکز، آلبومین، کلسترول و 
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  هابرهدر )درصد(  یمواد مغذ یظاهر یریپذگوارششده بر  ابیآس ودانه کتان کامل  ریتاث -3 جدول

Table 3. Effects of fed diets whole Flaxseed or ground Flaxseed on apparent digestibility (%) in lambs  
p-value SEM )   1Experimental Diets(1های آزمایشیجیره 

Variables   هامتغیر  
5 4 3 2 1 

0.81 2.32 70.07 71.66 69.14 79.41 69.05 
Dry Matter 
 ماده خشک

0.95 2.19 70.92 72.83 70.16 80.40 69.62 
Organic Matter 

 ماده آلی

0.12 2.31 71.68 73.25 67.81 82.48 74.34 
Crude Protein 

 پروتئین خام

0.001 1.73 a76.90 a76.61 a81.06 a78.56 b66.29 
Crude Fat 
 چربی خام

0.10 1.27 68.79 70.03 68.29 72.58 67.73 

Neutral Detergent 
Fiber 

محلول در الیاف نا
 شوینده خنثی

درصد  15: جیره با 5 درصد دانه کتان آسیاب شده 8: جیره با 4درصد دانه کتان کامل،  15: جیره با 3درصد دانه کتان کامل،  8: جیره با 2: جیره بدون دانه کتان )شاهد(، 11
: احتمال سطح P-Valueها، خطای معیار میانگین SEM :، (P<0.05)ها است داری بین میانگینمشابه در هر ردیف نشان دهنده اختلاف معنینادانه کتان آسیاب شده.حروف 

 .داریمعنی
11: Diets: 1. Basal diet (control), 2. Basal diet + 8% whole flaxseed, 3. Basal diet + 15% whole flaxseed, 4. Basal diet + 8% milled flaxseed, 5. Basal 

diet + 15% milled flaxseed. Dissimilar letters within a row indicate a significant difference (P<0.05) between means, SEM: standard error of the 

means, P-Value: probability of significance level. 
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 82........ ............................................... های خونی و پروتئینپذیری، فراسنجهکتان بر عملکرد، گوارشکامل و آسیاب شده سطوح مختلف دانه  استفاده ازتاثیر 

  شکل مصرف دانه کتان باشد.بعضی از نتایج ممکن است به دلیل، نوع دام، سطح و یا در 

 

 پروتئین میکروبی
 ،ینیپور مشتقاتبر  یشیآزما یهارهیج اثر 6 جدول در

است. شده داده  نشان یکروبیم نیو پروتئ یکروبیم ازت
 ن،یپوگزانتیه+  نیگزانت ک،یاور دیاس) ادرار ینیپور مشتقات

 ریتاث تحت یکروبیم نیپروتئ و یکروبیم ازت(، نیآلانتوئ
تاکنون مطالعات اندکی در  .قرار نگرفت یشیآزما یهاماریت

مورد تاثیر سطح واشکال مختلف دانه کتان روی پروتئین 
 ه شدنشان داد یامطالعه درها انجام شده است. میکروبی بره

به  ایسو درصد 12درصد کنجاله کتان و  6که افزودن مخلوط 
+  نیو گزانت کیاور دیاس ن،یآلانتوئ زانیم افزایشباعث  رهیج
 درصد 18 که یزمان اماشد  یکروبیم نیپروتئ و نیپوگزانتیه

 نیپروتئ کاهش باعث کردند ایسو نیگزیجا کاملا را کتان دانه
 که کردند انیب طور نیا را کاهش نیا علت و شد یکروبیم

 ضد مواد شتریب مصرف به منجر کتان دانه یبالا نسبت
رشد  یروبر  یمنف ریتاث جهیتوسط گوسفند و در نت یاهیتغذ

 اضافه که مطالعات نشان داد (.13) شودیمشکمبه  یکروبیم

 در شیافزا باعث هابره رهیج به کتانروغن  درصد 12 کردن
 (.36) شد یکروبیم نیپروتئ سنتز

ه تیجنها تولید متان در شکمبه را کاهش داده و در چربی
بار زیست وری انرژی، کاهش اثرات زیانباعث بهبود بهره

ین وتئشوند و ممکن است تاثیر مثبتی بر تولید پرمحیطی می
 یربچ کردن اضافه ،یپژوهش در (.17)میکروبی داشته باشند 

 به کمک و رهیج یانرژ شیافزا باعث هابره ییغذا میرژ به
 کاهش قیطر از ریتخم ندیفرآ یط در یانرژ کاهش جبران
 عثبا اثر نیا و شد متان کننده دیتول یهایباکتر تعداد
ی بیان در پژوهش (.17) دیگرد یکروبیم نیپروتئ سنتز شیافزا

انه )همانند د یماه روغن با شده هیتغذ یهابره کردند که
 ،ت(اس (اسید لینولنیک)اشباع کتان غنی از اسید چرب غیر

 و ینیر مشتقات پورد یداریمعن اختلاف ایسو و کانولا
 یادار یهاماریت یاز نظر عدد یول نداشتند یکروبیم نیپروتئ

 یمترک یکروبیم نیپروتئ دیتول و ینیپور مشتقات یماه روغن
  (.27) داد نشان هاماریت ریسا به نسبت را
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  هاشده بر عمکلرد بره ابیسآ ودانه کتان کامل  ریتاث -4 جدول

Table 4. Effect of whole Flaxseed or ground Flaxseed on lamb performance 

p-value SEM )   1Experimental Diets(1های آزمایشیجیره 
Variables   هامتغیر  

5 4 3 2 1 

0.14 0.04 1.25 1.36 1.37 1.21 1.30 
Daily feed intake (kg) 

 گرم(رفی روزانه )کیلوخوراک مص

0.37 1.49 24.12 24.60 26.32 22.52 26.27 
Initial weight (kg) 

 گرم(وزن شروع دوره )کیلو

0.29 1.39 35.15 35.20 37.68 33.45 36.75 
Final weight (kg) 

 گرم(وزن پایان دوره )کیلو

0.99 0.03 200.00 192.00 206.00 198.00 190.00 
Daily weight gain (g) 
 افزایش وزن روزانه )گرم(

0.96 1.38 7.66 7.28 6.69 6.78 7.84 
Feed conversion ratio (%) 
 ضریب تبدیل خوراک )درصد(

درصد  15: جیره با 5 درصد دانه کتان آسیاب شده 8: جیره با 4درصد دانه کتان کامل،  15: جیره با 3درصد دانه کتان کامل،  8: جیره با 2: جیره بدون دانه کتان )شاهد(، 11
: احتمال سطح P-Valueها، خطای معیار میانگین SEM:(، p<0.05)ها است داری بین میانگینمشابه در هر ردیف نشان دهنده اختلاف معنیدانه کتان آسیاب شده.حروف نا

 داریمعنی
11: Diets without cottonseed (control), 2: Diets with 8% whole cottonseed, 3: Diets with 15% whole cottonseed, 4: Diets with 8% ground cottonseed, 5: 

Diets with 15% ground cottonseed. Different letters within a row indicate significant differences between means (P < 0.05), SEM: standard error of the 

mean, P-Value: probability of significance level. 

 

 هابره یخون یهافراسنجهبرخی شده بر  ابیآس ایدانه کتان کامل  ریتاث -5 جدول
Table 5. Effects of fed diets containing whole Flaxseed or ground Flaxseed on some Plasma blood biochemical  
                parameters in lambs  

p-value SEM )  1erimental DietsExp( 1های آزمایشیجیره metabolites 
هافراسنجه  

5 4 3 2 1 

0.43 2.51 45.11 49.32 47.32 50.12 51.65 
Glucose (mg/dl) 

 گرم در دسی لیتر(گلوکز )میلی

0.03 1.70 b35.22 b35.08 a39.77 ab37.36 c30.90 
Triglycerides (mg/dl) 

 ی لیتر(گرم در دسگلیسرید )میلیتری

0.04 3.88 a73.93 a73.44 a82.26 a80.92 b59.86 
Cholesterol (mg/dl) 

 گرم در دسی لیتر(کلسترول )میلی

0.08 0.20 4.42 4.93 4.85 4.15 5.39 
Albumin (g/dl) 

 آلبومین )گرم در دسی لیتر(
درصد دانه  15: جیره با 5درصد دانه کتان آسیاب شده 8: جیره با 4درصد دانه کتان کامل،  15با  : جیره3درصد دانه کتان کامل،  8: جیره با 2: جیره بدون دانه کتان )شاهد(، 11

: احتمال سطح P-Valueها، خطای معیار میانگین SEM:(، p<0.05)ها است داری بین میانگیندهنده اختلاف معنیمشابه در هر ردیف نشانکتان آسیاب شده.حروف نا
 داریمعنی

11: Diets without cottonseed (control), 2: Diets with 8% whole cottonseed, 3: Diets with 15% whole cottonseed, 4: Diets with 8% ground cottonseed, 5: 

Diets with 15% ground cottonseed. Different letters within a row indicate significant differences between means (p < 0.05), SEM: standard error of the 

mean, P-Value: probability of significance level.  
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 کلی یریگجهینت
درصد  15از  استفادهکه حاضر نشان داد  شیآزما جینتا

 بدون تاثیر منفی بر عملکرد دام می تواند در جیره  دانه کتان
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  .است لازم شتریب اطلاعات

 
 منابع 

1. Al-Rubeii, A.M.S. and H.G. Zahir. 2012. Effect of different levels of Flax seed powder as a source of 
omega-3 on the carcass characteristics of Karadi lambs. Journal of Agricultural Science and 
Technology, 2: 1189-1196. 

2. Anonymous. 2002. Flax seed oil-facts and information. Symmetry, 800: 231-7277. 
3. AOAC. 1990. Official Methods of Analysis. Association of Official Analytical Chemists, 15th ed. 

Arlington, VA. 
4. Borys, B., A. Jarzynowska, B. Janicki and A. Borys. 2005. Effects of different particle size of 

rapeseed and linseed infattening lamb diets. National Research Institute of Animal Production 
Krakow, Meat and Fat Research Institute, Jubilerska, 4: 40-190. 

5. Burnett, V.F., G. Seymour, S. Norng, J. Jacobs and E.N. Ponnampalam. 2012. Lamb growth 
performance and carcass weight from rotationally grazed perennial pasture systems compared with 
annual pasture systems with supplements. Journal of Animal Production Science, 52(4): 248-254. 

6. Burnett, V.F., J.L. Jacobs, S. Norng and E.N. Ponnampalam. 2016. Feed intake, liveweight gain and 
carcass traits of lambs offered pelleted annual pasture hay supplemented with Flaxseed (Linum 
usitatissimum) flakes or algae (Schizochytrium sp.). Journal of Animal Production Science, 57(5): 
877-883. 

7. Chashnidel, Y., S.M. Kazemi and A. Teymuri Yanesari. 2019. Effect of different levels of linseed oil 
on performance, degradability, digestibility, some blood parameters, quantitative and qualitative traits 
of meat in fattening lambs. Iranian Journal of Animal Science Research, 11(1): 133-149 (In Persian). 

8. Chen, X.B. and J.M. Gomes. 1992. Estimation of microbial protein supply to sheep and cattle based 
on urinary excretion of purine derivatives: An overview of the technical details. Occasional 
publication of the International Feed Resources Unit, Rowett Res. Inst., Bucksburn, Aberdeen, UK. 

9. Drouillard, J.S., E.J. Good, C.M. Gordon, T.J. Kessen, M.J. Sulpizio, S.P. Montgomery and J.J. Sindt. 
2002. Flaxseed and Flaxseed products for cattle: Effect on health, growth performance, carcass quality 
and sensory attributes. Proc 59th Flax Institute, March 21-23, Fargo, ND. 72-87 pp.  

10. Drouillard, J.S., M.A. Seyfert, E.J. Good, E.R. Loe, B. Depenbusch and R. Daubert. 2004. Flaxseed 
for finishing beef cattle: Effects on animal performance, carcass quality, and meat composition. 
Proceedings of the 60th Flax Institute, Fargo, ND Flax Institute, Department of Plant Sciences, Fargo, 
108-117.  

11. Ghaffari, M. 2016. The effects of feeding processed Flaxseed on performance of Holstein calves. 
M.Sc. Thesis, Department of Animal Science, Tehran University, Iran. 63 pp (In Persian). 

 
 محمد جواد ابرقویی مصطفی یوسف الهی و عبدالحمید کریمی، سیده حمیده حسینی، محمد رضا دهقانی،

 یشیآزما یاهبره یکروبیم نیپروتئ مشتقات ادراری و یشده بر رو ابیآس ایدانه کتان کامل  ریتاث -6جدول
Table 6. Effects of fed diets containing whole Flaxseed or ground Flaxseed on urinary derivatives (PD) and microbial  
              protein in lambs fed experimental diets 

p-value SEM ) 1Experimental Diets( 1های آزمایشیجیره metabolites 
هافراسنجه  

5 4 3 2 1 
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Allantoin (mg/dl) 

 لیتر(گرم در دسیآلانتوئین )میلی
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نه درصد دا 15: جیره با 5درصد دانه کتان آسیاب شده 8: جیره با 4درصد دانه کتان کامل،  15: جیره با 3درصد دانه کتان کامل،  8: جیره با 2: جیره بدون دانه کتان )شاهد(، 11

: احتمال سطح P-Valueها، خطای معیار میانگین: SEM، (P<0.05)ها است داری بین میانگینمشابه در هر ردیف نشان دهنده اختلاف معنیکتان آسیاب شده.حروف نا
 .داریمعنی

11: Diets without cottonseed (control), 2: Diets with 8% whole cottonseed, 3: Diets with 15% whole cottonseed, 4: Diets with 8% ground cottonseed, 5: 

Diets with 15% ground cottonseed. Different letters within a row indicate significant differences between means (P < 0.05), SEM: standard error of the 

mean, P-Value: probability of significance level. 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: The administration of Flaxseed as a source of energy 
supplementation can affect the growth of lambs. The purpose of this study was to investigate the 
effect of feeding different levels (0, 8 and 15%) of whole and ground Flaxseed on performance, 
nutrient digestibility, some blood parameters, and microbial protein production of Kabodeh 
Shirazi lambs. 
Material and Methods: 30 male lambs (60 ± 4 days old and weighing 23.7 ± 2.5 kg) were 
allocated to 5 experimental groups with 6 replications in a completely randomized design. 
Treatments include 1- Diet without Flaxseed (control), 2- Diet containing 8% whole Flaxseed, 
3- Diet containing 15% whole Flaxseed, 4- Diet containing 8% ground Flaxseed, and 5- Diet 
containing 15% of Flaxseed was ground (based on dry matter). 
Results: The addition of Flaxseed (whole and ground) had no significant effect on the 
performance of lambs and digestibility of nutrients in the whole gastrointestinal tract, but In 
comparison with the control group, crude fat digestibility has greatly improved in treatments 
using Flaxseed (p=0.001). As compared to the control treatments, the Flaxseed treatments raised 
plasma triglycerides (p=0.03) and cholesterol levels significantly (p=0.04). No difference was 
seen in glucose and albumin levels among lambs receiving different amounts or forms of 
Flaxseed. Purine derivatives, microbial nitrogen, and microbial protein production were also not 
affected by experimental treatments. 
Conclusion: Flaxseed in various levels and forms improved the digestibility of crude fat and 
also increased triglycerides and blood cholesterol. 
 
Keywords: Flaxseed, Kabodeh Shirazi Lamb, Microbial protein  
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