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پروتئين جيره  سطوح مختلفپاسخ فيزيولوژيكي جوجه خروس هاي گوشتي به 

  حاد در شرايط تنش گرمايي غذاييو محدوديت 

  

  

  2آهنگري عفريج .و ي 2حسني. س، 2دستار .ب ،1هاشمي .ر. س

  

  

  

  

  

  چكيده

 تجاري ههاي خوني جوجه خروس هاي گوشتي سويفراسنجه اين آزمايش به منظور بررسي دماي بدن و      

در هنگام تغذيه با جيره هاي حاوي سطوح متفاوت پروتئين يا محدوديت خوراك در شرايط تنش  308 راس

دو گروه به صورت آزاد با جيره هاي حاوي سطح پروتئين . روزگي انجام شد 42تا  21گرمايي و در سن 

ار توصيه شده انجمن ملي درصد مقد 85(و كم پروتئين ) مقدار توصيه شده انجمن ملي تحقيقات(متعادل 

 8گروه سوم با جيره حاوي سطح پروتئين متعادل تغذيه شدند، اما روزانه به مدت . تغذيه شدند) تحقيقات

پايان تنش (بعد از ظهر  4تا ساعت ) دو ساعت قبل از اعمال تنش گرمايي(صبح  8ساعت از ساعت 

. آزاد در اختيار جوجه ها قرار داشتدر طول آزمايش آب به صورت . گرسنه نگهداشته شدند) گرمايي

محدوديت خوراك سبب كاهش معني دار دماي بدن نسبت به ساير تيمارهاي آزمايشي پس از اعمال تنش 

درجه  98/41به  37/41 روزگي از 32تنش گرمايي سبب افزايش دماي بدن در ). >05/0P(گرمايي شد 

  حدوديت خوراك از ساير تيمارها كمتر بود م تحت در گروه سرممقدار تري گليسريد . سانتيگراد شد

). >05/0P(اسيد اوريك مربوط به گروه تغذيه شده با جيره كم پروتئين بود  كمترين ميزانحاليكه در

تيمارهاي آزمايشي تاثيري بر غلظت ساير فراسنجه هاي سرم خون پرندگان در زمان هاي قبل و پس از 

مچنين سبب افزايش معني دار كلسترول، تري گليسريد، اعمال تنش گرمايي ه. تنش گرمايي نداشتند

تنش گرمايي ). >05/0P(پروتئين تام، آلبومين، اسيد اوريك و گلوكز و كاهش معني دار پتاسيم خون شد 

نتايج اين آزمايش نشان مي دهد دماي . خون نداشت HDLتاثيري بر غلظت سديم، كلسيم، گلوبولين و 

تا  13ز اعمال تنش گرمايي افزايش و فراسنجه هاي سرم خون آنها بدن جوجه خروس هاي گوشتي پس ا

  .درصد تغيير مي يابد 33

  

  فراسنجه هاي خون، دماي بدن، تنش گرمايي، جوجه گوشتي: واژه هاي كليدي

  

  

    

  )نويسنده مسئول( گرگانطبيعي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع  استاديار  -1

  گرگان طبيعي منابع دانشگاه علوم كشاورزي و دانشيار  -2

 7/8/90: تاريخ پذيرش         17/12/89: تاريخ دريافت

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشهاي توليدات دامي
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 2...... ........................................................................................................پروتئين جيره  سطوح مختلفپاسخ فيزيولوژيكي جوجه خروس هاي گوشتي به 

  مقدمه

جوجه هاي گوشتي پرندگاني خونگرم      

هستند كه سعي مي كنند دماي بدن خود را 

سانتيگراد ثابت درجه  42تا  41در محدوده 

از اين رو پرندگان در برابر تاثير . نگه دارند

عوامل محيطي بر تغيير دماي بدن خود 

تنش گرمايي وضعيتي . واكنش نشان مي دهند

است كه به دليل افزايش دماي محيط، دماي 

 بدن پرنده به تبع آن افزايش يافته و در اين

حالت پرنده با افزايش مصرف انرژي سعي در 

گزارش شده است . دماي بدن خود داردتنظيم 

تا  28دماي بدن جوجه هاي گوشتي در سن 

 21نسبت به  32روزگـي در حـرارت  49

درجه  1تا  5/0درجـه سانتيگراد حدود 

با افزايش دماي محيط به ). 3(افزايش مي يابد 

درجه سانتيگراد دماي بدن جوجه هاي  41

درجه سانتيگراد افزايش خواهد  5گوشتي تا 

در هنگام بروز تنش گرمايي بين ). 2(يافت 

دماي بدن با عملكرد توليدي و بازده اقتصادي 

همبستگي منفي وجود دارد كه مي تواند ناشي 

  ). 3(بدن باشد  يهموستاز در از تغيير

مطالعاتي در مورد ميزان تغيير هموستاز 

بدن جوجه هاي گوشتي هنگام بروز تنش 

نيوني و كاتيوني گرمايي و استفاده از نمكهاي آ

با تنظيم تعادل ). 18و  2(انجام شده است 

كاتيون جيره مي توان تا حدي از اثرات  -آنيون

را مضر تنش گرمايي بر عملكرد توليدي پرنده 

و  4(اعمال محدوديت خوراك ). 2( كاهش داد

نيز به عنوان ) 19(و تنظيم پروتئين جيره ) 22

  راهكارهايي جهت كاهش اثرات مضر تنش 

  

  

  . گرمايي پيشنهاد شده اند

محققين با توجه به به گرماي افزايشي ناشي 

از سوخت و ساز پروتئين  در بدن، استفاده از 

جيره هاي كم پروتئين مكمل شده با اسيد 

آمينه هاي ضروري را جهت كاهش اثرات 

ناشي از تنش گرمايي را پيشنهاد كرده اند 

  بي و همكاران نشان دادند كه وهر). 12(

جوجه هاي گوشتي در شرايط تنش گرمايي 

احتياج به پروتئين كمتري نسبت به پرندگان 

).  7( پرورش يافته در شرايط نرمال داشتند

همچنين گزارشاتي در دست است كه اعمال 

محدوديت غذايي سبب بهبود عملكرد توليدي 

. و تركيب لاشه جوجه هاي گوشتي مي شود

يت غذايي زولكيفلي و همكاران، اعمال محدود

در ساعات گرم روز را به عنوان يك راهكار 

تغذيه اي در شرايط تنش گرمايي توصيه 

همچنين پتك و همكاران ). 22(نمودند 

 6گزارش نمودند كه پرنده گاني كه به مدت 

ساعت تحت محدوديت غذايي قرار داشتند از 

ضريب تبديل خوراك بهتري برخوردار بودند 

)13 .(  

زارشات اندكي در مورد در عين حال گ     

پاسخ فيزيولوژيكي جوجه هاي گوشتي تحت 

تنش گرمايي نسبت به اعمال محدوديت 

از . خوراك و سطح پروتئين جيره وجود دارد

اين رو آزمايش حاضر به منظور بررسي دماي 

بدن و شاخص هاي خوني جوجه خروس هاي 

گوشتي تحت تنش گرمايي هنگام اعمال 

ذيه با جيره هاي محدوديت خوراك و يا تغ

  .حاوي سطوح متفاوت پروتئين انجام شد
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  مواد و روشها

قطعه جوجه خروس گوشتي  360تعداد 

روزگي با يك  21تا  308راس تجاري  سويه

 دركيلو كالري  2900حاوي جيره متعادل 

درصد  20و  متابوليسمانرژي قابل  كيلو گرم

تغذيه و براساس توصيه هاي خام پروتئين 

رورش سويه راس روي بستر پرورش راهنماي پ

در روز بيست و يكم جوجه ها توزين و . يافتند

 21از روز . واحد آزمايشي توزيع شدند 18در 

تا صبح  10آزمايش جوجه ها از ساعت  42تا 

. تحت تنش گرمايي قرار داده شدندعصر  18

اعمال تنش گرمايي بدين صورت بود كه 

ساعت هيتر روشن و دماي سالن در  10ساعت 

  درجه سانتيگراد رسانده  37به  12

 37دماي سالن  16تا  12از ساعت . مي شد

درجه سانتيگراد ثابت نگهداشته مي شد و 

تا رسيدن به   18سپس بتدريج تا ساعت 

كاهش داده دماي توصيه شده جهت پرورش 

روز بعد  10تا ساعت  18از ساعت . مي شد

دماي سالن منطبق با توصيه هاي راهنماي 

  . رورش بودپ

هفته پرورش جوجه ها با يكي  3در طول 

تيمار . تيمار آزمايشي ذيل تغذيه شدند 3از 

اول و دوم به ترتيب گروههايي بودند كه با 

جيره هاي حاوي سطح پروتئين متعادل 

مقدار پروتئين توصيه شده انجمن ملي (

 85(و جيره كم پروتئين حاوي ) تحقيقات

شده انجمن ملي درصد مقدار پروتئين توصيه 

به صورت آزاد در طول دوره ) تحقيقات

تيمار سوم گروه با . آزمايش تغذيه شدند

  بدين صورت كه در . محدوديت خوراك بود

تا ) پايان تنش( 16طول آزمايش از ساعت  

ساعت قبل از اعمال  2(صبح روز بعد  8ساعت 

با جيره حاوي سطح پروتئين متعادل ) تنش

ساعت  2جوجه ها از اين . تغذيه مي شدند

قبل از اعمال تنش تا پايان زمان تنش گرسنه 

بر تمام جيره هاي آزمايشي . نگهداشته شدند

و  بود ذرت و كنجاله سويا تشكيل شده پايه

حاوي حداقل مقدار مواد مغذي توصيه شده 

). 11(توسط انجمن ملي تحقيقات بودند 

 ارائه 1تركيب جيره هاي آزمايشي در جدول 

 6به هر يك از تيمارهاي آزمايشي . شده است

  4تكرار اختصاص داده شد و از هر تكرار 

  دن و ــــاي بـررسي دمــت بـهــطعه جـق 

 32در روز . فراسنجه هاي خون انتخاب شد

 گرمايي ساعت قبل از اعمال تنش 4آزمايش 

  جوجه ها بوسيله دماسنج ديجيتال  دماي بدن

)Digital thermometer, Omron-FlexTemp (

ساعت  4). صبح 6ساعت (اندازه گيري شد 

نيز دماي بدن ) 14ساعت (پس از اعمال تنش 

 35در روز . آنها اندازه گيري و ثبت شد

 آزمايش عمل خون گيري نيز در دو زمان قبل

پس از خون گيري و . پس از تنش انجام شد و

تهيه سرم فراسنجه هاي خوني اندازه گيري 

شامل  ي خونيايميشويب پارامترهاي .)9( شد

اسيد  ، HDL،گليسيريد يترول، كلستر ،گلوكز

با استفاده از  و آلبومين پروتئين تام ،اوريك

 بهو   شركت پارس آزمونت هاي تجاري يك

ميزان  .روش اسپكتروفتومتري اندازه گيري شد

تفاضل پروتئين تام سرم و از گلوبولين سرم 

داده هاي  .آلبومين سرم، محاسبه گرديد

 وط به زمان قبل از تنش و پس از تنشمرب

 جداگانه در قالب طرح كاملا تصادفي توسط 

. )17( تجزيه واريانس شدند SAS نرم افزار 
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 4........................................................................................................... پاسخ فيزيولوژيكي جوجه خروس هاي گوشتي به سطوح مختلف پروتئين جيره 

مقايسه ميانگين ها توسط آزمون دانكن و در 

  . )5( درصد انجام شد 5سطح احتمال 

داده هاي قبل و پس از تنش مربوط به هر يك 

يانگين كل از تيمارهاي آزمايشي و همچنين م

با  tداده هاي قبل و پس از تنش توسط آزمون 

  مدل رياضي طرح  .يكديگر مقايسه شدند

  

  .آماري فوق به شرح ذيل مي باشد

Yij= µ + αi + εij 
  

  Yij :مقدار هر مشاهده

 µ :مطالعهميانگين صفت مورد

   αi:اثر تيمار

  εij:خطاي آزمايش

 

  

1)ب درصدبرحس(تركيب جيره هاي آزمايشي  - 1جدول 
 

 4جيره كم پروتئين جيره با پروتئين متعادل اجزاء جيره

 CP( 92/55 62/66=87/7(ذرت 

 CP( 47/35 37/26= 2/42(كنجاله سويا 

 16/3 10/5 روغن گياهي

 43/1 42/1 صدف

 21/1 12/1 دي كلسيم فسفات

 34/0 34/0 نمك طعام

 25/0 25/0 2مكمل ويتاميني

 25/0 25/0 3مكمل معدني

DL - 12/0 05/0 متيونين 

L - 11/0 ----  ليزين هيدرو كلرايد 

L - 07/0 ----  ترئونين 

 04/0 04/0 كوكسيديو استات

 03/0 03/0 آنتي اكسيدانت

   (%)تركيب مواد مغذي 

 3100 3100  )كيلوكالري بر كيلوگرم( انرژي قابل متابوليسم

 63/16 40/19 پروتئين خام

  97/0  10/1 ليزين 

  40/0  37/0  نينمتيو

  70/0  70/0  سيستئين+ متيونين

  72/0  77/0  ترئونين

  90/0  90/0  كلسيم 

  35/0  35/0  قابل دسترس فسفر

  .هستند) NRC(جيره ها حاوي حداقل مقدار مواد مغذي توصيه شده توسط انجمن ملي تحقيقات  -1

 واحد بين الملل A  ،000/000/2ويتامين د بين المللواح 000/000/9: كيلوگرم از مكمل ويتاميني شامل 5/2 هر -2

    B1 ،mg 600/6ويتامين  K3 ،mg 1800ويتامين  E ،mg 000/2ويتامين واحد بين الملل  D3 ،000/18ويتامين 

  ،B12ويتامين  B6 ،mg 15ويتامين  B5، mg  000/3ويتامين  B3،mg  000/30 ويتامين B2 ،mg 000/10ويتامين 

mg 000/500 ين كلرايد استكول.  

 mg 000/10 روي، mg000/100آهن،  mg 000/50منگنز،  mg 000/100: كيلوگرم مكمل معدني شامل 5/2هر   -3

  .سلنيوم است mg 200يد و  mg 000/1مس، 

 .مي باشد) NRC(درصد مقدار پروتئين توصيه شده انجمن ملي تحقيقات  85حاوي  جيره كم پروتئين - 4 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

9-
07

 ]
 

                             4 / 11

https://rap.sanru.ac.ir/article-1-126-fa.html


 5.......... ...................................................................................................................... 1390پائيز و زمستان / 4شماره / سال دوم /پژوهشهاي توليدات دامي

  نتايج و بحث

ير تيمارهاي آزمايشي و تنش گرمايي تاث     

 32بر دماي بدن جوجه هاي گوشتي در سن 

دماي بدن . شده است ارائه 2جدول روزگي در 

جوجه هاي گوشتي قبل از اعمال تنش 

گرمايي در گروههاي مختلف آزمايشي تفاوت 

). <05/0P(معني داري با يكديگر نداشتند 

اعمال تنش گرمايي سبب افزايش دماي بدن 

درجه سانتيگراد  98/41به  37/41ندگان از پر

ساير محققين نيز گزارش كردند كه تنش . شد

گرمايي سبب افزايش معني دار دماي بدن 

تاثير ). 3و  2(جوجه هاي گوشتي مي شود 

تيمارهاي آزمايشي بر دماي بدن جوجه ها 

پس از اعمال تنش گرمايي معني دار بود 

)05/0P< .(حت تاثير دماي بدن پرندگاني كه ت

محدوديت خوراك بودند از ساير گروهها كمتر 

دماي بدن شاخص مناسبي از ميزان نرخ . بود

در هنگام بروز تنش . سوخت و ساز است

گرمايي و اعمال محدوديت خوراك سطح 

  كاهش ) T3(تيروزين  هورمون تري يدو

به دليل نقش اين هورمون در ). 21(مي يابد 

و تلفات نيز  سوخت و ساز پايه، توليد گرما

  ).6(كاهش مي يابد 

  

  

  روزگي  32بر حسب درجه سانتي گراد در سن  تاثير تيمارهاي آزمايشي و تنش گرمايي بر دماي بدن - 2 جدول

 ) خطاي استاندارد ±ميانگين (            

 فراسنجه
 تيمارهاي آزمايشي

  خطاي استاندارد±كل ميانگين
 خوراك محدوديت كم پروتئين پروتئين متعادل

     دماي بدن

 X038/0 ± 37/41 41/41 ± 037/0 32/41 ± 043/0 39/41± 039/0 قبل از تنش

 a054/0 ± 12/42 a062/0 ± 06/42 b049/0 ± 73/41 Y038/0 ± 98/41 پس از تنش

a-b : 05/0(ميانگين هاي هر رديف با حروف متفاوت داراي اختلاف معني دار هستندP<.(  

x-y :
 ).>05/0P(ي هر ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معني دار هستند ميانگين ها 

  

تاثير تيمارهاي آزمايشي و تنش گرمايي       

 3بر غلظت الكتروليت هاي خون در جدول 

 تاثير  يتيمارهاي آزمايش. شده است ارائه

معني دار بر غلظت سديم، پتاسيم و كلسيم 

خون قبل و پس از اعمال تنش گرمايي 

اعمال تنش گرمايي سبب ). <05/0P(داشتند ن

در  8/141(درصدي سديم خون شد  4كاهش 

هر چند اين كاهش معني دار ) 8/147مقابل 

تيمار آزمايشي  3در هر ). <05/0P(نبود 

غلظت پتاسيم خون پس از تنش گرمايي 

). >05/0P( ي نشان دادكاهش معني دار

ميزان كاهش پتاسيم پس از تنش گرمايي 

درصد  14يانگين تيمارهاي آزمايشي براي م

اعمال تنش ). 27/4در مقابل  47/3(بود 

گرمايي تاثيري بر غلظت كلسيم خون نداشت 

)05/0P> .( گزارش شده است غلظت پتاسيم و

سديم خون پس از اعمال تنش گرمايي كاهش 

در مرغ هنگام بروز تنش گرمايي ). 2(مي يابد 

بيت سرعت تنفس جهت دفع بار حرارتي و تث

در اينحالت گاز . دماي بدن افزايش مي يابد

 ٭
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 6...... ........................................................................................................پروتئين جيره  سطوح مختلفپاسخ فيزيولوژيكي جوجه خروس هاي گوشتي به 

كربنيك زيادي دفع مي شود كه باعث به هم 

خوردن تعادل الكتروليت هاي خون مي شود 

در اين آزمايش غلظت پتاسيم پس از ). 1(

اعمال تنش گرمايي در جيره با پروتئين 

و ) 74/3در مقابل  33/4(درصد  6/13متعادل 

در  25/4(درصد  6/18در جيره كم پروتئين 

كاهش بيشتر غلظت پتاسيم . بود) 26/3مقابل 

در جيره كم پروتئين به دليل كمتر بودن 

  درصد كنجاله سويا در جيره كم پروتئين 

گزارش شده است با كاهش درصد . مي باشد

كنجاله سويا در جيره ميزان پتاسيم جيره 

به همين دليل تعادل . كاهش مي يابد

اي با پروتئين متعادل الكتروليت ها در جيره ه

 ).8(و كم پروتئين متفاوت است 

 
  

 )ليتر /ميلي مول( تاثير تيمارهاي آزمايشي و تنش گرمايي بر غلظت الكتروليت هاي سرم خون - 3 جدول

 فراسنجه
خطاي  ±كل ميانگين تيمارهاي آزمايشي

 محدوديت خوراك كم پروتئين پروتئين متعادل  استاندارد

     سديم 

 8/147 ± 99/2 3/147 ± 66/2 4/148 ± 11/3 8/147 ± 98/2 از تنشقبل 

 8/141 ± 00/3 6/143 ± 03/6 2/134 ± 97/6 9/147 ± 63/7 پس از تنش

     پتاسيم 

 x19/0 ± 33/4 20/0 ± 25/4 x17/0 ± 25/4 x11/0 ± 27/4 قبل از تنش

 y21/0 ± 74/3 21/0 ± 46/3 y19/0 ± 77/3 y11/0 ± 67/3 پس از تنش

     كلسيم

 73/9 ± 36/0 86/9 ± 47/0 73/9 ± 55/0 54/9 ± 55/0 قبل از تنش

 72/9 ± 35/0 14/9 ± 62/0 8/10 ± 71/0 43/9 ± 71/0 پس از تنش

x-y : 05/0(ميانگين هاي هر ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معني دار هستندP<.(  

  

 

 تاثير تيمارهاي آزمايشي بر غلظت تري     

 4خون در جدول  HDLگليسريد، كلسترول و 

غلظت تري گليسريد خون . شده است ارائه

پرندگاني كه با جيره كم پروتئين تغذيه شدند 

از ساير گروههاي آزمايشي در زمان قبل از 

تيمارهاي آزمايشي ). >05/0P(تنش كمتر بود 

تاثيري بر غلظت ساير فراسنجه هاي فوق قبل 

اعمال ). <05/0P(و پس از تنش نداشتند 

تنش گرمايي سبب افزايش معني دار غلظت 

اما ) >05/0P(تري گليسريد و كلسترول شد 

). <05/0P(نداشت  HDLتاثيري بر غلظت 

زولكيفلي و همكاران  گزارش كردند اعمال 

ب كاهش غلظت كلسترول تنش گرمايي سب

آنها اين كاهش . )22( خون پرندگان مي شود

را به دليل افزايش آب بدن و كاهش غلظت 

استات كه پيش ماده اوليه ساخت كلسترول 

در مقابل گزارشاتي نيز . است نسبت دادند

وجود دارد كه بروز تنش سبب افزايش غلظت 

 HDLو ) 15و  14(تري گليسريد، كلسترول 

در زمان تنش گرمايي غلظت  .خون مي شود

مي يابد  هورمون آدرنوكورتيكوئيد افزايش

اين هورمون سبب افزايش غلظت ). 16(

اسيدهاي چرب مي شود تا انرژي لازم براي 

ساخت تركيبات مورد نياز از اسيدهاي چرب و 
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قض در اعلت تن . اسيدهاي آمينه فراهم شود

پاسخهاي متفاوت فيزيولوژيك در گزارشات و 

مي تواند به علت اختلاف  گزارشات ارائه شده

، مدت زمان در دماي اعمال شده در آزمايشات

  تنش، سن و وزن پرندگان مورد آزمايش، 

سويه هاي متفاوت استفاده شده، جيره هاي 

مختلف از نظر نوع انرژي و پروتئين  و 

همچنين ميزان آداپته شدن پرندگان نسبت به 

  .تنش باشد

  

  

   نخو HDLتاثير تيمارهاي آزمايشي و تنش گرمايي بر غلظت تري گليسريد، كلسترول و  - 4 جدول

 )ليتر دسي /گرم ميلي(              

 فراسنجه
  خطاي ±كل ميانگين تيمارهاي آزمايشي

 محدوديت خوراك كم پروتئين  پروتئين متعادل   استاندارد

    تري گليسريد 

 ab,y80/4 ± 8/60 a01/5 ± 3/71 b,y29/4 ± 1/55 y66/3 ±6/61 قبل از تنش

 x20/8 ± 1/84 58/7 ± 5/78 x806 ± 1/81 x61/3 ± 2/81 پس از تنش

    كلسترول 

 y51/7 ± 4/115 12/7 ± 2/130 y01/5 ± 9/118 6/110 ± 12/7 قبل از تنش

 x40/8 ± 2/147 07/8 ± 5/125 x63/4 ± 7/134 4/131 ± 69/9 پس از تنش
HDL     

 6/75 ± 52/3 0/80 ± 77/5 7/76 ± 37/6 5/68 ± 37/6 قبل از تنش

 3/76± 47/3 9/72 ± 15/5 7/82 ± 94/5 0/74 ± 51/6 پس از تنش

a-b : 05/0(ميانگين هاي هر رديف با حروف متفاوت داراي اختلاف معني دار هستندP<.(  

x-y:  05/0(ميانگين هاي هر ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معني دار هستندP<.( 

  

     

تاثير تيمارهاي آزمايشي بر غلظت پروتئين      

آلبومين، گلوبولين و اسيد اوريك خون در تام، 

تيمارهاي آزمايشي . شده است ارائه 5جدول 

بر غلظت فراسنجه هاي فوق تاثير معني دار 

اعمال تنش گرمايي سبب ). <05/0P(نداشتند 

افزايش معني دار پـروتئين تام و آلبومين شـد 

)05/0P< ( ولي بـر غلظت گلوبولين تاثير

پـروتئين هاي ). <05/0P(معني دار نـداشت 

پلاسماي خون بافرهاي موثري هستند كه از 

). 10(خون جلوگيري مي كنند  pH تغييرات

نظر مي رسد پس از اعمال تنش ه از اين رو ب

  گرمايي و بروز آلكالوز تنفسي غلظت 

  پروتئين هاي پلاسماي خون نيز افزايش 

جلوگيري  pHمي يابد تا از تغييرات شديد 

يگر پروتئين آلبومين در ايجاد از طرف د. نمايد

). 9(فشار اسمزي كلوئيدي پلاسما نقش دارد 

در هنگام بروز تنش گرمايي ميزان آب سلولي 

بنظر مي رسد با افزايش . كاهش مي يابد

پروتئين آلبومين سرم فشار اسمزي كلوئيدي 

پلاسما افزايش و مانع تراوش آب به فضاهاي 

  .بافتي مي شود
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 )دسي ليتر /گرم( تاثير تيمارهاي آزمايشي و تنش گرمايي بر غلظت پروتئين هاي خون - 5 جدول

 فراسنجه
 تيمارهاي آزمايشي

  خطاي استاندارد±كل ميانگين
 محدوديت خوراك  كم پروتئين پروتئين متعادل

    پروتئين تام 

 y12/0 ± 67/2  70/2 ± 17/0 57/2 ± 19/0 73/2 ± 18/0 قبل از تنش

 x11/0 ± 16/3 08/3 ± 21/0 13/3 ± 24/0 30/3 ± 24/0 پس از تنش

    آلبومين 

 y11/0 ± 37/1 12/0 ± 47/1 y10/0 ± 47/1 y06/0 ± 44/1 قبل از تنش

 x12/0 ± 84/1 12/0 ± 82/1 x10/0 ± 05/2 x06/0 ± 92/1 پس از تنش

    گلوبولين 

 29/1 ± 14/0 23/1 ± 18/0 18/1 ±21/0 47/1 ± 20/0 قبل از تنش

 24/1 ± 13/0 03/1 ±23/0 41/1 ± 28/0 41/1 ± 29/0 پس از تنش

x-y:  05/0(ميانگين هاي هر ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معني دار هستندP<.( 

  

     

تاثير تيمارهاي آزمايشي بر غلظت گلوكز و      

گزارش شده  6ون در جدول اسيد اوريك خ

تيمارهاي آزمايشي تاثير معني دار بر . است

مقدار ). <05/0P(غلظت گلوكز خون نداشتند 

اسيد اوريك خون پرندگاني كه با جيره كم 

پروتئين تغذيه شده بودند در زمان قبل از 

تنش از ساير گروههاي آزمايشي كمتر بود 

)05/0P< .( با كاهش سطح پروتئين جيره

سيدهاي آمينه مازاد كاهش مي يابد و سطح ا

به همين دليل ميزان توليد و دفع اسيد اوريك 

اعمال تنش گـرمايي . نيز كاهش خواهد يافت

سبب افزايش معني دار غلظت گلـوكز و اسيد 

 28و  17اوريك خـون بـه ترتيب بـه ميـزان 

گزارش شده است ). >05/0P(درصد شـد 

وكز خون تنش گرمايي سبب افزايش غلظت گل

جوجه هاي گوشتي مي شود اما اعمال 

محدوديت غذايي تاثيري بر غلظت گلوكز خون 

در زمان بروز تنش گرمايي ). 21(آنها ندارد 

پرنده جهت دفع حرارت بدن خود نيازمند 

از آنجاييكه تنش گرمايي سبب . انرژي است

كاهش مصرف خوراك مي شود بخشي از 

. مين مي گرددانرژي مورد نياز از ذخاير بدن تا

همچنين در زمان بروز تنش غلظت هورمون 

اين هورمون . آدرنوكورتيكوئيد افزايش مي يابد

  ات ـيبـز از تركـلوكـت گـاخـزايش سـث افـاعب

غير قندي بويژه پروتئين هاي ماهيچه هاي 

از اين ). 20(اسكلتي و بافت پيوندي مي شوند 

رو پروتئين هاي بدن جهت تامين انرژي 

ه كاتابولسيم آنها توليد اسيد تجزيه مي شوند ك

از طرف ديگر حركات دودي . اوريك مي نمايد

معكوس در روده جهت تنظيم آب بدن باعث 

در . برگشت آب از كلوآك به روده كور مي شود

اين هنگام اورات ها همراه آب از روده بزرگ 

جذب و باعث افزايش اسيد اوريك خون در 

  ). 10(زمان تنش گرمايي مي شود 
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  )دسي ليتر/ ميلي گرم(بر غلظت گلوكز و اسيد اوريك  تاثير تيمارهاي آزمايشي و تنش گرمايي -6 جدول

  فراسنجه
خطاي  ±كل ميانگين  تيمارهاي آزمايشي

 محدوديت خوراك كم پروتئين پروتئين متعادل  استاندارد

     گلوكز 

 y47/13 ± 9/201  y55/11 ± 1/218  2/247 ± 73/15  7/211 ± 06/15 قبل از تنش

  x88 /21± 6/258  x70/11 ± 1/255  3/249 ± 68/27  4/255 ± 39/26 پس از تنش

     اسيد اوريك 

  a25/0 ± 25/4 b25/0 ± 19/3 ab22/0± 54/3  y31/0 ± 65/3 قبل از تنش

  x29/0 ± 67/4  38/4 ± 62/0 73/4 ± 74/0 02/5 ± 74/0 پس از تنش

a-b : 05/0(ميانگين هاي هر رديف با حروف متفاوت داراي اختلاف معني دار هستندP<.(  

x-y:  05/0(ميانگين هاي هر ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معني دار هستندP<.(  

  

     

  نتايج اين آزمايش نشان ، كليبه طور      

مي دهد اعمال تنش گرمايي سبب افزايش 

. دماي بدن جوجه هاي گوشتي مي شود

ساعت  2همچنين اعمال محدوديت خوراك 

به كاهش سطح قبل از بروز  تنش نسبت 

پروتئين تاثير بيشتري بر كاهش دماي بدن 

 33تا  13اعمال تنش گرمايي سبب . دارد

فراسنجه هاي سرم خون در تغيير درصد 

  .جوجه ها گرديد

 
  

  منابع 

1. Belay, T., C.J. Wiernusz and R.J. Teeter. 1992. Mineral balance and urinary and 
fecal mineral excretion profile of broilers housed in thermo neutral and heat 
distressed environments. Poultry Sci., 71: 1043-1047. 

2. Borges, S.A., A.V. Fischer, D.A. Silva, A. Majorka, D.M. Hooge and K.R. 
Cummings. 2004. Physiological responses of broiler chickens to heat stress and 
dietary electrolyte balance (Sodium plus potassium minus chloride, milliequivalents 
per kilogram). Poultry Sci., 83:1551-1558. 

3. Cooper, M.A. and K.W. Washburn. 1998. The relationships of body temperature to 
weight gain, feed consumption and feed utilization in broilers under heat stress. 
Poultry Sci., 77: 237-242. 

4. De Basilio, V., M. Vilarino, S. Yahav and M. Picard. 2001. Early age thermal 
conditioning and a dual feeding program for male broilers challenged by heat 
stress. Poultry Sci., 80: 29-36. 

5. Duncan, D.B. 1995. Multiple Range and Multiple F-test. Biometrics, 11: 1-42. 
6. Francis, C., M. Macleod and J. Andersone. 1991. Alleviation of acute heat stress by 

food withdrawal or darkness. Br. Poultry Sci., 32: 219-225. 
7. Hruby, M., M.L. Hamre and C.N. Coon. 1995. Predicting amino acid requirements 

for broilers at 21.1 Cº and 32.2 Cº C.J. Appl. Poult. Res., 4: 395-401. 
8. Leeson, S. and J.D. Summers. 2001. Scott’s nutrition of the chicken. 4th ed.  

Guelph, Ontario. 591 pp.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

9-
07

 ]
 

                             9 / 11

https://rap.sanru.ac.ir/article-1-126-fa.html


 10........................................................................................................... پاسخ فيزيولوژيكي جوجه خروس هاي گوشتي به سطوح مختلف پروتئين جيره 

9. Murray, R.K., D.A. Bender, K.M. Botham, P.J. Kennelly, V.W. Rodwell and P.A. 
Weil. 2010. Harper’s Illustrated Biochemistry. 28th ed. New York: McGraw-Hill 
Medical. 704 pp. 

10. Nazifi, S. 1997. Hematology and biochemical of birds. University of Shiraz, Iran. 
275 pp. 

11. NRC. 1994. Nutrient requirements of domestic animals. Nutrient requirements of 
poultry. 9th rev. ed. National Research Council, National Academy Press: 
Washington, DC. 

12. Ojano-Dirain, C.P. and P.W. Waldroup. 2002. Protein and amino acid needs of 
broilers in warm weather. Int. J. Poult. Sci., 1: 40-46. 

13. Petek, M. 2000. The effects of feed removal during the  day on some production 
traits and blood parameters of broilers. Turk. J. Vet. Anim. Sci., 24: 447-452. 

14. Puvadolpirod, S. and J.P. Thaxton. 2000. Model of physiological stress in chickens 
1. Response parameters. Poultry Sci., 79: 363-369. 

15. Puvadolpirod, S. and J.P. Thaxton. 2000. Model of physiological stress in chickens 
2. Dosimetry of adrenocorticotropin. Poultry Sci., 79: 370-376. 

16. Sahin, K., O. Kucuk, N. Sahin and M.F. Gursu. 2002. Optimal dietary 
concentration of vitamin E for alleviating the effect of heat stress on performance, 
thyroid status, ACTH and some serum metabolite and mineral concentrations in 
broilers. Vet. Med-Czech., 47: 110-116. 

17. SAS Institute. 2005. SAS® User’s Guide: Statistics. Version 9.1 edition. SAS 
Institute Inc., Cary, NC. 

18. Teeter, R.G. and M.O. Smith. 1986. High chronic ambient temperature stress 
effects on broiler acid-base balance and their response to supplemental ammonium 
chloride, potassium chloride and potassium carbonate.  Poultry Sci., 65: 1777-1781. 

19. Temim, S. and A.M. Chagneau, S. Guillaumin, J. Michel, R. Peresoon and S. 
Tesseraud. 2000. Does excess protein improved growth performance and carcass 
characteristics in heat exposed chickens? Poultry Sci., 79: 312-317. 

20. Thaxton, J.P. and S. Pauvadolpirod. 2000. Model of physiological stress in 
chickens 5. Quantitative evaluation. Poultry Sci., 79: 391-395. 

21. Yahav, S. and I. Plavnik. 1999. Effect of early-age thermal conditioning and food 
restriction of performance and thermotolerance of male broiler chickens. Br. 
Poultry Sci., 40: 120-126. 

22. Zulkifli, I., M.T. Che Norma, D.A. Isref and A.R. Omar. 2000. The effect of early 
age feed restriction on subsequent response to high environment temperatures in 
female broiler chickens. Poultry Sci., 79: 1401-1407. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

9-
07

 ]
 

                            10 / 11

https://rap.sanru.ac.ir/article-1-126-fa.html


 11................................ .............................................................................................. 1390پائيز و زمستان / 4شماره / ل دومسا/ پژوهشهاي توليدات دامي

Physiological Responses of Male Broiler Chickens to Different Dietary 
Protein Level and Feed Restriction Under Acute Heat Stress Condition 

 
 

R. Hashemi1, B. Dastar2, S. Hassani2 and Y. Jafari Ahangari2 

 
 
 
 
 
 
Abstract 
     An experiment was conducted to evaluate of body temperature response and serum 
metabolites of Ross male broiler chickens subjected to heat stress condition. Treatment 
diets were different levels of protein and feed restriction program. Two groups were fed 
ad libitum with a standard protein diet (NRC, 1994) and low protein diet (0.85 NRC, 
1994) from 21 to 42 d of age. The third group (feed restriction treatment) was fed with 
the standard protein diet, but fasted daily for 8 hours from 2 hours before heat stress till 
the end of heat stress (8:00 to 16:00 h). Broilers had free access to water during the 
experiment. The feed restriction group had significantly lowered body temperature than 
others after heat stress (P<0.05). Heat stress increased body temperature from 41.37oC to 
41.98oC. Before heat stress blood triglyceride was significantly lower in feed restriction 
treatment than other groups, while the lowest serum uric acid was related to chickens 
fed with low protein diet (P<0.05). Dietary treatments had not significant effect on other 
serum metabolites before and after heat stress (P>0.05). Heat stress significantly 
increased blood cholesterol, triglyceride, total protein, albumin, uric acid, glucose and 
decreased blood potassium. Heat stress had no significant effect on blood sodium, 
calcium, globulin and HDL. In conclusion, results of this experiment showed that heat 
stress increased body temperature and altered serum metabolites up to 13 to 33 percent 
in male broiler chickens. 
 
Keywords: Blood parameters, Body temperature, Heat stress, Broiler   

 

1- Assistant  Professor, Agricultural Science and Natural Resources University of Gorgan 
(Corresponding author) 

2- Associate Professor, Agricultural Science and Natural Resources University of Gorgan 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

9-
07

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

https://rap.sanru.ac.ir/article-1-126-fa.html
http://www.tcpdf.org

