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 مبسوط کیدهچ
بهبود  واد خوراکی،م تیریکردن مد آسان یبرا مناسب نیگزیجا کیتواند میکامل با مواد خوراکی حاوی رطوبت بالا  خوراک سیلاژتهیه  :و هدف قدمهم

های بره در جیره ایبر پایه ذرت علوفه از سیلاژ خوراک کاملاستفاده  تأثیرهدف تعیین این تحقیق با  .باشدنشخوارکنندگان قابلیت هضم و افزایش عملکرد 
 شد.انجام های رایج مقایسه با جیرهدر زل پرواری 

تقسیم شدند و با همگن رأسی  7صورت تصادفی به دو گروه بهکیلوگرم  74/19 ± 07/2راس بره نر نژاد زل با میانگین وزن  14تعداد  ها:مواد و روش
تغذیه شدند. دو  ایذرت علوفهر پایه یونجه و کاه گندم و جیره سیلاژ خوراک کامل بر پایه یکی از دو جیره آزمایشی با مواد مغذی یکسان شامل جیره شاهد ب

خوراک آزمایش دوره هفته ادامه یافت. در طول  12مدت های غذایی درنظر گرفته شد و سپس دوره آزمایش بهپذیری به جایگاه و جیرههفته دوره عادت
ها قبل از شروع آزمایش انجام شد و سپس هر سه هفته یکبار تکرار شد. پس از کشی برهها قرار گرفت. وزنیار برهدر اخت اشتهادر حد بار در روز مصرفی سه 

گیری شد و ها خونبره گردن دیور آوری کامل مدفوع تعیین شد. همچنین ازهای متابولیکی و از طریق جمعها در قفسپایان دوره پروار، قابلیت هضم جیره
 گیریاندازهها ( در پلاسمای خون آنASTآمیناز ) ترانس آسپارتات( و ALTهای کبدی آلانین آمینو ترانسفراز )و آنزیم نیآلبومپروتئین کل، ، گلوکزغلظت 

 شد.
دوره، افزایش وزن  ها در پایان آزمایش، افزایش وزن در کلوزن بدن بره اما میانگینهای آزمایشی مشابه بود. هگرومیانگین مصرف خوراک در  ها:یافته

قابلیت (. >05/0p) ای نسبت به گروه شاهد بالاتر بودها با سیلاژ خوراک کامل حاوی ذرت علوفهافزایش وزن بره به روزانه و همچنین نسبت خوراک مصرفی
به خوراک کامل بر پایه یونجه و کاه  ای نسبتهضم ماده خشک و ماده آلی و الیاف نامحلول در شوینده خنثی در سیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه

های آزمایشی وجود نداشت ها با مصرف جیرهپلاسمای خون بره ASTو  ALTتفاوتی در میانگین غلظت گلوکز، پروتئین کل، آلبومین،  (.p<02/0) بیشتر بود
 ها در دامنه طبیعی برای گوسفندان سالم بود.مام فراسنجهتو 

های پرواری زل ای انجام شد و مصرف آن در برهکه تخمیر مطلوبی در سیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفهنشان داد نتایج این تحقیق  گیری:نتیجه
 تواندرو میجیره بر پایه یونجه و کاه گردید. از این در مقایسه باافزایش وزن  به سبب افزایش وزن نهایی و افزیش وزن روزانه و بهبود نسبت خوراک مصرفی

 . گیرد مورد استفاده قرار ای پرواریهبرهدر واد خوراکی، بهبود قابلیت هضم و افزایش عملکرد م تیریکردن مد آسان یبرا مناسب نیگزیجا کی نعنوابه
 

 عملکردسیلاژ،  زل،ای، ذرت علوفه، ، خوراک کاملپرواریبره های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
بت مواد خوراکی و محصولات فرعی با رطو یسازرهیذخ

 نگهداری یبرا شدهشناختهروش  کی یهوازیب طیدر شرابالا 
 نهیهز ،مرطوب خوراکیکردن مواد  لویسبا . باشدمیاین مواد 

 حال نی. با ایابداین مواد کاهش میخشک کردن  برای یانرژ
 ،میزان ماده خشکبسته به ژلایس ریروند تخم

غلظت  ی،بافر تیظرف ،آبدر  محلول یهادراتیکربوه
 دیاسمولد  یهایباکتر ژهیوبه یکروبیم تیجمع ،تراتین

 (.2) ستین نهیبه شهیهم کیلاکت
با  علوفهیک مخلوط کردن  سیلاژ خوراک کامل معمولاً از   

کنسانتره، مواد  ،فرعی کشاورزی، محصولات رطوبت بالا
ن یاول. (17) شودیم دیتول یها و مواد افزودننیتامیو ،یمعدن

 انجام 1960در دهه  لاژ خوراک کاملسی یمطالعات بر رو
تحقیق و توسعه برای  علاقه مجدد بهاخیراً  اما ،ه استشد

دامپروری برای صنعت استفاده از سیلاژ خوراک کامل در 
 ،یکره جنوب ن،یژاپن، چ هاینشخوارکنندگان در کشورتغذیه 

 (.2) شده است ایجاد لینپال و برز ،یاندونز لند،یتا تنام،یو
توان به صرفه فناوری سیلاژ خوراک کامل میمزایای از 

سازی خوراک و خوراک جویی در نیروی انسانی برای آماده
سیلاژ های ها، یکنواختی در تمام قسمتدادن روزانه دام

خوش خوراک افزایش قابلیت هضم، ، خوراک کامل مخلوط
خوراک در سیلاژ تهیه شده )در شدن مواد خوراکی غیر خوش

کاهش مطلوب(، اثر آن بر کاهش بو و طعم نانتیجه تخمیر و 
و  ضایعات و اتلاف مواد مغذی ناشی از جاری شدن پساب

بالارفتن پایداری هوازی سیلاژ تهیه شده در زمان بازکردن و 
 یتجار لیپتانس(. همچنین 20،2کرد )مصرف روزانه اشاره

بندی صورت بستهامکان تهیه سیلاژ خوراک کامل بهو  یساز
از دیگر مزایای این فناوری محسوب  آن به دامدارانو عرضه 

ای رایج ای یا کیسهشود و در مناطقی که سیلاژ بستهمی
 (.2) نمایدمی تراست، استفاده از این فناوری را عملی

از سوی دیگر بخش زیادی از محصولات دامی کشور در 
های سنتی اداره واحدهای دامپروری کوچک که عمدتاً با روش

صورت نیاز این واحدها بهدشود و خوراک مورند تولید میشومی
گردد. در این واحدها تدریجی در طول سال تهیه و تأمین می

های مصرفی، تغییر مداوم کمبود دانش فنی، عدم توازن جیره
شود تا بهره در نوع و مقدار مواد خوراکی مصرفی سبب می

 (.7کافی از خوراک مورد استفاده حاصل نشود )
ای رفع این نواقص و در راستای استفاده بهینه از منابع بر

از منابع خوراکی با خوراکی، امکان تهیه سیلاژ خوراک کامل 
رطوبت بالا، محصولات فرعی کشاورزی، ضایعات و زائدات 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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وجود  تولیدی در بخش کشاورزی و کارخانجات صنایع غذایی
کامل و توان برای تولید سیلاژ خوراک  از این روش می دارد.

 (.3) گرفتهای کوچک بهره عرضه آن به دامداری
با ای ) در مقایسه سیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه

ای به  گرم در کیلوگرم ماده خشک( با سیلاژ ذرت علوفه 000
 53پس از گرم در کیلوگرم ماده خشک(  198تنهایی )حاوی 

در  کیاستدیو اس کیلاکتدیاز اس یتجمع کمتر ریروز تخم
 یدارا لاژی. هر دو سگردیدمشاهده سیلاژ خوراک کامل 

و تعداد مخمر بودند، در آب محلول  یاز قندها یمشابه ریمقاد
نشان داد.  یبالاتر یهواز یداریپاسیلاژ خوراک کامل اما 

(19). 
سیلاژ غلات تخمیری به صورت خوراک کامل )با در 

ژ غلات سیلادر مقایسه با  گرم در کیلوگرم ماده خشک( 000
پس گرم در کیلوگرم ماده خشک(  240تخمیری به تنهایی )با 

  یافت تجمع کمتریفرار  یآل باتیترک ،یسازرهیروز ذخ 04از 
 کیاستاسیدو  کیلاکتدیاس لیشکت کمتری از مخرب اثراتو 

مشاهده گردید. همچنین در سیلاژ خوراک کامل غلات 
نسبت  یبالاتر یهواز یداریو پاکمتر تعداد مخمر تخمیری، 

 (.10گردید )گزارش  سیلاژ غلات تخمیری به تنهایی به
در آزمایشی سیلاژ خوراک کامل از مخلوط علوفه یونجه 

شده، تفاله چغندر، کنجاله سویا و  و یولاف، دانه ذرت ورقه
درصد ماده خشک تهیه گردید  00ویتامینی با  -مکمل معدنی

برداری  ن نمونهروز از آ 214و در مقاطع مختلف زمانی تا 
قابلیت خوبی از شده  انجام شد. نتایج نشان داد که مخلوط تهیه

ای مواد  پذیری شکمبه و تجریه برخوردار بودبرای سیلوشدن 
صورت  به مخلوطسیلاژ در مقایسه با همین این مغذی 

ماهه  0سیلاژ  (.11)بود  بیشترداری  طور معنی بهسیلونشده 
تقال با دو جیره خوراک کامل خوراک کامل بر پایه تفاله پر

پایه سیلاژ ذرت( در گوسفند مورد  )برپایه کاه و یونجه و یا بر
مقایسه قرار گرفت. میانگین مصرف اختیاری ماده خشک سیلاژ 

 در روز تعیین شد گرم 1284ل بر پایه تفاله پرتقال خوراک کام
بود. همچنین بیشتر گرم( 1240و  1431که از دو جیره دیگر )

ت هضم ماده خشک و ماده آلی سیلاژ خوراک کامل قابلی

از دو داری  طور معنی بهکه  ،درصد تعیین شد 00و  02ترتیب  به
 (.3) بودبالاتر جیره دیگر 

و کاه  تفاله پرتقال تازهکامل بر پایه خوراک  تهیه سیلاژ از    
آرد ذرت، سبوس های مختلف  نسبتشده با  گندم و مکمل

له چغندر و همچنین اوره، سولفات ذرت، سبوس برنج و تفا
 0ی سیلاژها نشان داد کهویتامینی -آمونیوم و مکمل معدنی

 ها آنماده خشک از کیفیت مطلوبی برخوردار بودند و  ماهه
بود.  45/0تا  95/6ها بین  آن pHدرصد و  4/61تا  5/28بین 

درصد کنسانتره )بر حسب ماده خشک( 14همچنین با افزودن 
فقط شامل تفاله پرتقال، کاه گندم و اوره بود، به سیلاژی که 

 36درصد به  08از  قابلیت هضم آزمایشگاهی ماده خشک
درصد  66درصد افزایش و انرژی قابل متابولیسم حدود 

 (.3) یافتافزایش 
از سیلاژ خوراک کامل بر پایه با هدف استفاده پژوهش  نیا    

زایای این و بررسی مهای پرواری  ای برای بره ذرت علوفه
 شد.انجام های رایج  مقایسه با جیره فناوری در

 
 ها مواد و روش

در  1044از اواخر بهار تا اواخر تابستان سال  این آزمایش
 انجام شد. موسسه تحقیقات علوم دامی کشور در کرجمزرعه 

برای  نشان داده شده است. 1های آزمایشی در جدول  جیره
 شده ندم و یونجه خردمخلوطی از کاه گ شاهد رهیجتهیه 

درصد تهیه شد. سایر  88/06و  12/53های  ترتیب با نسبت به
صورت مخلوط کنسانتره آماده گردید و  مواد خوراکی نیز به

درصد  01درصد علوفه و  29روزانه یک خوراک کامل شامل 
با افزودن روزانه و در زمان مصرف مخلوط گردید کنسانتره 

مخلوط مرطوب در اختیار  درصد آب، یک خوراک کاملاً 64
 هیخوراک کامل بر پا لاژیسبرای تهیه جیره  گرفت. ها قرار  بره

کاملاً  ،اساس ماده خشکبر مواد جیره  نیز ای ذرت علوفه
های  در بشکهپس از کوبیدن و فشردن کامل مخلوط گردید و 

سیلاژ بندی سیلو شدند.  با در قابل آباتیلین  یلیتری پل 244
صورت  در زمان مصرف بهعنوان جیره کامل  تهیه شده به
 .ها قرار گرفت ها برداشت و در اختیار بره روزانه از بشکه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 علی رضا آقاشاهی، امیررضا صفایی و امیرعلی شاکری پیروز شاکری، حسن فضائلی،
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 های آزمایشی دهنده و ترکیبات شیمیایی جیرهاجزای تشکیل -1جدول 
Table 1. Ingredient and chemical composition of experimental diets 

 (صد بر حسب ماده خشکدرها ) اجزای جیره
 های آزمایشی جیره

 ای ذرت علوفه سیلاژ خوراک کامل بر پایه )شاهد( ونجهیکاه و  هیبر پا رهیج
 44/25 - ای ذرت علوفه
 44/3 20/13 کاه گندم

 44/3 04/12 ونجهی
 19/69 15/09 جو آرد

 44/18 44/13 گندم سبوس
 45/6 35/2 ایسو کنجاله
 84/4 84/4 میکلس کربنات

 95/4 95/4 اوره
 64/4 64/4 امینی و معدنیتیو مکمل

 24/4 24/4 گوگرد گل
 01/4 01/4 نمک

 - 34/4 جوش شیرین
 (در ماده خشک ترکیبات شیمیایی )درصد

 81/05 06/90 ماده خشک
 54/2 09/2 )کیلوکالری در کیلوگرم( انرژی قابل متابولیسم

 90/16 98/16 پروتئین خام
 05/01 03/69 ول در شوینده خنثیالیاف نامحل

 98/20 02/26 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
 50/4 35/4 کلسیم
 60/4 63/4 فسفر

 

گرم، منگنز میلی 62444المللی، منیزیم واحد بین E 6444المللی، ویتامین واحد بین D3 254444المللی، ویتامین واحد بین A 1444444مکمل ویتامین و معدنی شامل ویتامین  *
گرم،  میلی 64444گرم، فسفر  میلی 144گرم، کبالت  میلی 6444گرم، آهن  میلی 144گرم، ید  میلی 144گرم، سلنیوم  میلی 644گرم، مس  میلی 14444گرم، روی  میلی 14444

 باشد. گرم در کیلوگرم می میلی 144اکسیدان  گرم، آنتی میلی 1544موننسین 
 

 حیوانات آزمایشی
 ± 40/2راس بره نر نژاد زل با میانگین وزن  10 تعداد  

کیلوگرم از ایستگاه تحقیقات گاودشت در آمل تهیه و  00/19
به مزرعه تحقیقاتی موسسه تحقیقات علوم دامی کشور منتقل 

صورت تصادفی به دو گروه هفت رأسی با  ها به شد. بره
میانگین وزن یکسان تقسیم شدند و هر گروه به یکی از دو 

دوره دو هفته  پس از ه آزمایشی اختصاص یافتند.جیر
 هفته 12 مدت ی بهشیدوره آزما ی به خوراک و جایگاه،سازگار

قسمت  سهبار در روز در مصرفی سه خوراک . دیبه طول انجام
در حد مصرف  1844و  1244 ،4044های  ساعت در یمساو

قدار ها قرار گرفت. م درصد باقیمانده در اختیار بره 6اختیاری با 
صورت روزانه پس از کسر باقیمانده از  خوراک مصرفی به

ها قبل از  کشی از بره خوراک عرضه شده تعیین شد. وزن
شروع آزمایش )با حذف وعده عصر و پس از یک شب 
گرسنگی( انجام شد و سپس هر سه هفته یکبار تکرار شد. 

 یبرنامه منظم برا کیدر  یطور هفتگ ها به برههمچنین 
جمله نشخوار،  زا یفرد یرفتارها یو برخ یومسلامت عم

 قرار گرفتند. دیمورد بازداحتمالی  ییاشتها ی، تنفس و بحالی بی
 های خونی تعیین فراسنجه

 مصرف وعده خوراکساعت بعد از  6اُم آزمایش، 86در روز    
در های هر گروه آزمایشی  پنج رأس از بره گردن دیور ، ازصبح
گیری انجام شد و  انعقاد خونی بدون ماده ضد ها لوله

خون بلافاصله به آزمایشگاه منتقل گردید.  های نمونه
 با دور گراد یدرجه سانت 0 یدر دماهای خون  پلاسمای نمونه

و تا زمان تجزیه در  یجداساز قهیدق 15به مدت × 2444
ند. در زمان تجزیه، شد نگهداری گراد یدرجه سانت -24دمای 

گراد، غلظت  درجه سانتی 0ا در دمای ه گشایی نمونه پس از یخ
های کبدی آلانین آمینو  و آنزیم نیآلبوم، پروتئین کل، گلوکز

پلاسما با  (AST) آمیناز  ترانس آسپارتات( و ALT) ترانسفراز
 Bayer Co. NY, USA)دستگاه تجزیه اتوماتیک 

Technicon RA1000,)  مخصوص )شرکت  یها تیکو
 .شد گیری اندازه( رانی، اپارس آزمون

 ها تعیین قابلیت هضم جیره

های هر  روزه پروار، پنج رأس از بره 80پس از پایان دوره 
های  صورت تصادفی انتخاب شده و به قفس گروه آزمایشی به

( منتقل جداگانه مدفوع و ادرار یآور جمعمتابولیکی )با امکان 
پذیری به قفس، خوراک  شدند. پس از پنج روز دوره عادت

ها طی یک دوره پنج روزه تعیین و از آن  همصرفی بر
طور ها نیز به برداری انجام شد. مدفوع و ادرار دفعی بره نمونه

های  عمل آمد. نمونه برداری به ها نمونه آوری و از آن کامل جمع
خوراک و مدفوع از لحاظ ماده خشک، ماده آلی و الیاف 

قابلیت  .نامحلول در شوینده خنثی مورد ارزیابی قرار گرفتند
هضم ماده خشک، ماده آلی و الیاف نامحلول در شوینده خنثی 

ها در خوراک و مدفوع محاسبه  براساس تغییر غلظت آن
های  ها در قفس گردید. خوراک مصرفی هر یک از بره

روزه آزمایش تعیین قابلیت هضم  14متابولیکی در دوره 
ه ازای ها ب ها تعیین شد و میزان آن برای هر یک از بره جیره

دست آمده  هر کیلوگرم وزن زنده محاسبه گردید. از شاخص به
 80ها که در دوره  برای تخمین خوراک مصرفی هر یک از بره

 .شدصورت اجتماعی تغذیه شده بودند، استفاده  روزه پروار به
 های آزمایشگاهی گیری اندازه

با استفاده  های خوراک و مدفوع از نظر ماده خشک نمونه
آزمایشگاهی مجهز به توری با قطر منافذ یک  ابیاز آس
متر آسیاب شدند. ماده خشک، خاکستر خام و الیاف  میلی

نامحلول در شوینده خنثی با استفاده از روش آنکوم )دستگاه 

 علی رضا آقاشاهی، امیررضا صفایی و امیرعلی شاکری پیروز شاکری، حسن فضائلی،
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 انجام شد ام، شرکت گلپونه صفاهان، ایران(خ الیافگیری  اندازه
(1.) 

 ها ی دادهآمارتجزیه 
ویرایش ) SASافزار از نرمفاده ها با است دادهتجزیه آماری 

تجزیه آماری (. برای 13انجام شد ) MIXEDو رویه  (1/9
گیری شده با تکرار  صفات اندازهمیانگین  مربوط بهاطلاعات 

، مصرف خوراک روزانه، افزایش وزن روزانهدر زمان، مانند 
های تکرار   گیری اندازه روشاز  نسبت خوراک/افزایش وزن

استفاده شد. برای تجزیه  (1 )مدل برهی شده با اثر تصادف
های مورد بررسی نیز با در نظر گرفتن اثر  آماری سایر فراسنجه
عنوان متغیر  های آزمایشی به ( از اثر جیره2تصادفی بره )مدل 

آزمون با ها   میانگیناصلی استفاده گردید. همچنین مقایسه 
 درصد انجام شد. 5توکی در سطح خطای 

Yijk=μ+τi+ δij+tk+ (τ×t)ik + εijk                    (1)مدل
     

Yij=μ+τi+ δij + εij                                        (2)مدل
 ها: که در این مدل

Yijk  وYij ،هر مشاهده = μ،میانگین کل = τi اثر =i  امُین
 δ2δ = اشتباه تصادفی با میانگین صفر و واریانسδij تیمار،

امُین دوره،  k= اثر tk ،آزمایش( ت مورد )واریانس حیوانا
(τ×t)ik=  اثر متقابلi امُین تیمار وk  امُین دوره وεijk و 

εijباشند می = اثر خطا. 
 

 نتایج و بحث

 کیفیت سیلاژ خوراک کامل
شده از   ظاهری سیلاژ خوراک کامل تهیهخصوصیات بررسی   

و  استحکام بافت گیاهی، بوی مطلوب اسید، رنگ طبیعینظر 
نشان داد که از حداکثر مطلوبیت برخوردار بود.  زدگی کپک

 تعیین  90/6آن  pHدرصد و  5/06میزان ماده خشک در آن 
 

زدگی و یا تخریب در آن مشاهده  گونه پساب، کپک شد و هیچ
 خوبیخوراکی سیلاژ خوراک کامل تهیه شده خوشنگردید. 

کردند.  را مصرف می  های آزمایشی با اشتها آن داشت و بره
از حفظ کیفیت و مطلوبیت تخمیر در سیلاژهای  یگزارشات

 وقتی. کنند نتایج این آزمایش را تأیید می ،خوراک کامل
کاه  ،یونجه ،یولاف های ذرت، علوفه ازمخلوط خوراک کامل 

درصد علوفه  0/00  کنسانتره با نسبت همراه بهگندم کاه  و جو
 روزه 05سیلاژ  .و سیلو شدتهیه درصد کنسانتره  3/55و 

از کیفیت تخمیری مطلوبی  و درصد ماده خشک 3/08حاوی 
سیلاژ بر این پایداری هوازی تعیین برخوردار بود. همچنین 

استیک، نیتروژن لاکتیک، اسید، اسیدpHاساس تغییرات 
روز در معرض هوا  9تا داد که نشان  اتانولآمونیاکی و تولید 

مخلوطی از  ش دیگریدر آزمای. (22) ماند میسالم باقی 
بر اساس ماده کنسانتره  همراه بهماشک  وچاودار های  علوفه

 05مدت  و به مخلوطدرصد  00و  18، 68 های با نسبتخشک 
ها  آن pHدرصد و  5/02ها ژسیلا. ماده خشک ندروز سیلو شد

در این لاکتیک و نیتروژن آمونیاکی و میزان اسید بود 19/0
 213 پایداری هوازی بادرصد  10/5و  21/3ترتیب  سیلاژ به

دهنده کیفیت مطلوب در سیلاژ تهیه  که نشان تعیین شدساعت 
 .(0) شده بود

 های عملکردی فراسنجه
 دولجتحت آزمایش در های  های عملکردی بره فراسنجه

میانگین افزایش های تغذیه شده با  بره ه شده است.نشان داد 2
الاتر از میانگین که ب بوددر روز گرم  1/130ها  بره وزن

های پرواری نژاد زل  شده برای بره افزایش وزن روزانه گزارش
باشد.  ( در سایر آزمایشات می18گرم ) 165(، و 15گرم ) 119

دلیل  این آزمایش احتمالاً به در ها افزایش وزن روزانه بالاتر بره
ایستگاه  ها در نژادی در گله مادری این برهاجرای برنامه اصلاح

 باشد. ات گاودشت میتحقیق

 های آزمایشی های پرواری زل با جیره های عملکردی در بره فراسنجه -2جدول 
Table 2. Performance parameters in Zell fattening lambs with experimental diets 

 ها فراسنجه
 جیره بر پایه کاه و یونجه

 )شاهد( 
 سیلاژ خوراک کامل بر پایه 

 ای ذرت علوفه
 راف استانداردانح

 داری سطح معنی ها میانگین

 03/4 0021/4 044/19 184/24 وزن بدن در شروع آزمایش )کیلوگرم(
 40/4 1033/1 929/60 066/62 وزن بدن در پایان آزمایش )کیلوگرم(

 40/4 0009/4 229/15 556/12 تغییرات وزن بدن در کل دوره )کیلوگرم(
 46/4 49/12 8/180 0/109 افزایش وزن روزانه )گرم در روز(
 99/4 89/36 1/929 6/929 خوراک مصرفی )گرم در روز(

 42/4 232/4 62/5 62/3 افزایش وزن به خوراک

سیلاژ   غلظت الیاف نامحلول در شوینده خنثی در جیره
درصد( و در  0/62±85/4ای ) خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه

و نشان داده شده درصد( تعیین شد  5/20±82/4جیره شاهد )
است که افزایش دیواره سلولی در جیره عامل محدودکننده در 

های  (، اما میانگین مصرف خوراک بره9) استمصرف خوراک 
خوراک کامل و جیره شاهد مشابه بود.   شده با سیلاژ تغذیه
های پرواری دورگ  با نتایج آزمایش اخیر، گوساله مشابه

( خوراک کامل 1های  ا جیرهروز ب 91مدت  زبو که به-هلشتاین
( خوراک کامل 2(، Nepier) رینپمخلوط بر پایه علوفه تازه 

( سیلاژ خوراک کامل 6و  رینپمخلوط بر پایه سیلاژ علوفه 

تغذیه شدند، خوراک مصرفی  رینپشده بر پایه علوفه  تخمیر
 هایگاو(. همچنین میزان مصرف خوراک 14مشابهی داشتند )

جیره خوراک کامل )بر پایه کاساوا و  که با نیهلشتا ختهیآم
صورت تازه یا سیلوشده تغذیه  همراه کنسانتره( به کاه برنج به

میانگین مصرف اختیاری  ،(. در مقابل21شدند، مشابه بود )
گوسفندان آزمایشی از سیلاژ خوراک کامل بر پایه تفاله 

ز دو جیره داری بیشتر ا طور معنی گرم در روز( به 1284پرتقال )
گرم در روز( و بر  1431خوراک کامل؛ برپایه کاه و یونجه )

(. مصرف خوراک 3گرم در روز( بود ) 1240پایه سیلاژ ذرت )
چاودار، تفاله  یحاودر گاوهای شیری با سیلاژ خوراک کامل 

 علی رضا آقاشاهی، امیررضا صفایی و امیرعلی شاکری پیروز شاکری، حسن فضائلی،
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ی در مقایسه با نیتامیوی و مواد معدنو  ایچغندر، کنجاله سو
(. اختلاف در نتایج 12بود ) صورت تازه بیشتر همین خوراک به

های  دهنده جیره علت تفاوت در اجزای تشکیل تواند به می
ورد بررسی در مطالعات مختلف آزمایشی و همچنین نوع دام م

تشابه خوراک مصرفی در دو گروه آزمایشی، اما  علیرغم. باشد
ها در پایان آزمایش، افزایش وزن در کل  وزن بدن بره  میانگین

با سیلاژ خوراک  ی تغذیه شدهها ش وزن روزانه برهدوره، افزای
اما  ای نسبت به گروه شاهد بالاتر کامل حاوی ذرت علوفه

 بود.( =42/4p) افزایش وزن کمتر به نسبت خوراک مصرفی
این آزمایش، گزارش  های عملکردی در تأیید نتایج فراسنجه

با  سهیدر مقامصرف سیلاژ خوراک کامل با شده است که 
صورت تازه، غلظت کل اسیدهای چرب  وراک کامل بههمان خ

 (ساعت پس از تغذیه 0و  2)فرار در شکمبه گوسفندان 
لیتر به ازای هر کیلوگرم  8/9و میزان انتشار متان  ،افزایش

تغذیه  همچنین (.6) یافتماده خشک مصرفی کاهش 
چاودار، تفاله  یحاوکامل گاوهای شیری با سیلاژ خوراک 

ی در مقایسه با خوراک نیتامیوی و مواد معدنو  ایسوچغندر، کنجاله 
از غلظت کل اسیدهای چرب در شکمبه  ،کامل مشابه و تازه

 ازو متعاقب آن تولید شیر افزایش مول  میلی 8/141 به 1/90
 (.12) یافتلیتر در روز افزایش  3/60به  0/63

های تغذیه شده با سیلاژ خوراک کامل  بهبود عملکرد بره
نشاسته موجود در جیره در اثر بهبود قابلیت هضم  تواند می

که   گریز پرولامین های آب باشد. گزارش شده است پروتئین
در اثر پروتئولیز در  اند کردهاطراف ذرات نشاسته را احاطه 

های پروتئازی در  . بنابراین فعالیت آنزیمشوند میسیلاژ هضم 
ها  لامینتواند سبب کاهش تراکم پرو سیلاژ خوراک کامل می

بالارفتن  (.11شده و در نهایت هضم نشاسته را بهبود دهد )
پذیری نشاسته در شکمبه سبب افزایش قابلیت تخمیر و هضم

بود بازده انرژی در حیوان پروپیونیک و در نتیجه بهاسید
شواهدی از کاهش انتشار متان از همچنین (. 2)شود  می

خوراک کامل  شکمبه نشخوارکنندگان با استفاده از سیلاژ
تواند سبب بهبود  ( و کاهش تولید متان می6وجود دارد )

بالاتر  یمحتواعلاوه بر این  های عملکردی شود. فراسنجه
منجر اند  تو میهای سیلاژ خوراک کامل  در جیره کیلاکتدیاس

توسط اسیدلاکتیک نسبت به بیشتر  کیونیپروپدیاس دیبه تول
شده و شکمبه در تات لاک ازاستفاده کننده  یها یباکتر

در  دروژنیهیون از  و با استفاده دهد  متانوژنز را کاهش
 لیتبد از ،کیونیپروپدیبه اس کیلاکتدیاس لیتبد یبراشکمبه 

 .(16،6) شود می یریبه متان جلوگ CO2 و دروژنیه
 ها قابلیت هضم جیره

قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی و الیاف نامحلول در 
ای  ر سیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفهشوینده خنثی د

( p<42/4نسبت به خوراک کامل بر پایه یونجه و کاه بیشتر )
کامل  های (. مقایسه نتایج قابلیت هضم خوراک6بود )جدول 

دهد که  بصورت تازه و سیلو شده در بیشتر تحقیقات نشان می
ده قابلیت هضم مواد مغذی در نوع سیلاژ بالاتر از نوع تازه بو

است، برای مثال قابلیت هضم ماده خشک، پروتئین خام، 
چربی خام، الیاف نامحلول در شوینده خنثی و انرژی خام در 
گوسفندانی که از سیلاژ یک خوراک کامل تغذیه شده بودند 
بیشتر از گوسفندانی بود که از همان خوراک کامل به صورت 

با سیلاژ  (، یا وقتی گاوهای شیری6تازه تغذیه شده بودند )
 و  ایچاودار، تفاله چغندر، کنجاله سو یحاوخوراک کامل 

ی در مقایسه با خوراک کامل مشابه و نیتامیوی و معدن مواد
گرم  003به  026تازه تغذیه شدند قابلیت هضم ماده خشک از 

گرم در  902به  913در هر کیلوگرم و قابلیت هضم نشاسته از 
های پرواری  ه بر این گوساله(. علاو12کیلوگرم افزایش یافت )

روز با سیلاژ خوراک کامل  91مدت  زبو که به-دورگ هلشتاین
تغذیه شدند قابلیت هضم ماده خشک  رینپبر پایه علوفه تازه 

هایی  گرم در کیلوگرم( از گوساله 345در مقابل  355بالاتری )
داشتند که از همین خوراک به صورت تازه تغذیه شده بودند 

(14.) 
ررسی مزایای فناوری سیلاژ خوراک کامل در مقایسه در ب

ی ها با خوراک کامل تازه، افزایش قابلیت هضم نشاسته جیره
ترین مزایای این تکنیک معرفی  سیلاژ خوراک کامل از مهم

ه شده نشان داد فرا تحلیل ک(. همچنین در ی2شده است )
 یساز رهافزایش زمان ذخیهضم نشاسته با  تیکه قابل است

یابد و  می شیافزا ای علوفه ذرت ژ خوراک کامل بر پایهلایس
گرم در  8/2 شیافزامیزان  ی،ساز رهیذخاز زمان روز  64تا 
هضم نشاسته  تیقابلنیز  مرحله نیو پس از ا باشد می لوگرمیک

گرم در  6/4) یطور خط بهو با سرعت کمتر گی روز 504تا 
 (.5یافته است ) شیافزا در هر روز( لوگرمیک

 

 های پرواری زل های آزمایشی در بره قابلیت هضم جیره -6 جدول
Table 3. Digestibility of experimental diets in Zel fattening lambs 

 داری معنی سطح ها انحراف استاندارد میانگین ای سیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه جیره بر پایه کاه و یونجه )شاهد( ها )درصد( فراسنجه
 449/4 20/4 5/33 8/30 ماده خشک
 42/4 65/4 8/38 2/04 ماده آلی

 441/4 49/1 1/02 0/66 الیاف نامحلول در شوینده خنثی
 
 

 

 های خونی فراسنجه
خون  یدر پلاسما گیری شده اندازه های فراسنجهغلظت 

نشان داده شده است.  0دول در ج تحت آزمایش یها بره
 ALTکز، پروتئین کل، آلبومین، تفاوتی در میانگین غلظت گلو

های آزمایشی  ها با مصرف جیره پلاسمای خون بره ASTو 
های خون در زمان ارزیابی  وجود نداشت. استفاده از متابولیت

ها بر عملکرد حیوانات توصیه شده است و خون  اثرات جیره

تواند به عنوان یک شاخص وضعیت سلامت حیوان از  می
بررسی و مقایسه نتایج حاصل از وضعیت غیر طبیعی باشد. 

در گوسفندان سالم  ها آزمایش با دامنه طبیعی این فراسنجه
های مورد بررسی در دامنه  ( نشان داد غلظت تمام فراسنجه8)

دهد که  طبیعی گزارش شده برای گوسفند بود، و این نشان می
های آزمایشی دچار عارضه یا مشکل  ها با مصرف جیره بره

 اند. دهمتابولیکی نبو
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 های پرواری زل ها در پلاسمای خون بره غلظت برخی از فراسنجه -0جدول 
Table 4. Concentration of some parameters in the blood plasma of Zell fattening lambs 

 داری سطح معنی ها استاندارد میانگینانحراف  ای علوفهسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت  جیره بر پایه کاه و یونجه )شاهد( ها )درصد( فراسنجه
 88/4 529/0 04/30 04/36 گلوکز

 99/4 205/4 04/5 04/5 پروتئین کل
 03/4 455/4 02/2 33/2 آلبومین

 04/64 04/29 182/2 05/4 (ALTآلانین آمینو ترانسفراز )
 34/140 84/141 046/8 35/4 (ASTآسپارتات ترانس آمیناز )

 گیری کلی نتیجه
پایه ذرت یر مطلوبی در سیلاژ خوراک کامل بر تخم

سبب های پرواری زل  انجام شد و مصرف آن در بره ای علوفه
نسبت بهبود و وزن روزانه بهبود افزیش وزن نهایی و  افزایش

های  با برهافزایش وزن در مقایسه  خوراک مصرفی به
قابلیت هضم  و گردیدکننده جیره بر پایه یونجه و کاه  مصرف

خشک، ماده آلی و الیاف نامحلول در شوینده خنثی در  ماده
رو تهیه سیلاژ خوراک  این زا سیلاژ خوراک کامل بالاتر بود.

 مناسب نیگزیجا کتواند ی ای می علوفه ذرتکامل بر پایه 
بهبود قابلیت هضم و ، واد خوراکیم تیریمدکردن  آسان یبرا

 لاژیس یبایبازارو  باشددر نشخوارکنندگان افزایش عملکرد 

 یبرا دوارکنندهیام یفرصت تجار کتواند ی خوراک کامل می
 دامپروی کشور باشد.صنعت 

 

  قدردانیو  تشکر
زمایش در موسسه تحقیقات علوم دامی کشور تأمین آاین 

شد. به اجراء موسسه این  تحقیقاتیایستگاه و در  گردید اعتبار
ل و ، به ویژه مسئواین وسیله از همکاران محترم این موسسه

که در اجرای این پروژه همکاری داشتند  کارکنان ایستگاه
ول و همکاران ایستگاه تحقیقات ئاز مس .شود قدردانی می

 ،نیاز همکاری نمودندهای مورد گاودشت که در تأمین بره
 .شود تشکر می
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Ensiling total mixed ration can be used as a sustainable 
alternative to efficiently of feed management, improves digestibility and increase performance 
of ruminants. The objective of this study was to determine the effects of using total mixed ration 
silage based fodder corn on the growth performance of fattening Zell lambs. 
Material and Methods: Fourteen Zell male lambs (19.74± 2.07 kg BW) were randomly 
allocated to one of two experimental diets similar in nutrient contents. Experimental diets 
included control diet based on alfalfa and wheat straw (CD) plus concentrate and total mixed 
ration silage based on fodder corn plus concentrate (TMRS). The animals were fed three times 
daily in three equal portions over a 12-weeks assay following a 2-weeks adaptation period. 
Lambs were weighed immediately before the morning feeding at the beginning and at 3-weeks 
intervals. At the end of fattening period, the lambs were housed in individual cages to evaluate 
nutrient digestibility of the experimental diets. Furthermore, blood samples were collected from 
the Jugular veins of the lambs for measuring of glucose, total protein, albumin and liver 
enzymes such as alanine aminotransferase (ALT) and aspartate transaminase (AST). 
Results: Average feed intake was not affected by the experimental diets, but final body weight, 
total body weight gain, average daily gain were greater but the feed conversion ratio (feed/gain) 
was lower in lambs fed TMRS diet than those received CD diet (P<0.05). Digestibility of dry 
matter, organic matter and neutral detergent fiber were higher (p<0.02) in CD diet that that of 
the TMRS diet. There was no difference in plasma concentration of albumin, total protein, 
glucose, ALT and AST between the experimental groups, and all of those parameters were 
within the normal range for healthy sheep. 
Conclusion: It was concluded that ensiling total mixed ration based on the fodder corn was 
associated with an optimal fermentation and using its in fattening Zell lamb diets caused an 
increase in final body weight and daily gain, and improved feed conversion ratio. Therefore, 
ensiling total mixed ration could an appropriate feeing management to improve performance of 
fattening lambs. 
 
Keywords: Fattening lambs, Fodder corn, Silage, Performance, Total mixed ration, Zell 
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