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 "مقاله پژوهشی"

های وضعیت اسهال و فراسنجه، بر عملکرد شده با مکمل آهن آلیتغذیه شیر غنیر یاثت
 دالاق شیرخوار نژاد هایبرهدر  خونی

 

 4نژادو جلیل قاسمی 3حاتمی مریم ، 2اسدی محمد، 1عبدالحکیم توغدری

 

 (toghdory@yahoo.com، )نویسنده مسوول: علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان گروه تغذیه دام و طیور، دانشکده علوم دامی، دانشگاه استادیار -1
 گروه تغذیه دام و طیور، دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگاندانشجوی دکترای  -2

 دانشجوی دکترای فیزولوژی دام، گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز -6
 جنوبیگروه علوم دامی و تکنولوژی، دانشگاه کنکوک، سئول، جمهوری کره تادیار دانشگاه کنکوکاس -0

 10/12/1044تاریخ پذیرش:             9/9/1044تاریخ دریافت: 
 36 تا  33صفحه: 

 
 چکیده مبسوط

عنوان مکمل خوراکی در جیره حیوانات آمینه بهاسید -کلات آهن .کنندمی ایفا مهمی پستانداران نقش زندگی در اولیه مراحل از معدنی مواد :و هدف مقدمه
های خونی، غلظت مواد منظور بررسی تاثیر شیر همراه با آهن آلی بر عملکرد، سلامت و اسهال، فراسنجهبه حاضر مطالعهاستفاده شده است. بر این اساس 

 خوار انجام شد.های شیرمعدنی در بره
های تکرار تقسیم شدند. بره 12گروه با  6طور تصادفی به گرم( بهکیلو 8/6 ±0/4بره تازه متولد شده دالاق )وزن تولد س راسی و شش  ها:مواد و روش

هر  هابره تغذیه شدند. روز 02آهن آلی در شیر به مدت گرم بر کیلو مگرمیلی 24و  22ترتیب با ها بهگروه کنترل با شیر بدون آهن آلی تغذیه شدند. سایر گروه
آوری شد. در صورت روزانه برای بررسی سلامت مدفوع جمعها بهصورت روزانه ثبت شد. مدفوع برهآخور بهروز وزن شدند. مقدار خوراک مصرفی و پس 12

 شد. گرفته 02 روز در هابره گردن سیاهرگ از خون های خونی، نمونهمتابولیت گیریاندازه براینهایت 
های تیمار شده با آهن آلی نسبت به گروه کنترل وزن روزانه و وزن کل بدن در گروه روزگی، 02تا  61و  64تا  12مایشی و از سن در کل دوره آز :هایافته

ه شد کننده آهن آلی دید های دریافتهای ابتلا به اسهال، در برههای مبتلا به اسهال و میانگین روزداری در تعداد برهکاهش معنی(. p<42/4)افزایش یافت 
(42/4>pتغذیه مکمل آهن آلی در بره .)داری در غلظت مس پلاسما نشان دادداری در غلظت آهن پلاسما و کاهش معنیخوار افزایش معنیهای شیر 
(42/4>p .)تجویز آهن به خوار قرار نگرفتند. همچنین، های شیرغلظت سایر عناصر معدنی )کلسیم، فسفر و روی( تحت تاثیر مصرف مکمل آهن آلی در بره

گلیسرید، اوره، پروتئین تام، آلبومین و گلوبولین( در های خون )کلسترول، گلوکز، تریخوار هیچ تاثیری بر غلظت متابولیتهای شیرصورت خوراکی در بره
 های آزمایشی نداشت.میان گروه

 خوار های شیرهای بیوشیمیایی در برهود عملکرد، سلامت و فراسنجهداد که استفاده از مکمل آهن آلی باعث بهب نتایج این مطالعه نشان گیری:نتیجه
 شود.می

 

 خوارآهن آلی، بره شیرهای خونی، افزایش وزن و فراسنجه کلیدی: هایواژه
 

 مقدمه
 که (29کند )می تایید جهان سراسر در مختلف گزارشات

 فراهمی توانندمی هاپپتید و آمینه هایاسید فلزی هایکلات
 به منجر نتیجه در دهند، افزایش را کمیاب عناصر 1یستیز

وضعیتی که در صورت  .شودمی عمومی سلامت و رشد بهبود
تواند آلی نمیوجود حتی مقادیر کافی این عناصر در فرم غیر

 هایمجموعه این از متعددی انواع حاضر، حال درحاصل شود. 
 موجود ناتحیوا تغذیه در استفاده برای تجاری صورت به فلزی
 پیچیده کمیاب عناصر که واقعیت این دلیلبه هااین و. است

 هستند، مرتبط آلی مولکول با صورت این غیر در یا هستند
 (.01) شوندمی نامیده "آلی کمیاب معدنی مواد"

 و سلامت حفظ برای ضروری کمیاب عنصر یک آهن
 یاهفرایند از بسیاری در آهن(. 02،06) است حیوانات عملکرد

 و DNA ، RNAسنتز برای و دارد اساسی نقش متابولیک
 باعث آهن با جیره سازیمکمل. است ضروری ،هاپروتئین
. شودمی بره رشد بهبود و هماتولوژیک هایپارامتر افزایش

 ترشح اشتها، افزایش برای غذایی رژیم در آهن وجود همچنین
(. 04) است ضروری گلوکز متابولیسم و تیروئید هایهورمون

 ممکن آهن مصرف در تغییرات که است شده ثابت خوبی به
 آهن مصرف و بگذارد تاثیر حیوانات در مس متابولیسم بر است

 را پلاسما مس غلظت مس، جذب با متضاد ارتباط طریق از
 هایبره جیره در آهنمکمل  مصرف(. 63) دهدمی کاهش

 هاپلاسمای آن در فسفر و کلسیم غلظت کاهش باعث پرواری
 سراسر در مغذی مواد کمبود ترینشایع آهن کمبود(. 12) شد

در وضعیت  اختلال باعث در گوساله آن کمبود و است جهان
 جوان، حیوانات در آهن هایمکمل توزیع. شودمی سلامتی

 اساسی هایروش غذایی رژیم تنوع و غذایی مواد سازیغنی
 از ناشی یخونکم. است حیوانات این در آهن فقر کاهش برای
 اختلال ترینگسترده و ترینشایع( آهن فقر خونیکم) آهن فقر

  (.19) است جهان در ایتغذیه
 وضعیت و جنس سن، به توجه با آهن به حیوانات نیاز

 زندگی اولیه مراحل در جوان حیوانات(. 61) است متفاوت بدن
 ثیرتاتحت حیوانات تولید زیرا. ترندحساس آهن کمبود به

. گیردمی قرار)در رحم مادر(  زندگی اولیه مرحله هایدرویدا
 تواندمی جنین به مادر از نیاز مورد معدنی مواد کافینا انتقال
 در اختلال و فرزندان برای مغذی مواد کمبود به منجر

 ها،بره ماندن زنده صورت در حتی(. 10) شودآنها  متابولیسم
 ایشافز باعث 2(IUGR) رحمی داخل رشد محدودیت
 خون گردش و روده تنفسی، عصبی، اختلالات به حساسیت

 کم میزان سریع، رشد دلیلبه دیگر، سوی از(. 03) شودمی
 آهن اصلی منبع که ،خاک به دسترسی عدم و شیر در آهن

 ممکن خوارشیر هایبره ،(28) است مزرعه حیوانات غذایی
 .شوند خونیکم دچار است

1- Bioavailability                                                                                                                              2- Intrauterine Growth Restriction 

 علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریدانشگاه 
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 شیر ایتغذیه ثیرتا بررسی بنابراین هدف از این پژوهش،
سلامت و اسهال،  کرد،عمل بر آلی آهن با سازی شدهمکمل

 شیری هایبره در های خونو متابولیت غلظت عناصر معدنی
 .بود قدالا

 
 هامواد و روش

 دامی علوم گروه تحقیقاتی ایستگاه در پژوهش این
 نر بره 63 ازبرای انجام این تحقیق . شد انجام گرگان دانشگاه

 با هابره ناف ،تولد از پس. شد استفاده قدالا شده متولد تازه
ثبت شد. در آخر  آنها وزن و شده عفونیضد 1پوویدون آیوداین

 زندگی، اولیه ساعات در. ندشد منتقل جداگانه هایباکس به
. شد داده هابطری به بره با گله آغوز ،بدن وزن درصد 14

 روزگی، دو سن در. یافت ادامه زندگی دوم روز تا آغوز تغذیه
 روز 02 تا هابره. شدند تقسیم تکرار 12 با تیمار 6 به هابره

 گله شیر با( روز در بار دو بدن، وزن درصد 14) زندگی
پیش از تغذیه، . شدند تغذیه آلی آهن با سازی شدهمکمل
 آمینو) آلی آهن .شدمی حل لاکام شیر در آلی آهن مکمل

 که آهن عنصر یک شامل مطالعه این در استفاده مورد( آهن
( آمینه هایاسید و هاپپتید) آلی های مولکول به یونی صورتبه

تیمار  :بودند زیر شرح به آزمایشی هایتیمار .است، بود متصل
: تیمار دوم آلی، آهن مکمل بدون شیر باتغذیه : (شاهداول )
: سومتیمار  ،آلی آهن مکمل گرمکیلو در گرممیلی 22 باتغذیه 
 . آلی آهن مکمل گرمکیلو بر گرممیلی 24 باتغذیه 
 برای بررسیهای عملکردی، فاکتوری بررس منظوربه
 02و  64، 12روز )بدو تولد،  12هر  اهبره ،ی وزنیهاتغییر

 کشی شدند.ساعته از مادر، وزن 3تا  3با جدا کردن  روزگی(
رت صوآخور نیز بههمچنین، مقدار خوراک مصرفی و پس

ها برای تعیین قابلیت هضم ماده خشک جیرهشد. روزانه ثبت 
ها محلول در اسید، از خوراک و مدفوع برهاز روش خاکستر نا

برداری شد و تا زمان آزمایش در به مدت پنج روز متوالی نمونه
(. تعیین 03گراد نگهداری شدند )سانتیدرجه  -24دمای 

در  .شد ( عمل0) زیهتج دانان یمیشقابلیت هضم بر اساس 
گیری مدفوع از  آوری مدفوع از طریق نمونه جمع این مرحله

های گرفته شده در تا زمان آزمایش نمونهمقعد انجام گرفت. 
 مورد ارزیابی قرار گرفت.  هابرهمدفوع انه روزصورت هب

نرم و شل،  -2سفت و با قوام،  -1های مدفوع بر اساس نمره
آبکی  -2ی همراه با مقداری خون و آبک -0شل و آبکی،  -6

 (.18)همراه با خون و موکوس تعیین شد 
 

 (08)جیره آغازین مورد استفاده و مواد مغذی جیره  -1جدول 
Table 1. Initial diet used and dietary nutrients (48) 

 مقدار واحد مواد مغذی درصد مواد خوراکی ردیف
 89 درصد ماده خشک 64 یونجه خشک 1
 82/2 مگاکالری در کیلوگرم انرژی قابل متابولیسم 24 دانه ذرت 2
 13 درصد پروتئین خام 22 دانه جو 6
 3/18 درصد فیبر نامحلول در شوینده اسیدی 10 سبوس گندم 0
 2/62 درصد فیبر نامحلول در شوینده خنثی 3/9 کنجاله سویا 2
 30/2 درصد چربی خام 2/4 نمک 3
 61/6 درصد ترخاکس 2/4 پودر صدف 3
 36/4 درصد کلسیم 6/4 دی کلسیم فسفات 8
 66/4 درصد فسفر 144 جمع کل 9

 

 رگ از خون های خونی، نمونهمتابولیت گیریاندازه برای
 داخل به خون هاینمونه .شد گرفته 02 روز در هابره گردن

 تهیه شدند. برای منتقل( انعقاد ضد) EDTA حاوی هایلوله
 rpmدقیقه با سرعت 14خون به مدت  هاینمونه پلاسما،

 زمان تا پلاسما هاینمونه ،و در نهایت انتریفوژ شدس 6444
های از نمونه گراد منتقل شدند.درجه سانتی -24به  آنالیز

کلسیم، معدنی پلاسما ) عناصرپلاسما برای سنجش برخی از 
 سیرید،گلیتری هایغلظت( و فسفر، روی، آهن و مس

با  تامای خون، آلبومین و پروتئین ز، ازت اوره، گلوکسترولکل
دستگاه  به وسیله ،آزمون رکت پارسهای شکیت استفاده از

استفاده  (LAMBDA 365 مدلUV-Vis ر )پکتروفتومتاس
  شد.

 هاواکاوی داده
ویرایش  SAS افزار آمار ا استفاده از نرمب یشآزما هایداده

  یشآزما یاتو فرض یمدل آمار. واکاوی شدند( 60) 1/9

در  یبا آزمون توک ها یانگینم یساتبود و مقا ذیلصورت هب
تجزیه و تحلیل ی براشد.  درصد انجام 2 داری یسطح معن

هضم ماده خشک،  عملکرد، قابلیت اطلاعات مربوط به
از مدل آماری زیر های خونی وضعیت مدفوع و فراسنجه

 : استفاده شد

 
Yij= گیری شاهده از متغیر مورد اندازههر م 

 µ =میانگین کل 
Ti=  اثر تیمارi ام 
eij=  اثر خطای آزمایشی مربوط به تیمارi رار ام در تکj ام 
 

 نتایج و بحث
 عمکلرد 

بر عملکرد و مصرف  آلی نتایج مربوط به اثر مکمل آهن
گزارش شده است.  2خوار در جدول های شیربره آغازین جیره

 
 
 
 
 
 

1- Povidone iodine 

 نژاداسدی،  مریم حاتمی و جلیل قاسمی عبدالحکیم توغدری، محمد
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https://partoshar.com/product/%D8%A7%D8%B3%D9%BE%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1-UV-Vis-%D9%85%D8%AF%D9%84-LAMBDA-365
http://dx.doi.org/10.52547/rap.13.36.66
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1401.13.36.8.6
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1254-fa.html
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 خوارهای شیرشده با مکمل آهن آلی بر عملکرد برهتاثیر تغذیه شیر غنی -2جدول 
Table 2. The effect of feeding fortified milk with organic iron supplementation on performance of suckling lambs 

 پارامتر
 تیمارها

SEM p-value 24 22 شاهد 
 1669/4 168/4 04/0 28/0 66/0 وزن اولیه )کیلوگرم(

 b23/241 a33/263 a82/262 442/12 4043/4 روز )گرم( 12-1افزایش وزن روزانه 
 b63/3 a86/3 a89/3 138/4 4680/4 گرم(وروز )کیل12وزن بدن 

 b82/183 a82/212 a23/249 633/11 4138/4 روز )گرم( 64-13افزایش وزن روزانه 
 b13/14 a42/11 a42/11 003/4 4408/4 گرم(روز )کیلو 64وزن بدن 

 b28/183 a92/240 a82/244 343/12 4130/4 روز )گرم( 02-61افزایش وزن روزانه 
 b 93/12 a49/10 a46/10 200/4 4488/4 گرم(روز )کیلو 02وزن بدن 

 b42/192 a48/216 a30/210 139/8 4221/4 گرم(افزایش وزن روزانه کل )کیلو
 b30/8 a81/9 a36/9 110/4 4111/4 گرم(افزایش وزن کل )کیلو

 b83/202 a11/239 a31/232 032/10 4618/4 جیره آغازین مصرفی )گرم ماده خشک/ روز(
 4209/4 112/4 89/9 64/14 41/9 مصرف کل جیره آغازین در طول دوره ) ماده خشک کیلوگرم(

 3090/4 463/4 23/1 64/1 28/1 ضریب تبدیل غذایی
 3081/4 110/2 03/33 12/33 39/30 قابلیت هضم ظاهری ماده خشک )درصد(

 .باشدمی رصدد 2سطح  در دارمعنی دهنده اختلافنشان ردیف هر در مشابهغیر حروف
 

تجویز آمده در مطالعه حاضر، با توجه به نتایج بدست
خوار منجر به افزایش وزن های شیرمکمل آهن آلی در بره
روزگی  02-61و  64-13، 12-1های روزانه به تفکیک در روز

 02و  64، 12(. همچنین، وزن بدن در روزهای p<42/4شد )
ننده آهن آلی افزایش کهای دریافتداری در برهطور معنیبه

(. از طرف دیگر، وزن کل بدن و افزایش وزن p<42/4یافت )
تاثیر مصرف آهن آلی در روزانه در کل دوره آزمایش، تحت

داری را نشان داد خوار قرار گرفت و افزایش معنیهای شیربره
(42/4>pمصرف جیره آغازین در گروه دریافت .) کننده مکمل

(. بقیه p<42/4وجهی افزایش یافت )تطور قابلآهن آلی به
های مربوط به مصرف خوراک تحت تاثیر مکمل آهن پارامتر

 .آلی قرار نگرفت
در زندگی پستانداران از زمان تولد نقش  معدنی عناصر

  برای اسیدآمینو-آهن کلات(. 63) کنندمی ایفا مهمی
 استفاده حیوانی هایمکمل همچنین و( 24) جیره سازیغنی
 که شد مشخص این پژوهش نتایج با توافق در(. 9) ته اسشد

 وزن افزایش و بدن وزن کل توجهی قابل طور به آهن تجویز
مهری و همکاران (. 8) دهدمی افزایش را هاگوساله در روزانه

 افزایش هاگوساله وزن آهن تجویز با( گزارش کردند 23)
 با روزانه وزن افزایش و کل وزن افزایشهمچنین،  .یافت

 28 مدت به روز در گرممیلی 124 دوز با آهن خوراکی تجویز
در (. 22) شد گزارش شده متولد تازه شیری هایگوساله در روز

 هایگوساله در روزانه و هفتگی کل، وزنای دیگر مطالعه
 آهن خوراکی مکملدریافت  از پس شده متولد تازه شیری

 به(. 16) یافت افزایش ،گرممیلی 1444 میزان به دکستران
 و IGF-I ترشح طبیعی، اشتهای برای کافی آهن رسدمی نظر
T3 ما نتایج برخلاف (.23) است نیاز مورد گلوکز از استفاده و، 
 آهن مکمل که داده شده است نشان مطالعات از برخی در

 متولد تازه هایگوساله بدن وزنافزایش  بر توجهیقابل تاثیر

 مدت به جیره به آهن اتسولف افزودن(. 3،23) نداشت شده
 وزن افزایش روزانه، وزن افزایش بر داریمعنی تاثیر روز 162
 تاثیرات(. 1) نداشت پرواری هایبره خوراک مصرف و کل

 از ناشی است ممکن هاگوساله عملکرد بر آهن مکمل مختلف
 روش و مصرف میزان آهن، ذخیره جمله از مختلف عوامل
 به(. 13) باشد جیره آهن انمیز و آهن سازی جیره بامکمل
 در خوراک مصرف کاهش عوامل موثر در از یکی مثال، عنوان
 خوش کاهش دلیل به آهن بالای سطوح از استفاده هنگام
لعات امط در نتایج تفاوت دلیل(. 1) است جیره بودن طعم

 مکمل نوع اولیه، غذایی رژیم دام، نوع به توانمی مختلف را
 همچنین،. داد نسبت پرورش یطشرا و استفادهمورد آهن

 نادر خوارشیر هایبره عملکرد بر آهن تاثیر مورد در اطلاعات
 است.

صورت مکمل آهن )به تجویزبا ( 64پرابوو و همکاران )
 های نر نژاد سافولک و دورست اثر آهن( در بره کربنات

مشاهده  داری در خوراک مصرفی و افزایش وزن روزانهمعنی
( گزارش کردند 26گویر و همکاران ) ن، مکنکردند. همچنی

قسمت در میلیون ماده  1444که مصرف مکمل آهن تا سطح 
 آهن در  آهن و سولفات صورت کربناتخشک جیره به

 مصرف خوراک در آنها نداشت. ثیری بر های نر، تاگوساله
(، 1با توجه به اثر منفی سطوح بالای آهن بر مصرف خوراک )

  24و  22آهن در مطالعه حاضر، مصرف مکمل  میزان
اختلاف در نتایج بدست آمده از  بود. شیرکیلوگرم در گرم میلی

تواند به دلیل نوع دام، نظر عملکرد در مطالعات مختلف می
 جیره مصرفی، نوع آهن مصرفی و مقدار آن باشد.

  و اسهال سلامتوضعیت 
 خوارهای شیرعیت مدفوع و اسهال برهوضمربوط به نتایج 

.گزارش شده است 6جدول در 

 
 
 
 
 
 

 نژاداسدی،  مریم حاتمی و جلیل قاسمی عبدالحکیم توغدری، محمد
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 خوارهای شیرشده با مکمل آهن آلی بر وضعیت اسهال برهتاثیر تغذیه شیر غنی -6جدول 
Table 3. The effect of feeding fortified milk with organic iron supplementation on diarrhea status of suckling lambs 

 پارامتر
 تیمارها

SEM p-value 24 22 شاهد 
 260/4 141/4 06/1 03/1 28/1 اسکور مدفوع )درجه قوام مدفوع(

 a0 b2/1 b2 221/4 413/4 لسهاا به مبتلا هابره ادتعد
 a24/2 b22/1 b22/1 133/4 441/4 میانگین روزهای ابتلا به اسهال

 .باشدمی درصد 2سطح  در دارمعنی دهنده اختلافنشان ردیف هر در مشابه غیر حروف
 

آمده در مطالعه حاضر، تغذیه  با توجه به نتایج بدست
داری در خوار کاهش معنیهای شیرمکمل آهن آلی در بره

های ابتلا به های مبتلا به اسهال و میانگین روزتعداد بره
 22هایی که دوز در برههمچنین،  (.p<42/4)اسهال دیده شد 

گرم مکمل آهن یمیل 24گرم مکمل آهن آلی نسبت به میلی
اسهال کمتری  مبتلا به هایبرهبودند، تعداد آلی دریافت کرده 

اندکی در رابطه با اثر مکمل آهن در اطلاعات گزارش شد. 
 خوار وجود دارد.کنندگان شیرنشخوار

. است ایمنی و سلامت با مرتبط مغذی ماده یک آهن
 و الریهذات شیوع که کردند گزارش( 3) همکاران و بانگر

 در و بیشترین ندارند، آهن که هاییگوساله گروه در اسهال
بود.  کمترین اندکرده دریافت خوراکی آهن مکمل که گروهی

 طور همزمان در نوزادانهمچنین، تغذیه مکمل آهن و روی به
 (.2های تنفسی شد )، منجر به کاهش اسهال و بیماریانسان

 (21مکاران )و لی و ه (13) همکاران و کادیس با این حال،
 که  هاییخوک در اسهال شدت و شیوع که کردند گزارش

 

 از. مکمل آهن دریافت کرده بودند، بیشتر از گروه کنترل بود
 مکمل کهنشان دادند  (23) همکاران و مهری دیگر، سوی

 ،روز 28 مدت به روز در گرممیلی 124 دوز با آهن خوراکی
 هایگروه نبی درمان هایروز و سلامتی بر تاثیری هیچ

همکاران  و بامی حیدرپور مشابه، طور به. نداشت آزمایشی
 آهن گرممیلی 1444) آهن تزریقی تجویزنشان دادند که  (16)

)تعداد  سلامت بر توجهی قابل ثیرتا تولد از پس( دکستران
های مبتلا به های مبتلا به اسهال و میانگین روزگوساله
 کنترل حیوانات با قایسهم در شده تزریق هایگوساله اسهال(
  در مطالعات مختلف، نتایج متناقص گزارش شده .نداشت

 و فیزیکی شکل مصرفی، خوراک نوعتواند به دلیل می
و نوع دام  غذایی رژیم اجزای بین کنشهمبر آهن، شیمیایی

 (.62،66) باشد
 پلاسمای خون معدنی  عناصرغلظت 

های ای برهنتایج مربوط به غلظت مواد معدنی در پلاسم
 گزارش شده است. 0خوار در جدول شیر

 
 

 خوارهای شیربرهغلظت مواد معدنی در پلاسمای خون شده با مکمل آهن آلی بر تاثیر تغذیه شیر غنی -0جدول 
Table 4. The effect of feeding fortified milk with organic iron supplementation on mineral plasma concentrations in  
               suckling lambs 

 پارامتر
 تیمارها

SEM p-value 24 22 شاهد 
 0128/4 138/4 93/90 82/92 41/93 (لیترنانوگرم/دسیکلسیم )
 2144/4 462/4 69/1 62/1 03/1 (لیترنانوگرم/دسیروی )
 6082/4 229/4 41/32 63/31 82/31 (لیترنانوگرم/دسیفسفر )
 c16/2 b03/2 a80/2 400/4 4441/4 (لیترگرم/دسینانوآهن )
 a81/4 b32/4 b29/4 413/4 4441/4 (لیترنانوگرم/دسیمس )

 باشد.می درصد 2سطح  در دارمعنی دهنده اختلافنشان ردیف هر در مشابهغیر حروف
 

تغذیه این پژوهش،  دربا توجه به نتایج بدست آمده 
داری در ر افزایش معنیخواهای شیرمکمل آهن آلی در بره

داری در غلظت مس غلظت آهن پلاسما و کاهش معنی
های دریافت که این اثر در بره ،(p<42/4)پلاسما نشان داد 

طور چشمگیری بیشتر از گرم آهن بهمیلی 24کننده دوز 
دیگر عناصر معدنی )کلسیم،  غلظت اماهای دیگر بود. گروه

های آهن آلی در برهتاثیر مصرف مکمل فسفر و روی( تحت
 خوار قرار نگرفتند.شیر

 بر آهن، جمله از مختلف، کمیاب عناصر متابولیسم بین
 روابط افزایی،هم یا آنتاگونیستی انفعالات و فعل اساس

 با مغایر کمیاب عناصر بیشتر محتوای(. 6) دارد وجود نزدیکی
 آهن جذب کهآهن، مانند کبالت، روی، مس، کروم و کلسیم 

 متابولیسم تواندمی کند،می مختل را آن فیزیولوژیک اثیرت یا
 مختلف مطالعات (.6) بالعکس و کند مختل را عنصر این

( دهانی یا خوراکی صورت به) آهن تجویز کهاند کرده گزارش
 شودمی نشخوارکنندگان در سرم آهن غلظت افزایش باعث

خوار رشیهای تزریق آهن به گوساله، مشابه نتایج حاضر .(69)
 (.23داری در غلظت آهن سرم شد )سبب افزایش معنی

مصرف آهن دکستران  ،خونیهای دچار کمدر برههمچنین، 
 (.62داری را در غلظت آهن سرم نشان داد )افزایش معنی

کربنات در جیره ، تجویز آهن به شکل آهنسوی دیگراز 
هفته منجر به کاهش غلظت مس  62ها به مدت تلیسه

صورت ، مصرف مکمل آهن بههمچنین(. 12د )پلاسما ش
ها سبب کاهش غلظت مس در آهن در جیره قوچسولفات

گرم میلی 24افزودن (. 68پلاسما نسبت به گروه کنترل شد )
مکمل آهن به جیره در روز منجر به سنتز متالوتیونین در کبد 

شود که نتیجه و به تبع آن افزایش ماندگاری مس در کبد می
افزایش مکمل  (.02باشد )غلظت مس پلاسما میآن کاهش 

آهن به جیره به علت رقابت با مس و رابطه آنتاگونیستی آن 
 در موقع جذب از روده، سبب کاهش غلظت مس پلاسما 

 (.12،63شود )می
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 34..............................................  های شیرخوار نژاد دالاقهای خونی در برهه با مکمل آهن آلی بر عملکرد، وضعیت اسهال و فراسنجهشدتاثیر تغذیه شیر غنی

( 16و همکاران )بامی حیدرپور بر خلاف نتایج حاضر، 
 نآهن دکستراگرم میلی 1444 یتزریقتجویز نشان دادند که 

های آهن و مس های هلشتاین تاثیری بر غلظتدر تلیسه
 علاوه بر این، های شیرخوار به دنیا آمده نداشت.خون گوساله

 های تازه متولد شده،دکستران به گوسالهآهن تزریق یک گرم 
 هایگروه بین سرم آهن غلظت در توجهیقابل تغییرات
 تا 12 هفاصل دلیل به است ممکناین . نکرد ایجاد آزمایشی

 باشد سرم غلظت گیریاندازه اولین و آهن تزریق بین روز 16
(23). 

( 2عربی و همکاران )همسو با نتایج مطالعه حاضر، علی
که  های آزمایشیتفاوتی در غلظت روی پلاسما در میان گروه

مشاهده  اکسید آهن دریافت کرده بودند،سطوح مختلف نانو
( گزارش کردند 64و همکاران )پرابوو نکردند. در مطالعه دیگر، 

های در حال رشد تاثیری که مصرف مکمل آهن در جیره بره
با توجه به نتایج  بر غلظت عنصر روی در پلاسما نداشت.

در ( غلظت کلسیم و فسفر پلاسما 2عربی و همکاران )علی
دار ها در یک اندازه بود و تفاوت بین تیمارها معنیکلیه تیمار

 پرواری هایبره جیره در آهن گرملیمی 344 مصرفنشد. 
 شد پلاسمای آنها در فسفر و کلسیم غلظت کاهش باعث

(12.) 
اثبات شده است که جذب و انتقال عناصر معدنی دو 
ظرفیتی همچون آهن، روی و مس در روده کوچک حیوان از 

1هایی مانند طریق ترانسپورتر
dmt1 گیرد، بنابراینصورت می 
  (.14آید )وجود میبه بین این عناصر در حین جذب رقابت

های عناصر ذکر شده در همین دلیل، نیاز به بررسی غلظتبه
نوع  با آهن جذب میزاناز طرفی،  باشد.هنگام تجویز آهن می

 این با زنده موجودات اشباع درجه از جدا. است متفاوت خوراک
 شیمیایی و یفیزیک شکل مصرفی، محصول نوع مغذی، ماده
 است مهم نیز غذایی رژیم اجزای بین کنشهمبر و آهن

 های مختلف، اختلاف نتایج در پژوهش در نتیجه،(. 62،66)
  دلیل نوع جیره، شکل مصرفی آهن و نوع دام باشد.تواند بهمی

 های خونی فراسنجه
های پلاسمای خون در نتایج مربوط به غلظت متابولیت

 ست.گزارش شده ا 2جدول 
 

 خوارهای شیربرههای خونی فراسنجهشده با مکمل آهن آلی بر تاثیر تغذیه شیر غنی -2جدول 
Table 5. The effect of feeding fortified milk with organic iron supplementation on blood parameters of suckling  
                lambs 

 پارامتر
 تیمارها

SEM p-value 24 22 شاهد 
 2041/4 929/2 81/36 03/36 30/32 (لیترگرم/دسیمیلیکلسترول )

 6222/4 323/0 80/83 83/21 04/80 (لیترگرم/دسیمیلی) گلوکز
 2103/4 341/0 08/69 29/68 20/01 (لیترگرم/دسیمیلیگلیسرید )تری

 1139/4 421/2 28/19 34/19 03/24 (لیترگرم/دسیمیلیاوره )
 0611/4 842/2 33/8 09/8 33/8 (لیترگرم/دسیتئین تام )پرو

 2019/4 132/4 88/0 32/0 92/0 (لیترگرم/دسی) آلبومین
 1333/4 114/4 38/6 80/6 82/6 لیتر()گرم/دسی گلوبولین

 2246/4 411/4 29/1 21/1 29/1 نسبت آلبومین به گلوبولین
 باشد.می درصد 2سطح  در دارمعنی دهنده اختلافنشان ردیف هر در مشابهغیر حروف

 

صورت شده، تجویز آهن بهبا توجه به نتایج گزارش 
 خوار هیچ تاثیری بر غلظت های شیرخوراکی در بره

گلیسرید، اوره، کلسترول، گلوکز، تریهای خون )متابولیت
های آزمایشی ( در میان گروهپروتئین تام، آلبومین و گلوبولین

 . (p<42/4) نداشت
گرم آهن به میلی 244، تزریق این پژوهشمشابه نتایج 

به طور همزمان به  aتنهایی و همچنین تزریق آهن و ویتامین 
ساعت پس از تولد، هیچ  08-20خوار در های شیرگوساله

آلبومین، گلوبولین و نسبت  های پروتئین تام،تاثیری بر غلظت
 .(23) نداشتشی یهای آزمابومین به گلوبولین در بین تیمارآل

 1244و  1444، 244، 24 مقدارخوراکی  تجویزهمچنین، 
 (feso4h2o)سولفات منوهیدرات آهن به شکل آهنگرم میلی

های داری در غلظتمعنی جیره در گوسفند، تفاوت گرمدرکیلو

 تزریق (.02نشان نداد ) و آلبومین پلاسمای خون، تام پروتئین
در  زندگی دوم روز در دکستران آهن گرممیلی 244 عضلانی
 داری درتفاوت معنیخوار هلشتاین، های شیرگوساله
اوریک و کلسترول های پروتئین تام، آلبومین، اسیدغلظت

 (.13نشان نداد )
 

 گیری کلینتیجه
 عنوانبه تواندمی آلی آهن که مکمل دهدمی نشان نتایج

 ءارتقا وزن، مصرف خوراک و افزایش بهبود برای غذاییمکمل
. شود خوار استفادهشیر هایو کاهش اسهال در بره سلامتی
، کیلوگرم بر گرممیلی 22 از استفاده مطالعه، این در بنابراین،

 .شودمی توصیه خوارشیر هایبره در آلی آهن مکمل
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Minerals play important role from initial stages in life of 
mammals. Iron-amino acid chelate has been used as an oral supplement in animal feed. Based 
on the present study was conducted to investigate the effect of milk supplemented with organic 
iron on performance, blood parameters, iron metabolism parameters, biochemical and 
immunological parameters in suckling lambs.  
Material and Methods: Thirty-six newborn Dalagh lambs (birth weight, 3.8 ± 0.4 kg) were 
randomly divided into 3 groups with 12 repetitions. The lambs in control group were fed with 
milk without organic iron. The other groups were fed with 25 and 50 mg/kg organic iron in milk 
for 45 days, respectively. The lambs were weighed every 15 days. The amount of feed intake 
was recorded daily. Lamb feces were collected daily for diarrhea status. Finally, blood samples 
were taken from the cervical vein of lambs on day 45 to evaluation of blood metabolites. 
Results: The results were as follows: In the entire experimental period and from 15 to 30 and 31 
to 45 days of age, daily weight and total body weight increased in the groups treated with 
organic iron compared to the control group (p<0.05). There was a significant decrease in the 
number of diarrhea patients and the number of diarrhea days in the patients receiving organic 
iron (p<0.05). Organic iron supplementation in suckling lambs showed a significant increase in 
plasma iron concentration and a significant decrease in plasma copper concentration (p<0.05). 
Concentrations of other minerals (calcium, phosphorus and zinc) were not affected by organic 
iron supplementation in suckling lambs. Also, administration of iron to suckling lambs had no 
effect on the concentration of blood metabolites (cholesterol, glucose, triglyceride, urea, total 
protein, albumin and globulin) among the experimental groups. 
Conclusion: The results of this study showed that the use of organic iron supplementation 
improves performance, health and biochemical parameters in suckling lambs.  
 
Keywords: Organic iron, Suckling lamb, Weight gain and blood parameters 
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