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"هقالِ پصٍّطی"  
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 چکیذُ هبسَط

ّبی هرتلق ثبکتطیبیی اؾت کِ ایي ضًٍس  تطیي ػلل ًبثبضٍضی زض حیَاًبت هرتلق یب اًؿبى زض اثط ػلًَتاهطٍظُ آًسٍتَکؿوی یکی اظ هْن :ٍ ّذف هقذهِ 
هٌجط کِ زض كطآیٌسّبی پبتَغًی  ؾبکبضیسلیپَپلی .ثبقسّبی گطم هٌلی ثِ زاذل گطزـ ذَى هی ؾبکبضیس هَجَز زض زیَاضُ ؾلَلی ثبکتطیلیپَپلیًبقی اظ ٍضٍز 

یس ئیک كلاًٍَ اثط هحبكظتی کبهپلطٍل کِ ؾبکبضیس ٍالتْبة ًبقی اظ لیپَپلی ، زذبلت زاضز. هغبلؼِ حبضط ثب ّسف ثطضؾیقَزثِ ٍضم پؿتبًی ٍ التْبة ضحن هی
  اًجبم قس. گَؾلٌس تروک تٌیثطٍىتکَیي  ثلیتقبثط ثبقس هیاکؿیساًی آًتیٍ  عجیؼی اؾت ٍ زاضای ذَال ضس التْبثی

 اظ لیتطض هیلیزهیکطٍگطم  10 ٍ 1، 0/ 1  ،0/0 1 ،ّبی نلطثب ؿلظتآظهبیف اٍل  هحیظ کكت ثلَؽ زض زض ّب ثطای ایي هٌظَض تروک ّا:هَاد ٍ رٍش
 هیکطٍهَلاض 10ٍ  1، 0/ 1، ّبی نلطهپلطٍل ٍ زض آظهبیف ؾَم ثب ؿلظتکب اظ هیکطٍهَلاض 10ٍ  1، 1/0، ّبی نلط، زض آظهبیف زٍم  ثب ؿلظتؾبکبضیسلیپَپلی

ّبی ثبلؾ قٌبؾبیی ٍ ثب اؾپطم اًکَثِ قسُ لقبح زازُ تروکتٌی، ؾبػت کكت زازُ قسًس. ثؼس اظ ثلَؽ ثطٍى 24ثِ هست ؾبکبضیس کبهپلطٍل ثِ ّوطاُ لیپَپلی اظ
 ثطضؾی قس.  تؿْین ٍ ثلاؾتَؾیؿتزضنس  قسًس ٍ
زاض زضنس ثلاؾتَؾیؿت زض هقبیؿِ ؾبکبضیس هٌجط ثِ کبّف هؼٌیلیپَپلی اظ لیتطهیکطٍگطم زض هیلی 10ٍ  1ّبی ؿلظت ًتبیج ثسؾت آهسُ ًكبى زاز ا:ّ یافتِ

ًكبى ب ّّبی هرتلق کبهپلطٍل تأثیطی ثط زضنس تؿْین ٍ ثلاؾتَؾیؿت تروکؾبظی هحیظ کكت ثلَؽ ثب ؿلظتهکول اهب ،(p >05/0)ثب گطٍُ کٌتطل قس 
ثط زضنس تؿْین ٍ زاضی هؼٌیکبهپلطٍل اثط  کِ زّسهیؾبکبضیس ًكبى ّبی هرتلق کبهپلطٍل ثِ ّوطاُ لیپَپلیػلاٍُ ًتبیج هطثَط ثِ ؿلظت. ثِ(<05/0p) ًساز 

 . (<05/0p)ًساضز ؾبکبضیس ّب زض قطایظ التْبة ًبقی اظ لیپَپلیثلاؾتَؾیؿت تروک
ٍاثؿتِ ثِ ؿلظت اثطات هٌلی ثط تکَیي تروک  ؾبکبضیستَاى ًتیجِ گطكت، لیپَپلیزؾت آهسُ هیّبی ثِِ ثِ زازُثب تَج عَض ذلانِثِ گیری: نتیجه

 . کبهپلطٍل زض ثْجَز ایي اثطات هؤثط ًیؿت ٍگَؾلٌس زاضز 
 

 گَؾلٌس ،ػولکطز تَلیسهثلی، ثیوبضی ػلًَیاکؿیساى، ثلاؾتَؾیؿت، آًتی کلیذی:ّای ٍاشُ
  

 هقذهِ
ّبی التْبثی ثب ذَثی قٌبذتِ قسُ اؾت کِ ثیوبضی ِث      

اذتلال زض ثبضٍضی ًكرَاضکٌٌسگبى پؽ اظ ظایوبى ّوطاُ اؾت 
ػلت کبّف ؾیؿتن ایوٌی . اؿلت اًسام تَلیس هثلی زام، ثِ(20)

ّبی ثبکتطیبیی قسُ کِ یک اظ ظایوبى زضگیط ػلًَت ثؼس
ثبقس ٍ هَجت ضطضّبی هكکل ػوسُ زض هسیطیت تَلیسهثل هی

اهطٍظُ . (19)قَز اقتهبزی ٌّگلتی ثِ نٌؼت زاهپطٍضی هی
آًسٍتَکؿوی یکی اظ هْوتطیي ػلل ًبثبضٍضی زض حیَاًبت 

ّبی هرتلق ثبکتطیبیی اؾت کِ  هرتلق یب اًؿبى زض اثط ػلًَت
ؾبکبضیس هَجَز زض زیَاضُ ؾلَلی لیپَپلیایي ضًٍس ًبقی اظ ٍضٍز 

 .(14) ثبقسّبی گطم هٌلی ثِ زاذل گطزـ ذَى هی ثبکتطی
زض هبیغ كَلیکَلی گبٍّبیی کِ اًسٍهتطیَظیؽ  ؾبکبضیسلیپَپلی

زٌّسُ اضتجبط ثیي التْبة ، قٌبؾبیی قسُ اؾت کِ ًكبىزاضًس
ت کِ ًِ ؾبکبضیس ٍ ػولکطز كَلیکَلی اؾضحن، تَلیس لیپَپلی

قَز ثلکِ ثب تجوغ زض هبیغ تٌْب هَجت ػلًَت ضحوی هی
ؿطیغ زض پؽ ضكتي كَلیکَلی هَجت کبّف ضقس كَلیکَل، ت

قَز كَلیکَل )آتطظیب( ٍ کبّف ًطخ ضقس ٍ ًوَ تروک هی
 زض کوپلکؽ ثب TLR4تَؾظ گیطًسُ  ؾبکبضیسلیپَپلی .(18)

زض  ٌذهَنبّب  زض اًَاع ؾلَل، MD2/CD14ّبی گیطًسُ

، کِ ثب یک (22)قَز هیقٌبذتِ ّب ٍ هبکطٍكبغّب  هٌَؾیت
ّبی زضٍى ؾلَلی اًسظی ؾیگٌبلیٌگپبؾد التْبثی ؾجت ضاُ

گطزیسُ ٍ  NF-κB  ٍMAPKقسُ ٍ هٌجط ثِ كؼبل ؾبظی 
 ّبی پیف التْبثی هبًٌس ّبی ؾبیتَکیي ؾجت ضًٍَیؿی غى

IL1،  TNFαي IL6 گعاضقبتی هجٌی ثط اثط (2) قَزهی .
ثط   IL1 ٍ TNFαّبی هبًٌس  ؾبکبضیس ٍ ؾبیتَکیيلیپَپلی

، اذتلال زض (10)گصاضی ، هْبض تروک(12) هطگ كَلیکَلی
. ػلاٍُ (28) ف ضقس ثلاؾتَؾیؿت قسُ اؾتٍ کبّ (16)هیَظ 

ثط ٍضؼیت ضزٍکؽ  ″هؿتقیوبضیس ؾبکبلیپَپلی ظایی،ثط التْبة
ّبی عایف تطقح كبکتَضگصاضز ٍ ثب اكهی تأثیطزضٍى ؾلَلی  

. تؼساز ظیبزی (3)قَز پیف اظ آپَپتَظ ثبػث ثطٍظ آپَپتَظ هی
ؾبکبضیس ثِ هحیظ هغبلؼبت ًكبى زازُ اؾت کِ اكعٍزى لیپَپلی

ٍ  اذتلال زض هیَظ ،ث ایجبز اؾتطؼ اکؿیساتیَثلَؽ تروک ثبػ
 هغبلؼبت ًكبى  .(17)قَز کبّف تَلیس ثلاؾتَؾیؿت هی

ٍ پطٍؾیبًیسیي  MogrosidVّبی  اکؿیساىزٌّس کِ آًتیهی
ؾبکبضیس ضا کبّف تَاًٌس تَلیس ضازیکبل آظاز ًبقی اظ لیپَپلیهی

ّبی کَهَلَؼ قًَس  روک ٍ ؾلَلزازُ ٍ ثبػث هْبض آپَپتَظ ت
ّب اظ ػَاهل ثٌبثطایي یک ضاُ هحبكظت اظ تروک .(11)

 اکؿیساتیَ، هکول ًوَزى هحیظ کكت ثب تطکیجبت 

 داًطگاُ علَم کطاٍرزی ٍ هٌابع عبیعی ساری
 پصٍّطْای تَلیذات داهی
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عَضکلی ثطای زضهبى التْبة ًبقی . ثِ(1) اکؿیساى اؾتآًتی
 اکؿیساى اؾتلبزُ ثیَتیک ٍ آًتیظ آًتیؾبکبضیس ااظ لیپَپلی

ّبی التْبثی ضا هْبض تَاًٌس ًلَش ؾلَلکِ ایي هَاز هی قَزهی
کبهپلطٍل . (15)ّبی التْبثی ضا کبّف زٌّس ٍ ثیبى ٍاؾغِ

ّب ٍ  یک كلاًٍَئیس اؾت کِ ثغَض عجیؼی زض اًَاع هیَُ
عیق گؿتطزُ ای اظ ذَال قَز ٍ زاضای ؾجعیجبت یبكت هی

اکؿیساًی ٍ اثطات ضس ثط ضس التْبثی، اثط آًتیازاضٍیی اظ جولِ 
ثطز ٍ ضازیکبل آظاز ضا اظ ثیي هی کِ، (21)بقس ثآپَپتیک هی

ّب ضا ثطای هقبٍهت اؾتطؼ اکؿیساتیَ اكعایف  ؾلَلتَاًبیی 
ؾبکبضیس ضیَی حبز ًبقی اظ لیپَپلیالتْبة . زض (13)زّس هی

هكرم قس کِ ذبنیت ضس التْبثی کبهپلطٍل ثیبى 
زّس کبّف هی NF-κB  ّب ضا اظ عطیق هْبض هؿیط ؾبیتَکیي

قسُ اؾت کِ کبهپلطٍل تطقح  گعاضـػلاٍُ ثط ایي . (4)
IL1 ، TNFαي IL6 ؾبکبضیس ضا ثب هْبض ًبقی اظ لیپَپلی
. (5)زّس کبّف هی RLT4/DyM88ؾبظی هؿیط كؼبل

هَضز ثطضؾی قطاض اگط چِ ػولکطز کبهپلطٍل ثِ عَض گؿتطزُ 
تَاًس ثب ایي حبل ایٌکِ آیب کبهپلطٍل هیگطكتِ اؾت، 

تروک زض قطایظ تکَیي ّبی گَؾلٌس ضا اظ ًقبیم  تروک
اظ  ؾبکبضیس ًجبت زّس هكرم ًیؿت.التْبة ًبقی اظ لیپَپلی

التْبة ٍ ثب تَجِ ثِ اثطات هرتلق کبهپلطٍل ثط ؾطکَة عطكی 
 ثط تکَیي تروک ؾبکبضیس لیپَپلی اثطاتایي حقیقت کِ 

   ّبی هسیطیتیثطًبهِتَاًس ًقف هْوی زض ثِ کبضگیطی هی
زٍضُ زض  ؾبکبضیسزٌّسُ لیپَپلیکٌتطل ػَاهل اكعایفهٌظَض ثِ

اظ کبّف ػولکطز تَلیس هثل زام ٍ  زاقتِ ثبقس تَلیسهثل
ؾبکبضیس ٍ أم لیپَپلیزض ایي هغبلؼِ تأثیط تَ، سٌجلَگیطی ک

ػٌَاى ّسف انلی کبض اًتربة گطزیس تب اثط کبهپلطٍل ثِ
 هتقبثل آًْب هَضز اضظیبثی قطاض گیطز.

 
 ّاهَاد ٍ رٍش

  (:IVMّا )تٌی تخوکآٍری ٍ بلَغ برٍىجوع
ّبی ثبلؾ هیفّبی گَؾلٌس اظ کكتبضگبُ ٍ اظ تروساى     

هحض ضؾیسى  آٍضی قسًس ٍ ثِثلاكبنلِ پؽ اظ کكتبض جوغ
كیعیَلَغیک گطم  ، چٌسیي ثبض ثب ؾطمّب ثِ آظهبیكگبُتروساى

گطاز( قؿتِ قسًس. ؾپؽ، هجوَػِ زضجِ ؾبًتی 32-37)
 اظ  )هکكی( کَهَلَؼ ثِ ضٍـ آؾپیطاؾیَى تروک

ّبی آًتطال کَچک )قغط ؾِ تب ّلت هیلی هتط( ثب كَلیکَل
ؾی جساؾبظی ٍ زض ظیط ؾی 10اؾتلبزُ اظ ؾطًگ 

ّبی ثب کیلیت آٍضی قسًس. تروکَهیکطٍؾکَح جوغاؾتطی
ّبی حبٍی حساقل ؾِ لایِ ؾلَل اًتربة قسًس )تروک

ای تیطُ( ٍ زض کَهَلَؼ، ؾیتَپلاؾن یکٌَاذت ٍ ضًگ قَُْ
هحیظ ثلَؽ هیکطٍلیتطی اظ  100تبیی ثِ قغطات 10ّبی  گطٍُ

 199TCM- (Tissue Culture Medium-199)پبیِ قبهل 
  5/2(، FBSزضنس ؾطم جٌیي گبٍی ) 10ؿٌی قسُ ثب 

هیکطٍگطم زض لیتط  5/2هیکطٍگطم زض لیتط َّضهَى لَتئیٌِ، 
لیتط هیکطٍگطم زض هیلی 1( ٍ FSHَّضهَى هحطک كَلیکَل )

 ؾبػت زض ظیط ضٍؿي  24ثتب اؾتطازیَل هٌتقل قسًس ٍ ثِ هست 
  5گطاز ٍ زضجِ ؾبًتی 5/38هؼسًی زاذل اًکَثبتَض ثب زهبی 

 

 کطثٌیک زض قطایظ حساکثط ضعَثت کكت زازُ زضنس گبظ 
 قسًس. 

ّبی ثبلؾ قسُ پؽ تروک (:IVFّا )تٌی تخوکلقاح برٍى
 (،HEPES TALP) اظ چٌسثبض قؿتكَ زاذل هحیظ  قؿتكَ

هیکطٍلیتطی اظ  50زاذل قغطات ثِ تبیی  5 ّبیزض گطٍُ
( هٌتقل قسًس. یک ؾبػت قجل اظ IVF-TALPهحیظ لقبح )
قَز. ثِ ایي ، اؾپطم آهبزُ هیِ هحیظ لقبحّب ثاًتقبل تروک

تٌی یک پبیَت اؾپطم زاذل آة نَضت کِ قجل اظ لقبح ثطٍى
زقیقِ  1گطاز قطاض گطكت، پؽ اظ گصقت زضجِ ؾبًتی 30

لیتط هحیظ قؿتكَ هیلی 5هحتَای پبیَت زاذل تیَة حبٍی 
زقیقِ ثب  5ضیرتِ ٍ ثِ هست   (SPERM-TALPاؾپطم )

قیقِ ؾبًتطیلیَغ قس. پؽ اظ حصف قؿوت زٍض زض ز 1200
قؿتكَ اؾپطم ضٍی  لیتط هحیظهیلی 2ثبلایی ضؾَة، ثِ آضاهی 

زضجِ زاذل اًکَثبتَض قطاض  45ضؾَة ضیرتِ قس ٍ ثب ظاٍیِ 
لیتط اظ ؾغح هحیظ هیلی 1 ؾبػت 1گطكت ٍ پؽ اظ گصقت 

هیلیَى اؾپطم  1ثِ زاذل هیکطٍتیَة هٌتقل قس. ؾپؽ ضقت 
هیکطٍلیتط اظ آى زض ظیط  5لیتط هحیظ تْیِ ٍ لیثِ اظای ّط هی

 10هیکطٍؾکَح ثِ قغطات هحیظ لقبح کِ زض ّط قغطُ 
ّب زض ظیط ضٍؿي هؼسًی ٍ تروک قطاض زاضز، اكعٍزُ قس. قغطُ

ؾبػت  18زضنس گبظ ًیتطٍغى ثب حساکثط ضعَثت ثِ هست  90
 اًکَثِ قسًس.

بی ّپؽ اظ لقبح، ظایگَت (:IVC)رٍیاى تٌی کطت برٍى
 زقیقِ زاذل هحیظ قؿتكَ  2احتوبلی ثِ هست 

(HEPES SOF)  ّبی کَهَلَؼ جسا پیپتبغ ٍ اظ ؾلَل
هیکطٍلیتطی  50تبیی زض قغطات  10ّبی قسًس. ؾپؽ زض گطٍُ

لیتط گطم ثط هیلیهیلی 6( کِ ثب SOFثِ هحیظ کكت جٌیٌی )
ّب ثب ؾطم آلجَهیي گبٍی هکول قسُ ثَز، هٌتقل ٍ ضٍی آى

 زضجِ   5/38 ًی پَقبًسُ قس ٍ زض قطایظ ضٍؿي هؼس
زضنس اکؿیػى زاذل  5زضنس گبظ کطثٌیک ٍ  5گطاز ٍ ؾبًتی

ضٍظ کكت زازُ قسًس. زضنس تؿْین ٍ تَلیس  9اًکَثبتَضثِ هست 
ٍ  پؽ اظ کكت هحبؾجِ 9ٍ  3 ثلاؾتَؾیؿت ثِ تطتیت زض ضٍظ

 ثجت قس.
 عراحی آزهایص

ساکاریذ در لیپَپلی افسٍدى آزهایص اٍل: ارزیابی اثر
بر درصذ تسْین ٍ تَلیذ  هحیظ کطت بلَغ

 بلاستَسیست
 ،01/0 ،)نلط )کٌتطل( هرتلق ّبیؿلظتاظ زض ایي آظهبیف 

ؾبکبضیس عی ثلَؽ لیتط( لیپَپلیض هیلیزهیکطٍگطم  10ٍ  1 ،1/0
 هؤثطؿلظت  تٌی ثِ هٌظَض تؼییيض قطایظ ثطٍىتروک ز

تکَیي تروک اؾتلبزُ قبثلیت لیپَپلی ؾبکبضیس ثب اثط هرطة ثط 
 قس. 

 کاهپفرٍل در هحیظ افسٍدى آزهایص دٍم: ارزیابی اثر
 کطت بلَغ بر درصذ تسْین ٍ تَلیذ بلاستَسیست

 1 ،0/ 1)نلط )کٌتطل(،  هرتلق ّبیؿلظتاظ زض ایي آظهبیف 
زض عی ثلَؽ تروک زض قطایظ پلطٍل کبه (هیکطٍهَلاض 10ٍ 

کبهپلطٍل ثط قبثلیت  ؤثطهتٌی ثِ هٌظَض تؼییي ؿلظت ثطٍى
 تکَیي تروک اؾتلبزُ قس. 
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 128........................................................................  سؾبکبضیلیپَپلیقطایظ التْبة ًبقی اظ  زض  گَؾلٌس تروکتٌی ثطٍىتکَیي  اثط کبهپلطٍل ثط قبثلیتاضظیبثی 

 
 

ارزیابی اثر افسٍدى کاهپفرٍل در هحیظ آزهایص سَم: 
  هؤثرکطت بلَغ در حضَر حذاقل غلظت 

 بلاستَسیست ساکاریذ بر درصذ تسْین ٍ تَلیذلیپَپلی
ثسٍى کبهپلطٍل )ّبی هرتلق )کٌتطل زض ایي آظهبیف اظ ؿلظت

 10ٍ  1 ،1/0 )ثسٍى کبهپلطٍل(،نلط  ؾبکبضیس(،ٍ لیپَپلی
 هؤثط ّوطاُ حساقل ؿلظت هیکطٍهَلاض( کبهپلطٍل ثِ

تٌی ثِ هٌظَض ؾبکبضیس عی ثلَؽ تروک زض قطایظ ثطٍىلیپَپلی
کبهپلطٍل ثط قبثلیت تکَیي تروک زض  هؤثطتؼییي ؿلظت 

 ؾبکبضیس اؾتلبزُ قس.قطایظ التْبة ًبقی اظ لیپَپلی

 آًالیس آهاری

ّبی آظهبیكی( تجبط ثیي هتـیط هؿتقل )تیوبضثطای تؼییي اض
تؿْین ٍ ثلاؾتَؾیؿت( اظ تبثؼیت  ٍ هتـیطّبی ٍاثؿتِ )زضنس

 GLM  (Generalized (لجؿتیک ثب هسل ذغی تؼوین یبكتِ

Linear Model  اكعاض آهبضی ًطماؾتلبزُ اظ ثبR  ًِؿر(
تلقی زاض هؼٌی (p >05/0)زض توبهی هَاضز ٍ  قس ًجبما (0/1/3

 .سگطزی
 

 ًتایج ٍ بحث
ساکاریذ در لیپَپلیافسٍدى آزهایص اٍل: ارزیابی اثر 

هحیظ کطت بلَغ بر درصذ تسْین ٍ تَلیذ 
 بلاستَسیست

تکطاض زاذل هحیظ ثلَؽ حبٍی  10 ػسز تروک زض 733تؼساز 
 ض زهیکطٍگطم   10ٍ  1 ،0/ 1 ،0/ 01، ّبی نلطؿلظت
ض کِ زض جسٍل ّوبى عَ قطاض گطكت. ؾبکبضیسلیتط لیپَپلیهیلی

ًتبیج هیعاى ثط اؾبؼ آًبلیع آهبضی ، ًكبى زازُ قسُ اؾت 1
 ّبی تیوبض قسُ ثب زضنس تؿْین زض گطٍُ تروک

هیکطٍگطم زض  1 ٍ 0/ 1 ،0/ 01ّبی ؾبکبضیس زض ؿلظتلیپَپلی
هكبّسُ زاضی اذتلاف هؼٌیکٌتطل ًؿجت ثِ گطٍُ  لیتطهیلی
 10بض ثب ؿلظت ، اهب هیعاى زضنس تؿْین تیو(<05/0p) ًكس

ؾبکبضیس تحت تأثیط قطاض گطكت، لیتط لیپَپلیهیکطٍگطم زض هیلی
زاضی ٍ کبّف هؼٌی ثجت قس 12/69عَضیکِ زضنس آى ثِ
(05/0< p ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل ثب هیعاى )زضنس  92/81

تَلیس زضنس  آیسثط هی 1ّوبى عَض کِ اظ جسٍل  ًكبى زاز.
 ٍ 0/ 01ِ ثب تیوبضّبی زض گطٍُ کٌتطل زض هقبیؿ ثلاؾتَؾیؿت

ؾبکبضیس تلبٍت هؼٌی زاضی لیتط لیپَپلیهیکطٍگطم زض هیلی 0/ 1
ّبی (، زض هقبثل ثب اكعایف ؿلظت<05/0pزّس )ضا ًكبى ًوی

لیتط هیکطٍگطم زض هیلی 10ٍ  1ؾبکبضیس ثِ هیعاى لیپَپلی
زاضی عَض هؼٌیِث تَلیس ثلاؾتَؾیؿتزضنس  ؾبکبضیسلیپَپلی

 (.p >50/0)بّف یبكت ک

 
 ثلاؾتَؾیؿت تَلیس ٍتؿْین  زضنسثط  کكت ثلَؽؾبکبضیس اضبكِ قسُ زض هحیظ لیپَپلیاثط  -1 جسٍل

Table 1.  The effect of added lipopolysaccharide in the maturation culture medium on the proportion of cleaved 
oocytes and the proportion of oocytes reaching the blastocyst stage 

 (.>05/0p)زاض اؾت هؼٌیاذتلاف زٌّسُ ًكبى: *
 

ی حبضط، ثطاؾبؼ هغبلؼبت گصقتِ ٍ ًتبیج ثِ زض هغبلؼِ     
ؾبکبضیس لیتط لیپَپلی ض هیلیزهیکطٍگطم  1زؾت آهسُ ؿلظت 

کِ  قٌبؾبیی قسُ اؾتؾبکبضیس لیپَپلیکوتطیي ؿلظت هؤثط 
 .زّسحلِ ثلاؾتَؾیؿت کبّف هیّب ضا ثِ هطتَاًبیی تروک
هَضز ًیبظ ثط کبّف ضقس تروک ؾبکبضیس لیپَپلیحساقل هقساض 

ی هب هكبثِ هَاضزی ّب ثِ ثلاؾتَؾیؿت زض هغبلؼِ یب ظایگَت
هجوَػِ  .گعاضـ کطزًس (29)ٍ ّوکبضًف  ًگَضاؾتاؾت کِ 

ؾغح ؾبکبضیس لیپَپلیزض حضَض  کَهَلَؼ-تروک
کٌٌس ٍ كؼبلیت ضا تقَیت هی P38MAPKؾیَى لاكؿلطی

NFK/ERK1  ٍ ُؾغح ثیبى  ثِ زًجبل آى ضا اكعایف زاز
ضا اكعایف  IL6  ٍTNFّبی پیف التْبثی هبًٌس ؾبیتَکیي

التْبثی ؾغح اکؿیػى  ّبی پیفؾبیتَکیي .(27) زٌّس هی
ضؾبى  زٌّس ٍ ثِ ػٌَاى یک پیبم زاذل ؾلَلی ضا اكعایف هی

ثبًَیِ ثطذی اظ هؿیطّبی ؾیگٌبلیٌگ ؾلَلی ٍ ثیبى غى ضا 
لیتط اظ  ض هیلیزهیکطٍگطم  1اگطچِ ؿلظت . (31) زٌّس تـییط هی

ّیچ تأثیطی ثط ًطخ تؿْین ًساقت ٍلی ثِ عَض ؾبکبضیس لیپَپلی
ّب ثِ ثلاؾتَؾیؿت ضا  تکَیي تروکقبثلیت  یقبثل تَجْ
. هغبلؼبت اًجبم قسُ زض ضاثغِ ثب قبثلیت (17) کبّف زاز

تؿْین زض زضنس ًطخ زّس ثب ایٌکِ  ى هیتکَیي گبٍ ًكب
ؾبکبضیس ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل ّبی هرتلق اظ لیپَپلیؿلظت

زاضی هكبّسُ ًكسُ اؾت اهب زضنس  اذتلاف هؼٌی
ّبی هَضز هغبلؼِ زض هقبیؿِ ثب کٌتطل ثلاؾتَؾیؿت زض ؿلظت

عَض کلی ثِ (.23ت )عَض چكوگیطی کبّف یبكتِ اؾثِ
کٌس ٍ ثب یک  ضا قٌبؾبیی هی TLR4 یؾبکبضیس گیطًسُلیپَپلی
ّبی زضٍى ؾلَلی  اًساظی ؾیگیٌبل التْبثی ؾجت ضاُپبؾد 

ؾبکبضیس زض هحیظ، تَلیس قَز کِ ثب اكعایف هیعاى لیپَپلی هی
ض زهیکطٍگطم  10ؿلظت .. (34) یبثس ثلاؾتَؾیؿت کبّف هی

ؾجت کبّف زضنس تؿْین، تكکیل ؾبکبضیس لیپَپلیلیتط  هیلی
ي ػلاٍُ ثط ای. (9)گطزیس  ّبتروکهَضٍلا ٍ ثلاؾتَؾیؿت زض 

لیتط ض هیلیزهیکطٍگطم  50ِ ثِ هیعاى ًكبى زازُ قسُ اؾت ک
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 6/0±1/0 - - 56(73/33) 5/1±2/0 - - 136( 92/81) 166 )کٌتطل( 0
01 /0 147 (27/80)118 89/0 70/0 2/0±4/1 (33/33)49 98/0 94/0 1/0±6/0 
1 /0 145 (93/77)113 77/0 37/0 2/0±2/1 (72/31)46 91/0 70/0 1/0±7/0 

1 126 (01/73)92 59/0 06/0 2/0±9/0 (46/17)22 41/0 002/0* 2/0±5/1 
10 149 (12/69)103 49/0 008/0* 1/0±8/0 (10/16)24 37/0 0004/0* 2/0±6/1 
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اظ ضقس ثلاؾتَؾیؿت هوبًؼت ثِ ػول ؾبکبضیس لیپَپلیاظ 
ثِ ؾبکبضیس لیپَپلیلیتط ض هیلیزهیکطٍگطم  5000آٍضز ٍ  هی

.  (24)قَز عَض کبهل ؾجت هْبض تکَیي جٌیي هَـ هی
زض لیپَپلی ؾبکبضیس لیتط  ض هیلیزهیکطٍگطم  5 ٍ 1ؿلظت 

هحیظ ثلَؽ  تروک ثبػث کبّف زضنس ثلَؽ تروک قس اهب 
 ّوچٌیي  ،ّیچ تأثیطی ثط ًطخ تؿْین هكبّسُ ًكس

ثط  ّیچ تأثیطیؾبکبضیس لیپَپلیؾبظی هحیظ جٌیٌی ثب  هکول
. ثِ عَض کلی (24)زضنس تَلیس ثلاؾتَؾیؿت ًكبى ًساز 

ؾبکبضیس اثطات هضط ثط ثبظزُ تَلیس هثل زاضز کِ زض عی لیپَپلی

ضقس كَلیکَل ٍ تروک کبضایی تَلیسهثل ضا تحت تأثیط قطاض 
  .زّسهی 

ارزیابی اثر افسٍدى کاهپفرٍل در هحیظ آزهایص دٍم: 
 کطت بلَغ بر درصذ تسْین ٍ تَلیذ بلاستَسیست

اض زاذل هحیظ ثلَؽ حبٍی تکط 5 ػسز تروک زض 430تؼساز 
قطاض  پلطٍلکبههیکطٍهَلاض  10ٍ  1 ،1/0،  طّبی نلؿلظت
ثط  ،ًكبى زازُ قسُ اؾت 2ّوبى عَض کِ زض جسٍل  گطكت.

کِ ثیي زضنس تؿْین زّس هیاؾبؼ آًبلیع آهبضی ًتبیج ًكبى 
ٍ تَلیس ثلاؾتَؾیؿت تیوبضّبی کبهپلطٍل ثب گطٍُ کٌتطل 

 .(p<05/0) اضززاضی ٍجَز ًستلبٍت هؼٌی
 

تثلاؾتَؾیؿتَلیس ٍ تؿْین  زضنسثط  کكت ثلَؽضبكِ قسُ زض هحیظ اثط کبهپلطٍل ا -2 جسٍل  
Table 2. The effect of added Kaempferol in the maturation culture medium on the proportion of cleaved oocytes and 

the proportion of oocytes reaching the blastocyst stage

 (.>05/0p)زاض اؾت هؼٌیاذتلاف زٌّسُ ًكبى: *
 

هحیظ ثلَؽ ؾبظی هکول ًتبیج حبنل حبکی اظ آى ثَز کِ     
تکَیي  قبثلیت ّیچ تأثیطی ثط کبهپلطٍلّبی هرتلق ؿلظتثب 

ثطذی اظ اثطات کبهپلطٍل ثب كؼبل قسى . گَؾلٌس ًساضزتروک 
قَز کِ یک ایجبز هی  (PI3K) کیٌبظ 3كؿلبتیسیل ایٌَظیتَل 

ثبقس هؿیط ؾیگٌبلیٌگ  هْن زض کٌتطل ثقب ٍ ضقس ؾلَل هی
ّب اظ آًجبیی کِ تكکیل آًتطٍم ثطای ضقس كَلیکَل. (6)

تكکیل آًتطٍم  گعاضـ قسُ اؾت کِ کبهپلطٍلضطٍضی اؾت، 
ِ گَؾلٌس ضا اظ عطیق كؼبلیت ّبی ثبًَیكَلیکَل

 ؾیگٌبلیٌگ طهؿی ٍؾیلِ ثِزّس ٍ اؾتطٍغًیک تطٍیج هیكیتَ
PI3K/ AKT  ّبی كَلیکَلثبػث كؼبل قسى ٍ تکثیط ؾلَلی

لاٍُ ثط ایي، هکول ًوَزى ػ .(26) قَزَؾلٌس هیگ ثبًَیِ
 ثلَؽ  ثب کبهپلطٍل، ثبػث اكعایف هحیظ ثلَؽ تروک

هغبلؼبت  .(25)قَز زضنس هَضٍلا  هی ّبی ذَک ٍتروک
ت کبهپلطٍل ثِ هحیظ اًس کِ اكعٍزى ؿلظت هٌبؾكبى زازًُ

ًِ تٌْب تؼساز ثلاؾتَؾیؿت ضا اكعایف ذَک کكت تروک 
ّبی اٍلیِ ضا ثب تٌظین كبکتَضّبی ضقس ضقس جٌیيزّس ثلکِ هی

تَاًس ثِ ػٌَاى کبهپلطٍل هی. (33)زّس هطتجظ اكعایف هی
ٌس تب ؾغح ّبی زض حبل ضقس ػول کاکؿیساى ثطای جٌیيآًتی

ّبی گلَتبتیَى زاذل ؾلَلی ضا اكعایف زّس ٍ تَلیس ضازیکبل
اظ هَلاض لیهی 1/0اگطچِ ؿلظت  .(30)آظاز ضا هْبض کٌس 

ّیچ تأثیطی ثط ًطخ  ذَک کبهپلطٍل زض هحیظ کكت جٌیٌی
قبیؿتگی تکَیي تؿْین ًساقت ٍلی ثِ عَض قبثل تَجْی 

ٍ ثب کبّف اؾتطؼ اکؿیساتیَ  ثلاؾتَؾیؿت ضا  ّب ثِ تروک
زض عی  (25)ؾبًتَؼ ٍ ّوکبضاى  .(32) زازآپَپتَظ اكعایف 

ًكبى زازًس کِ کبهپلطٍل ثؿتِ هغبلؼِ ثط ضٍی تروک ذَک 
یب ٍ ًَع ؾلَل هوکي اؾت اثطات هحبكظت اظ ؾلَل  ثِ ؿلظت

هیکطٍهَلاض  100ٍ 10ّبی تطتیت ثب ؿلظتثِ ضا ؾویت ؾلَلی
زاقتِ ثبقس. ثٌبثطایي عجق هغبلؼِ حبضط ٍ هغبلؼبت گصقتِ 

تَاى ًتیجِ گطكت اثط هلیس کبهپلطٍل ثِ ًَع ؾلَل ٍ هی
 ٍ اظ عطكی هیعاى هَكقیت ثلَؽ  ؿلظت آى ثؿتگی زاضز

ّبی تٌی تروک ٍاثؿتِ ثِ ًَع گًَِ اؾت ٍ زض گًَِثطٍى
  .هرتلق هتلبٍت اؾت

ارزیابی اثر افسٍدى کاهپفرٍل در هحیظ آزهایص سَم: 
  هؤثرکطت بلَغ در حضَر حذاقل غلظت 

 ساکاریذ بر درصذ تسْین ٍ تَلیذ بلاستَسیستلیپَپلی
تکطاض زاذل هحیظ ثلَؽ حبٍی  7ػسز تروک زض  606تؼساز 
نلط  ؾبکبضیس(،ثسٍى کبهپلطٍل ٍ لیپَپلی)کٌتطل ّبی ؿلظت

 10ٍ  1 ،1/0 (،ؾبکبضیسلیپَپلی ٍ حبٍیل )ثسٍى کبهپلطٍ
 هؤثط ّوطاُ حساقل ؿلظت هیکطٍهَلاض کبهپلطٍل ثِ

لیتط( قطاض گطكت. ّوبى هیکطٍگطم زض هیلی 1ؾبکبضیس )لیپَپلی
، ثط اؾبؼ آًبلیع ًكبى زازُ قسُ اؾت 3عَض کِ زض جسٍل 

کِ ثیي زضنس تؿْین ٍ تَلیس زّس هیی ًتبیج ًكبى آهبض
زض التْبة  ثلاؾتَؾیؿت تیوبضّبی کبهپلطٍل ثب گطٍُ کٌتطل

ساضز ًزاضی ٍجَز تلبٍت هؼٌی ؾبکبضیسًبقی اظ لیپَپلی
(05/0p> اهب ،) زضنس تؿْین ٍ تَلیس ثطضؾی اظ ًظط

ّبی ّوطاُ ؿلظتؾبکبضیس ثِلیپَپلی تیوبضثلاؾتَؾیؿت 
نَضت هؼٌی زاض پلطٍل ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل ثِهرتلق کبه

 .(p >05/0) کبّف یبكتٌس
کبهپلطٍل ثب تأثیط تَأم زض ایي آظهبیف ّسف انلی هب اظ 

ثطای اضظیبثی اثط هلیس کبهپلطٍل ثط  ؾبکبضیس زض تروکلیپَپلی
ؾبکبضیس ثَز کِ اگط کبهپلطٍل لیپَپلیهؤثط حساقل ؿلظت 

ثْجَز  زض عی تکَیي تروک  ضا ؾبکبضیساثطات التْبثی لیپَپلی
زّس. ثركس کسام ؿلظت اظ کبهپلطٍل ایي اثط ضا کبّف هیهی

زض هغبلؼِ حبضط ًِ تٌْب کبهپلطٍل اثط هلیسی ثط تکَیي 
ّوطاُ ثب  ؾبکبضیس زض هحیظ ثلَؽ، ثلکِ لیپَپلیتروک ًساقت

 زاض تکَیي جٌیي گَؾلٌس قس. ثبػث کبّف هؼٌی کبهپلطٍل

ؿلظت 
 کبهپلطٍل

 )هیکطٍهَلاض(

تؼساز 
ّبی تروک

کكت زازُ 
 قسُ

 تؼساز
 )زضنس تؿْین(

ًؿجت 
 P-valou lsmeans ± SE قبًؽ

 تؼساز
)زضنس 

 ثلاؾتَؾیؿت(

ًؿجت 
 قبًؽ

P-valou lsmeans ± 
SE 

 0/2±1/8 - - 14(33/13) 0/2±0/5 - - 67(8/63) 105 )کٌتطل( 0

1 /0 105 (0/59)62 8/0 8/0 0/3 ±0/1 (42/11)12 8/0 9/0 0/1±0/4 
1 115 (6/55)64 7/0 6/0 0/2±0/1 (56/9)11 6/0 8/0 0/3±0/4 
10 105 (0/54)57 6/0 4/0 0/1±0/1 (57/8)9 6/0 6/0 0/4±0/4 
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 ال ثیَلَغیکی هتؼسزی اظ جولِ کبهپلطٍل زاضای ذَ
ثب تَجِ   (.8)  ّبی ضس اکؿیساتیَ ٍ ضس التْبثی اؾتكؼبلیت

اؿلت   NF-κB  MAPKثِ ایٌکِ هؿیطّبی ؾیگٌبلیٌگ 
 ؾبکبضیس ّؿتٌس، زضگیط كطآیٌسّبی التْبثی ًبقی اظ لیپَپلی

 

 هغبلؼبت ظیبزی ًكبى زازُ اًس کِ کبهپلطٍل ثب کبّف ثیبى 
اظ   TNF-α ، IL-1β  ٍ IL-6ف التْبثی پی ّبیؾبیتَکیي

 NF-kB   ٍMAPK هْبض كؼبل ؾبظی هؿیطّبی عطیق
 .(7)زّس لیپَپلی ؾبکبضیس ضا کبّف هی آؾیت التْبثی ًبقی اظ

 

تَلیس ٍ تؿْین  زضنسثط  ؾبکبضیسیلیپَپل  لیتطهیکطٍگطم زض هیلی 1زض حضَض کكت ثلَؽضبكِ قسُ زض هحیظ اثط کبهپلطٍل ا -3 جسٍل
 تثلاؾتَؾیؿ

Table 3. The effect of added Kaempferol in the maturation culture medium in the presence 1 μg/ml of lipopolysaccharide on 
the proportion of cleaved oocytes and the proportion of oocytes reaching the blastocyst stage

 (.>05/0p)زاض اؾت هؼٌیاذتلاف زٌّسُ ًكبى: *

 1ّبی ثبًَیِ گبٍ اظ ؿلظت تٌی كَلیکَلهحیظ ثلَؽ ثطٍى زض 
ساى هَجَز زض اکؿیػٌَاى تٌْب آًتیهَلاض کبهپلطٍل ثِهیلی

اؾتلبزُ کطزًس کِ  یزض هغبلؼِ ضٍظ 12هحیظ پبیِ ثِ هست 
ثْجَز تكکیل  ،اظ ؾطگیطی هیَظ ،ثبػث حلظ ثقبی كَلیکَل

ثِ عَض ذلانِ، . (25)ٍ كؼبلیت هیتَکٌسضی قس آًتطٍم 
ؾبکبضیس كبى زازًس کِ لیپَپلیّبی اضائِ قسُ زض ایٌجب ً زازُ

ًكبى ّب ضا  تکَیي تروکقبثلیت ثط تَاًبیی  اثطات هضطی
زّس. اگطچِ زضنس تؿْین تروک پؽ اظ لقبح تحت تأثیط  هی

اهب کبّف زضنس تَلیس  لیپَپلی ؾبکبضیس قطاض ًگطكت
هحیظ کكت  زضلیپَپلی ؾبکبضیس ثلاؾتَؾیؿت زض پبؾد ثِ 

زض تکَیي جٌیي پلی ؾبکبضیس لیپَحبکی اظ اثطات هرطة ثلَؽ 
 قبثلیت، زّسّوچٌیي ًتبیج هغبلؼِ حبضط ًكبى هی. ثبقس هی

ّبی اثطات هلیس ؿلظت تأثیط ّبی گَؾلٌس تحتتکَیي تروک
س. ًگیطویًکبهپلطٍل زض التْبة ًبقی اظ لیپَپلی ؾبکبضیس قطاض 

تَاى تَجِ ثِ ًتبیج ثِ زؾت آهسُ هب ٍ هغبلؼبت قجلی هیثب 
زض هغبلؼِ هب  کبهپلطٍلّبی ؿلظت ″احتوبلا کِ ًتیجِ گطكت

ثٌبثطایي اثط هلیس کبهپلطٍل ثِ ؿلظت ٍ ًَع  ،کبكی ًجَزُ اؾت
 ثب ذَال  ″احتوبلاؾلَل ثؿتگی زاضز کِ زض ایي نَضت 

آظاز ایجبز قسُ  ّبیاکؿیساًی قَی ذَز ؾغح ضازیکبلآًتی
ثب ّوچٌیي ٍ زّس هیًبقی اظ لیپَپلی ؾبکبضیس ضا کبّف 

اظ عطیق ایجبز اذتلال زض ؾیگٌبلیٌگ  ال ضس التْبثیذَ
NFK  ذَاّس  هؤثطثْجَز التْبة زض عی تکَیي تروک ضز

ػٌَاى یک هحهَل تَاى ثِ. ثٌبثطایي اظ کبهپلطٍل هیثَز
ّط چٌس  زض کبّف ثطذی اظ ػلائن التْبة اؾتلبزُ کطز. عجیؼی

زض ایي اهط ًیبظ ثِ هغبلؼبت ثیكتطی جْت تؼییي ؿلظت 
 ثبقس.هیزض عی ثلَؽ تروک ؾت کبهپلطٍل هٌب

 
 تطکر ٍ قذرداًی

هؼبًٍت پػٍّكی هحتطم هطکع تحقیقبت كٌبٍضی ثي  اظ    
.قَزیبذتِ زض اًجبم ایي عطح پػٍّكی تكکط ٍ قسضزاًی هی

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ؿلظت 
 کبهپلطٍل

 )هیکطٍهَلاض(

تؼساز 
ّبی تروک

کكت زازُ 
 قسُ

 تؼساز
 )زضنس تؿْین(

ًؿجت 
 P-valou lsmeans ± SE قبًؽ

تؼساز )زضنس 
 ؾیؿت(ثلاؾتَ

ًؿجت 
 قبًؽ

P-valou lsmeans ± SE 

 کٌتطل
 

122  (77/73)90 - - 

1/0±0/2 
 (14/31)38  - - 

0/7±0/1 

0 
 

120 (16/49)59 3/0 001/0 * 0/03 ±0/1 
(83/15)19 4/0 04/0 * 1/6±0/2 

1 /0 124 (61/51)64 3/0 003/0 * 0/06±0/1  (12/16)20 4/0 04/0 * 1/6±0/2 

1 118 (84/50)60 3/0 002/0 * 0/03±0/1  (25/15)18 3/0 03/0 * 1/7±0/2 

10 122 (81/50)62 3/0 002/0 * 0/03±0/1 (57/15)19 4/0 03/0 * 1/6±0/2 

 

 فاطوِ كَّکي ٍ اٍا تَردا ،يذيچشوِ، اكرم عسٌگ يعبذالله هحوذ ،يذريح ذُيسپ

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
4.

12
6 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
34

.1
9.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
22

 ]
 

                               5 / 8

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.34.126
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.34.19.6
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1223-fa.html


 131......... .............................................................................................................................. 1400ظهؿتبى / 34 قوبضُ/ زٍاظزّن ؾبل زاهی تَلیسات پػٍّكْبی

 

  

 هٌابع

1. Ali, A.A., J.F.  Bilodeau and  M.A. Sirard. 2003. Antioxidant requirements for bovine oocytes varies 
during in vitro maturation, fertilization and development. Theriogenology, 59(3-4): 939-949. 

2. Ataei Nazari, S., A. Mohammadi Sangcheshme, A. fzalzadeh, M.R. Bakhtiarizadeh, A. Assadi 
Alamouti and A. Fouladi Nashta. 2020. Evaluating the sheep oocyte in vitro developmental 
competence and expression of microrRNAs in cumulus cells in response to inflammatory effects 
induced by lipopolysaccharide. Rap, 12(31) :118-125. (In Persion). 

3. Bromfield, J.J. and I.M. Sheldon. 2013. Lipopolysaccharide reduces the primordial follicle pool in the 
bovine ovarian cortex ex vivo and in the murine ovary in vivo. Biology of Reproduction, 88(4): 98, 1-
9. 

4. Cao, R., K. Fu, X. Lv, W. Li and N. Zhang. 2014. Protective effects of kaempferol on 
lipopolysaccharide-induced mastitis in mice. Inflammation, 37(5): 1453-1458. 

5. Cheng, X., Y.L. Yang, H. Yang, Y.H. Wang and G.H. Du. 2018. Kaempferol alleviates LPS-induced 
neuroinflammation and BBB dysfunction in mice via inhibiting HMGB1 release and down-regulating 
TLR4/MyD88 pathway. International Immunopharmacology, 29: 35-56. 

6. Choi, E.M. 2011. Kaempferol protects MC3T3-E1 cells through antioxidant effect and regulation of 
mitochondrial function. Food and Chemical Toxicology,  49(8): 1800-1805. 

7. Cui, S., J. Tang, S. Wang and L. Li. 2019. Kaempferol protects lipopolysaccharide-induced 
inflammatory injury in human aortic endothelial cells (HAECs) by regulation of miR-203. 
Biomedicine & Pharmacotherapy, 115: 108888. 

8. Devi, K.P., D.S. Malar, S.F. Nabavi, A. Sureda, J. Xiao, S.M. Nabavi and M. Daglia. 2015.  
Kaempferol and inflammation: From chemistry to medicine. Pharmacological Research, 99: 1-10. 

9. Dubin, N.H., D.R. Bornstein and Y. Gong. 1995. Use of endotoxin as a positive (toxic) control in the 
mouse embryo assay. Journal of Assisted Reproduction and Genetics, 12(2): 147-152. 

10. Fock, R.A., M.A.R. Vinolo, V.D.M.S. Rocha, L.C.  de Sá Rocha and P. Borelli. 2007. Protein-energy 
malnutrition decreases the expression of TLR-4/MD-2 and CD14 receptors in peritoneal macrophages 
and reduces the synthesis of TNF-α in response to lipopolysaccharide (LPS) in mice. Cytokine, 40(2): 
105-114. 

11. Gao, W., Y. Jin, J. Hao, S. Huang, D. Wang, F. Quan, W. Ren, J. Zhang, M. Zhang and X. Lu. 2021. 
Procyanidin B1 promotes in vitro maturation of pig oocytes by reducing oxidative stress. Molecular 
Reproduction and Development, 88(1): 55-66. 

12. Kaipia, A.N., S.Y. Chun, K. Eisenhauer and A. Hsueh. 1996. Tumor necrosis factor-alpha and its 
second messenger, ceramide, stimulate apoptosis in cultured ovarian follicles. Endocrinology, 
137(11): 4864-4870. 

13. Kampkötter, A., C.G. Nkwonkam, R.F. Zurawski, C. Timpel, Y. Chovolou, W. Wätjen and R. Kahl. 
2007. Effects of the flavonoids kaempferol and fisetin on thermotolerance, oxidative stress and FoxO 
transcription factor DAF-16 in the model organism Caenorhabditis elegans. Archives of Toxicology, 
81(12): 849-858. 

14. Lavon, Y., G. Leitner, E. Klipper, U. Moallem, R. Meidan and D. Wolfenson. 2011. Subclinical, 
chronic intramammary infection lowers steroid concentrations and gene expression in bovine 
preovulatory follicles. Domestic Animal Endocrinology, 40(2): 98-109. 

15. Lee, J.C., G.S. Cho, H.J. Kim, J.H. Lim, Y.K. Oh, W. Nam, J.H. Chung and W.K. Kim. 2005. 
Accelerated cerebral ischemic injury by activated macrophages/microglia after lipopolysaccharide 
microinjection into rat corpus callosum. Glia, 50(2): 168-181. 

16. Ma, C.H., L.Y. Yan, J. Qiao, W. Sha, L. Li, Y. Chen and Q.Y. Sun. 2010. Effects of tumor necrosis 
factor-alpha on porcine oocyte meiosis progression, spindle organization, and chromosome alignment. 
Fertility and Sterility, 93(3): 920-926. 

17. Magata, F. and T. Shimizu. 2017. Effect of lipopolysaccharide on developmental competence of 
oocytes. Reproductive Toxicology, 71: 1-7. 

18. Mhatre, M.V., J.A. Potter, C.J. Lockwood, G. Krikun and V.M. Abrahams. 2016. Thrombin augments 
LPS‐ induced human endometrial endothelial cell inflammation via PAR1 activation. American 
Journal of Reproductive Immunology, 76(1): 29-37. 

19. Motola, S., M. Popliker and A. Tsafriri. 2007. Are steroids obligatory mediators of luteinizing 
hormone/human chorionic gonadotropin-triggered resumption of meiosis in mammals?. 
Endocrinology, 148(9): 4458-4465. 

20. Najafi, M., G. Rahimi-Mianji, Y. Guo, N. Jhamat, G. Andersson, P. Humblot and E. Bangcom-Rudlof 
. 2018. Differential gene expression analysis in bovine endometrial epithelial cells following by E. 
Coli LPS challenge. Research On Animal Production (Scientific and Research), 8(18): 121-130 (In 
Persion). 

21. Park, M.Y., H.J. Kwon and M.K Sung. 2009. Evaluation of aloin and aloe-emodin as anti-
inflammatory agents in aloe by using murine macrophages. Bioscience, Biotechnology, and 
Biochemistry, 73(4): 828-832. 

 

 فاطوِ كَّکي ٍ اٍا تَردا ،يذيچشوِ، اكرم عسٌگ يعبذالله هحوذ ،يذريح ذُيسپ

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
4.

12
6 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
34

.1
9.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
22

 ]
 

                               6 / 8

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.34.126
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.34.19.6
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1223-fa.html


 132........................................................................  سکبضیؾبلیپَپلیقطایظ التْبة ًبقی اظ  زض  گَؾلٌس تروکتٌی ثطٍىتکَیي  اثط کبهپلطٍل ثط قبثلیتاضظیبثی 

 
 

22.  Poltorak, A., X. He, I. Smirnova, M.Y. Liu, C. Van Huffel, X. Du, D. Birdwell, E. Alejos, M. Silva, 
C. Galanos and M. Freudenberg. 1998. Defective LPS signaling in C3H/HeJ and C57BL/10ScCr 
mice: mutations in Tlr4 gene. Science, 282(5396): 2085-2088. 

23. Rallabhandi, P., A. Awomoyi, K.E. Thomas, A. Phalipon, Y. Fujimoto, K. Fukase, S. Kusumoto, N. 
Qureshi, M.B Sztein and S.N. Vogel. 2008. Differential activation of human TLR4 by Escherichia 
coli and Shigella flexneri 2a lipopolysaccharide: combined effects of lipid A acylation state and TLR4 
polymorphisms on signaling. The Journal of Immunology, 180(2): 1139-1147. 

24. Rincón, J.A.A., P.C. Gindri, B. Mion, F.G. de Ávila, A.A. Barbosa, A.S. Maffi, J. Pradiee,  R.G. 
Mondadori, M.N. Correa, P.L.M. Cantarelli and A. Schneider. 2019. Early embryonic development of 
bovine oocytes challenged with LPS in vitro or in vivo. Reproduction, 158(5): 453-463. 

25. Santos J, Lins T, Barberino R, Menezes V, Gouveia B, Matos M. 2019. Kaempferol promotes 
primordial follicle activation through the phosphatidylinositol 3‐ kinase/protein kinase B signaling 
pathway and reduces DNA fragmentation of sheep preantral follicles cultured in vitro. Molecular 
Reproduction and Development, 86(3): 319-329. 

26. Santos, J.M., T.l. Lins, R.S. Barberino, V.G. Menezes, B.B. Gouveia and M.H. Matos. 2019. 
Kaempferol can be used as the single antioxidant in the in vitro culture medium, stimulating sheep 
secondary follicle development through the phosphatidylinositol 3-kinase signaling pathway. 
Theriogenology, 136: 86-94. 

27. Shimada, M., I. Hernandez-Gonzalez, I. Gonzalez-Robayna and J.S. Richards. 2006. Paracrine and 
autocrine regulation of epidermal growth factor-like factors in cumulus oocyte complexes and 
granulosa cells: key roles for prostaglandin synthase 2 and progesterone receptor. Molecular 
Endocrinology, 20(6): 1352-1365. 

28. Soto, P., R.P.  Natzke and P.J. Hansen. 2003. Actions of tumor necrosis factor‐α on oocyte maturation 
and embryonic development in cattle 1. American Journal of Reproductive Immunology, 50(5): 380-
388. 

29. Storeng, R.I.T.S.A and B.E.R.I.T Johne. 1987. Toxic effects of lipopolysaccharide from Bacteroides 
intermedius and Escherichia coli assessed in the pre‐implantation mouse embryo culture system. Acta 
Pathologica Microbiologica Scandinavica Series B: Microbiology, 95(1-6): 135-139. 

30. Wang, Z., C. Figueiredo-Pereira, C. Oudot, H.L.A. Vieira and C. Brenner. 2017. Mitochondrion: a 
common organelle for distinct cell deaths?. International Review of Cell and Molecular Biology, 
331:245-287. 

31. Weinberg, F., R. Hamanaka, W.W. Wheaton, S. Weinberg, J. Joseph, M. Lopez, B. Kalyanaraman, 
G.M. Mutlu, G.S. Budinger and N.S. chandel e. 2010. Mitochondrial metabolism and ROS generation 
are essential for Kras-mediated tumorigenicity.  Proceedings of the National Academy of Sciences, 
107(19): 8788-8793. 

32. Yao, X., H. Jiang, Y. NanXu, X. Piao, Q. Gao and N.H. Kim. 2019. Kaempferol attenuates 
mitochondrial dysfunction and oxidative stress induced by H 2 O 2 during porcine embryonic 
development. Theriogenology, 135: 174-180. 

33. Zhao, Y., Y.  Xu, Y. Li, Q. Jin, J. Sun, E. Zhiqiang and Q. Gao. 2020. Supplementation of kaempferol 
to in vitro maturation medium regulates oxidative stress and enhances subsequent embryonic 
development in vitro. Zygote, 28(1): 59-64. 

34. Zhou, R., Y. Miao, Y. Li, X. Li, J. Xi and Z. Zhang. 2019. MicroRNA-150 promote apoptosis of 
ovine ovarian granulosa cells by targeting STAR gene. Theriogenology,127: 66-71. 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective:  Nowadays, endotoxemia is considered as one of the fundamental 
causes of infertility in different animals or humans due to various bacterial infections because of 
the entry of lipopolysaccharide (LPS) in the membrane of the gram-negative bacteria’s wall into 
the blood. This study aimed to evaluate the inflammation caused by LPS and the protective 
effect of kaempferol (KAE), which is a natural flavonoid with anti-inflammatory and 
antioxidant properties on oocytes developmental competence.  
Material and Methods: For this purpose in oocyte maturation medium, in the first experiment 
with concentrations of 0, 0.1, 0.1, 1 and 10μg/ml of  LPS, in the second experiment with 
concentrations of 0, 0.1, 1 and 10 μM of  KAE and in the third experiment with concentrations 
of  0, 0.1, 1 and 10 μM of  KAE  with  LPS  were cultured for  24  hours. After in vitro 
maturation, mature oocytes were identified and fertilized with incubated sperm, and the rates of 
cleaved oocyte and oocytes reached to blastocyst stage were analyzed.  
Results: The treatment with 1 and 10 μg/ml of LPS significantly reduced blastocyst rate 
compared to the control group (p<0.05), but supplementation of oocyte maturation medium with 
different concentrations of KAE had no effect on the rates of cleaved oocyte and oocytes 
reached to blastocyst stage (p>0.05). In addition, the results of different concentrations of KAE 
with LPS show that KAE  did  not has no significant effect on the rates of cleaved and 
blastocyst oocyte inflammatory conditions caused by lipopolysaccharide (p>0.05).  
Conclusion: In summary, the data presented here have shown that LPS exhibits detrimental 
effects on sheep oocyte development in a dose-dependent manner and KAE is not effective in 
ameliorating these effects. 
 
Keywords: Antioxidant, Blastocyst, Infectious disease, Sheep, Reproductive function  
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