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 "مقالٍ پضيَطی"
 

 َای تًمی ماسوذرانخطی در تًصیف مىحىی رضذ مزغَای آماری غیزمقایسٍ تزخی مذل
 

 3ي ایًب فزَادی 3، سیذ حسه حافظیان2سادٌ، محسه قلی1مسیح تزارپًر
 

 زاًكجَٕ واضقٌاؾٖ اضقس، گطٍُ علَم زاهٖ، زاًكگاُ علَم وكاٍضظٕ ٍ هٌاتع طث٘عٖ ؾاضٕ -1
 ( mh_gholizadeh@yahoo.com علَم زاهٖ، زاًكگاُ علَم وكاٍضظٕ ٍ هٌاتع طث٘عٖ ؾاضٕ )ًَٗؿٌسُ هؿٍَل: زاًك٘اض، گطٍُ -2

 زاًك٘اض، گطٍُ علَم زاهٖ، زاًكگاُ علَم وكاٍضظٕ ٍ هٌاتع طث٘عٖ ؾاضٕ -3
 19/12/99تاضٗد پصٗطـ:           12/10/99تاضٗد زضٗاـت: 

                 138تا  132 نفحِ:

 

، MSEَای مذل گًمپزتش تا کمتزیه مقذار تزای آمارٌ. استفادٌ ضذ  (BIC)یشیت اطلاعات اریي مع  (AIC)کیآکائ اطلاعات اریمع
RMSE ،AIC  يBIC کىىذٌ مذل ریچاردس تٍ عىًان وامىاسة تزیه مذل تًصیف ي کىىذٌ مىحىی رضذتٍ عىًان تُتزیه مذل تًصیف

. َمثستگی تیه پارامتزَای تٍ دست آمذٌ تا استفادٌ اس تُتزیه مذل غیزخطی )گًمپزتش( وطان داد تًددر مزغ تًمی ماسوذران رضذ 
مىفی  kي  bي َمثستگی تیه پارامتزَای  )درصذ 88مىفی ) kي  aي َمثستگی تیه درصذ(  22مثثت ) bي  aکٍ َمثستگی تیه پارامتز 

 53/0تا  52/0اوذارد ضذٌ تزای تًاتع مختلف مًرد تزرسی تیه تدرصذ( تزآيرد ضذ. مقذار ضزیة تثییه ي ضزیة تثییه اس 59)
 ٌ مىحىی رضذ در مزغ تًمی ماسوذران است کٍ کىىذ کلی وتایج وطان داد کٍ مذل گًپزتش تُتزیه تاتع تًصیفطًرتٍ تغییز تًد.م

  َا ي مذیزیت گلٍ مًرد استفادٌ قزار گیزد.تیىی يسن آیىذٌ پزوذٌتًاوذ تزای پیصمی
 

 مىحىی رضذ، يسن تذن ،خطیغیزَای مزغ تًمی،  مذلَای کلیذی: ياصٌ

 
 مقذمٍ

اتع ّإ تَهٖ وكَض، اظ لحاظ حفع شذاٗط غًت٘ىٖ هٌهطغ    
قًَس ٍ تِ عٌَاى تاه٘ي قوٌس غًٖ هحؿَب هٖعظ٘ن ٍ اضظ

گ٘طًس. لتهاز ضٍؾتاٖٗ هَضز تَجِ لطاض هٖوٌٌسُ تركٖ اظ ا
التهازٕ زض حَ٘اًات  نفات تطٗيهْن اظ ٗىٖ ضقس تانف

 ًطخ .(35) ّؿتٌس هح٘طٖ ٍ غًت٘ىٖ عَاهل تأث٘ط تحتاّلٖ، 
تِ  هرتلؿ، هطاحل زض تسى ٍظى تؽ٘٘طات چگًَگٖ ٗا ضقس،

 قَز هٖ گطـتِ ًظط زض ًػاز انلاح زض هْن فتن ٗه عٌَاى
 .ًوَز تَن٘ؿ ؼ٘طذطٖ تاتع ٗه ووه تِ ضا آى تَاى هٖ وِ
 اظ اؾتفازُ تا اؾت هتفاٍت ّازام ت٘ي زض ضقس ه٘عاى چٌس ّط

 جوع٘ت زض ضقس ه٘عاى اظ هطلَتٖ تَن٘ؿ هعازلات اٗي حل
 (.3) آٗس زؾت هٖ تِ ؾي اؾاؼ تط ّازام

  هٗ زض ضقس ؿ٘تَن ّٕاضاُ اظ ٖىٗضقس  ّٕاٖهٌحٌ    
اؾتفازُ اظ تَاتع ٍ تٌاتطاٗي  ّؿتٌس ذال ٖظهاً ٕزٍضُ

زض  ٍظى ٌٖ٘ت فٍ٘ پ ٕط٘گًساظُضقس تِ هٌظَض ا ٖطذط٘ؼ
 س٘هفٍ هحاؾثِ ؾَزآٍضٕ تَل٘س  َاىّ٘إ هرتلؿ عوط حظهاى

اًفطازٕ ٍ تٌٖ٘ پطٍـاٗل ضقسٕ  تٌاتطاٗي پ٘ف. ذَاّس تَز
إ هَضز ـٌَت٘پٖ ٍ غًت٘ىٖ تِ گؿتطزُؾطح  زض ّط زٍ گطٍّٖ

هعازلات ضٗاضٖ وِ (. 33،22،21هطالعِ لطاض گطـتِ اؾت )
قًَس تَاًاٖٗ اٗي ضا زاضًس وِ ضاتطِ ؾي ٍ  تَاتع ضقس ًاه٘سُ هٖ

لاتل تفؿ٘ط ضٗاضٖ ٍظى ضا تِ تعسازٕ هحسٍز پاضاهتطّإ 
(. اٗي پاضاهتطّا پتاًؿ٘ل ضقسٕ ٗه 15،6ذلانِ ًواٌٗس )

ًواٌٗس وِ قاهل ٍظى تلَغ ٍ ًطخ تلَغ زض  تَن٘ؿ هٖ حَ٘اى ضا

تلؿ هَضز ّإ هر  تِ طَض گؿتطزُ زض گًَِ 5ًواٖٗ هٌفٖ

11اؾتطازا ٍ ّوىاضاى ) (.31،8وٌس ) هٖ

 ( پاضاهتطّإ غًت٘ىٖ 14ىاضاى )اًتراب قس. هاًجَلا ٍ ّو

1- Gompertz                             2- Brody                       3- Logistic              4- Von Bertalanffy                     5- Negative exponential 

 داوطگاٌ علًم کطايرسی ي مىاتع طثیعی ساری
 پضيَطُای تًلیذات دامی

 

چکیذٌ 
    مىحىیَای رضذ یکی اس راٌَای تًصیف رضذ در یک ديرٌ سماوی خاظ َستىذ ي تىاتزایه استفادٌ اس تًاتع غیزخطی رضذ تٍ 
مىظًر اوذاسٌگیزی ي پیصتیىی يسن در سمانَای مختلف عمز حیًان ي محاسثٍ سًدآيری تًلیذ مفیذ خًاَذ تًد. مىحىی رضذ در 
ياقع ارتثاط تیه سه ي يسن را تٍ تعذادی محذيد پارامتزَای قاتل تفسیز خلاصٍ میومایىذ. َذف اس ایه پضيَص تعییه تُتزیه 
مذل غیزخطی تًصیفکىىذٌ مىحىی رضذ در مزغ تًمی ماسوذران تًد. تزای رسیذن تٍ ایه َذف، اس دادٌَای يسن تذن در سىیه 
مختلف مزغ تًمی )َچ، 8 َفتگی، 12 َفتگی ي يسن تلًغ جىسی( مزتًط تٍ 21 وسل ايل کٍ در مزکش اصلاح وضاد مزغ تًمی 
ماسوذران جمعآيری ضذٌاوذ استفادٌ ضذ. مذلَای غیزخطی گًمپزتش، لجستیک، تزيدی، يرَالست، ریچاردسي ين تزتالاوفی تزای 
 (NLIN)  تًصیف مىحىی رضذ مًرد آسمًن قزار گزفتىذ. تزاسش مذلَای غیزخطی تا استفادٌ اس ريیٍی حذاقل مزتعات غیزخطی
 ،(RMSE) جذر میاوگیه مزتعات خطا ،(R2adj) ٌاوجام ضذ. تٍمىظًر تعییه تُتزیه مذل اس ضزیة تثییه اصلاح ضذ SAS وزمافشار

(  هسلّإ ؼ٘طذطٖ 
ضقس هرتلؿ قاهل گَهپطتع-لاٗطز، ضٗچاضزظ ٍ ًٍثطتالاًفٖ ضا 
تطإ قٌاؾاٖٗ تْتطٗي هسل تَن٘ؿ وٌٌسُ ضقس زض جَجِّإ 
ًػاز Creole هَضز اؾتفازُ لطاض زازًس. ًتاٗج ًكاى زاز وِ هسل 
ؼ٘ط ذطٖ ٍزتطتالاًفٖ تْتطٗي هسل تطإ تَن٘ؿ هٌحٌٖ ضقس 
زض اٗي ًػاز اؾت. ّوچٌ٘ي هسلّإ گَهپطتع ٍ لجؿت٘ه ٍظى 
ّچ ضا ت٘ف تطآٍضز ٍ ٍظى ًْاٖٗ ضا ون تطآٍضزًس وطزًس. ـطجٖ 
آضٍق ٍ ّوىاضاى )12( هسل ّإ هٌحٌٖ ضقس ؼ٘طذطٖ قاهل 
گَهپطتع، ضٗچاضزظ، لَپع، لچؿت٘ه ٍ ٍاًثطتالاًفٖ ضا تطإ 
تَن٘ؿ هٌحٌٖ ضقس زض هطغ تَهٖ ذعن ؾ٘ؿتاى هَضز هطالعِ 
لطاض زازًس. تط اؾاؼ هع٘اض ًىَئٖ تطاظـ، هسل لَپع تِ عٌَاى 
تْتطٗي هسل تَن٘ؿ وٌٌسُ هٌحٌٖ ضقس هطغ تَهٖ ذعن 

هطالعِ لطاض گطـتِاًس )26،24،16(. تطذٖ هطالعات ًكاى زازُ 
اؾت وِ تاتع ضقس گَهپطتع تْتط اظ زٗگط تَاتع ضقس تطإ 
هس لؾاظٕ ٍ پ٘فتٌٖ٘ ـٌَت٘پ آٌٗسُ ٍظى ظًسُ حَ٘اى عول 

تطاتط ٍظى ظًسُ زض ظهاى هكرم ّؿتٌس. تَاتع ضقس قاهل 
تَاتع ضقس گَهپطتع1، تطٍز2ٕ، لجؿت٘ه3، ٍاًثطتالاًف4ٖ ٍ 

ٍظىگ٘طٕ ٍ پاضاهتطّإ هٌحٌٖ ضقس ضا زض هطغ تَهٖ وطُ 
تطآٍضز ًوَزًس.  
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269/0 ،273/0 ،291/0 

ّإ ؼ٘ط َجِ تِ اّو٘ت هسلتتٌاتطاٗي تا (. 53) ًَن٘ؿ ًواٌٗس
تٌٖ٘ ٍظى تسى زض ذطٖ تِ عٌَاى تَن٘ؿ وٌٌسُ ضقس ٍ پ٘ف

ّإ هسل هماٗؿِ تطذٖ ؾي ذال، ّسؾ اظ هطالعِ حاضط
ّإ تَهٖ ضقس ؼ٘طذطٖ زض تَن٘ؿ هٌحٌٖ ضقس هطغ

 تَز.هاظًسضاى 
 

 َامًاد ي ريش

 8، )ّچ( تَلسّإ هطتَط تِ ٍظى تسى زض ؾٌ٘ي   ازُز        
وِ  هطغ تَهٖ هاظًسضاى ّفتگٖ ٍ ؾي تلَغ جٌؿٖ 12ّفتگٖ، 
 اظ هطوع انلاح ًػاز هطغ تَهٖ هاظًسضاى  ًؿل 21زض طٖ 

. قسًسّا زض اوؿل ٍاضز ٍ ٍٗطاٗف ٍ زازُ آٍضٕ قسُ اًس جوع
ٖ ّإ پطت تط اؾاؼ ه٘اًگ٘ي ٍ اًحطاؾ هع٘اض قٌاؾاٗزازُ

اًحطاؾ هع٘اض اظ  3تط اظ يّ٘إ تالاتط ٍ پاٗزازٍُ قسًس 
ّإ پطت قٌاؾاٖٗ ٍ حصؾ قسًس. ه٘اًگ٘ي تِ عٌَاى زازُ

 cfcاـعاض قجطُ تطإ جوع٘ت هَضز تطضؾٖ تا اؾتفازُ اظ ًطم
ّإ ضٗاضٖ تَاتع ؼ٘ط   ـطم ( هَضز پطزاظـ لطاض گطـت.19)

 آهسُ اؾت. 1زض جسٍل  هَضز اؾتفازُ ذطٖ

 
 
 هطغ تَهٖ هاظًسضاى ؿ هٌحٌٖ ضقسّإ آهاضٕ  هَضز اؾتفازُ تطإ تَن٘هسل -1سٍل ج

Table 1. Statistical models used to describe the growth curve of Mazandaran native chickens 
 ّإ ضٗاضٖ  ـطم هعازلِ ضـطًؽ

(5) y = A (1         ٕتطٍز 

(25) y = 
 

       
 لجؿت٘ه 

(19) y =         گَهپطتع 

(37) y = A(1         ٍٖى تطتالٌف 

(36) y= a/(1+b*exp(-k*t)) ٍضّالؿت 

(29) y=a*((1-b*exp(-k*t)))**-m ضٗچاضزظ 

(7) y = A  (       ًٖواٖٗ هٌف 

 
 

وِ تِ  ًثٍٖظى هجا :t ،Aزٌّسُ ٍظى تسى زض ؾي ًكاى :yوِ، 
ٍظى ٍظى تلَغ تِ ًؿثت  :Bقَز،  نَضت ٍظى تلَغ تفؿ٘ط هٖ

ضطٗة ثاتتٖ اؾت وِ ًطخ تالػ قسى  :kٍ  تط پاِٗ لگاضٗتن  ّچ
قَز ٍ تاتعٖ اظ ًؿثت حساوثط ًطخ ضقس تِ ٍظى تلَغ  ًاه٘سُ هٖ

 kاؾت. همازٗط تعضي  )گطم/ضٍظ تِ گطم ٍظى تلَغ( هجاًثٖ
 اؾت ٍ تالعىؽ. زٌّسُ تلَغ ظٍز ٌّگام ـطز ًكاى
 SASاـعاض زض ًطم NLIN ضٍِّٗا تا اؾتفازُ اظ  اظ هسل ٗهّط 

SAS 2011) ) تا اؾتفازُ اظ  آظهَى ً٘ىَئٖ تطاظـقسًس. اجطا
 تطضؾٖ قس: ظٗط ّإقاذم

(1) 

       1                          ضطٗة تث٘٘ي
   

   
  

 nت ول، جوع هطتعا SSTجوع هطتعات ذطا،  SSEوِ زض آى، 
Rتعساز پاضاهتطّإ هسل اؾت. همساض  pقواض هكاّسات ٍ 

2 
Rهمساض  اگطوٌس ٍ تطاظـ ٗه هسل  ت٘ي نفط ٍ ٗه تؽ٘٘ط هٖ

2 
 .هطلَب ذَاّس تَز تِ ٗه ًعزٗه تاقس

 
 

 ضطٗة تث٘٘ي تهح٘ح قسُ( 2)

       
    * 

   

   
           

  + 

 هع٘اض اطلاعات آوائ٘ه( 3)
2           (

   

 
)      (2) 

 هع٘اض اطلاعات ت٘عٕ( 4)
3         (

   

 
)             (31) 

 4ذطإ جصض ه٘اًگ٘ي هطتعات( 5)

  RMSE = √
   

   
 

 

ٗىٖ اظ هْوتطٗي هع٘اضّإ تطضؾٖ هسل ٍ  RMSEهمساض 
اًتراب تْتطٗي هسل اؾت ٍ تْتطٗي هسل، هسلٖ اؾت وِ 

 AIC  ٍBICضا زاضا تاقس. ّوچٌ٘ي هسلٖ تا  RMSEووتطٗي 
 ووتط، تْتطٗي هسل ذَاّس تَز.

 
1- Determination coefficient                                  2- Akaike’s information criterion                      3- Bayesian information criterion 

4- Root mean square error 

 ٍ ایَب فشّادی صادُ، سیذ حسي حافظیاىهسیح تشاسپَس، هحسي للی

 
    ـطجٖ آضٍق ٍ ّوىاضى )13

آه٘رتٔ تلسضچ٘ي غاپٌٖ تا اؾتفازُ اظ هٌحٌٖ ضقس گوپطتع 
تطاظـ ٍ ـطاؾٌجِّإ هٌحٌٖ ضا تطآٍضز وطزًس. تَضاث پصٗطٕ 
پاضاهتطّإ هٌحٌٖ ضقس قاهل ٍظى تلَغ ٍظى ّچ، قاذم 
تلَغ، ٍظى ٍ ؾي زض ًمطٔ عطؿ، تِ تطت٘ة تطاتط تا 0/335، 
ٍ 0/397 تطآٍضز قس. ّوثؿتگٖ 
غًت٘ىٖ ٍظى ّچ تا قاذم تلَغ ٍ ٍظى تلَغ هثثت تطآٍضز قس 
)0/14 ٍ 0/24(، اها ّوثؿتگٖ غًت٘ىٖ ٍظى ّچ تا ؾي ٍ ٍظى 

زض ًمطٔ عطؿ هٌفٖ )0/24- ٍ 0/12-( تطآٍضز قس.  
    تَاتع ضقس زاضإ ؾِ پاضاهتط )تَاتع لجؿت٘ه، تطٍزٕ ٍ 
ٍاًثطتالاًفٖ( ٗا زٍ پاضاهتط )تاتع ضقس ًواٖٗ هٌفٖ( ّؿتٌس وِ 
ٖ ضؾٌس  تِ لحاظ تَ٘لَغٕ لاتل تفؿ٘ط تَزُ ٍ تِ تَاضث ه
)18،20( ٍ تٌاتطاٗي تا اًتراب غًت٘ىٖ اٗي پاضاهتطّا ضا  هٖتَاى 
تْثَز زاز ٍ ٗه هٌحٌٖ ضقس اٗسُال ضا اظ ططٗك اًتراب تطإ 
همازٗط هطلَب پاضاهتطّإ هٌحٌٖ ضقس تِ زؾت آٍضز )1،3(. اظ 
آًجائٖوِ وِ ضقس، ـطم ؾ٘گوَئ٘سٕ زاضز اٗي تَاتع ؼ٘طذطٖ 
اٗي پتاًؿ٘ل ضا زاضًس وِ تْتط اظ هس لّإ ذطٖ ضقس ضا 

( ، ـطاؾٌجِّإ غًت٘ىٖ ٍ 
هؤلفِّإ )وَ( ٍاضٗاًؽ هٌحٌٖ ضقس ضا زض ٗه جوع٘ت 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
3.

13
2 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
33

.1
1.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
08

 ]
 

                               2 / 7

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.33.132
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.33.11.6
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1168-en.html


 431 .....................................................................................................ّإ تَهٖ هاظًسضاى ّإ آهاضٕ ؼ٘طذطٖ زض تَن٘ؿ هٌحٌٖ ضقس هطغهماٗؿِ تطذٖ هسل

 

 ي تحث وتایج
 اٗي پػٍّف تِ هٌظَض اًتراب تْتطٗي هسل ؼ٘طذطٖ 

وٌٌسُ هٌحٌٖ ضقس زض هطغ تَهٖ هاظًسضاى اًجام قس. تَن٘ؿ

ٕ هطؼاى تَهٖ اؾتاى هاظًسضاى تطإ آًال٘ع آًال٘ع ؾاذتاض قجطُ
 ًكاى زازُ قسُ اؾت 2 اٗي تحم٘ك زض جسٍل

 

 ّإ  هَضز اؾتفازُ زض هطغ تَهٖ هاظًسضاىقجطُ زازُ -2جسٍل 
Table 2. Pedigree structure for data used in Mazandaran native chickens 

 ّاتعساز ول پطًسُ 80924
 تعساز اـطاز ّورَى 20408
 تعساز پسضاى 1896

 تعساز هازضاى 13018
 ضّاتعساز ـاًس 3292

 

ّإ تَن٘فٖ هطتَط تِ نفات هَضز هطالعِ زض هطغ تَهٖ آهاضُ
 آهسُ اؾت.  3هاظًسضاى زض جسٍل 

 
 4تَاتع ؼ٘طذطٖ زض جسٍل  ّإـطاؾٌجِهمازٗط تطآٍضز قسُ 

 اؾت. آهسُ
 

 
 

 
 

 ّإ تَن٘فٖ هطتَط تِ نفات هَضز هطالعِ زض هطغ تَهٖ هاظًسضاىآهاضُ -3جسٍل 
Table 3. Statistical description of traits studied in Mazandaran Native chickens 

 
 ٍظى زض تلَغ جٌؿٖ ّفتگٖ 12ٍظى  ّفتگٖ 8ظى ٍ ٍظى ّچ

 26594 26594 26594 26594 تعساز

 453/1748 083/929 79/556 282/36 )گطم( ه٘اًگ٘ي

 166/217 11/201 46/141 28/3 )گطم(اًحطاؾ هع٘اض

 124/0 216/0 25/0 09/0 ضطٗة تؽ٘٘طات

 2500 1700 1100 200/84 )گطم(حساوثط

 980 320 200 25 )گطم(حسالل

 همازٗط تطآٍضز قسُ هتؽ٘طّإ تَاتع ؼ٘طذطٖ زض هطغ تَهٖ هاظًسضاى  -4جسٍل 
Table 4. Estimated values for variables of non-linear functions in Mazandaran native chickens 

 ذطإ اؾتاًساضز تطآٍضز قسُ همساض طتپاضاه تَاتع
 زضنس 95حسٍز اطوٌ٘اى 

 حسپاٗ٘ي حس تالا

 
 تطٍزٕ

A 1077 623/1 1074 1082 

B 649/1 004/0 639/1 6571/1 

K 534/0 0001/0 529/0 540/0 

 
 گَهپطتع

A 2009 11/3 2003 20015 

B 45/4 - 021/0 496/4 4126/4 - 

K 022/0 001/0 021/0 0219/0 

 
 ؿت٘هلج

A 2/1845 6775/1 9/1841 5/1848 
B 63/22 1689/0 31/22 97/22 
K 0385/0 - 0001/0 038/0 - 038/0 - 

 
 ٍى تطتالٌفٖ

A 6/2070 1560/4 5/2062 8/2078 
B 0030/1 0049/0 0993/0 012/1 
K 0181/0 0001/0 018/0 018/0 

 ٍضّالؿت
A 2/1845 678/1 9/1841 5/1848 

B 64/22 168/0 30/22 96/22 

K 0385/0 0001/0 038/0 038/0 

 ضٗچاضزظ
A 1881 38/30 5/1821 6/1940 

B 0004/0 126/0 2457/0 - 247/0 

K 0118/0 0006/0 011/0 013/0 

 m 2/4017 - 1143198 2244671 2236636 

A ٖقَز،  ٍظى هجاًثٖ وِ تِ نَضت ٍظى تلَغ تفؿ٘ط هB َتط پاِٗ لگاضٗتن(  ٍ   لس وطـتِ ٕ قَز )ًؿثت ٍظى تلَغ تِ ٍظى ّچًؿثتٖ اظ ٍضى تلَغ وِ زض تk   ضطٗة ثاتتٖ اؾتت
 قَز ٍ تاتعٖ اظ ًؿثت حساوثط ًطخ ضقس تِ ٍظى تلَغ هجاًثٖ )گطم/ضٍظ تِ گطم ٍظى تلَغ( وِ ًطخ تالػ قسى ًاه٘سُ هٖ

 ٍ ایَب فشّادی صادُ، سیذ حسي حافظیاىهسیح تشاسپَس، هحسي للی

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
3.

13
2 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
33

.1
1.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
08

 ]
 

                               3 / 7

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.33.132
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.33.11.6
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1168-en.html


 135. ........................................................................................................................................... 1400پاٗ٘ع / 33 قواضُ/ زٍاظزّن ؾال زاهٖ تَل٘سات پػٍّكْإ

ّإ هرتلؿ ضقس تا اؾتفازُ اظ ًتاٗج ً٘ىَئٖ تطاظـ تطإ هسل
قس  ، تطضؾAIC ،RMSE ،MSEٖـ اظ جولِ ضٍچٌسٗي 

 آهسُ اؾت.  5ّإ هَضز هطالعِ زض جسٍل ّإ هسلآهاضُ

 
 هاظًسضاى ٖضقس هطغ تَه ٕالگَ ؿ٘تَن ٕتطا ٖذطط٘هسل ؼ يٗتطاًتراب هٌاؾة ّٕاقاذم -5جسٍل 

Table 5. Indexes for most appropriate non-linear model selection to describe growth pattern in Mazandaran native fowls 

 
MSE RMSE AIC R2 R2adiusted BIC 

77/35214 ضٗچاضزظ  66/187  55/1065476  92/0  92/0  15/1065505  

79/29761 ٍضّالؿت  52/172  40/1048354  93/0  93/0  99/1048382  

71/30742 تطتالاًفٖ ٍى  34/175  62/1051654  93/0  93/0  21/1051683  

04/29641 گَهپطتع  17/172  65/1047940  93/0  93/0  24/1047969  

78/29761 لجؿت٘ه  52/172  35/1048354  93/0  93/0  94/1048382  

R2 :  ،ضطٗة تث٘٘يR2
adj: ُضطٗة تث٘٘ي تهح٘ح قس ،AICضطٗة آوائ٘ه :،   MSE: ه٘اًگ٘ي هطتعات ذطا 

 

قَز هسل گَهپطتع تا ووتطٗي ّواًطَض وِ هكاّسُ هٖ    
تِ  MSE ،RMSE ،AIC  ٍBICّإ آهاضُهمساض تطإ 

وٌٌسُ هٌحٌٖ ضقس زض هطغ تَهٖ  عٌَاى تْتطٗي هسل تَن٘ؿ
ّإ تِ ت٘ة تط اؾاؼ آهاضُتاقس. تِ ّو٘ي تطهاظًسضاى هٖ

تطٗي هسل هسُ، هسل ضٗچاضزظ تِ عٌَاى ًاهٌاؾةزؾت آ
  وٌٌسُ هٌحٌٖ ضقس زض هطغ تَهٖ هاظًسضاى هعطـٖتَن٘ؿ

إ هطغ تَهٖ هاظًسضاى ّ٘ع تطإ زازُهسل تطٍزٕ ًقَز. هٖ
 تِ ّوگطاٖٗ ًطؾ٘س. 

هطالعات هتعسزٕ ًكاى زازُ اؾت وِ هسل گَهپطتع تطإ     
ّإ زٗگطٕ تٌٖ٘ ٍظى ظًسُ آٌٗسُ حَ٘اى ًؿثت تِ هسلپ٘ف

(. تاتع گَهپطتع ؾِ پاضاهتط زاضز وِ تِ لحاظ 8،31تطتطٕ زاضز )
( ٍ 20،18اًس )سُتَاضث قٌاذتِ ق ٍ لاتلظٗؿتٖ لاتل تفؿ٘ط 

هَاـك تا ًتاٗج تَاًٌس تا اًتراب غًت٘ىٖ تْثَز ٗاتٌس. تٌاتطاٗي هٖ
ضقس  ( وِ هٌح10ٌٖ، اتطاّ٘وٖ ٍ ّوىاضاى )اٗي تحم٘ك

تطو٘ثٖ چْاض ؾَِٗ هرتلؿ تلسضچ٘ي غاپٌٖ زض ٗه ؾ٘ؿتن 
 ضقس تاتعضا هَضز هطالعِ لطاض زازًس، تلالٖ زٕ آلل جعئٖ 

هعطـٖ وطزًس. اؾتطازا ٍ  تطٗي تاتعهٌاؾة ضا تِ عٌَاى گوپطتع
عٌَاى ( هسل ؼ٘طذطٖ ٍاًثطتطتالاًفٖ ضا ت11ِّوىاضاى )

ّإ ًػاز تْتطٗي هسل تطإ تَن٘ؿ هٌحٌٖ ضقس زض زض جَجِ
Creole ( هسل لَپع 12هعطـٖ وطزًس. ـطجٖ آضٍق ٍ ّوىاضاى )

وٌٌسُ هٌحٌٖ ضقس هطغ تَهٖ ضا تِ عٌَاى تْتطٗي هسل تَن٘ؿ
 تاتع ًاضٍق٘ي( 28ظازُ )هعطـٖ وطزًس. ضح٘نذعن اًتراب 

هٌحٌٖ  تطٗي هسل تَن٘ؿ وٌٌسُضا تِ عٌَاى هٌاؾةتاووا زٍ 
 .ًوَزتطاظـ  ضا تلسضچ٘ي غاپٌٖ زض ّفتِ 13 زض طَلتَل٘س ترن 

( هسل ضٗچاضزظ ضا تِ عٌَاى تْتطٗي هسل 71واپلاى ٍ گَضاى )
ٍ تَن٘ؿ وٌٌسُ ضقس زض تلسضچ٘ي غاپٌٖ زض ّط زٍ جٌؽ ًط 

تَاتع ضقس ؼ٘طذطٖ هتعسزٕ تطإ تَن٘ؿ هازُ هعطـٖ وطزًس. 
 ّا ٍ ًػازّإ هرتلؿ طَ٘ض تطضؾٖهٌحٌٖ ضقس زض گًَِ

 اًس. تٌاتطاٗي ضطٍضٕاًس وِ ًتاٗج هرتلفٖ تِ ّوطاُ زاقتِقسُ
اؾت وِ تَاتع ضقس تطإ ّط جوع٘ت ٍ گًَِ ٍ ًػاز تِ نَضت 

تَاًس تِ زل٘ل ٖهجعا هَضز هطالعِ لطاض گ٘طز. ًتاٗج هرتلؿ ه
ّإ هرتلؿ ٍ تفاٍت زض ؾاذتاض تفاٍت ؾاذتاض غًت٘ىٖ جوع٘ت

  هسٗطٗتٖ ٍ هح٘ط پطٍضقٖ تاقس.
قسُ تطإ اؾتاًساضز همساض ضطٗة تث٘٘ي ٍ ضطٗة تث٘٘ي     

زٌّسُ همساض تؽ٘٘طات تَاتع هرتلؿ هَضز تطضؾٖ وِ ًكاى
زٌّسُ هٌاؾة ه٘اًگ٘ي اططاؾ ذط ضگطؾَ٘ى اؾت ٍ ًكاى

هتؽ٘٘ط  93/0تا  92/0تطاظـ هسل ضگطؾًَٖ٘ اؾت ت٘ي تَزى 
ـ قسُ تَؾط اؾتطازا ٍ ز. اٗي همازٗط هكاتِ همازٗط گعاضتَ

( ٍ تعضگتط اظ همازٗط گعاضـ قسُ تَؾط ـطجٖ 11ّوىاضاى )
( تَز. همازٗط تالاتط ضطٗة تث٘٘ي زض 9آضٍق ٍ ّوىاضاى )

 (.21هطالعات هتعسزٕ گعاضـ قسُ اؾت )
ّإ تَاتع ؼ٘طذطٖ ًكاى زاز  ـطاؾٌجِز قسُ همازٗط تطآٍض    

هٖ ٍ زٌّسُ ٍظى هجاًثٖ اؾت  ًكاىوِ ( Aوِ همساض پاضاهتط 
تط اؾاؼ  )َغ پطًسُ تفؿ٘ط وطزتَاى آى ضا تِ نَضت ٍظى تل

گطم تطآٍضز قس وِ تالاتط اظ  2009تْتطٗي هسل )گَپطتع( 
همازٗط ٍظى تلَغ تطآٍضز قسُ تَؾط ـطجٖ آضٍق ٍ ّوىاضاى 

تط اظ همساض تطآٍضز قسُ تَؾط ض هطغ تَهٖ ذعن ٍ پاٗ٘ي( ز8)
( زض هطغ تَهٖ وطُ اؾت. زض هطالعِ 21هاًجَلا ٍ ّوىاضاى )

تطإ هطغ تَهٖ زض هسل ٍضّالؿت  A، ّوچٌ٘ي همساض حاضط
( همساض 011/0( ٍ زض هسل ضٗچاضزظ ووتطٗي )68/22تالاتطٗي )

ّا زض  پطًسُ زّس وًِكاى هٖ Aذَز ضا ًكاى زاز. همازٗط ت٘كتط 
تَاى ًت٘جِ گطـت وِ ضقس  هٖتط ّؿتٌس ٍ  ؾٌگ٘يتلَغ 
ّا ظهاى  پطًسُتطٕ زاضًس چطا وِ زض هماٗؿِ تا زٗگط  آّؿتِ

ت٘كتطٕ ً٘اظ اؾت تا تِ تلَغ تطؾٌس. تعطٗؿ ٗه ٍظى 
تعضگؿالٖ تٌِْ٘ ؾازُ ً٘ؿت، چطا وِ تِ گًَِ، ًػاز، ضٍـ 

زاضز. اًساظُ اًتراب، ؾ٘ؿتن هسٗطٗت ٍ قطاٗط هح٘طٖ تؿتگٖ 
A ِإ  قَز وِ تاـت هاّ٘چِ إ زض ًظط گطـتِ هٖ هعوَلا ًمط

(. 27اظ ًظط ؾاذتاض ٍ تجوع ؾلَلٖ زض ًمطِ حساوثط ذَز تاقس )
زٌّسُ ؾي حَ٘اى زض ظهاى تلَغ ( ًكاىKپاضاهتط ًطخ تلَغ )

تاقس ٍ ّطچِ ه٘عاى پاضاهتط ًطخ تلَغ ت٘كتط قَز، حَ٘اى هٖ
 .تطٕ تسؾت ذَاّس آٍضز ض ؾي پاٗ٘يٍظى تلَغ جؿوٖ ذَز ضا ز

تا تَجِ تِ ًتاٗج تسؾت آهسُ زض اٗي پػٍّف، ووتطٗي همساض 
( ٍ ت٘كتطٗي همساض 008/0اٗي پاضاهتط هطَٗط تِ هسل تطٍزٕ )

ٗه  K( تَز. پاضاهتط 024/0آى هطتَط تِ هسل لجؿت٘ه )
قَز چطا وِ ؾطعت تطآٍضز هْن زض هٌحٌٖ ضقس هحؿَب هٖ

ّاٖٗ ضقس تطإ ضؾ٘سى تِ ٍظى تلَغ ضا ًكاى هٖ زّس. پطًسُ
ّاٖٗ تا همساض ووتط تطإ تط، ًؿثت تِ پطًسُتعضي Kتا همازٗط 

 زٌّس.اٗي پاضاهتط تا ٍظى اٍلِ٘ ووتط تلَغ ظٍزضؼ ًكاى هٖ

زض هطغ تَهٖ هاظًسضاى ووتط اظ هطغ تَهٖ  Kتطآٍضز پاضاهتط 
( تَز. تفاٍت زض همازٗط 21َلا ٍ ّوىاضاى )وطُ زض تحم٘ك هاًج

ّإ اًساظُ گ٘طٕ ضوَضزّا ٍ تَاًس تِ زل٘ل تاظُاٗي پاضاهتطّا هٖ
 هسل ؼ٘طذطٖ هَضز اؾتفازُ تاقس. 

ّوثؿتگٖ ت٘ي پاضاهتطّإ تِ زؾت آهسُ تا اؾتفازُ اظ تْتطٗي 
هسل ؼ٘ط ذطٖ )گَهپطتع( هحاؾثِ قس. ّوثؿتگٖ ت٘ي پاضاهتط 

a  ٍb ( ّوثؿتگٖ ت٘ي  72هثثت ٍ )زضنسa  ٍk ( ٖ86هٌف 
 b  ٍkّوچٌ٘ي ّوثؿتگٖ ت٘ي پاضاهتطّإ  تطآٍضز قس. )زضنس

 ٍ ایَب فشّادی صادُ، سیذ حسي حافظیاىهسیح تشاسپَس، هحسي للی
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 431 .....................................................................................................ّإ تَهٖ هاظًسضاى ّإ آهاضٕ ؼ٘طذطٖ زض تَن٘ؿ هٌحٌٖ ضقس هطغهماٗؿِ تطذٖ هسل

 

تطٗي ّوثؿتگٖ تَ٘لَغٗىٖ زضنس( تطآٍضز قس.  هْن 95هٌفٖ )
طلطاض اؾت. ت A  ٍKتطإ ٗه هٌحٌٖ ضقس ت٘ي پاضاهتطّإ 

ِ زؾت آهسُ زض اٗي هطالعِ، تط اؾاؼ تْتطٗي هسل ت
اٗي زٍ پاضاهتط زض هطالعِ حاضط ًكاى  ّوثؿتگٖ هٌفٖ ت٘ي

ّاٖٗ تا تلَغ ظٍزتط تع٘س اؾت وِ ٍظى تلَغ زّس وِ پطًسُهٖ
زٌّسُ ًطخ ضقس اظ  ًكاى B(. پاضاهتط 9ت٘كتطٕ زاقتِ تاقٌس )

هطتَط تِ هسل  Bتَلس تا تلَغ زام اؾت ووتطٗي همساض پاضاهتط 

 ( ٍ ت٘كتطٗي همساض آى هطتَط تِ هسل52/0تطتالاًفٖ ) ٍى
 ( تَز. 44/6لجؿت٘ه )

تٌٖ٘ ٍظى ّوثؿتگٖ ت٘ي همازٗط هكاّسُ قسُ ٍ همازٗط پ٘ف
زض ؾٌ٘ي هرتلؿ تا اؾتفازُ اظ تَاتع هرتلؿ ٍ ّو٘ي طَض 
ّوثؿتگٖ ت٘ي همازٗط پ٘ف تٌٖ٘ قسُ تَاتع ؼ٘ط ذطٖ هرتلؿ 

 آهسُ اؾت.  6 زض جسٍل

 

 ّا تا اؾتفازُ اظ تَاتع هرتلؿتٌٖ٘ آىتلؿ ٍ همازٗط پ٘فٍظى تسى  زض ؾٌ٘ي هر ّوثؿتگٖ ت٘ي همازٗط هكاّسُ قسُ -6جسٍل 
Table 6. Correlation between observed body weights in different ages and their expected values obtained using  
                 different functions 

تطتالاًفٖ ٍى گَهپطتع لجؿت٘ه هكاّسُ قسُ   اضزظضٗچ ٍضّالؿت   

 1 هكاّسُ قسُ
964/0 لجؿت٘ه       1 

967/0 گَهپطتع      998/0  1 
تطتالاًفٖ ىٍ     962/0  998/0  996/0  1 

964/0 ٍضّالؿت    998/0  998/0  998/0  1 
957/0 ضٗچاضزظ   998/0  995/0  996/0  998/0  1 

 

ّإ هكاّسُ قسُ ُگٖ ت٘ي زازت٘كتطٗي ٍ ووتطٗي ّوثؿت    
تا اؾتفازُ اظ تَاتع ؼ٘ط ٌٖ قسُ، تِ تطت٘ة تّ٘إ پ٘فٍ زازُ

زضنس( تِ  7/95زضنس( ٍ ضٗچاضزظ ) 4/96ذطٖ گَهپطتع )
ٍظى زض ؾٌ٘ي هرتلؿ ّوثؿتگٖ ت٘ي همازٗط ٍالعٖ  زؾت آهس.

وِ ًكاى  تَز 95/0اظ  تالاتطهمازٗط پ٘كثٌٖ٘ قسٓ ّوِ تَاتع  ٍ
ّإ زازُتٌٖ٘  پ٘ف اظ لسضت ذَتٖ تطإ اٗي تَاتعزّس هٖ
زض ه٘اى اٗي . تٌسؿٖ تطإ ضوَضزّإ آٌٗسُ تطذَضزاض ٍّظً

ًكاى  تَاتع، تاتع گَهپطتع زاضإ ت٘كتطٗي ّوثؿتگٖ تَز وِ
زاضإ نحت  تاتعتٌٖ٘ قسُ تَؾط اٗي زّس همازٗط پ٘فهٖ

وٌس. تاقٌس وِ ًتاٗج ترف ًىَئٖ تطاظـ ضا تأٗ٘س هٖهٖ تالاٖٗ
ٕ ووتطٗي زاضا ّوچٌ٘ي زض ه٘اى اٗي تَاتع، تاتع ضٗچاضزظ

زّس همازٗط پ٘كثٌٖ٘ قسُ ًكاى هٖ ّوثؿتگٖ هحاؾثِ قس وِ
 ًؿثت تِ زٗگط  زاضإ نحت ٍ زلت پاٌٖٗ٘ تاتعتَؾط اٗي 

گعاضـ  (28) ظازُ ٍ ّوىاضاىضح٘نتاقس. هٖ تَاتع هَضز تطضؾٖ

ّوثؿتگٖ ت٘ي همازٗط ٍالعٖ تَل٘س ترن ٍ همازٗط وطزًس وِ 
ط اظ لاتتاعء، ِ جعء تاتع جت اؾتثٌإّوِ تَاتع تِ ُ قسپ٘كثٌٖ٘ 

تاووا زٍ ٍ ٘ي همساض ّوثؿتگٖ تطإ تَاتع ًاضٍق اؾت ٍ 9/0
تٌٖ٘ قسُ  همازٗط پ٘فوچٌ٘ي . ّتَز 95/0تط اظ لاتا٘ه لجؿت

 ؾت. زاضإ نحت ٍ زلت پاٌٖٗ٘ ا تاتع جع تِ جعتَؾط 
طَض ولٖ ًتاٗج ًكاى زاز وِ تط اؾاؼ هع٘اضّإ ًىَئٖ تِ    

تَاًس تِ عٌَاى هسل هٌاؾة َهپطتع هٖذطٖ گؼ٘طتطاظـ هسل 
تطإ تَن٘ؿ هٌحٌٖ ضقس زض هطغ تَهٖ هاظًسضاى تِ واض 

 گطـتِ قَز.
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Abstract 
    Growth curves are an approach to describe the growth over a specific period of time, so it 
would be useful to use nonlinear growth functions to measure and predict weight at different 
times of an animal's life and calculate production profitability. Growth curves actually 
summarize the relationship between age and weight into a limited number of interpretable 
parameters. The aim of this study was to determine the best nonlinear model describing the 
growth curve in Mazandaran native chickens. To achieve this goal, body weight data on 
different ages of native chickens (hatch, 8 weeks, 12 weeks and sexual maturity) for the first 21 
generations collected at the Mazandaran Indigenous Breeding Center were used. Nonlinear 
models of Gompertz, logistics; Brody, Verhulst, Richards and VonBertalanffy were tested to 
describe the growth curve. Fitting of nonlinear models was performed using nonlinear least 
squares (NLIN) procedure of SAS software. To determine the most appropriate growth function 
and comparison between models, the coefficient of explanation (R2), corrected coefficient of 
explanation, Bayesian information criterion (BIC), Akaike information criterion (AIC) and root 
mean square error (RMSE) were used. Gompertz model with the lowest values for MSE, 
RMSE, AIC and BIC statistics was detected as the best model describing growth curve and 
Richards’s model as the most inappropriate model describing growth in Mazandaran native 
chicken. Correlation between parameters obtained using the best nonlinear model (Gompertz) 
showed that the correlation between parameter and b was positive (72%) and the correlation 
between and k was negative (86%). Also correlation between parameters b and k was negative 
(95%). The value of coefficient of explanation and adjusted coefficient of explanation for 
different functions varied between 0.92 to 0.93. In general, the results showed that the Gompertz 
model was the best function describing the growth curve in Mazandaran native chickens that 
could be used in herd management to predict the future weight of birds. 
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