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 "هقبلِ پضٍّشی"
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 چکیذُ
 ٍ خًَی ّبی فزاعٌجِ ػولکزد، آغبسیي بز جیزُ بِ غیزاشببع ٍ اشببع ّبیچزبی افشٍدى اثز بزرعی هٌظَربِ حبضز پضٍّش      

 ٍسًی هیبًگیي بب شذُ هتَلذ تبسُ عبلِگَ راط 40 اس هٌظَر ّویي بِ. شذ اًجبم ّلشتبیي شیزخَار ّبی گَعبلِ شکوبِ تخویزی
جیزُ ( 1 شبهل: آسهبیشی گزٍُ 4 در تصبدفی صَرتبِ آغَس، هصزف اس پظ کِ شذ، رٍس اعتفبدُ 5±2 کیلَگزم ٍ عي 35 2±

( 3 اشببع، چزة اعیذّبی کلغیوی ًوک صَرت بِ چزبی هکول درصذ 2 جیزُ دارای( 2 چزبی، هکول اس اعتفبدُ بذٍى شبّذ،
 اس هغبٍی هخلَط درصذ 2 جیزُ دارای( 4 ٍ اشببع، غیز چزة اعیذّبی کلغیوی ًوک صَرت بِ چزبی هکول درصذ 2 یجیزُ دارا

 تؼییي هٌظَربِ اًذاسُ گیزی ٍ ثبت شذ. ّب بِ صَرت ّفتگیتغییزات ٍسى ٍ رشذ اعکلتی گَعبلِ .قزار گزفتٌذ هکول ًَع دٍ ّز
 ایي ًتبیج شذ. اخذآسهبیش اس خَى ٍ هبیغ شکوبِ   00ٍ  30رٍسّبی  درطِ ّبی هزبَای، ًوًٍَِ شکوبِ خًَی ّبی فزاعٌجِ
 کِ ًحَی بِ .ًذاشت داری هؼٌی تأثیز ّب گَعبلِ ػولکزد بز غیزاشببع ٍ اشببع چزبی ّبیهکول افشٍدى کِ داد ًشبى پضٍّش
 رشذ ّوچٌیي. ًذاشتٌذ ختلافیا آسهبیشی ّبیگزٍُبیي  هذفَع شبخص ٍ خَراک ببسدّی هصزفی، خَراک هیشاى ٍسى، افشایش
 قببلیتدر دار ببػث تغییز هؼٌی چزبی هکول افشٍدى. ًگزفت قزار جیزُ بِ چزبی هکول افشٍدى تأثیز تحت ًیش ّبگَعبلِ اعکلتی

ّبی در توبم گزٍُ ٍ الیبف هحلَل در شَیٌذُ خٌثی آلی هبدُ خشک، هبدُ ّضن قببلیت کِ طَریبِ(. p<05/0) شذ جیزُ ّضن
 گزٍُهزبَط بِ  چزبی. بیشتزیي قببلیت ّضن (p<05/0) یشی دریبفت کٌٌذُ هکول چزبی ًغبت بِ گزٍُ شبّذ ببلاتز بَدآسهب

. ًذاشت ّبٍ خَى گَعبلِ شکوبِ هبیغ ّبیفزاعٌجِ بز داریهؼٌی تأثیز چزبی هکول. حبٍی اعیذ چزة غیز اشببع بَدآسهبیشی 
 احتوبلی بْبَد در گذار تأثیز ػبهل تزیيهْن رفتهی اًتظبر آسهبیشی، ّبی جیزُ در خبم پزٍتئیي ٍ اًزصی بَدى یکغبى دلیلبِ

در . ببشذ علاهت در ٍیضُ بِ چزة اعیذّبی بیَلَصیک ًقش ًیش ٍ جیزُ ّضن قببلیت بز ّبهکول ایي هثبت تأثیز ّب،گَعبلِ ػولکزد
 راًذهبى کِ ًبَد ای اًذاسُ بِ تغییزات ایي اعت کيهو ٍلی شذ هحققّب بز قببلیت ّضن ًتبیج ایي پضٍّش، اثز هثبت هکول

 . ذٌدّ قزار تأثیز تحت را ّبگَعبلِ ٍسى افشایش ٍ خَراک هصزف
 

  شیرخوار گوساله ،قابلیت هضماسیدهای چرب غیر اشباع، رشد،  اسیدهای چرب اشباع،: کلیدی های واژه
 

 مقدمه
 یشیپیـگ ػبهل دٍ ثِ گَػبلِ پشٍسؽ ّبی ثشًبهِ هَفقیت   
. اػت ٍاثؼتِ هٌبػت تغزیِ ٍ دٍسُ ایي ّبیثیوبسی ثِ اثتلا اص

  ػولکشد ٍ ػلاهت ثْجَد دس هؤثش کبسّبی ساُ اص یکی
 هذیشیت ؿیشی، گلِ آیٌذُ ًؼل ثشای خبیگضیي ّبیگَػبلِ
 هؤثش ّبیافضٍدًی ٍ خَساکی هَاد افضٍدى خٌجِ اص تغزیِ

 اصخولِ اؿجبع، غیش ٍ اؿجبع چشة اػیذ حبٍی تشکیجبت. ثبؿذ هی
 ػٌَاى هکول چشثی ثِکِ ثِ ّؼتٌذ خَساکی ّبیافضٍدًی

 ثِ چشثی ّبیهکول .ذًؿَ افضٍدُ هی داهی ّبی کٌؼبًتشُ
 اثشات هٌذی اصثْشُ ًیض ٍ خیشُ اًشطی افضایؾ هٌظَس

 ثش ذٌتَاًهی ضشٍسی چشة اػیذّبی تبهیي ؛هبًٌذ یثیَلَطیک
 ؿیشگیشی، اص جلق. ذٌثبؿ هؤثش ّب گَػبلِ ػلاهتػولکشد ٍ 

 ثبلایی داسًذ؛ سٍصاًِ پشٍتئیي ٍ اًشطی ػطَح ثِ ًیبص ّب گَػبلِ
لزا  اػت، هحذٍد ّب آى دس خبهذ خَساک هلشف کِدسحبلی
 اػت هوکي ّب گَػبلِ یيآغبص خَساک ثِ چشثی کشدى اضبفِ
 اص (.21) ثبؿذ خیشُ دس اًشطی تشاکن افضایؾ ثشای ایگضیٌِ
 ثِ چشثی افضٍدى کِ داد ًـبى ّبثشخی اص پظٍّؾ دیگش طشف
 هبدُ هلشف کبّؾ ثبػث اػت هوکي ّبگَػبلِ آغبصیي خیشُ

 ّبیخیشُ اص کِ ّبییگَػبلِ (.10،21،25)ؿَد  ؿیش ٍ خـک

 اػیذّبی کوجَد ػلائن ٍضَحثِ ،کٌٌذهی تغزیِ چشثی ثذٍى
 کوجَد دلیل ّویي ثِ. دٌّذهی ًـبى خَد اص سا ضشٍسی چشة

 ٍ ّب آى ؿیشگیشی اص ٍصى گَػبلِ، ػلاهتی ثش تَاًذهی ّب آى
 صیبدی تأثیشات ؿیشخَاسگی دٍسُ طَل دس ّب آى سؿذ ػشػت
 چٌذگبًِ پیًَذ ثب اؿجبع غیش چشة اػیذّبی (.31) ثبؿذ داؿتِ

 ٍ سؿذ ػولکشد ثْجَد ثشای سا ثذى ایوٌی ػیؼتن ذٌتَاًهی
 ؿذُ اًدبم تحقیقبتثشخی اص  دس (.14) ًوبیٌذ تقَیت ػلاهت

 هیبًگیي، ّبگَػبلِ خیشُ دس چشة اػیذّبی اص اػتفبدُ َسده دس
ػیؼتن ایوٌی  ٍ خَساک تجذیل ضشیت اثؼبد ثذًی،، سٍصاًِ ٍصى

کٍ زر حالی زر(. 11،14،20،23) ّب ثْجَد یبفتِ اػتگَػبلِ
 اس قثل َایجیزٌ تٍ چزتی مىثغ افشيزن ات زیگزتحقیق

 ي تسن يسنسوی، اتؼاز ت َا،گًسالٍ ػملکزز تز تأثیزی ضیزگیزی
ثب تَخِ ثِ . (25،24،21،5) استٍوساضت اسُال يقًع ريسَای

 ثِچشة اؿجبع ٍ غیشاؿجبع تدبسی تَػؼِ اػتفبدُ اص اػیذّبی
ػٌَاى خبیگضیي ثخـی اص هٌجغ اًشطی خیشُ ٍ ًیض اثش 

، ایي پظٍّؾ ّبّب ثش ػولکشد ٍ ػلاهت گَػبلِثیَلَطیکی آى
ّبی اؿجبع ٍ غیش اؿجبع یافضٍدى چشث اثش ثشسػیهٌظَس ثِ

 ّبی ّلـتبیي گَػبلِآغبصیي ثِ خیشُ تدبسی هحبفظت ؿذُ 

 یداًشگبُ ػلَم کشبٍرسی ٍ هٌببغ طبیؼی عبر
 پضٍّشْبی تَلیذات داهی
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طشاحی ٍ ثِ  ّبآى ّبی خًَی ٍ ؿکوجِ ثش ػولکشد، فشاػٌدِ
 اخشا دس آهذ.

 
 ها مواد و روش

ثدب   یيتبصُ هتَلذ ؿدذُ ًدظاد ّلـدتب    ساع گَػبلِ 40تؼذاد      
 کیلدَگشم  35±2 ٍصًدی  هیدبًگیي  ثب ٍسٍص  5±2هیبًگیي ػٌی 

 دس  یكَست تلدبدف ثِ سٍص  پغ اص هلشف آغَص 70هذت  یثشا
چْدبس گدشٍُ    ثدب  پدظٍّؾ  یي. اگشفتٌذقشاس  یـیآصهب ّبیگشٍُ
 ؿدذ.   اخدشا  تلدبدفی  کدبهلاا  یـدی آصهب طشحقبلت  دس یـیآصهب

ؿدبّذ، ثدذٍى اػدتفبدُ اص    خیدشُ  ( 1: ؿبهل یـیآصهب ّبیگشٍُ
خـدک هکودل   دسكدذ هدبدُ    2 یداسا یدشُ ( خ2 ی،هکول چشث

 یشُ( خ3چشة اؿجبع،  یذّبیاػ یویكَست ًوک کلؼثِ یچشث
ِ  یدسكذ هبدُ خـک هکودل چشثد   2 یحبٍ كدَست ًودک   ثد
ٍ  یشُ( خ4اؿجبع، ٍ  یشچشة غ یذّبیاػ یویکلؼ ًؼدجت   یحدب

 .ًدذ ثَددسكذ اص ّش کدذام(   یکاص ّش دٍ ًَع هکول ) یهؼبٍ
دس فبكدلِ  لیتدش   3لیتش آغدَص )  6سٍص تَلذ ثب هقذاس  دس ّبگَػبلِ
 (21)لیتش دس ًَثت ثؼذ( تغزیِ  3ػبػت پغ اص تَلذ ٍ  2صهبًی 

 دسیدبفتی  ؿدیش  هقدذاس  .یبفتٌدذ  اًتقبل اًفشادی ّبیخبیگبُ ثِ ٍ
ٍصى ثدذى ٍ دس دٍ ًَثدت    یدبًگیي دسكذ ه10 ّبگَػبلِ سٍصاًِ

 ّدب آىثدِ   فلدضی  ثْذاؿتی ٍ تویض ظشٍف دسكجح ٍ ثؼذاصظْش 
 یبفدت دس یشؿد  بى دٍسُ آصهدبیؾ پبید  تدب  ّبگَػبلِ. ؿذ خَساًذُ

ثدش   1اسایدِ ؿدذُ دس خدذٍل     آغبصیي خیشُکشدًذ ٍ دس داؿتٌذ. 
دس اػبع هیبًگیي ٍصًی، ثشای تبهیي هَاد هغزی تَكیِ ؿدذُ  

 اػیذّبی تشکیت. (31)ؿذ  تٌظینخذاٍل اػتبًذاسد گبٍ ؿیشی 
 دس اػدتفبدُ  هدَسد  اؿدجبع  غیش چشة اػیذ کلؼیوی ًوک چشة

  یددددضثددددِ آة تو پددددظٍّؾطددددَل دٍسُ اًدددددبم  ایددددي
 ٍ ®Enercore تدبسی ًبم ثب پظٍّؾ یكَست آصاد دػتشػثِ

 تدددبسی ًددبم ثددب ًیددض اؿددجبع چددشة اػددیذ کلؼددیوی ًوددک
Rumifat- R100 تودبهی . اػدت  ؿذُ دادُ ًـبى 2 خذٍل دس 

 آغدبصیي  خَساک. ثَدًذ یکؼبى پشٍتئیي ٍ اًشطی ًظش اص ّب خیشُ
 ّبگَػبلِ .قشاس گشفت ّب گَػبلِ اختیبس دس آصهبیؾ ّفتن سٍص اص
ثِ کوک  یّفتگ كَستٍِ ػپغ ثآصهبیؾ  ثِ ٍسٍد اثتذای دس

 آغدبصیي  خدَساک  هخلدَف  ظشٍف. ؿذًذ یکـٍصىثبػکَل 
 ٍ آٍسیخوغ خَساک هبًذُثبقیٍ  یذثبصد كجح سٍص ّش ّب گَػبلِ
 یدضاى ثدب کؼدش ه   ّدب  گَػبلِ خَساک هلشف هیضاى. ؿذ تَصیي

. یدذ ؿذُ هحبػجِ گشد تأهیياک خَس یضاىخَساک اص ه یوبًذُثبق
ِ  یهشثَط ثِ سؿذ اػکلت كفبت  ثدذى  طدَل  هبًٌدذ  ّدب گَػدبل

 دٍس(، لگدي  اػدتخَاى  ثشآهذگی تب گشدًی هْشُ آخشیي فبكلِ)
قؼدوت   یيتدش  ینؿکن )حدد  سدٍ ،(کتف دٍ پـت)حلقِ  ػیٌِ

اص هحدل خدذٍگبُ(، استفدبع کپدل )قدذ       یَاىاستفبع )قذ ح ،ثذى(
دٍ  یيٍ ػشم کپل )فبكدلِ ثد   هحل اػتخَاى لگي( دس یَاىح

ِ  ٍسٍد سٍص دس( یپٍ ّ یياػتخَاى پ ِ  ّدب گَػدبل ٍ  ثد  آصهدبیؾ 
 (. ؿدبخق 28) ًذؿدذ  گیدشی  اًدذاصُ  ّفتگدی  كَستثِ ػپغ
 ًوشُ اسصیبثی ایي دس .ؿذ تؼییي 4 تب كفش دّی ًوشُ ثب ،هذفَع

 ثَد ًبخَؿی حبلت ؿذیذتشیي 4 ًوشُ ٍ ػلاهت هفَْم ثِ كفش
ٍ  36ٍ  35 ،34 یدس سٍصّددب هددذفَع اص گیددشی (. ًوًَدد29ِ)

سکتدَم   یدک تحش یلٍِػثِ یؾ،ػِ سٍص آخش دٍسُ آصهب یيّوچٌ
اًدددبم ؿددذ.  گیددشی قبثلیدت ّمددن هددَاد هغدزی  ثدشای اًددذاصُ 

قشاس گشفتدِ ٍ   پلاػتیکی ظشٍف دس ؿذُ آٍسی خوغ ّبیِ ًوًَ
اًددبم   ثدشای  گدشاد  ػدبًتی دسخدِ   20 یهٌفد  یدهب ثب یضسدس فش

ضاامل   ذًوی َایفزاسىجٍؿذ.   یسًگْذا یثؼذ یّبیؾآصهب
 یساایزیس،گلیتااز ،کلسااتزيل یه،آلثااًم تااا ، پاازيتنیه گلااًکش،

 پااییه،  یتٍتاا زاوسا   یپاًپزيتنیه ي ل تاا   یتٍتا زاوس یپًپزيتنیهل
 َاای  کیات  اس اساتاازٌ  تاا  کثاسی،  َای آوشیم ای،ايرٌ ویتزيصن

ٍ  غیاز  چزب اسیسَایي  ضزکت پارط آسمًن ي  ضاسٌ  اساتزیای
  Randoxَاای  تا استاازٌ کیات  یساس یزیکتًت سییسريکتتا َ
 یذاص ٍس گیشی خَى .وسضس گیزی اوساسٌ اتًآوا یشر زستگاٌ تًسظ
ٍ  35 یخلاء دس سٍصّب یداسا یشیخًَگ ّبیلَلِ ٍػیلِ ثٍِداج 

 هذتثِ ثلافبكلِ ّبًوًَِ. ؿذ اًدبم ّب گَػبلِکل  اصدٍسُ  70
تب صهدبى   ّبػشم غػپ. ؿذ ػبًتشیفیَط 3000 دٍس ثب دقیقِ 15

 20 یهٌفد  یٍ دهب یػ یػ 5/1 ّبیِ دس لَل ّبآصهبیؾ اًدبم
 . ًذؿذ ًگْذاسی گشاد ػبًتیدسخِ 

ؿکوجِ ؿبهل  هبیغ تخویشی ّبیفشاػٌدِ ػٌدؾ هٌظَس ثِ   
pH، یشاثًِوًَِ ؿیبکی آهًَ یتشٍطىً ،چشة فشاس یذّبیاػ 

ػبػت پغ اص  3 آصهبیؾ، دٍسُ 70ٍ  35 یؿکوجِ دس سٍصّب
پوپ خلاء هدْض ثِ لَلِ  صثب اػتفبدُ ا ،لشف خَساک كجحه

. ؿذ آٍسی خوغ یـیّش گشٍُ آصهب اص گَػبلِساع  5اص  یهش
 یِچٌذ لا یفپبسچِ تٌظ یلٍِػِاخز ؿذُ ثلافبكلِ ث ّبی ًوًَِ
 ثشای. ؿذ گیشی اًذاصُ ّبآى pHؿذُ ٍ ػپغ  كبف
غ یهب لیتشهیلی 5 یاصاچشة فشاس ثِ اػیذّبی گیشی اًذاصُ

دسكذ افضٍدُ ؿذ ٍ  25 یکهتبفؼفش لیتشاػیذهیلی یککوجِ ؿ
 گشاد ػبًتیدسخِ  20 یهٌف یدس دهب ّبیؾتب صهبى اًدبم آصهب

 5 یاصاثِ آهًَیبکی یتشٍطىً یشیگاًذاصُ یؿذ. ثشا ًگْذاسی
 یکػَلفَس یذاػ لیتشهیلی 5/1ؿکوجِ  حذٍد  یغهب لیتشهیلی

. یبثذ یلتقل 2حذٍد  ثِؿکوجِ  یغهب pHافضٍدُ ؿذ تب  یظغل
 20 یهٌف یدس دهب ّبیؾتب صهبى اًدبم آصهب ّبِ ػپغ ًوًَ

 .ؿذًذ ًگْذاسی گشاد ػبًتیدسخِ 
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 56 ........................................................................ ّبی ّلـتبیي ٍ ؿکوجِ گَػبلِ ّبی خًَی ثش ػولکشد، فشاػٌدِآغبصیي ثِ خیشُ  ّبی چشثیهکولافضٍدى  اثش

 اقلام خَساکی ٍ تشکیت هَاد هغزی تیوبسّبی آصهبیـی  -1 خذٍل
Table 1. Feeds ingridients and nutrients composition of experimental treatments 

 (دسكذ) خیشُ ضایاخ
 آصهبیـی ّبیتیوبس

 اؿجبع غیش ٍ اؿجبع چشثی پَدس اؿجبع چشثی پَدس اؿجبع غیش چشثی پَدس ؿبّذ
 40 40 40 35/43 خَ داًِ
 28 28 28 30 رست داًِ

 35/26 35/26 35/26 25 ػَیب کٌدبلِ
 15/1 15/1 15/1 15/1 کلؼین کشثٌبت
 12/0 12/0 12/0 12/0 ٍیتبهیٌِ هکول

 12/0 12/0 12/0 12/0 هؼذًی هَاد کوله
 12/0 12/0 12/0 12/0 ًوک

 14/0 14/0 14/0 14/0 ػذین کشثٌبت ثی
 2 2 2 - ثٌتًَیت
 1 2 - - اؿجبع چشثی هکول
 1 - 2 - اؿجبع غیش چشثی هکول

 ٍ تشکیت ؿیویبیی هغزی هَاد
 89 89 89 89 خـک ی هبدُ

هگبکبلشی/ ) هتبثَلیؼن قبثل اًشطی
 (شمکیلَگ

19/3 10/3 10/3 10/3 

 11/18 11/18 11/18 18 (دسكذ) خبم پشٍتئیي
 5/14 5/14 5/14 22/15 (دسكذ) الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

 2/55 2/55 2/55 4/58 (دسكذ) کشثَّیذسات ّبی غیش فیجشی
 32/4 32/4 32/4 7/2 (دسكذ) خیشُ چشثی کل

 57/0 57/0 57/0 57/0 (دسكذ) کلؼین
 44/0 44/0 44/0 45/0 (دسكذ) فؼفش

 
 چشثی ّبی  هکولچشة  اػیذّبی تشکیت -2 خذٍل

Table 2. Fatty acid contents of fat suppliments 
 Enercore® Rumifat- R100 چشثی هکول هٌجغ

 89-85 89-85 دسكذ چشثی
 8 8 دسكذ کلؼین
 5 1> دسكذ سطَثت

 17/6 3/6 )هگبکبلشی ثش کیلَگشم(اًشطی خبلق ؿیشدّی 
 72/7 87/7 (کیلَگشم ثش هگبکبلشی) اًشطی هتبثَلیؼن

 )دسكذ(چشة  یذّبیاػ الگَی

 76 20 اػیذ پبلوتیک
 5 5 اػیذ اػتئبسیک

 15 20 (9اػیذ اٍلئیک )اهگب 
 4 50 (6اػیذ لیٌَلئیک )اهگب 
 - 5 (3اػیذ لیٌَلٌیک )اهگب 

 
خَساک  ،یيخَساک آغبص یِهَسد اػتفبدُ دس تْ یخَساک هَاد    
 خـک، هبدُ ییيهٌظَس تؼثٍِ ًیض هذفَع ؿذُ  یِتْ یيآغبص

 خٌثی، ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل الیبف، ػلبسُ اتشیخبم،  پشٍتئیي
 خـک هبدُ تؼییي هٌظَسثِ. گشفت قشاس آًبلیض هَسد خبکؼتش
 55 یػبػت دس دهب 48هذت ثِ ّبِ ًوًَ هذفَع، ٍ خَساک
 اص اػتفبدُ ثب خبم یيپشٍتئ. گشفتٌذ قشاس گشاد ػبًتیدسخِ 
 دػتگبُ تَػط ػلبسُ اتشی هیکشٍکلذال، دػتگبُ

 یکیثب اػتفبدُ اص کَسُ الکتش خبکؼتشخبم ٍ هیکشٍػَکؼلِ
( ٍ ثش اػبع سٍؽ ػبػت 4 هذت ثِ گشاد ػبًتیدسخِ  550)

AOAC (3 )ُدس ًبهحلَل الیبف تؼییي ثشای. ًذؿذ گیشیاًذاص 
( ٍ ثشای 34) ٍ ّوکبساىػَػت  ٍى سٍؽ اص خٌثی ؿَیٌذُ

تؼییي خبکؼتش ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی اص سٍؽ ٍى کَلي 
 ّمن قبثلیت گیشی اًذاصُ هٌظَس ( اػتفبدُ ؿذ. ث33ٍِ یبًگ )

خبکؼتش  یاص هؼشف داخل ّب، خیشُ هغزی هَاد ٍ خـک هبدُ
 ّمن قبثلیتاػتفبدُ ؿذ.   (AIA) یذیاػ یٌذًُبهحلَل دس ؿَ

 ٍ چشذ پیـٌْبدی ساثطِ اص ُاػتفبد ثب هغزی هَاد ٍ خـک هبدُ
 یغهب یبکیآهًَ یتشٍطىً غلظت .گشدیذ هحبػجِ( 8) پًَذ

 ًَسػٌدیٍ ثب اػتفبدُ اص  یپَکلشیتّ -ؿکوجِ ثِ سٍؽ فٌَل
چشة  اػیذّبی (.7)گشدیذ تؼییي ًبًَهتش 630 هَج طَل دس

-CP) یگبص کشٍهبتَگشافی دػتگبُ ثبؿکوجِ  یغفشاس هب

9002;Chrompack, Middelburg, the Netherlands )
 ؿذًذ. تؼییي

 آماری تحلیل و تجزیه 
 :ؿذاػتفبدُ  یشؿشح ص ثِ یآهبس هذلاص دٍ  یقتحق یيس اد     
 ّدبی  صهدبى  دس ّدب  آى گیشی اًذاصُ کِ ّبییؿبخق آًبلیض ثشای

 اص ؿدًَذ، هدی  تکدشاس  آصهبیـی هَاد اص یک ّش سٍی ثش هختلف
  هدذل  ثب (Repeated measures) ؿذُ تکشاس ّبی اًذاصُ سٍؽ

( دس 2كفبت ثب اػتفبدُ اص هذل ) ػبیش آهبسی یِتدض ثشای ٍ( 1)
  .ؿذ اػتفبدُ  تلبدفی کبهلاا طشحقبلت 

  (1)                             Yijk= μ+Ai+ Tj + ATij +εijk      
ِ  هشثدَط  هـدبّذُ  : Yijkهدذل  ایدي  دس   صهدبى  ٍام  iتیودبس  ثد

 اثدش  :Ai هـدبّذات،  هیبًگیي :μ ،امK تکشاس دسام  jگیشیاًذاصُ
ِ  صهدبى  اثش :Tj ،امiآصهبیـی تیوبس   اثدش  :ATij ،امj گیدشی ًوًَد
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ِ   ٍام  iهتقبثل تیودبس  اثدش خطدبی    εijk ٍام  jگیدشی صهدبى ًوًَد
 .ّؼتٌذ آصهبیؾ

(2)                                                  Yij=μ+Ti+εij                                                       
 هیبًگیي :µ ام،i تیوبس اص امj هـبّذُ :Yij هذل ایي دس

 .ثبؿٌذ هی آصهبیؾاثش خطبی : εij ٍ امi تیوبس اثش :Ti هـبّذات،
 هتغیش ػٌَاىثِ تَلذ ٍصى ّب،گَػبلِ ثِ هشثَط ػَاهل ثشسػی دس

 آصهَى اص اػتفبدُ ثب ّبهیبًگیي. ؿذًذ آهبسی ساثطِ ٍاسد ّوشاُ
   .ؿذًذ هقبیؼِ 05/0 آهبسی احتوبل ػطح دس تَکی

 
  ٍ بحثًتبیج 

 خذاٍل دس ّبگَػبلِ ػولکشد ثش آصهبیـی تیوبسّبی تأثیش      
  تأثیش چشثی هکول افضٍدى  .اػت ؿذُ ًـبى دادُ 4ٍ 3

 هیبًگیي سٍصاًِ، هلشفی خـک هبدُ هیبًگیي ثش داسیهؼٌی
 ّبگَػبلِ هذفَع ؿبخق ٍ خَساک ثبصدُ سٍصاًِ، ٍصى افضایؾ
 مىاتغ ي چزتی مرتلف سغًح سیازی َایپضيَص زر ًذاؿت.

 ارسیاتی ضیز َایجایگشیه ي گًسالٍ آغاسیه جیزٌ زر آن
 ًتبیح هتٌبقلی دس هَسد تا چزتی افشيزن اثز کٍ است ضسٌ

 پظٍّؾ دس .(26،30،36) اػت ثَدُ ّب ّوشاُگَػبلِ ػولکشد
 ٍ ػَیب سٍغي اص تفبدُاػ کِ ؿذ گضاسؽ( 21) ّوکبساى ٍ ّیل

 آغبصیي خیشُ خـک هبدُ دسكذ 2 هیضاىثِ حیَاًی چشثی
 ماَگی 4 سه اس قثل تا َا گًسالٍ رضس تز مثثتی اثز، ّبگَػبلِ
 ريغه زرصس 2حايی  آغاسیه َمچىیه جیزٌ .است وساضتٍ
 مصزف کاَص تاػث ضاَس گزيٌ ي پیٍ تا مقایسٍ زر سًیا

ي َمکاران  یلَ . ضس َاگًسالٍ ريساوٍ يسن ي ذًراک
 چزب اسیسَای افشيزن اثز کٍ زازوس وطان( 18،17،16)

 يسن افشایص تاػث ،ضیز جایگشیه تٍ لیىًلىیک ي لیىًلنیک
. استضسٌ َازرگًسالٍ اسُال مطاَسٌ ريسَای کاَص ي ريساوٍ

 اس تا تز سه تا َاییگًسالٍ زر تثسیل ضزیة تُثًز َمچىیه
 زاوٍ کززن اضافٍر پضيَطی ز. کززوس گشارش ویش را ماٌ 4

 مصزف کاَص تاػث آغاسیه جیزٌ تٍ ضسٌ تزضتٍ سًیای
 ضس ماٌ 2 اس کمتز َایگًسالٍ ريساوٍ يسن افشایص ي ذًراک

 تٍ اضثاع چزتی افشيزن اثز( 1) َمکاران ي احمسیان(. 27)
 َایگًسالٍ زر را ػثًری پزيتنیه َمزاٌ تٍ زرصس 3 میشان

 زاز وطان پضيَص ایه وتایج. ازوسز قزار تزرسی مًرز ضیزذًار
 َاگًسالٍ ذًراک مصزف تز زاریمؼىی اثز چزتی مکمل کٍ

 زاریمؼىی مثثت تأثیز تاػث چزتی مکمل افشيزن يلی ،وساضت
 زر. ضس تسن يسن تغییزات ي آغاسیه ذًراک مصزف راوسمان تز

 جیزٌ تٍ اضثاع چزتی زرصس 3 افشيزن یزیگز پضيَص
 ذًراک، مصزف تز زاریمؼىی ثیزتأ ضیزذًار َایگًسالٍ
 ريسَای تؼساز ي ذًراک مصزف راوسمان ريساوٍ، يسن افشایص
 مکمل افشيزن مذکًر وتایج تأییس زر(. 26) وساضت اسُال يقًع
 اثز 6 امگا ي 3 امگا اضثاع غیز چزب اسیسَای حايی چزتی
 تا ريساوٍ يسن افشایص آغاسیه، جیزٌ مصزف تز را زاریمؼىی
 ایجاز زيرٌ کل زر ذًراک مصزف راوسمان ي یزیضیزگ اس قثل
 تأثیز پضيَطی زر( 5) َمکاران ي آسازضُزکی(. 25) وکزز

 سًیا، ريغه پالم، چزتی ضامل چزتی َایمکمل اس استاازٌ
 ماَی ريغه ي سًیا ريغه پالم، ريغه اس تزکیثی ي پیٍ چزتی

 مًرز ضیزذًار َایگًسالٍ زر آغاسیه جیزٌ زرصس 3 میشانتٍ را
 مکمل افشيزن کٍ َا گشارش کززوسآن .زازوس قزار تزرسی
 مصزف تز زاریمؼىی تأثیز ضاَس گزيٌ تٍ تٍ جیزٌ وسثت چزتی
 تاسزٌ ي تسن يسن زارمؼىی افشایص تاػث يلی ،وسارز ذًراک
 گزيٌ آسمایطی، َایگزيٌ تیه زر. ضًزمی ذًراک مصزف
 را کذًرا مصزف تاسزٌ ي يسن افشایص تیطتزیه سًیا ريغه
 .تًز زارا

 
 هذفَع ؿبخق ٍ ٍصى افضایؾ ،)خَساک آغبصیي ٍ ؿیش( هلشفی خَساک ثش خیشُ ثِ چشثی هکول افضٍدى اثش -3 خذٍل

Table 3. Effect of fat supplement on the feed intake (starter and milk), weight gain and fecal index 

 َافزا سىجٍ
   َای آسمایطیگزيٌ

بی چشة اػیذّ ÷
 غیشاؿجبع 

اػیذّبی چشة 
 اؿجبع

اػیذّبی چشة اؿجبع ٍ 
 SEM P-Value غیش اؿجبع

       سٍصگی 0 -35
 17/0 55/13 525 554 530 544 هبدُ خـک هلشفی )گشم/سٍص(

 56/0 26/55 320 5/337 260 7/305 هیبًگیي افضایؾ ٍصى سٍصاًِ)گشم/سٍص(
 39/0 12/0 60/0 60/0 49/0 56/0 ثبصدُ خَساک*

       سٍصگی 36 -75
 50/0 52/88 1218 1195 1232 1110 هبدُ خـک هلشفی )گشم/سٍص(

 37/0 32/83 3/823 7/806 930 910 هیبًگیي افضایؾ ٍصى سٍصاًِ)گشم/سٍص(
 17/0 02/0 68/0 67/0 75/0 82/0 ثبصدّی خَساک*

       سٍصگی 0 -75
 55/0 77/49 864 856 80 804 هبدُ خـک هلشفی )گشم/سٍص(

 30/0 53/44 550 550 620 600 هیبًگیي افضایؾ ٍصى سٍصاًِ)گشم/سٍص(
 48/0 07/0 63/0 64/0 70/0 73/0 ثبصدُ خَساک*

 85/0 12/0 186/0 202/0 101/0 166/0 ؿبخق هذفَع
 زاری. ، سغح مؼىیP-Valueَا؛  ، اوحزاف استاوسارز میاوگیهSEM ؛ريساوٍ افشایص يسن تٍ میاوگیه ذًراک مصزفیمیاوگیه وسثت  :* 
 

 زر َاگًسالٍ اسکلتی رضس تز آسمایطی َای جیزٌ تأثیز     
 تز زاریمؼىی تأثیز آسمایطی َای جیزٌ. است ضسٌارایٍ  4 جسيل

 مست عًل زر َاگًسالٍ اسکلتی رضس تٍ مزتًعٍ َایفزاسىجٍ
 کارتززتسیاری اس تحقیقات تیان کززوس کٍ  .ىسوساضت پضيَص
 ي ريساوٍ يسن افشایص تاػث تًاوس می جیزٌ زر بچز اسیسَای

تُثًز  ي مصزفی ذًراک مصزف راوسمان تُثًز کپل، ػزض
 اسل پضيَص زر(. 11،16،19،20) ضًز مسفًع يضؼیت ضاذص
 زارای چزتی مکمل اس استاازٌ تا ،(9) َمکاران ي تًرن

  کٍتیان کززوس  لیىًلىیک ي تًتیزات چزب اسیسَای
 تٍ وسثت چزب، اسیس حايی ذًراک تا ٌضس تغذیٍ َایگًسالٍ
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 وطانتا تزی را  ذًراک مصزف راوسمان ي رضس ،ضاَس گزيٌ
 َایجیزٌ تٍ چزتی مىثغ افشيزن زیگزی تحقیق زر .زَىسمی
 ي تسن يسن َا،گًسالٍ ػملکزز تز تأثیزی ضیزگیزی اس قثل

 چزتی زرصس 3 افشيزن. (21ضت )وسا اسُال يقًع ريسَای
 ته کاظمی پضيَص زر ضیزذًار َای ًسالٍگ جیزٌ تٍ اضثاع
 تسن، عًل تغییزات تز زاریمؼىی تأثیز( 26) َمکاران ي چىاری
 َاگًسالٍ جسيگاٌ ارتااع ي َیپ ارتااع َیپ، ػزض سیىٍ، زير

 َمکاران ي ضُزکی آساز ي( 25) َمکاران ي کسذسایی. وساضت
 اسیسَای حايی چزتی مکمل افشيزن اس مطاتُی وتایج ویش( 5)

. کززوس گشارش ضیزذًار َایگًسالٍ جیزٌ تٍ اضثاع غیز چزب
 آغاسیه جیزٌ تٍ اضثاع چزتی زرصس 3 افشيزن پضيَطی زر

اوساسٌ  ي َیپ ػزض افشایص تٍ مىجز ضیزذًار َایگًسالٍ
 (.1) ضس سیىٍزير 

 
 هتش()ػبًتی ی ؿیشخَاسّبگَػبلِ اػکلتی سؿذ ثش خیشُ ثِ چشثی هکول افضٍدى اثش -4 خذٍل

Table 4. Effect of fat supplement on skeletal growth of of suckling calves (cm) 

 اتؼاز تسوی
   ّبی آصهبیـیگشٍُ

اػیذّبی چشة  ؿبّذ
 غیشاؿجبع 

اػیذّبی چشة 
 اؿجبع

اػیذّبی چشة اؿجبع ٍ 
 SEM p-value غیش اؿجبع

       سٍصگی 0-35
 17/0 45/0 5/3 12/5 92/3 5 استفبع خذٍگبُ تغییش 
 36/0 51/0 87/4 06/6 08/6 71/4 استفبع ّیپ تغییش 
 43/0 15/0 2 56/1 75/1 43/1 ػشم ّیپ تغییش 
 1/0 09/0 44/1 19/1 75/1 93/0 ػشم پیي تغییش 
 26/0 65/0 62/7 25/7 17/6 57/8 اًذاصُ دٍس ػیٌِ تغییش 
 49/0 14/1 12/9 50/10 17/10 86/11 اًذاصُ دٍس ؿکن تغییش 
 57/0 69/0 25/7 62/7 6 57/5 طَل ثذى تغییش 

       سٍصگی 36-75
 72/0 22/1 08/9 83/7 44/8 07/9 تغییش استفبع خذٍگبُ 

 21/0 08/1 67/10 9 31/8 9 تغییش استفبع ّیپ 
 66/0 36/0 75/3 75/3 50/3 92/3 تغییش ػشم ّیپ 
 90/0 21/0 33/2 67/2 50/2 50/2 تغییش ػشم پیي 

 92/0 35/1 83/14 14 12/14 57/14 اًذاصُ دٍس ػیٌِ  تغییش
 63/0 85/2 17/22 83/18 12/20 22 تغییش اًذاصُ دٍس ؿکن 

 09/0 06/1 11 5/8 11 57/10 تغییش طَل ثذى 
       سٍصگی 0-75

 70/0 62/1 42/12 58/12 83/12 17/14 تغییش استفبع خذٍگبُ 
 44/0 41/1 33/15 25/14 83/14 08/13 تغییش استفبع ّیپ 
 72/0 44/0 42/5 5 40/5 42/5 تغییش ػشم ّیپ 
 19/0 30/0 36/3 4 50/4 33/3 تغییش ػشم پیي 

 24/0 33/1 33/22 50/20 21 23 تغییش اًذاصُ دٍس ػیٌِ 

 06/0 06/2 83/30 17/29 67/32 83/34 تغییش اًذاصُ دٍس ؿکن 
 63/0 87/1 17/17 67/15 83/17 16 تغییش طَل ثذى 

SEM: َا؛  اوحزاف استاوسارز میاوگیهp-valueزاری : سغح مؼىی 
 

 کیىًلنیل سیاس کٍ گزفتىس جٍیوت( 12) َمکاران ي ایگارس     
 ي IGF-1 کمک تسين را یسلًل رضس زذًاریض یَاگًسالٍ زر
 وسثت ماوىس یػًامل. زَىسیم صیافشا آن ساذت کیتحز تا
 ستمیس تُثًز ي یسمیاتًلمت قاتل یاوزص تٍ ذا  هیپزيتن ىٍیتُ
 یضزير چزب یسَایاس مصزف سمان زر َاگًسالٍ تسن یمىیا
 است زگذاریتأث تسن يسن صیافشا تز کیىًلىیل سیاس ضٌیيتٍ
 جامس ذًراک زر یچزت مکمل اس استاازٌ کٍ یمغالؼات زر(. 19)

 یچزت سغح ،ضس رضس تاسزٌ ي رضس تُثًز تاػث َاگًسالٍ
 اس یکی هیتىاتزا. است تًزٌ زرصس 6 اس کمتز هیآغاس ذًراک
 زر یچزت یَامکمل اس حاصل جیوتا یتزرس زر مُم ػًامل
 کلی عًرتٍ. است هیآغاس زٌیج یچزت سغح ،َاگًسالٍ رضس
 اوزصی محتًای افشایص َا، جیزٌ زر چزتی افشيزن اس َسف
 اس اوزصی کىىسٌ تأمیه مىثغ اس ترطی ومًزن جایگشیه جیزٌ،
  ضزيری چزب اسیسَای ویاس تأمیه یا ي چزتی تٍ وطاستٍ

 مًاز َضم تز مىای اثزات تا مؼمً ً کارتزز ایه کٍ تاضسمی
 ایىکٍ تٍ تًجٍ تا. است َمزاٌ ویش گًارش زستگاٌ زر ذًراکی
 حاضز پضيَص آسمایطی َایگزيٌ زر استاازٌ مًرز َای جیزٌ

 تًانومی جىثٍایه  اس تىاتزایه تًزوس، یکساوی اوزصی زارای
 جىثٍ اس. زاضت را ی آسمایطیَاگزيٌ زر تاايتتزيس  ظاراوت

 چزب اسیسَای زریافت افشایص لحاػ تٍ َاچزتی تأثیز
 ایىکٍ يجًز تا لیىًلىیک، اسیس ي لیىًلنیک اسیس ماوىس ضزيری
 تا تزی زرصس اضثاع، غیز چزتی کىىسٌ زریافت آسمایطی گزيٌ
 مًرز ایه يلی است کززٌ زریافت را ضزيری چزب اسیسَای اس

 رسسوظز می تٍ .است وساضتٍ َا گًسالٍ ػملکزز تز تأثیزی
 َای گزيٌ جیزٌ زر مکمل اس استاازٌ زرصس امز، ایه زلیل

اثیز افشيزن مکمل چزتی تٍ جیزٌ ت وتایج .تاضس آسمایطی
 5 جسيلَای ضیزذًار تز قاتلیت َضم جیزٌ آغاسیه زر گًسالٍ
 ي اضثاع چزتی َایمکمل کارتزز زازٌ ضسٌ است. وطان

 َایتاايت تٍ مىجز ضیزذًار َای گًسالٍ جیزٌ زر غیزاضثاع
 ضس آغاسیه جیزٌ مغذی مًاز َضم قاتلیت زر زاری مؼىی

(05/0p< .)آغاسیه جیزٌ آلی مازٌ ي ذطک مازٌ َضم قاتلیت 
 آسمایطی َایگزيٌ اس کمتز زاریمؼىی عًرتٍ ضاَس گزيٌ زر

 قاتلیت مقسار یطتزیهت(. >05/0p) تًز چزب اسیسَای حايی
 َای گزيٌ تٍ مزتًط ذىثی ضًیىسٌ زر وامحلًل الیاف َضم
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 زرصس 2 ي غیزاضثاع چزب اسیسَای زرصس 2 حايی آسمایطی
 کمتزیه ضاَس گزيٌ کٍحالی زر تًز، اضثاع چزب اسیسَای

 زاز وطان را ضًیىسٌ زر وامحلًل الیاف َضم قاتلیت مقسار
(05/0p<.) 

 
  هغزی هَاد ظبّشی ّمن قبثلیت ثش خیشُ ثِ چشثی هکول افضٍدى اثش -5 خذٍل

Table 5. Effect of fat supplement on the apparent digestibility of nutrients  

 (.>05/0pتاضس )زار میزَىسٌ يجًز اذتلاف مؼىیز وطانحزيف غیز مطاتٍ زر َز سغ: *
SEM: َا؛  اوحزاف استاوسارز میاوگیهp-valueزاری : سغح مؼىی 

 
تزکیثی اس َز زي مکمل اسیس رفت کٍ اوتظار میزر حالی   

 چزب اضثاع ي غیز اضثاع زر تیمار آسمایطی تٍ زلیل اثزات 
اف وامحلًل زر کًضی مىجز تٍ افشایص قاتلیت َضم الیَم

يلی ایه اثز مطاَسٌ وطس ي حتی قاتلیت  ضًزضًیىسٌ ذىثی 
َضم وسثت تٍ تیمار حايی اسیسَای چزب اضثاع ي َمچىیه 

َمسً تا تیمار حايی اسیس چزب غیز اضثاع کاَص وطان زاز. 
 قاسمی ي َمکاران ،زست آمسٌ زر پضيَص حاضز ٍوتایج ت

لًل زر ضًیىسٌ ( ویش کاَص زر قاتلیت َضم الیاف وامح13)
حايی ريغه سًیا، پالم ي ريغه ذىثی را زر تیمار مرلًط 

 زر چزتی َضم قاتلیت میشان کمتزیه ماَی گشارش ومًزوس.
 چزب اسیسَای حايی آسمایطی گزيٌ تٍ مزتًط آغاسیه جیزٌ
 ایه زر کٍ است ایه تیاوگز ذًتیتٍ جسيل ایه وتایج. تًز اضثاع
 اضثاع غیز چزتی تىُا ٍو چزتی، َایمکمل کارتزز اس سغح
 ،وطس جیزٌ الیاف ي ذطک مازٌ َضم قاتلیت کاَص تاػث
 مًرز زر. است ضسٌویش  جیزٌ َضم قاتلیت تُثًز تٍ مىجز تلکٍ

 تا َضم قاتلیت ضسن کم جیزٌ، ػصارٌ اتزی َضم قاتلیت
 وحًی تٍ ؛است َمزاٌ تًزٌ چزب اسیسَای اضثاع زرجٍ افشایص

 قاتلیت کمتزیه ب اضثاع،حايی مکمل اسیسچز جیزٌ زر کٍ
زرجٍ اضثاع اسیسَای چزب زر مىثغ چزتی . مطاَسٌ ضس َضم

یکی اس ػًاملی است کٍ سزػت ػثًر اسیسَای چزب تٍ 
کٍ تا افشایص زَس، تٍ عًریرا تحت تاثیز قزار میزئًزوً  

زئًزوً  زرجٍ اضثاػیت اسیسَای چزب، سزػت ػثًر آوُا اس 
اتلیت َضم اسیسَای چزب ي افشایص یافتٍ زر وتیجٍ میشان ق

کىس. اس عزفی تزکیة زر وُایت چزتی جیزٌ را کاَص پیسا می
تًاوس تا تغییز متاتًلیسم اسیسَای چزب َز مىثغ چزتی می

چزیی، قاتلیت َضم کل چزتی جیزٌ را تحت تاثیز قزار زَىس 
کٍ تا افشایص میشان اسیسَای چزب اضثاع قاتلیت َضم چزتی 

 (.15) یاتسجیزٌ کاَص می

 آلی، مازٌ َضم قاتلیت ؛کززوس گشارش( 21) َمکاران ي َیل
 زر پیٍ تا ضسٌتغذیٍ َایگًسالٍ تزای ذطک مازٌ ي پزيتنیه
 وگزفت قزار تأثیز تحت چزتی مکمل تسين گزيٌ تا مقایسٍ
 جیزٌ تا مقایسٍ زر پیٍ چزتی حايی جیزٌ َضم قاتلیت يلی
 َمکاران ي ضُزکی آساز پضيَص زر .تًز تیطتز چزتی تسين

 غیز ي اضثاع چزتی َایمکمل حايی آسمایطی َای جیزٌ( 5)
 َضم قاتلیت تز زاریمؼىی تأثیز ضاَس جیزٌ تٍ وسثت اضثاع
 زر وامحلًل الیاف ي ػصارٌ اتزی آلی، مازٌ ذطک، مازٌ

( 4) َمکاران ي آراجً زر مغالؼٍ. وساضتىس اسیسی ضًیىسٌ
 تا ضسٌ تغذیٍ ایَگًسالٍ زر چزتی ي پزيتنیه َضم قاتلیت
 چزتی افشایص. تًز تیطتز ،تا تز چزتی حايی آغاسیه جیزٌ
 ضًزمی چزتی ظاَزی َضم قاتلیت افشایص سثة ػمًماً جیزٌ
 صازا چزب اسیسَای ضسن رقیقواضی اس  تًاوسمی آن ػلت کٍ
 ي ضًوسمی تًلیس تشرگ ريزٌ زر کٍ تاکتزیایی چزب اسیسَای ي

 (.6) تاضس ًعمسف متاتًلیک َایچزتی سایز
 زر ضکمثٍ مایغ َایفزاسىجٍ تز آسمایطیَای جیزٌ تأثیز     
 ي اضثاع چزتی مکمل افشيزن.  است ضسٌ وطان زازٌ 6 جسيل
  تز تأثیزی آغاسیه، جیزٌ زرصس 2 میشان تٍ اضثاع غیز

 ي آمًویاکی ویتزيصن ،pH ضامل ایضکمثٍ َایفزاسىجٍ
 چىاری ته کاظمی صپضيَ وتایج. ضتوسا فزار چزب اسیسَای

 تٍ اضثاع چزتی افشيزن کٍ است آن مؤیس ویش( 25) َمکاران ي
 تأثیز ضیزذًار َایگًسالٍ آغاسیه ذًراک تٍ زرصس 3 میشان
 ویتزيصن ،pH ضامل ضکمثٍ مایغ َایفزاسىجٍ تز زاریمؼىی

 چزب اسیسَای تک تک ي فزار چزب اسیسَای کل آمًویاکی،
 اس ُیمطات وتایج ویش( 25) انَمکار ي کسذسایی. وساضت فزار

 اضثاع غیز چزب اسیسَای حايی چزتی َایمکمل افشيزن
 استثىای تٍ ضیزذًار َایگًسالٍ جیزٌ تٍ 6 امگا ي 3 امگا

 . کززوس گشارش آمًویاکی ویتزيصن فزاسىجٍ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ضشائت قبثلیت ّمن )دسكذ(
   ّبی آصهبیـی گشٍُ

چشة  اػیذّبی ؿبّذ
  یشاؿجبعغ

 چشة اػیذّبی
 اؿجبع

 ٍ اؿجبع چشة اػیذّبی
 SEM p-value اؿجبع غیش

 b72/75 a80/83 a78/81 a00/82 14/1 0005/0 هبدُ خـک
 b29/77 a23/85  a95/83  a94/83 06/1 0003/0 هبدُ آلی

 c89/63 a32/77  a07/77 b20/72 08/2 0006/0 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی
 <c23/57 a34/77 d11/46 b46/70 66/2 001/0  ػلبسُ اتشی

 اهیشحسیي سضاخاًیس ٍ سلواى افشا، حسیي هٌافی ساثی
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 60 ........................................................................ ّبی ّلـتبیي ٍ ؿکوجِ گَػبلِ ّبی خًَی ثش ػولکشد، فشاػٌدِآغبصیي ثِ خیشُ  شثیّبی چهکولافضٍدى  اثش

 سٍصگی 75ٍ  35 دس ػٌیي ّبی ؿیشخَاسگَػبلِ ؿکوجِ تخویشی ّبیفشاػٌدِ ثش چشثی هکول افضٍدى اثش -6 ذٍلخ
Table 6. Effect of fat suplement on ruminal fermentation parameters of suckling calves at the ages of 35 and 75 days 

 فشا ػٌدِ
   ّبی آصهبیـیگشٍُ

اػیذّبی چشة  ؿبّذ
 غیشاؿجبع

اػیذّبی چشة 
 اؿجبع

اػیذّبی چشة اؿجبع ٍ 
 SEM p-value غیش اؿجبع

       ريسگی 35
pH 86/6 48/6 50/6 58/6 31/0 61/0 

 78/0 6 33/38 45/30 46/30 74/27 ًیتشٍطى اٍسُ ای )هیلی گشم/ دػی لیتش(
 49/0 31/7 67/52 15/59 85/54 42/45 هیلی هَل( 100اػیذ اػتیک )هیلی هَل/ 

 61/0 22/5 83/21 67/31 18/32 75/22 هیلی هَل( 100اػیذ پشٍپیًَیک )هیلی هَل/ 
 75/0 85/1 24/8 57/5 81/5 71/8 هیلی هَل( 100اػیذ ثَتیشیک )هیلی هَل/ 
 80/0 38/0 87/1 66/1 75/1 18/2 هیلی هَل( 100اػیذ ٍالشیک )هیلی هَل/ 

       ريسگی 75
pH 98/6 76/6 44/7 76/6 45/0 41/0 

 29/0 6/5 89/33 75/22 72/21 42/31 ًیتشٍطى اٍسُ ای )هیلی گشم/ دػی لیتش(
 48/0 25/6 59/48 36/42 14/37 86/47 هیلی هَل( 100اػیذ اػتیک )هیلی هَل/ 

 69/0 86/2 17/27 49/25 43/27 76/27 هیلی هَل( 100اػیذ پشٍپیًَیک )هیلی هَل/ 
 73/0 65/1 60/6 46/5 4 70/5 هیلی هَل( 100اػیذ ثَتیشیک )هیلی هَل/ 
 69/0 6/0 22/2 45/2 33/1 96/1 َل(هیلی ه 100اػیذ ٍالشیک )هیلی هَل/ 

SEM: َا؛  اوحزاف استاوسارز میاوگیهp-valueزاری : سغح مؼىی 
 

 چزب اسیسَای کٍ کززوس گشارش( 15) آله ي َارياتیه    
 َایگًسالٍ زر ضکمثٍ pH تز تأثیزی اضثاع غیز ي اضثاع

 مقازیز کٍ تیان کززوس( 2) َمکاران ي اوسرسًن. وسارز ضیزذًار
 تٍ ضیزذًار َای گًسالٍ زر ضکمثٍ آمًویاکی ویتزيصن تزتیط
 ترمیز وزخ کاَص ي َاگًسالٍ زر مایغ ذًراک اس استاازٌ زلیل
 آمًویاکی ویتزيصن میشان اس سه افشایص تا. است ضکمثٍ زر

 ي ضکمثٍ تُتز کارآیی تٍ را آن ػلتکٍ  ضًزمی کاستٍ ضکمثٍ
 اسیسَای .وساٌزاز وسثت آن جذب جُت زر َامیکزيارگاویسم

 ضکمثٍ پزيتًسيایی جمؼیت تز مىای اثزات غیزاضثاع چزب
 ضًوسمی میکزيتی َای پزيتنیه تجشیٍ کاَص سثة ي زاضتٍ
  میکزيتی پزيتنیه میشان افشایص تٍ مىجز مًضًع ایه کٍ
 زرجٍ ي تاضس تیطتز غیزاضثاع اسیسَای میشان َزچٍ. ضًزمی

 میشان ي کمتز تًسياپزي جمؼیت ،تاضس تا تز تًزن غیزاضثاع
 حاضز پضيَص وتایج(. 32) تًز ذًاَس تیطتز آمًویاکی ویتزيصن
 اضثاع غیز ي اضثاع چزتی َای مکمل افشيزن کٍ زاز وطان

 تز مىای تأثیز ضیزذًار َایگًسالٍ جیزٌ تٍ ضسٌ محافظت
 وتیجٍ تًانمی کٍ است، وساضتٍ ایضکمثٍ َای فزاسىجٍ
 جیزٌ زرصس 2 میشان تٍ چزتی مکمل اس استاازٌ کٍ گزفت
 ضکمثٍ َایمیکزيارگاویسم فؼالیت تز سًیی اثز آغاسیه
 تز آسمایطی َایجیزٌ تأثیز. ساضتٍ  استو ضیزذًار َایگًسالٍ
 8ي  7 جسيل زر ضیزذًار َایگًسالٍ ذًوی َایفزاسىجٍ
 تز زاریمؼىی تأثیز چزتی مکمل افشيزن. است ضسٌ وطان زازٌ
 َمکاران ي قاسمی پضيَص زر. ضتوسا ذًوی َایفزاسىجٍ

 ريغه حايی آسمایطی َایجیزٌ تیه زاریمؼىی تاايت( 13)
 وظز اس َا، آن مرلًط ي ماَی ريغه پیٍ، پالم، ريغه سًیا،
 ویتزيصن گلًکش، ضامل ذًوی َایفزاسىجٍ اس تزذی تز تأثیز
 پضيَص وتایج َمچىیه. سوط گشارش گلیسزیس تزی ي ایايرٌ

 چزتی زرصس 3 افشيزن کٍ زاز وطان( 1) انَمکار ي احمسیان
 گلًکش، تز زاریمؼىی تأثیز ضیزذًار َایگًسالٍ جیزٌ تٍ اضثاع

 وتایج تاییس زر. وسارز تا  پزيتنیه ي اوسًلیه ای،ايرٌ ویتزيصن
 َمکاران ي چىاری ته کاظمی تحقیقات، سایز ي پضيَص ایه
 تٍ ضثاعا چزتی زرصس 3 افشيزن تا کٍ کززوس گشارش ویش( 26)

 گلًکش، زر زاریمؼىی تاايت ضیزذًار، َایگًسالٍ جیزٌ
 گلیسزیس، تزی تًتیزات، َیسريکسی تتا اسیس ای،ايرٌ ویتزيصن
 تیه  تزاوسازاس آمیىً  ویهآ ي تزاوسازاس آمیىً آسپارتات آوشیم
 ایجاز چزتی کىىسٌ زریافت آسمایطی َایگزيٌ ي ضاَس گزيٌ

 وطان( 5) َمکاران ي ازضُزکیآس پضيَص وتایج َمچىیه. طسو
 جیزٌ تٍ اضثاع غیز ي اضثاع چزتی َایمکمل افشيزن کٍ زاز

 ضامل ذًوی َایفزاسىجٍ تغییز زر ضیزذًار َایگًسالٍ
 تا مًافقکٍ  وثًزٌ مؤثز گلیسزیس تزی ای،ايرٌ ویتزيصن گلًکش،
 پضيَص وتایج .است حاضز پضيَص زر آمسٌ زستٍت وتایج
  سه افشایص تا کٍ زاز وطان( 12) َمکاران ي گارسیا
 زلیل. یاتسمی کاَص ذًن گلًکش میشان ضیزذًار َایگًسالٍ

 زر ضکمثٍ تُتز کارایی ي مایغ ذًراک مصزف کاَص آن
 مسیز اس گلًکش تأمیه ي ضکمثٍ زر َاکزتًَیسرات ترمیز

 کٍ زاز وطان محققیه ایه وتایج َمچىیه. است گلًکًونًصوش
 ضسٌ َاگًسالٍ زر ذًن گلًکش فشایصا تاػث لیىًلنیک اسیس
 زر مرتلف مقا ت زر آمسٌ زستٍت جیوتا زر تاايت.  است
 است ممکه یچزت مرتلف یَامکمل تٍ َاگًسالٍ پاسد مًرز
 وًع ،یمصزف زیض سغح کار، ريش ماوىس یػًامل اس یواض

 یوگُسار تیزیمس ي یچزت مکمل سغح ي وًع ،آغاسیه ذًراک
 جیوتا تز زگذاریتأث مُم ػًامل اس یکی. (13) تاضس َاگًسالٍ

 چزب یسَایاس ةیتزک ي یچزت زرصس شانیم َاصیآسما هیا
 کارٍت یىیپزيتن یَامکمل تىًع راتغٍ هیَم زر. تاضسیم آن
. است تیاَم زارای  شیو َاگًسالٍ هیآغاس زٌیج زر ضسٌ تززٌ

 چزب یسَایاس ةیتزک وظز اس یريغى یَازاوٍاوًاع  کىجالٍ
  جیوتا تز تًاوسیم شیو امز هیا کٍ تاضىس یم متاايت یيرضز
 گزیز یکی. تاضس زگذاریتأث َاپضيَص گًوٍهیا اس آمسٌ زستٍت
  یوگُسار ظیمح ظیضزا ،جیوتا تىًع تز مؤثز ػًامل اس

 هیا تٍ تًجٍ تا. تاضسیم پزيرش فصل هیَمچى ي َاگًسالٍ
 ظیضزا زیتأث تحت یچزت یَامکمل اثز افشيزن ،ػًامل
 هیا اس آمسٌ زستٍت ایجوت حساقل ي گزفتٍ قزار پزيرش مرتلف
 تز یمىا اثز وساضته ،یچزت کارتزز اس سغح هیا زر َاپضيَص
 .تاضسیم َاگًسالٍ سلامت ي ذًراک مصزف
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 61........................... ................................................................................................................... 1400 پبییض/ 33 ؿوبسُ/ ّندٍاصد ػبل داهی تَلیذات پظٍّـْبی

 سٍصگی 35 ػي دس ی ؿیشخَاسّبگَػبلِ خًَی ّبیفشاػٌدِ ثش افضٍدى هکول چشثی اثش  -7 خذٍل
Table 7. Effect of fat suplement on blood parameters of suckling calves at the age of 35 days 

 فشاػٌدِ
   ّبی آصهبیـیگشٍُ

اػیذّبی چشة  ؿبّذ
 غیشاؿجبع

اػیذّبی چشة 
 اؿجبع

اػیذّبی چشة 
 SEM p-value اؿجبع ٍ غیش اؿجبع

 23/0 11 103 20/103 79 6/93 دػی لیتش( گشم/گلَکض )هیلی
 38/0 1/7 20/25 80/32 25/26 40/39 دػی لیتش( گشم/گلیؼشیذ )هیلی تشی

 92/0 35/13 40/110 40/112 25/93 80/103 گشم/دػی لیتش(کلؼتشٍل )هیلی
 49/0 20/9 59 80/81 50/63 20/68 دػی لیتش( گشم/)هیلیلیپَپشٍتئیي ثب داًؼیتِ ثبلا 

 80/0 2/5 40/35 25 25/24 60/27 دػی لیتش( گشم/)هیلی پبئیي خیلیلیپَپشٍتئیي ثب داًؼیتِ 
 40/0 38/3 40/18 40/16 75/21 80/15 دػی لیتش( گشم/اٍسُ )هیلی

 98/0 52/0 72/5 52/5 52/5 58/5 پشٍتئیي تبم )گشم/ دػی لیتش(
 31/0 14/0 40/3 36/3 47/3 20/3 آلجَهیي )گشم دػی لیتش(

 79/0 12/0 40/8 80/7 50/9 60/8 آلاًیي آهیٌَتشاًؼفشاص )ٍاحذ/ لیتش(
 91/0 77/4 20/47 20/50 50/45 20/47 آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص )ٍاحذ/ لیتش(

 13/0 05/0 16/0 27/0 19/0 23/0 هَل/ لیتش(ثتبّیذسٍکؼی ثَتیشات )هیلی
 b48/0 a62/0 b41/0 b49/0 05/0 04/0 هَل/ لیتش(اػیذّبی چشة غیش اػتشیفیِ )هیلی

SEM: َا؛  ستاوسارز میاوگیهاوحزاف اp-value: زاری سغح مؼىی 

 
 سٍصگی 75ػي دس  ّبگَػبلِّبی خًَی ثش فشاػٌدِ افضٍدى هکول چشثیاثش  -8خذٍل 

Table 8. Effect of fat suplement on blood parameters of suckling calves at the age of 75 days 

 فشاػٌدِ
   گشٍُ ّبی آصهبیـی

چشة اػیذّبی  ؿبّذ
 غیشاؿجبع 

اػیذّبی چشة 
 اؿجبع

اػیذّبی چشة 
 SEM p-value اؿجبع ٍ غیش اؿجبع

 93/0 10/9 75/88 40/97 20/101 40/92 دػی لیتش( گشم/گلَکض )هیلی
 36/0 50/3 25/24 40/28 40/18 60/24 دػی لیتش( گشم/تشی گلیؼشیذ )هیلی

 97/0 12 25/82 60/86 93 20/89 دػی لیتش( گشم/کلؼتشٍل )هیلی
 71/0 11/8 49 40/62 80/58 60/63 دػی لیتش( گشم/)هیلیلیپَپشٍتئیي ثب داًؼیتِ ثبلا 

 79/0 6/5 28 80/18 80/28 40/21 دػی لیتش( گشم/)هیلی پبئیي خیلیلیپَپشٍتئیي ثب داًؼیتِ 
 97/0 2 25/17 80/16 15 60/16 دػی لیتش( گشم/اٍسُ )هیلی

 58/0 5/0 12/5 66/5 04/5 10/5 ش(پشٍتئیي تبم )گشم/ دػی لیت
 24/0 2/0 90/3 46/3 62/3 62/3 دػی لیتش( آلجَهیي )گشم/

 65/0 2/1 12 13 11 40/11 آلاًیي آهیٌَتشاًؼفشاص )ٍاحذ/ لیتش(
 84/0 6/5 75/43 44 60/44 80/36 آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص )ٍاحذ/ لیتش(

 44/0 06/0 29/0 21/0 23/0 18/0 هَل/ لیتش(ثتبّیذسٍکؼی ثَتیشات )هیلی
 91/0 04/0 37/0 41/0 42/0 39/0 هَل/ لیتش(اػیذّبی چشة غیش اػتشیفیِ )هیلی

SEM: َا؛  اوحزاف استاوسارز میاوگیهp-value: زاری سغح مؼىی 

 
 کلی گیرینتیجه

 َمچىایه  ي اضاثاع  غیاز  اضثاع، چزتی َایمکمل استاازٌ اس  
 َااایگًسااالٍ آغاااسیه یذااًراک جیاازٌ زر زي َااز اس تزکیثاای
 ػملکازز،  زر زاری مؼىای  تغییزات تاػث َلطتایه وضاز ضیزذًار
ٍ . وطاس  مسفًع ضاذص ي ضکمثٍ مایغ ذًوی، َایفزاسىجٍ  تا
 َااای جیاازٌ زر پاازيتنیه ذااا  ي اواازصی تااًزن یکسااان زلیاال

 تُثاًز  زر گاذار  تأثیز ػاملتزیه مُم رفتمی اوتظار آسمایطی،
 قاتلیت تز َامکمل ایه مثثت تأثیز َا،گًسالٍ ػملکززاحتمالی 

 چاازب اساایسَای تیًلًصیااک وقااص َمچىاایه ي جیاازٌ َضام 
 َا جیزٌ َضم قاتلیت مًرز زر .تاضس سلامت زر يیضٌ تٍ ضزيری

 است ممکه يلی .ضس محقق پضيَص ایه وتایج زر فزضیٍ ایه
 مکمال  زارای َایجیزٌ َضم قاتلیت زر آمسٌ يجًزتٍ تغییزات
ٍ  ضاَس جیزٌ تٍ وسثت چزتی ٍ  وثاًزٌ  ایاواساسٌ  تا  راواسمان  کا
 قازار  تاأثیز  تحات  را َاگًسالٍ يسن افشایص ي ذًراک مصزف
 ایاه  زر ویاش  چازب  اسایسَای  تیًلًصیک وقص َمچىیه. زَس

 . وطس مطاَسٌ پضيَص
 

 منابع
1. Ahmadian, A., F. Fattahnia, G. Tasli, M. Akbari Gharayi and M. Kazemiyeh Benchnari. 2018. Effect 

of fat supplementation (Ca-salts) in starter diets differed in rumen undegradable protein levels on 
performance, growth and blood metabolites of Holstein calves. Iranian Animal Sciences, 1(49): 133-
143 (In Persian). 

2. Anderson, K., T. Nagaraja, J. Morrill, T. Avery, S. Galitzer and J. Boyer. 1987. Ruminal microbial 
development in conventionally or early-weaned calves. Journal of Animal Science, 64: 1215-1226. 

3. AOAC International. 2000. Official Methods of Analysis. Vol. 1. 17
th

 ed. AOAC International, 
Arlington, VA. 

4. Araujo, G., M. Terré and A. Bach. 2014. Interaction between milk allowance and fat content of the 
starter feed on performance of Holstein calves. Journal of Dairy Science, 97: 6511-6518. 

 اهیشحسیي سضاخاًیس ٍ سلواى افشا، حسیي هٌافی ساثی

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
3.

54
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
33

.1
0.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
08

 ]
 

                             8 / 11

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.33.54
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.33.10.5
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1165-en.html


 62 ........................................................................ ّبی ّلـتبیي ٍ ؿکوجِ گَػبلِ ّبی خًَی ثش ػولکشد، فشاػٌدِآغبصیي ثِ خیشُ  ّبی چشثیهکولافضٍدى  اثش

5. Azad Shahraki, M., M. Khorvash and A.Ghasem. 2015. The effect of different dietary fat supplements 
on ruminal parameters, feed intake and performance of Holstein dairy calves. Master Thesis. Isfahan 
University of Technology (In Persian). 

6. Bauchart, D. 1993. Lipid absorption and transport in ruminants. Journal of Dairy Science, 76: 3864-
3881.  

7. Broderick, G.A., J.H. Kang. 1980. Automated simultaneous determination of ammonia and total 
amino acids in ruminal fluid and in vitro media. Journal of Dairy Science, 63: 64-75. 

8. Church, D.C. and W.G. Pond. 1982. Basic animal nutrition and feeding. New York: John wiley and 
sons.  

9. Esselburn, K., K. O’Diam, T.H. Hill, J. Aldrich, R. Schlotterbeck and K. Daniels. 2013. Intake of 
specific fatty acids and fat alters growth, health, and titers following vaccination in dairy calves. 
Journal of Dairy Science, 96: 5826-5835. 

10. Fallon, R., P. Williams and G. Innes. 1986. The effects on feed intake, growth and digestibility of 
nutrients of including calcium soaps of fat in diets for young calves. Animal Feed Science and 
Technology, 14: 103-115. 

11. Fokkink, W., T. Hill, H. Bateman, J. Aldrich and R. Schlotterbeck. 2009. Selenium yeast for dairy calf 
feeds. Animal Feed Science and Technology, 153: 228-235. 

12. Garcia, M., L. Greco, M. Favoreto, R. Marsola, D. Wang, J. Shin, E. Block, W. Thatcher, J. Santos 
and C. Staples. 2014. Effect of supplementing essential fatty acids to pregnant nonlactating Holstein 
cows and their preweaned calves on calf performance, immune response, and health. Journal of Dairy 
Science, 97: 5045-5064. 

13. Ghasemi, E., M. Azad-Shahraki and M. Khorvash. 2017. Effect of different fat supplements on 
performance of dairy calves during cold season. Journal of Dairy Science, 100: 5319-5328. 

14. Graulet, B., D. Gruffat-Mouty, D. Durand and D. Bauchart. 2000. Effects of milk diets containing 
beef tallow or coconut oil on the fatty acid metabolism of liver slices from preruminant calves. British. 
Journal of Nutrition, 84(3): 309-318. 

15. Harvatine, K. and M. Allen. 2006. Effects of fatty acid supplements on feed intake, and feeding and 
chewing behavior of lactating dairy cows. Journal of Dairy Science, 89: 1104-1112. 

16. Hill, T.M., J.M. Aldrich, R.L. Schlotterbeck and H.G. Bateman II. 2007a. Effects of changing the fat 
and fatty acid composition of milk replacers fed to neonatal calves. Professional. Animal Science, 23: 
135-143. 

17. Hill, T.M., J.M. Aldrich, R.L. Schlotterbeck and H.G. Bateman II. 2007b. Amino acids, fatty acids, 
and fat sources for calf milk replacers. Professional. Animal Science, 23: 401-408. 

18. Hill, T.M. J.M. Aldrich, R.L. Schlotterbeck and H.G. Bateman II. 2007c. Effects of changing the fatty 
acid composition of calf starters. Professional. Animal Science, 23: 665-671. 

19. Hill, T.M., H.G. Bateman II, J.M. Aldrich and R.L. Schlotterbeck. 2009. Effects of changing the 
essential and functional fatty acid intake of dairy calves. Journal of Dairy Science, 92: 670-676. 

20. Hill, T.M., H.G. Bateman II, J.M. Aldrich and R.L. Schlotterbeck. 2011a. Impact of various fatty 
acids on dairy calf performance. Professional. Animal Science, 27: 167-175. 

21. Hill, T.M., H.G. Bateman II, J.M. Aldrich, J.D. Quigley and R.L. Schlotterbeck. 2015. Inclusion of 
tallow and soybean oil to calf starters fed to dairy calves from birth to four months of age on calf 
performance and digestion. Journal of Dairy Science, 98: 4882-4888. 

22. Hill, T.M., M.J. VandeHaar, L.M. Sordillo, D.R. Catherman, H.G. Bateman II and R.L. Schlotterbeck. 
2011b. Fatty acid intake alters growth and immunity of milk-fed calves. Journal of Dairy Science, 94: 
3936-3948. 

23. Hill, T.M., M.J. VandeHaar, L.M. Sordillo, D.R. Catherman, H.G. Bateman II and R.L. Schlotterbeck. 
2011c. Fatty acid intake alters growth and immunity of milk-fed calves. Journal of Dairy Science, 94: 
3936-3948. 

24. Hossein Abadi, M., N. Torbatinejad, T. Ghoorchi and A. Toghdory. 2020. Effects of feeding different 
levels of flaxseed on performance, nutrient digestibility and blood parameters of pre-weaning calves. 
Research on Animal Production, 11(28): 67-74 (In Persian). 

25. Kadkhoday, A., A. Riasi, M. Alikhani, M. Dehghan-Banadaky and R. Kowsar. 2017. Effects of fat 
sources and dietary 18:2 to C18:3 fatty acids ratio on growth performance, ruminal fermentation and 
some blood components of Holstein calves. Livestock Science, 204: 71-77. 

26. Kazemi-Bonchenari, M., M. Mirzaei, M., Jahani-Moghadam, A. Soltani, E. Mahjoubi and R.A. 
Patton. 2016. Interactions between levels of heat-treated soybean meal and prilled fat on growth, 
rumen fermentation, and blood metabolites of Holstein calves. Journal of Animal Science, 94: 4267-
4275. 

27. Kuehn, C., D. Otterby, J. Linn, W. Olson, H. Chester-Jones, G. Marx and J. Barmore. 1994. The effect 
of dietary energy concentration on calf performance. Journal of Dairy Science, 77: 2621-2629. 

28. Larson, L.L., F.G. Owens, J.L. Albright, R.D. Appleman, R.C. Lamb and L.D. Muller. 1977. 
Guidelines towards more uniformity in measuring and reporting calf experimental data. Journal of 
Dairy Science, 60: 989-991. 

 اهیشحسیي سضاخاًیس ٍ سلواى افشا، حسیي هٌافی ساثی

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
3.

54
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
33

.1
0.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
08

 ]
 

                             9 / 11

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.33.54
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.33.10.5
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1165-en.html


 63........................... ................................................................................................................... 1400 پبییض/ 33 ؿوبسُ/ ّندٍاصد ػبل داهی تَلیذات پظٍّـْبی

29. McGuirk, S.M. 2008. Disease management of dairy calves and heifers. Veterinary Clinics of North 
America: Food Animal Practice, 24: 139-153. 

30. Nancey, S., J. Bienvenu, B. Coffin, F.O. Andre, L. Descos and B. Flourie 2002. Butyrate strongly 
inhibits in vitro stimulated release of cytokines in blood. Digestive Diseases and Science, 47: 921-928. 

31. NRC. 2001. Nutrient Requirements of Dairy Cattle. 7th rev. ed. National Academies of Sciences., 
Washington, DC. 

32. Palmquist, D.L. 2010. Essential fatty acids in ruminant diets. Pages 127-141 in Proceedings of the 
21nd Annual Ruminant Nutrition Symposium. February 2-3, 2010. Gainesville, FL. 

33. Van Keulen, V. and B.H. Young. 1977. Evaluation of acid-insoluble ash as natural marker in ruminant 
digestibility studies. Journal of Animal.Science, 26: 119-135. 

34. Van Soest, P.J., J.B. Robertson and B.A. Lewis. 1991. Methods for dietary fiber, neutral detergent 
fiber, and nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal of Dairy Science, 74: 
3583-3597. 

35. Zhao, G., T.D. Etherton, K.R. Martin, P.J. Gillies, S.G. West and P.M. Kris-Etherton. 2007. Dietary α-
linolenic acid inhibits proinflammatory cytokine production by peripheral blood mononuclear cells in 
hypercholesterolemic subjects. American Journal of Clinical Nutrition, 85: 385-391. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اهیشحسیي سضاخاًیس ٍ سلواى افشا، حسیي هٌافی ساثی

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
3.

54
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
33

.1
0.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
08

 ]
 

                            10 / 11

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.33.54
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.33.10.5
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1165-en.html


 62 ........................................................................ ّبی ّلـتبیي ٍ ؿکوجِ گَػبلِ ّبی خًَی ثش ػولکشد، فشاػٌدِآغبصیي ثِ خیشُ  ّبی چشثیهکولافضٍدى  اثش

Effect of Fat Supplements in Starter Diet on Performance, Blood and Rumen 
Parameters of Holstein Calves 

 
Hossein Manafi Rasi

1
, Salman Afshar

2
 and Amirhossein Rezakhani

3 
 

1- Assistant Professor, Expert of Institute of Agricultural Education and Extension, Agricultural Research, Education 
and Extension Organization, Tehran, Iran,  (Corresponding Author: manafihosein@yahoo.com) 

2- Expert of Institute of Agricultural Education and Extension .Agricultural Research, Education and Extension 
Organization, Tehran, Iran  

3- Instructor, Center of Higher Education of Emam Khomeini, Karaj, Iran 
Received: December 25, 2020             Accepted: February 6, 2021                      

 
 

Abstract  
     To determine the effects of addition of the protected saturated and unsaturated fats on 
performance, blood and rumen parameters of Holstein suckling calves an experiment using 40 
newborn calves (20 females and 20 males) with 5±2 days old and an average weight of 35±2 kg 
after colostrum administration was carried out in a completely randomized design with four 
treatments and 10 replicate for 70 days. Experimental groups included: 1) control diet, without 
fat supplementation, 2) diet with 2% calcium-unsaturated fatty acid supplementation, 3) diet 
with 2% calcium-unsaturated fatty acid supplementation and 4) diet with an equal mixture 1% 
of both were complemented. In order to evaluate changes in body weight, chest circumference 
and height, the data were measured and recorded weekly at 10 a.m. To determine the blood 
parameters, blood samples were taken from the jugular vein on the 30th and 70th days 
experiment. The results of this study showed that the addition of unsaturated and unsaturated fat 
supplements did not have a significant effect on calves' performance so that weight gain, feed 
intake, feed efficiency and fecal index were not significantly different in experimental groups. 
Also, skeletal growth of calves was not affected by dietary fat supplementation. Dietary 
supplementation significantly affected the digestibility of the diet (p<0.05). The digestibility of 
dry matter, organic matter and neutral detergent fiber was higher in all experimental groups 
receiving fat supplement than the control group (p<0.05). The highest fat digestibility was in the 
experimental group containing unsaturated fatty acids. Fat supplementation had no significant 
effect on ruminal fluid and blood parameters of calves. Due to the uniformity of energy and 
crude protein in the experimental diets, it was expected that the most important factor in the 
possible improvement of calf performance was the positive effect of these supplements on the 
digestibility of the diet and the biological role of fatty acids, especially in health. The results of 
this study showed a positive effect of supplements on digestibility, but these changes may not 
be large enough to affect feed efficiency and weight gain in calves. 
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