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 "مقاله پژوهشی"
 

 بر در جیره 3-چرب امگا های     و اسیدکارنیتین -تاثیر استفاده از ال
  گذارتخمهای  مرغشناسی بافت کبد، روده و اویداکت ریخت 

 

 3غلامحسین ایراجیانو  2، سید داود شریفی1حسن روحانی پور

 
 انرای پاکدشت، ان،رته دانشگاه حان،ابوری یسردپ طیور، و دام علوم وهرگ ارشد، کارشناسی شجویدان -3

 (sdsharifi@ut.ac.ir ، )نویسنده مسوول:دانشیار گروه علوم دام و طیور، پردیس ابوریحان، دانشگاه تهران، پاکدشت، ایران -2
 دانشیار گروه علوم دام، مرکز گسترش و توسعه فناوری دامغان، دامغان، ایران -1

 1/33/3111تاریخ پذیرش:           22/7/3111تاریخ دریافت: 
   02 تا   13صفحه:  

 

 
 چکیده

تواند عملکرد  بات میبا تغذیه بعضی ترکی گذارتخمی  ها  ی حیاتی مثل کبد، روده و اویداکت مرغ ها  تغییرات ساختاری در اندام     
 اویداکت و روده کبد، بافت رد شناسی ریخت تغییرات بررسی پژوهش، این انجام از هدفتأثیر قرار دهد. را تحت   ها ن تولیدی آ

 گذارتخم مرغ قطعه 120تعداد  .بود کارنیتین-ال مختلف سطوح حاوی و 3-امگا از غنی   جیره با تغذیه اثر در گذارتخم های مرغ
 سطح سه و (درصد 3، صفر) 3-سطح امگا دو با 2×3 فاکتوریل آزمایش ، در یکهفتگی 33در سن  (LSL Lohman)لوهمن سفید 

 به تکرار هر در پرنده قطعه 3 و تکرار 5 با تصادفی کاملا طرح قالب در( کیلوگرم در گرم میلی 200 و 100، صفر) تینکارنی-ال
یافت  روده افزایش  کریپتعرض  کارنیتین-ال لوگرمیک درگرم  میلی 100یحاو رهیج هیتغذ با. شد  بررسی روز 00 مدت

(05/0>p) .شد کبد هپاتوسیت  سلول قطر میزان در کاهش سبب ارنیتینک-ال کیلوگرم رد گرم میلی 100 افزودن (05/0>p) .
کیلوگرم  گرم در میلی 100افزودن . (p<05/0)مگنوم شد  بافت پوششیباعث افزایش ارتفاع  3-غنی شده با امگا  تغذیه جیره

 که داد نشان تحقیق این. (p<05/0ارتفاع چین ایستموس را افزایش داد ) 3-معمولی و غنی شده با امگا  کارنیتین به جیره-ال
 مگنوم چین ارتفاع افزایش باعث 3-امگا چرب اسیدهای دارای جیره به کارنیتین-ال کیلوگرم در گرم میلی 100سطح  افزودن

  از غنی جیره در و روده کرک ارتفاع کاهش باعث معمولی جیره به کارنیتین-کیلوگرم ال در گرم میلی 200 افزودن شود و می
 کارنیتین-ال کیلوگرم در گرم میلی 200 یا 100 به طور کلی، افزودن .نداشت روده مورفولوژیکی خصوصیات بر اثیریت 3-امگا

 یا و 3-امگا حاوی جیره ولی نداشت تخمگذار های مرغ کبد بافت شناسی ریخت بر اثری 3-امگا چرب  اسید از غنی  جیرههمراه با 
 و ایستموس اویداکت مگنوم بهبود وضعیت باعث 3-امگا با شده غنی جیره به نیتینکار-ال کیلوگرم در گرم میلی 100 افزودن

  شود. می توصیه زمینه این در بیشتر مطالعات انجام. شود تولیدی عملکرد بهبود سبب تواند می که های تخمگذار شد مرغ
 

 ذارگتخمهای  مرغ ،اویداکت، روده شناسی ریخت، 3-کارنیتین، امگا-ال :کلیدی های واژه
 

 مقدمه
 طی در که است پیچیده بیولوژیکی عضو اویداکت یک     

 عصبی، هورمونی، تغییرات سری یک مرغ تخم گیری شکل
 یا تغییر هرگونه. کند می تحمل را سلولی و بیوشیمیایی

 طور به تواند می گذارتخم مرغ در اویداکت عملکرد در انحراف
 .(22) بگذارد رتأثیآن  پوسته کیفیت و مرغ تخم بر مستقیم

 پیگیری حال در مداوم طور به طیور کنندگان یدتول ینهمچن
 عملکرد بهبود و روده سلامت تقویت برای هایی راهکار

 همین در. (57) هستند ذارتخمگ های مرغ در یگذارتخم
، روده میکروبی فلور ترکیب بر غذایی جیره ترکیب تاثیر رابطه
، )کربوهیدرات جیره در اصلی مغذی مواد تعادل و نوع، مقدار
 فعالیت و جمعیت بر مشخصی تأثیر تواند می( ینو پروتئ لیپید

فرآیند بازسازی از طرفی (. 20) بگذارد برجا روده میکروبی
و  (01)بافت پوششی روده نیاز زیادی به انرژی متابولیکی دارد 

باعث ایجاد  گذارتخم های مرغ در روده سلامت کاهش
 شود که می بدن ایمنی سیستم و جذب هضم، مشکلاتی در

 .(24)است  یگذارتخم عملکرد تغییر دلایل مهمترین از یکی
پرندگان  در جیره های چرب مشخص شده است که اسید

 وجود شواهدی .(20) دنبگذار تاثیر روده ساختار بر دنتوان می
 های چرب غیر اشباعاسید کند استفاده از می ثابت که دارد

شود و  می گوارش دستگاه در بیمیکرو سبب بهبود جمعیت
و جذب  اپیتلیال روده های سلول مناسب بازسازی به تواند می

 مضر، های میکروب بردن بین از با و کرده مواد غذایی کمک
 از استفاده .(5،0) دهند  کاهش را گوارش دستگاه التهاب

 عمق و پرز ارتفاع افزایش از طریق 1-امگا چرب اسیدهای
 میتوز و اپیتلیال روده سالم های سلول بازسازیت با کریپ

 در 1-امگا چرب اسیدهای مثبت تأثیر(. 6) دارد ارتباط سلولی
 نظیر فیزیولوژیکی های فعالیت از بسیاری بر پرندگان

 بهبود وضعیت .(7) است شده گزارش باروری و یگذارتخم
 و هضم عملکردهای افزایش با روده پرندگان مورفولوژی بافت

 پرندگان رشد وروده  ی حاشیه مسواکیها زیمآن بیان جذب،
( گزارش کردند 6برنجیان و همکاران )(. 21)در ارتباط است 

 بهبود سببتواند  می 1-امگا چرب که استفاده از اسیدهای
 های مرغ در روده شناسی ریخت هایسلامت و ویژگی

گزارش کردند که استفاده  (2)چریان  و اپرسونشود.  تخمگذار
افزایش ارتفاع  وغن ماهی در جیره پرندگان باعثاز منابع ر

بهبود ضریب کاهش میزان خواک مصرفی و های روده و  پرز
گزارشاتی وجود دارد که نشان . خواهد شدتبدیل خوراک 

 (PUFA ω-3) 1-امگا نشده اشباع چرب های اسید دهد می
 .(15) دباشن کبد می کنندگی در محافظت خواص دارای

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشهاي توليدات دامي
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 12................................................ ...........................شناسی بافت کبد، روده و اویداکت ریخت بر در جیره 1-چرب امگا های     و اسیدکارنیتین -تاثیر استفاده از ال

( گزارش کردند که استفاده 2443لیسن ) و اسکوئرا-گونزالس
پیشگیری و درمان باعث  روغن ماهی در جیرهدرصد  1از 

 کارنیتین-ال. (35) شود ها میبیماری سندرم کبد چرب در مرغ
 یک( بوتیرات-آمینو متیل تری-ان-گاما-هیدروکسی-بتا)

 در طبیعی بطور که است آب در محلول آمینی چهار مولکول
 عنوان به و دارد وجود حیوانات و گیاهان ا،ه میکروارگانیسم

 اکسیداسیون-بتا در آسیل ضروری کننده  حمل یک
 داخل به بلند زنجیره با چرب های    اسید میتوکندریایی

 طریق این از و کند می عمل انرژی تولید برای میتوکندری
 خواص دلیل به احتمالاً و گلیکوژنی ی تخلیه مانع
 های رادیکال مضر آثار کاهش باعث دارد که اکسیدانی آنتی
 متنوعی اثرات کارنیتین-ال این بر علاوه .(31) شود می آزاد

 کاهش و درآوری جوجه و بازده خوراک رشد، افزایش نظیر
نیاز  ،در تحقیقات اخیر .(51) باشد می متابولیکی های بیماری
از شرایط، از جمله محدود بودن  رخیکارنیتین تحت ب-به ال

هایی با  ارنیتین در حیوانات جوان، مصرف جیرهک-سنتز ال
کارنیتین کم و همچنین جذب -ر چربی بالا و دارای الادیمق

، بنابراین افزودن آن به ه استای کم، افزایش یافت روده
را خوراک مصرفی خصوصاً برای طیور که سرعت رشد بالایی 

 ( گزارش07شفیع و همکاران )(. 23) باشدتواند موثر  ، میدارند
کارنیتین به -الگرم در کیلوگرم  میلی 144کردند که افزودن 

و شود  می کبد در ذخیره گلیکوژن افزایش باعث جیره طیور
د از گلیکوژن کبد به عنوان نتوان میپرندگان های بدن  سلول

( 22کاظمی فرد و همکاران ) .استفاده کنند منبع انرژی
گرم در  لیمی 354و  344گزارش کردند که استفاده از سطوح 

باعث بهبود وضعیت اویداکت و افزایش  کارنیتین-ال کیلوگرم
 داده نشانهای تخمگذار خواهد شد.  مرغ در مرغ تولید تخم

 تواند می کارنیتین-ال و 1-امگا چرب اسیدهای که است شده
 را گوارش دستگاه سلامت روده میکروبی تعادل تنظیم با

 از گوارشی های آنزیم ترشح افزایش باعث و ندنک تامین
اویداکت  .(01) شوند داخلی های اندام سایر و لوزالمعده

زرده  آن در که است پویا بسیار ارگان یک گذارهای تخم مرغ
 از زرده سازهای پیش .شود می تبدیل رویان به تولید شده

 رشد حال در های فولیکول در و شوند می گرفته خون گردش
. (04،11) کنند می رسوبهستند،  چربی دارای مقدار زیادی که
 انرژی زیادی مقدار بزرگ، های فولیکول سریع رشد طی در

 غشاهای در سلول تکثیر و ، پروتئینDNA سنتز برای
 گزارش( 06سئول و همکاران ) .(06) نیاز است مورد فولیکولی

 تأمین برای انرژی منبع عنوان به چرب اسیدهای که کردند
 فولیکولی سریع درش در( ATP) فسفات  تری آدنوزین
کارنیتین از طریق روده جذب -ال. کارایی دارند تخمدان

 ممکنچرب  اسیدهای از انرژیاستفاده  بهبود باو شود  می
 روندو  فولیکولی رشد در نتیجه و زرده چربی رسوب است

 شده گزارش ای مطالعه در .(33) کند تسهیل گذاری را  تخمک
هستند  1-امگا ربچ اسیدهای حاوی که یهای جیره که است

 تاثیر مگنوم در مرغ تخم آلبومین پروتئین سنتز تحریک در
 و دهند می افزایش نیز را موسین ترشح میزان و دارند مثبت

 ببخشند بهبود را گذارتخم های مرغ اویداکت وضعیت توانند می
  در آزمایشی گزارش شده است که سطوح بالای(. 36)

ها تاثیر مثبت مرغ تخم ریختف قابلیت بر ای جیره کارنیتین-ال

 مرگ کاهش باروری، افزایش دارند و با بهبود بافت اویداکت و
 انکوباسیون دوره کل یا انکوباسیون دوره اواخر در جنینی میر و

های متابولیکی  با توجه به فعالیت .(10) ارتباط هستند در
در  1-کارنیتین و اسیدهای چرب امگا-متنوعی که ال

استفاده از این ترکیبات رود  انتظار میدارند  گذارتخمهای  مرغ
بهبود  به صورت توأم در جیره موجب تغییرات قابل توجه در

لذا  .شود مرغ  های حمایت کننده از تولید تخم اماند وضعیت
 سطوح از استفاده بررسی تاثیر ،حاضرپژوهش  انجام از هدف

صفات  بر 1-های چرب امگا اسید کارنیتین و-ال مختلف
 بود. ذارتخمگ های مرغ کبد، روده و اویداکت فولوژیکیمور
 

 ها مواد و روش
لوهمن سفید  گذارتخم مرغ قطعه 324از  در این پژوهش     

(Lohman LSL) آزمایش یک در هفتگی 00 تا 10سن  از 
 244 و 344، صفر) کارنیتین-ال سطح سه با 2×1فاکتوریل 

 1ح صفر و سط) 1-سطح امگا دو و( کیلوگرم در گرم میلی
تکرار  هر در مرغ قطعه 0 و تکرار 5 و تیمار 6 با( درصد

-علمی آموزش مرکز در 3112 سال ماه آذر) استفاده شد
 محصول . از(دامغان شهرستان کشاورزی جهاد کاربردی
، 1-)محصول غنی از اسیدهای چرب امگا سالومگا تجاری

 یساز غنی برای درصد 1 میزان به ، ایرلند(Agritechشرکت 
های آزمایشی مطابق  جیره .شد استفاده چرب اسیدهای با جیره

لوهمن سفید  گذار تخم مرغ با توصیه راهنمای پرورش
(Lohman LSL) افزارنرم و به کمک UFFDA  تنظیم

NRC (3110 ) اساس بر خوراکی مواد آنالیز همچنین و شدند
( 3)جدول  آزمایشی های جیره اسیدهای چرب (.3 جدول) بود

( TRACE MS دستگاه کروماتوگرافی گازی )مدل توسط
 (Shimadzu- QP5050)متصل به طیف سنج جرمی 

 تربیت دانشگاه دامی علوم گروه میکروبیولوژی، آزمایشگاه)
 (14کالف و همکاران ) مت روش و با( تهران دانشگاه مدرس،

 6-و امگا 1-مجموع اسیدهای چرب امگا و گیری شد اندازه
 پرنده قطعه سه دوره، پایان در (.3 جدول) شد گزارش هاجیره

 تصادفی طور به ،(تیمار هر از پرنده 32) آزمایشی واحد هر از
 فیزیولوژی، و تشرح آزمایشگاه به انتقال از پس و انتخاب
 تخم، مجرای و باز بطنی محوطه سپس (.11) شدند کشتار
 1 قطعات. شدند  توزین و خارج دقت به کبد و روده

روده کوچک )ژژنوم(، کبد، مگنوم و  ناحیه زا متری سانتی
 فسفات بافر محلول با شستشو از پس ایستموس برداشته شد و

ها برای  نمونه. شدند تثبیت درصد 5 فرمالین با استفاده از
 ریز آزمایشگاه) انجام مطالعات بافت شناسی به آزمایشگاه

 سازی آماده برای منتقل شدند. (کرج پارسه، بافت کاوش
درصد و  14 ،24 ،74 های غلظت با اتانول محلول ها، نمونه
 ائوزین و هماتوکسیلین های رنگ پارافین، زایلول، مطلق، الکل

 های برش آمیزی رنگ برای. شد استفاده الکل اسید محلول و
 رنگ از. شد استفاده ائوزین-هماتوکسیلین های رنگ از بافتی،
 های لسلو کردن مشخص جهت بلو آلیسین اختصاصی آمیزی

 روش از بافتی های اسلاید تهیه شد. برای استفاده جامی شکل
 دستگاه از پارافینی قالب از گیری برش برای و پارافین واکس

 پرز، ارتفاع نظیر شناسی ریختصفات . شد استفاده میکروتوم
کریپت در بافت روده و  قطر و عمق پرز، قطر یا ضخامت
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وششی و عمق غدد ارتفاع چین، ضخامت چین، ارتفاع بافت پ
 کامپیوتر به متصل میکروسکوپ نوری کمک در اویداکت، به

 هیستومورفومتری جهت ارزیابی تغییرات .(37)شد  گیری اندازه
 Dino افزار نرم و کره، کشور ساخت Dino late از دوربین

Capture  از حاصل های گیری شد. داده اندازه 2نسخه 
 (،3/1 ویرایش) SAS ریآما افزارنرم از استفاده با آزمایش

با  ها میانگین و یهتجز (3آماری ) مدل اساس بر GLM رویه
شدند.  مقایسه درصد 5استفاده از آزمون توکی در سطح 

همچنین از مقایسات مستقل برای مقایسه ترکیبات تیماری 
 .استفاده شد

 

                       Yijk = μ + Ai + Bj +  (A×B) ij + eijk (3مدل 

                                                                   

؛ کل میانگین :Μ؛ مشاهده هر مقدار :Yijk، مدل این در که  
Ai: 1-اسیدهای چرب امگا اثر (3و2=i ؛)Bj: کارنیتین-ال اثر 

  × 1-اسیدهای چرب امگا متقابل اثر : A×B ij ؛(j=3و2و1)
 است.اقیمانده عوامل ب :eijk و کارنیتین-ال

 
 

 

 بحث و نتایج
 صفات بر جیره در 1-امگا چرب های اسید سطح اثر    

 اثرات در(. 2 جدول ؛3شکل) نبود دار معنی روده مورفولوژی
 های جیره با شده تغذیه پرندگان روده در کریپت عرض اصلی
 یافت افزایشتین یکارن-ال کیلوگرم در گرم میلی 344 حاوی

(45/4>p .)1-امگا چرب اسیدهای متقابل اثرات  × 
 بود دار معنی روده پرزهای ارتفاع بر تنها کارنیتین-ال
(45/4>p .)کارنیتین-ال کیلوگرم در گرم میلی 244 افزودن 

 با مقایسه در پرز ارتفاع دار معنی کاهش سبب معمولی جیره به

 که پرندگانی روده در پرز ارتفاع(. p<45/4) شد هاگروه سایر
 یا و کارنیتین-ال بدون 1-امگا چرب اسیدهای حاوی جیره با

 شدند تغذیه کارنیتین-ال کیلوگرم در گرم میلی 344 حاوی
 معمولی جیره یا و معمولی جیره با که بود پرندگانی از کمتر

 دشدن تغذیه کارنیتین-ال کیلوگرم در گرم میلی 344 حاوی
(45/4>p .)کارنیتین-ال بالای سطح افزودن آزمایش این در 
 های جیره یا و معمولی جیره به( کیلوگرم بر گرم میلی 244)

 در گرم میلی 344حاوی یا و کارنیتین-ال بدون 1-امگا از غنی
 به. شد روده پرز ارتفاع کاهش سبب کارنیتین-ال کیلوگرم

 آزمایشی جیره شیمیایی ترکیب و مواد خوراکی -3 جدول
Table 1.  Feed ingredients and chemical composition of experimental diet 

 
 اجزای جیره )درصد(

 جیره )درصد(
 1-شده با امگا غنی معمولی

 44/01 24/52 دانه ذرت

 54/13 24/14 درصد پروتئین( 00کنجاله سویا )

 54/2 54/2 سبوس گندم

 1 4 سالومگا

 16/3 20/3 کانولا روغن

 52/3 52/3 دی کلسیم فسفات

 54/6 54/6 کربنات کلسیم

 66/1 66/1 صدف

 25/4 25/4 3مکمل ویتامینی

 25/4 25/4 2مکمل معدنی
 36/4 32/4 دی ال متیونین

 35/4 35/4 نمک

 35/4 35/4 جوش شیرین

 محاسبه شدهترکیبات شیمیایی 
 انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری در کیلوگرم(

 2624 2624 

 54/32 54/32 پروتئین خام )درصد(
 73/2 60/2 فیبر خام

 25/0 25/0 کلسیم )درصد(

 01/4 01/4 فسفر )درصد(

 53/4 41/4 )درصد( 1-مجموع اسیدهای چرب امگا
 41/3 40/3 لیزین )درصد(

 00/4 02/4 متیونین )درصد(
 70/4 72/4 متیونین+ سیستین )درصد(

 (درصد) های چرب ترکیبات اسید
 02/5 22/2 1-مجموع اسیدهای چرب امگا
 6-مجموع اسیدهای چرب امگا

 
 

12/06 23/17 

 13/6 61/24 1-/ امگا 6-اسیدهای چرب امگا
 بین واحد E (33المللی(، ویتامین  بین واحد 2544) 1Dالمللی(، ویتامین  بین واحد 2244) Aره(: ویتامینگرم در کیلوگرم جی مقدار ویتامین و مواد معدنی تامین شده توسط مکمل )میلی -3

گرم(، فولاسین  میلی 5/2گرم(، پیرودوکسین ) میلی 2کلسیم پنتوتنات )-گرم(، د میلی 15گرم(، نیاسین ) میلی 0گرم(، ریبوفلاوین ) میلی 5/3المللی(، تیامین ) بین واحد 2/2) 1Kالمللی(، ویتامین 
 گرم(.  میلی 244گرم(، کولین کلراید ) میلی 35/4گرم(، بیوتین ) میلی 43/4گرم(، کوبالامین ) میلی 02/4)
 گرم(. میلی 2/4گرم(، سلنیوم ) میلی 26/4گرم(، ید ) میلی 6گرم(، مس ) میلی 60گرم(، روی ) میلی 75گرم(، آهن ) میلی 75منگنز ) هر کیلوگرم مکمل معدنی: -2
 .بود( 2441) سامرز و لیسون تجاری طیور تغذیهو  NRC (3110)بر اساس  ترکیبات شیمیایی محاسبه شده  *

 (،54/22ک اسید )ایکوزا پنتااینوئی  (،31/5) ایکوزا تتراینوئیک اسید(، 27/3) ایکوزا ترییونیک اسید (،17/5) اسید دونیک استئاری(، 31/26) اسید لینولنیک-آلفا ** هر کیلوگرم سالومگا:
 (.22/27) دکوزا هگزانوئیک اسید (،65/1) دکوز اپنتانوئیک اسید (،05/3) هنیکوز اپنانوئیک اسید

Σ n-3= C18:3n3 (linolenic) + C20:5n3 (eicosapentaenoic acid) + C22:5n3 (docosapentaenoic acid) + C22:6n3 (docosahexaenoic acid). Σ n-6= C18:2n6 (linoleic acid) + 
C20:4n6 (arachidonic acid) + C22:4n6 (docosatetraenoic). 
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 10................................................ ...........................شناسی بافت کبد، روده و اویداکت ریخت بر در جیره 1-چرب امگا های     و اسیدکارنیتین -تاثیر استفاده از ال

 مقدار یا و جیره در کارنیتین-ال بالای سطح که رسد می نظر
 که هنگامی ویژه به جیره در اشباع غیر چرب اسیدهای بالای

 بافت بر منفی اثر شوند می مکمل کارنیتین-ال با ها جیره این
 چرب های اسید بالای سطوح احتمالا. گذارند می روده پوششی

 اکسیداسیون برای مناسب محیطی به را روده بافت اشباع، غیر
 روده مورفولوژی بر منفی تاثیر باعث امر این و کند می تبدیل

 اکسیداتیو های آسیب برابر در روده پوششی بافت زیرا شود می
 که است این بر اعتقاد همچنین(. 54) است حساس بسیار

 ماست تخریب سبب چرب اسیدهای اکسیداسیون تحریک
 های واسطه سازی آزاد با و شود می روده مخاطی های سل

( TNF-α) آلفا-فاکتور تومور نکروز و ینهیستام مانند تهاجمی
 در کارنیتین-ال(. 1،3) کند تشدید را روده به آسیب تواند می

 در جهش باعث روده در آن بالا سطوح و شود می جذب روده
 و( SLC22A4) 3-ترانسفراز کارنیتین آسیل رمزگذار های ژن

 نتیجه در و شده( SLC22A5) 2-ترانسفراز کارنیتین آسیل
 گزارش(. 12،32) دارد روده عملکرد و ساختار بر نفیم تأثیر
 به منجر کوچک روده در چرب های اسید که است شده

 تاثیر بدون و شوند می روده مخاطی های سلول DNA افزایش
 را کریپت های سلول تکثیر سرعت ها، پرز توده تکثیر بر

 چرب اسیدهای بالای سطوح طرفی از(. 25) دهند می افزایش
 انرژی رفتن هدر به منجر توانند می روده به آسیب اب 1-امگا

 در(. 02،26) شوند ATP سنتز کاهش و مخاطی های سلول
 گیرد می صورت آپوپتوز روده در سلولی های آسیب این راستای

 های سلول تخریب در سلولی مرگ حالت ترین عمده که
 عملکرد و رشد بر منفی تاثیر به منجر که است روده اپیتلیال

 سطوح در پرزهای ارتفاع کاهش بنابراین(. 32) شود می هرود
  چرب اسیدهای حضور یا و جیره در کارنیتین-ال بالای
 قابل ای اندازه تا آزمایش این در کارنیتین-ال با همراه 1-امگا

 در کارنیتین-ال که است شده گزارش حال این با. است توجیه
 از و ودش می روده پوششی بافت بهبود باعث پایین سطوح
 تحقیق این در ولی( 1) کند می جلوگیری اکسیداتیو های آسیب

 استفاده اثر تاکنون هرچند. نشد مشاهده داری معنی اثر
 بر جیره در 1-امگا چرب اسیدهای و کارنیتین-ال همزمان
 ولی است نشده گزارش طیور گوارش دستگاه شناسی ریخت
 روغن و ربیچ منابع که کردند گزارش( 26) همکاران و کروگر
 روده کنندگی جذب ظرفیت و ها ویلی رشد بر توانند می ماهی

 گزارشات آزمایش، این نتایج با همسو. بگذارند تأثیر کوچک
 کاهش و اکسیداسیون سطح افزایش خصوص در مختلفی

 به ماهی روغن حاوی جیره تغذیه اثر در روده ویلی ارتفاع
 حاوی یا ،(55) اشباع غیر چرب اسیدهای از غنی منبع عنوان
 شده منتشر 1-امگا اشباع غیر چرب اسیدهای بالای میزان
 هایی مرغ است شده گزارش نتایج، این با تضاد در(. 2) است

 کردند دریافت 1-امگا چرب های اسید حاوی جیره که
( 50) کمتری کریپت عمق و( 13) بلندتر روده های کرک
 تفاوت دلیل به احتمالا مختلف گزارشات در تضاد. اند داشته

 یا چرب اسیدهای استفاده سطح چرب، اسیدهای منبع نوع در
 ارتفاع افزایش. باشد می پایه جیره یا و جیره در کارنیتین-ال

 جذب ظرفیت افزایش نشانگر کریپت عمق و روده پرزهای
 شاخص از یکی آن پوششی بافت وضعیت و( 53،11) باشد می

 به بنابراین(. 34) دشو می گرفته نظر در روده سلامتی وضعیت
 سطوح تأثیر تحت روده بافت پوششی ساختار که رسد می نظر
 و گیرد می قرار جیره کارنیتین-ال و 1-امگا چرب های اسید
 مصرف بر آن متعاقب و مغذی مواد جذب بر تواند می امر این

 لازم. بگذارد اثر تخمگذار های مرغ تولیدی عملکرد و خوراک
 فعالیت از متأثر عملکرد تخمگذار، های  مرغ در که است ذکر به

. باشد می نیز اویداکت و ها تخمدان کبد، نظیر دیگر های اندام
 و کارنیتین-ال مثبت اثرات خصوص در مختلفی های گزارش

 های مرغ کیفی و کمی عملکرد بر 1-امگا چرب های اسید
 ترکیبات مثبت تاثیر بیانگر که( 51،01،7) دارد وجود تخمگذار

 مرغ تخم تولید با مرتبط هایاندام سایر فعالیت بر مذکور
 .باشد می

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

با بدون  معمولی( تیمار A . 04×ائوزین، بزرگنمایی -آمیزی هماتوکسیلین رنگ .کوچک )ژژنوم( تصویر میکروسکوپ نوری بافت روده -3 شکل
 .کارنیتین-الگرم در کیلوگرم  میلی 344با  معمولی( تیمار Bکارنیتین، -ال

 (μm244( عرض کریپت )مقیاس 0( عمق کریپت؛ 1( ضخامت پرز؛ 2پرز؛  ارتفاع( 3
Figure 1. Optical microscopic image of the small intestine tissue (Jejunum). Hematoxylin and Eosin staining. 

Magnification × 40. A) Normal diet × 0 mg/kg L-carnitine, B) Normal diet × 100 mg/kg L-carnitine. 
1) Villus length; 2) Villus thickness; 3) Intestinal crypt depth; 4) Intestinal crypt width (200 μm) 
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 گذارتخمهای  بر مورفولوژی روده مرغ 1-کارنیتین و اسیدهای چرب امگا-اثر ال -2جدول 
Table 2. Effect of L-carnitine and Omega-3 fatty acids on the intestinal morphology of laying hens 

 

 هسته قطربر  1-کارنیتین و اسیدهای چرب امگا-ال اثر     
دار نبود  هپاتوسیت در کبد معنی سلول قطر و هپاتوسیت

 بر گرم میلی 344 سطح اثرات اصلی در (.1 ؛ جدول2 )شکل
 قطر میزان در دار کاهش معنی سبب کارنیتین-ال کیلوگرم

  افزودن، اما (p<45/4) شد کبد هپاتوسیت های سلول
 بر داری معنی تاثیر 1-امگا چرب های اسید و کارنیتین-ال

باشد  کبد محل اصلی لیپوژنز در پرندگان می. نداشت کبد بافت
و استفاده از اسیدهای چرب غیراشباع در جیره طیور باعث 

 در که کارنیتین-ال (.12)شود ممانعت از لیپوژنز می
 تجمع از تواند می دارد، نقش چرب های اسید یوناکسیداس

 کاهش با امر این که کند جلوگیری کبد در چرب های اسید
 مصرف. دارد همخوانی کبد سلول و هسته هپاتوسیت قطر
 آلفا-فاکتور تومور نکروز کاهش با 1-امگا چرب های اسید

(TNF-α )و ایجاد از تواند می التهابی، های اینترکولین و 
 کند جلوگیری شدیدتر مراحل به چرب کبد بیماری پیشرفت

 جایگزین که کردند گزارش( 02) همکاران و سوفی(. 56،1)
 درشت جای به ماهی روغن یا 1-امگا چرب های اسید کردن
 گلیسرید تری محتوی و استئاتوز مقدار جیره در ها مغذی

 .دهد می کاهش را کبد های هپاتوسیت

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

( Bکارنیتین، -با بدون ال معمولی( تیمار A . 04×ائوزین، بزرگنمایی -آمیزی هماتوکسیلین رنگ .میکروسکوپ نوری بافت کبدتصویر  -2 شکل
 .کارنیتین-گرم در کیلوگرم ال میلی 344با  معمولیتیمار 

 (μm244  )مقیاس قطر سلول هپاتوسیت( 2 ؛قطر هسته هپاتوسیت( 3
Figure 2. Optical microscopic image of the liver tissue. Hematoxylin and Eosin staining. Magnification × 40. A) 

Normal diet × 0 mg/kg L-carnitine, B) Normal diet × 100 mg/kg L-carnitine. 
1) Hepatocyte nucleus diameter; 2) Hepatocyte cell diameter (200 μm) 

 ارتفاع پرز   متغیر
 )میکرومتر(

ضخامت پرز   
 )میکرومتر(

  عمق کریپت  
 )میکرومتر(

 عرض کریپت
 )میکرومتر(  

ارتفاع پرز / عمق 
 )میکرومتر(کریپت 

   اسید چرب 
 56/6 605/30 024/312 437/340 267/3221 سطح صفر 

 51/6 227/31 117/311 731/13 711/3260 سه درصد  
SEM 062/54 170/6 224/6 162/3 17/4 

      (/کیلوگرمگرممیلیکارنیتین )-ال

4 264/3112 451/344 752/315 ab754/31 21/6 

344 514/3145 321/341 516/315 a176/32 70/6 

244 231/3320 101/14 016/316 b472/34 36/6 

SEM 234/63 247/7 632/7 675/3 06/4 
      اثر متقابل 

      (گرم/کیلوگرممیلی)کارنیتین -ال×  اسید چرب 
 a61/3115 322/334 062/242 477/35 71/5 صفر × صفر
 a11/3044 315/333 205/243 422/31 11/6 344×  صفر
 c73/3451 715/14 552/313 217/1 14/6 244×  صفر
 b2/3262 115/21 402/321 022/32 75/6 صفر×  سه
 b7/3234 202/15 227/321 114/32 07/6 344×  سه
 ab7/3130 162/21 124/243 147/34 50/6 244×  سه

SEM 03/27 404/33 770/34 161/2 60/4 
 ---------------------(p-value)سطح احتمال  ---------------- منبع تغییر

 15/4 611/4 575/4 321/4 712/4 اسید چرب 
 55/4 445/4 166/4 011/4 220/4 کارنیتین-ال

 63/4 720/4 540/4 652/4 40/4 کارنیتین-ال×   اسید چرب
abc: در هر ستون، با یکدیگر اختلاف معنی های با حروف متفاوت میانگین ( 45/4دار دارند>p.)  

SEM: هامیانگین استاندارد خطای 
  باشد. می 1-درصد امگا 1و جیره غنی شده حاوی  1-جیره معمولی حاوی صفر درصد امگا: *
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 گذارهای تخم مورفولوژی  بافت کبد مرغ بر 1-چرب امگا های کارنیتین و اسید-اثر ال -1جدول 
Table 3. Effect of L-carnitine and Omega-3 fatty acids on the liver morphology of laying hens  

 

بر ارتفاع چین،  1-های چرب امگا کارنیتین و اسید-ال اثر     
یه عضلانی ضخامت لاضخامت چین، ارتفاع بافت پوششی، 
 ؛ جدول1 )شکلمگنوم داخلی، ضخامت لایه عضلانی خارجی 

های غنی  در اثرات اصلی جیره(. p<45/4دار بود ) ( معنی0
باعث افزایش ارتفاع بافت پوششی و ارتفاع  1-شده با امگا

چین در پرندگان  ضخامت میزان .(p<45/4)چین مگنوم شد 
کارنیتین افزایش -ال کیلوگرم گرم در میلی 244تغذیه شده با 

 گرم در کیلوگرم  میلی 344سطح  (.p<45/4)یافت 
دار ارتفاع بافت پوششی شد  کارنیتین سبب افزایش معنی-ال
(45/4>p) کارنیتین -گرم در کیلوگرم ال میلی 344. سطح

داخلی  عضلانی لایه ضخامت دار میزان افزایش معنی سبب
گرم در  میلی 344افزودن . در اثرات متقابل (p<45/4)شد 

دار  کارنیتین به جیره معمولی باعث کاهش معنی-کیلوگرم ال
(. p<45/4ها شد ) در مقایسه با سایر گروه مگنوم ارتفاع چین

 گرم در کیلوگرم  میلی 244تغذیه جیره معمولی حاوی 
کارنیتین و -بدون ال 1-کارنیتین، جیره غنی شده با امگا-ال

کارنیتین سبب افزایش -گرم در کیلوگرم ال میلی 344یا حاوی 
در مقایسه با جیره معمولی حاوی مگنوم چین  دار ارتفاع معنی
. (p<45/4)شد  کارنیتین-گرم در کیلوگرم ال میلی 344

کارنیتین به -گرم در کیلوگرم ال میلی 244و  344افزودن 
دار ضخامت  سبب کاهش معنی 1-های غنی شده با امگا جیره

گرم در  میلی 244حاوی چین در مقایسه با جیره معمولی
(. تغذیه جیره معمولی p<45/4کارنیتین شد )-کیلوگرم ال

کارنیتین میزان ضخامت چین را نسبت به سایر -بدون ال
(. تغذیه جیره معمولی p<45/4های آزمایشی کاهش داد ) تیمار

 244و  344های غنی شده حاوی  کارنیتین و جیره-بدون ال
دار  ین سبب کاهش معنیکارنیت-گرم در کیلوگرم ال میلی

خارجی در مقایسه با جیره معمولی  عضلانی لایه ضخامت

 (.p<45/4کارنیتین شد )-گرم در کیلوگرم ال میلی 344حاوی 
 مگنوم بهبود و دارد میکروبی ضد عملکرد مرغ تخم آلبومین

. (53) کند کمک آلبومین میکروبی ضد عمل این به تواند می
 نقش به توجه با که دندکر گزارش (31) بکست و جاکوب

 تخمک دریافت از پس مرغ تخم ترکیبات ساخت در اویداکت
 مگنوم مورفولوژی بهبود سبب کارنیتین-ال تخمدان، از

 کل در مرغ تخم پروتئین سنتز طریق این از و شود می
 آلبومین بهبود باعث تواند می و یابد می افزایش اویداکت

 های جیره که کرد ارشگز( 36) موران گونزالز. شود مرغ تخم
 هورمون میزان بر هزنجیر بلند چرب های اسید حاوی

 تحریک در هورمون این و گذارند می مثبت تاثیر پروژسترون
 و دارد مثبت اثر مگنوم در مرغ تخم آلبومین پروتئین سنتز
 سازی مکمل. دهد افزایش نیز را موسین ترشح میزان تواند می
 و کند تسریع را زرده یپیدل ذخیره است ممکن کارنیتین-ال

 طریق این از و ببخشد سرعت را فولیکولی توسعه این بنابر
. دهد افزایش را ساز پوسته غده و مگنوم در را متابولیکی نرخ

 کلسیم در تجمع و آلبومین ذخیره موجب کارنیتین-ال بنابراین
 بالاتر وزن و پوسته ضخامت افزایش به که شود می پوسته
 (00) همکاران و نادیا رادون(. 16) شد واهدخ منجر مرغ تخم

 آنتی خواص دلیل به 1-امگا چرب های اسید که کردند گزارش
 از و کنند کنترل را اکسیداتیو های تنش توانند می اکسیدانی

 و روده سلامت ارتقای اویداکت، وضعیت بهبود با طرفی
 مواد تجمع و بازجذب گوارشی، های آنزیم ترشح افزایش
 سفیده و ها بافت در آمینه های اسید و ها پروتئین قبیل از مغذی
 کیفیت افزایش موجب نتیجه در و دهند افزایش را مرغ تخم
 کردند گزارش( 22) همکاران و فرد کاظمی. شوند می مرغ تخم

 شکل شاخص بهبود مرغ، تخم توده ،آلبومین کیفیت که
 در گرم میلی 354 و 344 سطح که های مرغ در مرغ تخم

 قطر سلول هپاتوسیت )میکرومتر( قطر هسته هپاتوسیت )میکرومتر( متغیر
  اسید چرب
 121/7 532/1 سطح صفر
 212/7 215/1 سه درصد

SEM 217/4 005/4 
   (گرم/کیلوگرممیلیکارنیتین )-ال

4 541/1 a400/2 
344 215/1 b065/6 
244 136/1 a122/2 

SEM 213/4 505/4 
  اثر متقابل
 (گرم/کیلوگرممیلی)کارنیتین -ال×  اسید چرب

 315/2 427/0 صفر × صفر
 127/5 214/1 344×  صفر
 405/2 277/1 244×  صفر
 152/7 114/2 صفر×  سه
 102/6 164/1 344×  سه
 644/2 155/1 244×  سه

SEM 033/4 773/4 
 ----------(p-value)سطح احتمال --------- منبع تغییر
 013/4 024/4 اسید چرب

 46/4 254/4 کارنیتین-ال
 751/4 144/4 کارنیتین-ال×  اسید چرب 

abc: ن، با یکدیگر اختلاف معنیدر هر ستو های با حروف متفاوت میانگین ( 45/4دار دارند>p.) 
SEM: ها.میانگین استاندارد خطای 

 باشد. می 1-درصد امگا 1و جیره غنی شده حاوی  1-جیره معمولی حاوی صفر درصد امگا: *
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 که شد مشاهده بودند کرده دریافت را کارنیتین-ال وگرمکیل
 اویداکت مورفولوژی بر کارنیتین-ال مثبت اثر به دلیل احتمالا

 استروژن میزان کاهش علت به 1-امگا چرب اسید. باشد می
 به منجر که شود می PGF2α میزان متقابل کاهش سبب
 مثلی تولید های اندام عملکرد و مرغ تخم کیفی صفات تغییر
( 7) همکاران و بوژکارت. (30) شد خواهد اویداکت مانند

 های مرغ جیره به ماهی روغن افزودن که کردند گزارش
 توجهی قابل طور به را مرغ تخم وزن میزان تواند می گذار تخم

 در 1-امگا چرب اسید محتوای افزایش احتمالا و دهد کاهش
 پرندگان نخو گردش در گلیسیرید تری کاهش سبب جیره
 بودن دسترس در محدودیت به منجر خود نوبه به و شود می

 .شد خواهد زرده تشکیل برای ها چربی
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

کارنیتین، -با بدون ال معمولی( تیمار A. 04×ائوزین، بزرگنمایی -آمیزی هماتوکسیلین رنگ. مگنومتصویر میکروسکوپ نوری بافت  -1 شکل
B کارنیتین-گرم در کیلوگرم ال میلی 344ا ب معمولی( تیمار. 

( 7 ضخامت لایه عضلانی داخلی؛  (6( قطر داخلی غدد؛ 5؛ عمق غدد( 0؛ اپی تلیوم )بافت پوششی(( 1؛ ( ضخامت چین 2 ؛ارتفاع چین( 3
 (μm244  )مقیاسضخامت لایه عضلانی خارجی 

Figure 3. Optical microscopic image of the magnum tissue. Hematoxylin and Eosin staining. Magnification × 40. A) 
Normal diet × 0 mg/kg L-carnitine, B) Normal diet × 100 mg/kg L-carnitine. 

1) Magnum fold height; 2) Magnum fold thickness; 3) Epithelium; 4) Glands depth; 5) Glands inner diameter;6) 
Internal muscle layer thickness;7) outer muscle layer thickness (200 μm) 

 

 گذارتخمهای  بر بافت مورفولوژی مگنوم مرغ 1-های چرب امگا کارنیتین و اسید-اثر ال -0 جدول
Table 4. Effect of L-carnitine and Omega-3 fatty acids on the magnum morphology of laying hens 

 

ارتفاع چین    متغیر
 )میکرومتر(

ضخامت چین 
 )میکرومتر(

ارتفاع بافت پوششی 
 )میکرومتر(

ضخامت لایه 
عضلانی داخلی 

 )میکرومتر(

ضخامت لایه عضلانی 
قطر داخلی غدد  عمق غدد  )میکرومتر( خارجی )میکرومتر(

 )میکرومتر(

 اسید چرب
 b5/1120 1/3472 b12/31 32/20 52/26 00/011 11/6 سطح صفر
 a3/1521 1/3422 a21/36 14/23 22/21 13/022 01/6 سه درصد

SEM 0/63 1/12 21/4 16/3 46/3 2/11 24/4 
    (میلی گرم/کیلوگرمکارنیتین )-ال

4 2/1077 b3/124 b71/31 b04/24 11/20 43/013 52/6 
344 6/1002 ab2/3346 a12/32 a35/27 61/25 41/012 46/7 
244 7/1510 a2/3350 b61/32 b52/24 15/20 01/500 04/6 

SEM 36/75 27/04 43/3 67/3 21/3 73/04 12/4 
         اثر متقابل

      (میلی گرم/کیلوگرم)کارنیتین -ال× اسید چرب 
 ab62/1133 c25/721 27/32 16/22 b24/23 21/064 21/6 صفر × صفر
 b32/1247 ab62/3326 40/32 11/14 a13/14 23/044 75/7 344×  صفر
 a13/1610 a52/3204 21/1 67/31 ab45/22 21/631 35/6 244×  صفر
 a71/1602 ab22/3374 13/35 01/32 ab66/22 71/523 22/6 صفر× سه 
 a43/1614 b75/3425 24/31 16/21 b15/24 25/075 17/6 344×  سه
 ab56/1010 b12/3462 56/35 54/23 b25/23 45/061 65/6 244×  سه

SEM 21/346 15/56 01/3 16/2 21/3 52/57 12/3 
 ------------------------ (p-value)سطح احتمال  ---------------------- منبع تغییر
 667/4 120/4 41/4 351/4 442/4 715/4 414/4 اسید چرب

 225/4 241/4 141/4 435/4 4442/4 431/4 735/4 کارنیتین-ال
 710/4 337/4 4445/4 214/4 127/4 4443/4 432/4 کارنیتین-ال× اسید چرب 

abc: در هر ستون، با یکدیگر اختلاف معنی های با حروف متفاوت میانگین ( 45/4دار دارند>p.) 
SEM :ها میانگین استاندارد خطای 

 باشد. می 1-درصد امگا 1و جیره غنی شده حاوی  1-جیره معمولی حاوی صفر درصد امگا: *
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  ( نیز اثر5 ؛ جدول0 موس )شکلایست در بافت     

 چین، ارتفاع بر 1-امگا چرب های اسید و کارنیتین-ال
 عضلانی لایه ضخامت پوششی، بافت ارتفاع چین، ضخامت

 بود دار خارجی معنی عضلانی لایه ضخامت داخلی،
(45/4>p.) سبب  1-در اثرات اصلی جیره غنی شده با امگا

 لایه ن و ضخامتدار ارتفاع چین و ضخامت چی کاهش معنی
(. سطح p<45/4شد ) ایستموساویداکت  خارجی عضلانی

دار  سبب افزایش معنی کارنیتین-گرم در کیلوگرم ال میلی 344
گرم در  میلی 344سطح  (.p<45/4)شد  ایستموس ارتفاع چین

دار ارتفاع بافت  سبب کاهش معنی کارنیتین-کیلوگرم ال
قطر داخلی (. عمق غدد و p<45/4)شد  ایستموس پوششی

گرم در  میلی 244و  344غدد ایستموس در پرندگان با تغذیه 
در اثرات (. p<45/4کاهش یافت ) کارنیتین-کیلوگرم ال

کارنیتین به -گرم در کیلوگرم ال میلی 344افزودن متقابل 
سبب افزایش  1-های معمولی و یا غنی شده با امگا جیره

گرم در  میلی 244تغذیه  (.p<45/4شد ) ایستموس ارتفاع چین
 ارتفاع چیندار  سبب کاهش معنی کارنیتین-کیلوگرم ال

گرم در کیلوگرم  میلی 344نسبت به سطح بدون یا  ایستموس
گرم در  میلی 244(. افزودن p<45/4شد ) کارنیتین-ال

های معمولی و یا تغذیه  به جیره کارنیتین-کیلوگرم ال
سبب  کارنیتین-بدون ال 1-های غنی شده با امگا جیره

در مقایسه با سایر  ایستموس دار ضخامت چین کاهش معنی

در  ایستموس (. میزان ضخامت چینp<45/4ها شد ) گروه
در کیلوگرم گرم  میلی 344پرندگانی که با جیره معمولی حاوی 

 244حاوی  1-های چرب امگا کارنیتین و جیره اسید-ال
ز کارنیتین تغذیه شدند کمتر ا-در کیلوگرم ال گرم میلی

کارنیتین تغذیه -پرندگانی بود که با جیره معمولی بدون ال
 در کیلوگرم گرم  میلی 344افزودن  (.p<45/4شدند )

دار ارتفاع  به جیره معمولی باعث کاهش معنی کارنیتین-ال
شد  ها گروهنسبت به سایر  ایستموس بافت پوششی

(45/4>p .) 244با جیره معمولی حاوی  پرندگانتغذیه 
 1-و جیره غنی شده با امگا کارنیتین-کیلوگرم ال درگرم  میلی

 بافت پوششیار ارتفاع د کارنیتین سبب افزایش معنی-دون الب
 344یا حاوی  های معمولی بدون نسبت به جیره ایستموس

 داخل در (.p<45/4شد ) کارنیتین-ال گرم در کیلوگرم میلی
  رسد می نظر به و دارد وجود موکوس ایستموس های چین

 ها چین اندازه تغییر با 1-امگا چرب های اسید و کارنیتین-ال
 گلیکوپروتئین سنتز. (22) دهند می تغییر را موکوس میزان

 مگنوم در هم مرغ تخم پوسته غشای اجزای عنوان به سولفاته
 در 3-فیبریلین و X-کلاژن و دهد می رخ ایستموس در هم و

 از و دهند می تشکیل را مرغ تخم پوسته غشای ایتسموس
 ،3-کالبیندین به ایستموس در پوسته غدد بهبود طرفی

 در کلسیم یون بازسازی در 3-فسفوپروتئین و336-اووسلیدین
 (.05) کند می کمک مرغ تخم پوسته سازی کانی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 با بدون  معمولی( تیمار A .04×ائوزین، بزرگنمایی -آمیزی هماتوکسیلین رنگتصویر میکروسکوپ نوری بافت ایستموس.  -0 شکل
 .کارنیتین-گرم در کیلوگرم ال میلی 344با  معمولی( تیمار Bکارنیتین، -ال

( 7 ضخامت لایه عضلانی داخلی؛  (6( قطر داخلی غدد؛ 5؛ عمق غدد( 0؛ اپی تلیوم )بافت پوششی(( 1؛ ( ضخامت چین 2 ؛ارتفاع چین( 3
 (μm244  )مقیاسضخامت لایه عضلانی خارجی 

Figure 4. Optical microscopic image of the isthmus tissue. Hematoxylin and Eosin staining. Magnification × 40. A) 
Normal diet × 0 mg/kg L-carnitine, B) Normal diet × 100 mg/kg L-carnitine. 

1) Isthmus fold height; 2) Isthmus fold thickness; 3) Epithelium; 4) Glands depth; 5) Glands inner diameter;6) 
Internal muscle layer thickness;7) outer muscle layer thickness (200 μm) 
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 گذارتخمهای  بر بافت مورفولوژی ایستموس مرغ 1-های چرب امگا کارنیتین و اسید-اثر ال -5 جدول
Table 5. Effect of L-carnitine and Omega-3 fatty acids on the isthmus morphology of laying hens 

 یا 344 افزودن نتایج این تحقیق نشان داد کهطور کلی،  به    
 از غنی های جیره به کارنیتین-ال درکیلوگرم گرم میلی 244

 کبد بافت شناسی ریخت بر اثری 1-امگا چرب های  یداس
 کیلوگرم در گرم میلی 244 و افزودن ندارد تخمگذار های مرغ
 پرز ارتفاع کاهش باعث معمولی هایجیره به کارنیتین-ال

 خصوصیات بر تاثیری 1 امگا از غنی هایجیره در و روده
 یا و 1-امگا حاوی نداشت ولی جیره روده مورفولوژیکی

 غنی جیره به کارنیتین-ال درکیلوگرم گرم میلی 344 زودناف
مگنوم و ایستموس و  چین ارتفاع افزایش باعث 1-امگا با شده

 های مرغ( ایستموس و مگنوم) اویداکت وضعیت بهبود
 تولیدی عملکرد بهبود سبب تواند می که شد تخمگذار

 زمینه این در بیشتر مطالعات انجام. شود تخمگذار های مرغ
 .شود می صیهتو
 

 تشکر و قدردانی
به این وسیله نویسندگان مراتب تشکر و قدردانی خود را      

 مالی حمایت خاطر به ابوریحان پردیس-تهران دانشگاه از
 مرکز ازابراز می نمایند. همچنین  طرح، این اجرای برای

 به دامغان( ص) اکرم رسول طبیعی منابع و کشاورزی آموزش
 و تخمگذار مرغ پرورش سالن دندا قرار اختیار در خاطر

 گلبار شرکت مدیریت از همچنین و آزمایشگاهی تجهیزات
 .شود می سپاسگزاری سالومگا تأمین برای بهار نوید
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Abstract 
    Morphological changes in vital organs such as the liver, intestines and oviducts of laying hens by 
feeding certain compounds can affect their productive performance. This study was conducted to 
investigate the morphological changes in the liver, intestine and oviduct tissues of laying hens by feeding 
on omega-3 riched diets containing different levels of L-carnitine. One hundred tewnty laynig hens were 
used at 34-44 weeks of age. Laynig hens allocated into 2×3 factorial experiment with two levels of 
omega-3 (zero, 3%) and three levels of L-carnitine (zero, 100 and 200 mg/kg) in a completely 
randomized design with 6 treatments and 5 replicates and 4 birds per each. Diets containing 100 mg/kg L-
carnitine increased the crypt width in intestinal (P<0.05). The effect of L-carnitine and omega-3 fatty 
acids on the diameter of the hepatocyte nucleus and the diameter of the hepatocyte cell in the liver was 
not significant. Feeding diets rich in omega-3s increased the height of the epithelium of the magnum 
(P<0.05). Adding 100 mg/kg of L-carnitine to normal or omega-3-rich diets increased fold height in 
Isthmus (P<0.05). It could be concluded that adding 100 or 200 mg/kg of L-carnitine to diets enriched by 
omega-3 fatty acids had no effect on hepatocyte nucleus and cell diameter. Diet containing omega-3 or 
adding 100 mg / kg L-carnitine to diet containing omega-3 had a negative effect on the height of intestinal 
villi but increased the height and thickness of the folds and epitelium tissue which can improve the 
production performance of laying hens. Further studies are recommended in this area. 
 
Keywords: Intestinal, Laying hens, L-Carnitine, Omega-3, Oviduct Morphology  
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