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 "مقاله پژوهشی"

 
 

  های ویژگیبر عملکرد، های حاوی سطوح متفاوت انرژی در جیره فایرامولسیتأثیر 
 های گوشتیجوجهو قابلیت هضم ایلئومی جمعیت میکروبی روده  ،لاشه

 

 3فردمحمد کاظمیو  2منصور رضایی ،1ر نوذریپوحامد قلی

 

 ، ساری، ایرانکشاورزی و منابع طبیعی ساریوم علدانشگاه گروه علوم دامی، ، یدانشجوی دکتر  -1
 (hamedgh10 @yahoo.com )نویسنده مسوول: 

 ، ساری، ایرانکشاورزی و منابع طبیعی ساریعلوم دانشگاه  گروه علوم دامی، استاد -2
 ، ساری، ایرانکشاورزی و منابع طبیعی ساریعلوم دانشگاه  گروه علوم دامی، دانشیار -3

 11/14/99تاریخ پذیرش:           22/40/99تاریخ دریافت: 
            01تا          31   صفحه:

 

  چکیده
 

بر عملکرد، خصوصیات های حاوی سطوح متفاوت انرژی لسیتین در جیره فایرافزودن امولسیمنظور بررسی اثر این پژوهش به    
روزه گوشتی )جنس نر( سویه تجاری قطعه جوجه یک 222انجام شد. تعداد  های گوشتیجمعیت میکروبی روده جوجه لاشه و

اختصاص داده شدند.  کاملاً تصادفیقالب طرح یک آزمایش در قطعه جوجه در هر تکرار در  12تکرار و  5تیمار،  4 به 323راس 
جیره حاوی روغن  حاوی روغن سویا با انرژی پایین،، جیره حاوی روغن سویا با انرژی استانداردتیمارهای آزمایشی شامل: جیره 

نتایج نشان داد که در مورد  .بودفایر امولسی + حاوی روغن سویا با انرژی پایین، جیره فایرامولسی + سویا با انرژی استاندارد
ها افزایش یافت. همچنین در مورد صفت افزایش صفت افزایش وزن در کل دوره، با کاهش یافتن سطح انرژی وزن بدن جوجه

های انی و کل دوره، با افزایش یافتن سطح امولسی فایر، وزن بدن کاهش یافت. در مورد ضریب تبدیل، در دورهوزن در دوره پای
های فایر سبب افزایش ضریب تبدیل غذایی شد. در سایر صفات آزمایشی و دورهآغازین، رشد و کل دوره، افزایش سطح امولسی

های با (. درصد ران در جیرهp>25/2فایر مشاهده نشد )ی و افزودن امولسیداری با تغییر انرژمختلف پرورش اثرات آماری معنی
گونه (. هیچp>25/2داری را نشان ندادند )سطح انرژی بالا نسبت به سایر تیمارها بیشتر بود. ولی سایر صفات لاشه هیچ اثر معنی

ت هضم نشان داد که در مورد صفات ماده خشک، اثری از تیمارها بر جمعیت میکروبی روده مشاهده نشد. نتایج مربوط به قابلی
داری مشاهده نشد فایر هضم کاهش یافت و در سایر صفات اثرات معنیهای استاندارد و حاوی امولسیماده آلی و چربی در جیره

(25/2<pدر کل می .)فایر توان بیان کرد که افزایش سطح انرژی سبب کاهش وزن و کاهش هضم مواد مغذی و افزودن امولسی
 سبب کاهش وزن، افزایش ضریب تبدیل و کاهش هضم مواد مغذی شدند. 

 
 عملکرد  ،جمعیت میکروبی، جوجه گوشتی فایر،انرژی، امولسیهای کلیدی: واژه

 
 مقدمه

 در صنعت پرورش طیور گوشتی، انواع مختلف چربی     
گیرند. عنوان اجزای اصلی خوراک مورد استفاده قرار میبه

 هایقادیر کم چربی و روغن به جیره غذایی جوجهافزودن م
 گوشتی یک شیوه قدیمی بوده که برای افزایش قوام و 

 از  (.24شد )های آردی استفاده میخوراکی جیرهخوش
عنوان منابع متراکم انرژی دارای ها بهکه چربیجاییآن

 ها هستند، افزایش بالاترین میزان انرژی در بین خوراک
مقدار  .ها بسیار مهم استها برای رشد جوجهربیوری چبهره

ها است. لذا برابر بیشتر از کربوهیدرات 22/2ها چربی انرژی
های گوشتی این مواد خوراکی معمولاً به جیره غذایی جوجه

منظور بهبود عملکرد کننده انرژی و به عنوان اجزای تولیدبه
مقدار زیاد داشتن  ها علاوه بر(. چربی02شوند )افزوده می

انرژی، باعث افزایش خوش خوراکی، کاهش گرد و غبار ناشی 
 (. با این وجود 02شوند )... میهای آردی واز خوراک

های افزودن چربی تنها زمانی موثر است که سایر مواد مزیت
(. هضم و 21مغذی جیره نسبت به سطح انرژی متوازن باشند )

زندگی کم است، که های اول ویژه در هفتهها بهجذب چربی
دلیل عدم بلوغ سیستم فیزیولوژیکی لازم برای این مسئله به

ها )عدم تولید و ترشح آنزیم لیپاز در اوایل زندگی( هضم چربی
(. بیشتر 21تواند عاملی برای کاهش جذب چربی باشد )می

های دهندگان طیور از چربی با منشاء گیاهی در جیرهپرورش
العمل طیور نسبت به . با اینکه عکسکنندغذایی استفاده می

های گیاهی و حیوانی متفاوت است که ناشی از اختلاف چربی
هاست که در میزان انرژی قابل سوخت و ساز حاصل از چربی

باشد ها میدلیل نوع و ترکیب اسیدهای چرب آناحتمالاً به
الم و لسیتین سویا از (. در جیره طیور، روغن سویا، روغن پ30)

های انرژی هستند. روغن سویا غنی از کنندهتامین جمله
ترین عضو خانواده اسیدهای باشد که مهماسیدلینولئیک می

است. با توجه به مرسوم بودن استفاده از روغن  0-چرب امگا
گوشتی اغلب مقادیر کافی از  هایسویا در تنظیم جیره، جوجه

رش (. طبق گزا00کنند )این اسیدهای چرب را دریافت می
درصد مواد غیرمحلول در  92محققان، لسیتین سویا شامل: 

درصد  24درصد فسفاتیدیل کولین، 20استن، که شامل 
 0درصد فسفاتیدیل اینوزیتول،  10فسفاتیدیل اتانول آمین، 

 10درصد فیتوگلیکولیپیدها و  13درصد فسفاتیدیل سرین، 
عنوان هتواند ب(. لسیتین می22باشد )درصد دیگر فسفاتیدها می

فایر عمل کند و قابلیت هضم و جذب چربی را یک امولسی
(. همچنین لسیتین باعث سبب تسهیل جذب 12بهبود دهد )

( و بهبود سلامت 19(، کنترل سندروم کبد چرب )19چربی )
( 0اکسیدان طبیعی )عنوان یک آنتی( شده، و به2حیوان )

گردد. ( می22های کبدی )موجب افزایش ساخت لیپوپروتئین

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 32......... ......................................................و جمعیت میکروبی روده  ،لاشه های ویژگیبر عملکرد، های حاوی سطوح متفاوت انرژی در جیره فایرامولسیتأثیر 

پژوهشگران بیان کردند که جایگزینی بخشی از انرژی جیره با 
 تواند پارامترهای روده و عملکرد رشد روغن سویا می

 (.2های گوشتی تحت تنش گرمایی را بهبود دهد )جوجه
ه از روغن همچنین، برخی از مطالعات نشان داد که استفاد

سویا باعث افزایش خوراک مصرفی و بهبود ضریب تبدیل 
هدف از انجام این پژوهش ، (. بنابراین19غذایی خوراک شد )
های حاوی سطوح مختلف فایر در جیرهبررسی تاثیر امولسی

بر عملکرد، خصوصیات لاشه و جمعیت میکروبی روده انرژی 
 های گوشتی بود.جوجه

 
 هامواد و روش

خصوصی بخش ن آزمایش در سالن پرورشی مرغداری ای    
قطعه جوجه یک روزه  244انجام شد. تعداد ساری  در شهر

 2 تیمار، 0در قالب  343گوشتی )جنس نر( سویه تجاری راس 
قطعه جوجه در هر تکرار تقسیم شدند. تیمارهای  14تکرار و 

حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد آزمایشی شامل: جیره 
حاوی ، جیره (3144و پایانی: 3444؛ رشد:2944ه آغازین:)دور

و  2923؛ رشد:2334روغن سویا با انرژی پایین )دوره آغازین: 
 +(، جیره حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد 3420پایانی:

 امولسی + حاوی روغن سویا با انرژی پایین، جیره فایرامولسی
های نمای جوجههای آزمایشی بر اساس راهجیره بود.فایر 

( تنظیم شدند. اجزای 2419) 343گوشتی سویه تجاری راس 
 های مختلفآزمایشی دورههای ترکیب جیره دهنده و تشکیل

 نشان داده شده است. 3و  2، 1های در جدول
های گوشتی دسترسی آزاد به در طول دوره آزمایش، جوجه    

درجه  33ا ت 32آب و خوراک داشتند. دمای سالن در هفته اول 
 3های بعد هر هفته حدود  گراد حفظ شد و در هفتهسانتی

طوری که در هفتة گراد دما کاهش داده شد. بهدرجه سانتی
درجه  24تا  13( دمای سالن 0پرورشی )هفته  آخر دوره

تا  04هفته اولگراد بود. میزان رطوبت هوای سالن در سانتی
بود. ساعات د درص 04تا  24های بعد و در هفتهدرصد  24

تدریج کم شد تا به ساعت در روز اول به 20روشنایی سالن از 
 ساعت روشنایی و یک ساعت خاموشی رسید. مصرف 23

ای صورت دورهافزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی به خوراک،
 02برای بررسی خصوصیات لاشه در سن  محاسبه شد.

ک به روزگی از هر تکرار دو قطعه جوجه با وزن بدن نزدی
 و آزمایشی مربوطه انتخاب و کشتار میانگین وزن واحد

 راندمان لاشه محاسبه شد. 
ها کبد و چربی محوطه شکمی پرنده ها،وزن سینه، ران    

د. ورت درصدی از وزن زنده گزارش شصگیری و بهاندازه
داخل روزگی جدا شد و به02ها در سن  ایلئوم روده جوجه

دید و روی یخ به آزمایشگاه های استریل منتقل گر ظرف
ها از روش رقیق انتقال داده شد. برای رقیق کردن نمونه

( در محلول سرم 14به  1پی )به نسبت درکردن پی

 های  . برای شمارش کلنی(3) فیزیولوژیکی استفاده شد
میکرولیتر از  144با استفاده از سمپلر،  ،و اشریشیاکلی  فرمکلی
لئوم روی محیط کشت کروم های مناسب محتویات ایرقت
1ای سی سی آگار 

کشت ساعت  03مدت به در شرایط هوازی 
ظاهر شده در هر  های کلنی. پس از شمارش تعداد (3) داده شد

عنوان تعداد واحد پلیت، عدد حاصل در رقت ضرب و نتیجه به
2تشکیل کلنی

  (.3،14در گرم نمونه ذکر شد ) 
غذایی،  رژیم در مغذی دموا هضم قابلیت تعیین منظوربه    

 روز از پس متوالی روز سه برای ساعت 12 هر دفع هاینمونه
درصد  3/4های مورد نظر دارای جیره .شدند آوریجمع 21

 هایکیسه در شده دفع عنوان مارکر بودند. مواداکسید کروم به
 گرادسانتی درجه -24 دمای در و داده شدند قرار پلاستیکی

 شده دفع هاینمونه آوری،جمع دوره پایان در .شدند داری نگه
 مدتبه گراد سانتی درجه 22 دمای با حاوی تهویه آون یک در
قرار داده شدند و سپس برای آنالیزهای بعدی  ساعت 22

 اتری عصاره ،(DM) خشک ماده آسیاب شدند. محتوای
(EE)، خام پروتئین (CP )فیبر خام و (CF )روش به توجه با 

 با هضم قابلیت ضرایب و ( تعیین1994)  AOACپیشنهادی
 و همکاران رودریگوئز توسط پیشنهادی روش به توجه

 شد: صورت زیر محاسبهبه (2442)
=DC 

](Ndiet /Nexcretal digesta)×(Mexcretal digesta /Mdiet)× 144[ - 144  

 در این معادله:
DC: قابلیت هضم ماده مغذی 
Mdiet: درصد مارکر در خوراک 
Mexcreta/digesta: درصد ماده مغذی در مدفوع و یا ایلئوم 

Ndiet: درصد ماده مغذی در جیره 

 هاروش تجزیه و تحلیل داده
و در  2×2های مطالعه در یک آزمایش فاکتوریل کلیه داده    

افزار آماری رمقالب یک طرح کاملاً تصادفی و با استفاده از ن
SAS (32 )ر گرفت. برای مورد تجزیه و تحلیل آماری قرا

( در سطح 0ای دانکن )دامنه دآزمون چن ازها ایسه میانگینمق
   شد. استفاده 42/4 یدارمعنی

  :باشد یمزیر  صورت بهمدل طرح 
 

Yijk = µ + Ai+ Bj + ABij + eij 

Xijk  ارزش هر مشاهده:  

µ:   میانگین مشاهدات

Ai: اثر سطح انرژی 
Bj: اثر امولسی فایر 
ABij: انرژی و امولسی فایر اثر متقابل   

eijk: خطای آزمایشی 
 

 
 
 
 
 
 

1- CHROM agar ECC (EF322- Paris France)                                                                                                       2- Colony Forming Unit  

 فردیو محمد کاظم یی، منصور رضاینوذر پوریحامد قل
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 روزگی( )درصد(          14)صفر تا  آغازین در دوره تیمارهای مختلفو ترکیب شیمیایی اجزاء  -1دول ج
Table 1. Ingredients and chemical composition of different treatments at starter period (0-10 d) (%)       

 تیمار                                                         1 2 3 0
 مواد خوراکی

  دانه ذرت 13/09 23/23 31/03 34/23
  کنجاله سویا 23/03 42/01 93/03 42/01
 دی کلسیم فسفات 02/1 29/1 00/1 29/1
 روغن سویا 09/3 03/1 09/3 02/1
 سنگ آهک 10/1 10/1 10/1 10/1
 متیونین ال-دی 33/4 32/4 30/4 32/4
 هیدروکلراید لیزین-ال 12/4 13/4 11/4 13/4
 ترئونین -ال 42/4 40/4 40/4 40/4
 لسیتین 4 4 14/4 14/4
 نمک 29/4 29/4 29/4 29/4
 1یمکمل ویتامین 22/4 22/4 22/4 22/4
 2مکمل معدنی 22/4 22/4 22/4 22/4
 مواد مغذی محاسبه شده:    

  )کیلوکالری در کیلوگرم( رژی قابل متابولیسمان 2944 2334 2944 2334
 )درصد( پروتئین خام 23/22 02/21 22/22 02/21
 کلسیم 93/4 94/4 93/4 94/4
 فسفر قابل دسترس 00/4 02/4 00/4 02/4
 متیونین 02/4 00/4 02/4 00/4
 نئیمتیونین + سیست 40/1 41/1 40/1 41/1
 لیزین 39/1 32/1 39/1 32/1
 ترئونین 24/4 91/4 90/4 91/4

، K3گرم ویتامین میلی E ،344گرم ویتامین میلی D3 ،2244المللی ویتامین  واحد بین A ،344444المللی ویتامین واحد بین 3044444( هرکیلوگرم از مکمل ویتامینی شامل: 1
 144444گرم بیوتین، میلی 04گرم اسید فولیک، میلی 044گرم نیاسین، میلی B3 ،12444گرم ویتامین میلی B2 ،0444گرم ویتامین میلی B1،2004ویتامین  گرممیلی 224
 گرم کولین کلراید.میلی

 گرم سلنیوم بود.میلی 34 وگرم ید میلی 044گرم مس،میلی 0444گرم روی، میلی 33334گرم منگنز، میلی 39034( هرکیلوگرم از مکمل معدنی شامل: 2

 
 روزگی( )درصد(  20تا  11رشد ) در دوره تیمارهای مختلفیی و ترکیب شیمیااجزاء  -2دول ج

Table 2. Ingredients and chemical composition of different treatments at grower period (11-24 d) (%)     

، K3گرم ویتامین میلی E ،344گرم ویتامین میلی D3 ،2244المللی ویتامین  د بینواح A ،344444المللی ویتامین واحد بین 3044444( هرکیلوگرم از مکمل ویتامینی شامل: 1
 144444گرم بیوتین، میلی 04گرم اسید فولیک، میلی 044گرم نیاسین، میلی B3 ،12444گرم ویتامین میلی B2 ،0444گرم ویتامین میلی B1،2004ویتامین گرم میلی 224
 گرم کولین کلراید.میلی

 گرم سلنیوم بود.میلی 34گرم ید و میلی 044گرم مس،میلی 0444گرم روی، میلی 33334گرم منگنز، میلی 39034لوگرم از مکمل معدنی شامل: ( هرکی2
 
 
 
 

 تیمار                                       1 2 3 0
 مواد خوراکی

  تدانه ذر 23/22 20/20 33/22 21/20
  کنجاله سویا 03/39 02/32 03/39 31/32
 دی کلسیم فسفات 02/1 01/1 02/1 01/1
 روغن سویا 02/0 02/2 22/3 90/1
 سنگ آهک 42/1 42/1 42/1 42/1
 متیونین ال-دی 29/4 23/4 29/4 23/4
 هیدروکلراید لیزین-ال 40/4 43/4 40/4 42/4
 ترئونین-ال 41/4 42/4 41/4 42/4
 لسیتین 4 4 14/4 14/4
 نمک 29/4 29/4 29/4 29/4
 1یمکمل ویتامین 22/4 22/4 22/4 22/4
 2مکمل معدنی 22/4 22/4 22/4 22/4
 شده:مواد مغذی محاسبه    

)کیلوکالری در انرژی قابل متابولیسم  3444 2923 3444 2923
 کیلوگرم(

 )درصد( پروتئین خام 31/24 31/24 31/24 31/24
 کلسیم 30/4 32/4 30/4 32/4
 فسفر قابل دسترس 02/4 01/4 02/4 01/4
 متیونین 04/4 29/4 04/4 29/4
 نئیمتیونین + سیست 90/4 90/4 90/4 90/4
 لیزین 22/1 22/1 22/1 22/1
 ترئونین 32/4 33/4 32/4 33/4

 فردیو محمد کاظم یی، منصور رضاینوذر پوریحامد قل
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 30......... ......................................................و جمعیت میکروبی روده  ،لاشه های ویژگیبر عملکرد، های حاوی سطوح متفاوت انرژی در جیره فایرامولسیتأثیر 

 روزگی( )درصد(  02تا  22پایانی ) در دوره تیمارهای مختلفو ترکیب شیمیایی اجزاء  -3دول ج
Table 3. Ingredients and chemical composition of different treatment in finisher period (25-42 d) (%) 

 تیمار                                                                  1 2 3 0
 مواد خوراکی

  دانه ذرت 03/22 21/01 42/23 20/01
  کنجاله سویا 94/33 13/32 10/30 03/32
 دی کلسیم فسفات 34/1 22/1 34/1 22/1
 روغن سویا 42/2 23/3 30/0 29/2
 سنگ آهک 93/4 92/4 93/4 90/4
 متیونین ال-دی 20/4 22/4 20/4 22/4
 هیدروکلراید لیزین-ال 12/4 49/4 42/4 49/4
 ترئونین -ال 41/4 41/4 41/4 41/4
 لسیتین 4 4 14/4 14/4
 نمک 20/4 20/4 20/4 20/4
 1یمکمل ویتامین 22/4 22/4 22/4 22/4
 2مکمل معدنی 22/4 22/4 22/4 22/4
 مواد مغذی محاسبه شده:    

 ) کیلوکالری در کیلوگرم(انرژی قابل متابولیسم 3144 3420 3144 3420
 )درصد(پروتئین خام 94/13 02/13 94/13 02/13
 کلسیم 20/4 20/4 20/4 20/4
 فسفر قابل دسترس 33/4 32/4 33/4 32/4
 متیونین 22/4 20/4 22/4 20/4
 نئیمتیونین + سیست 33/4 30/4 33/4 30/4
 لیزین 10/1 14/1 12/1 14/1
 ترئونین 20/4 20/4 20/4 20/4

، K3گرم ویتامین میلی E ،344گرم ویتامین میلی D3 ،2244المللی ویتامین  واحد بین A ،344444المللی ویتامین واحد بین 3044444( هرکیلوگرم از مکمل ویتامینی شامل: 1
 144444گرم بیوتین، میلی 04گرم اسید فولیک، میلی 044گرم نیاسین، میلی B3 ،12444گرم ویتامین میلی B2 ،0444گرم ویتامین میلی B1،2004ویتامین  مگرمیلی 224
 گرم کولین کلراید.میلی

 گرم سلنیوم بود.میلی 34گرم ید و میلی 044گرم مس،میلی 0444گرم روی، میلی 33334گرم منگنز، میلی 39034( هرکیلوگرم از مکمل معدنی شامل: 2
 

 نتایج و بحث
در مطالعه حاضر، افزایش سطح انرژی جیره از طریق     

های گیاهی حاصل شد. نتایج نشان داد  افزایش میزان روغن
های آغازین و رشد بر افزایش وزن که سطح انرژی در دوره

ی و کل های پایانهای گوشتی اثری نداشت ولی در دورهجوجه
داری را در افزایش  دوره آزمایش سطح انرژی اختلافات معنی

و  3، بین تیمارهای 2و  1وزن بدن ایجاد کرد. بین تیمارهای 
در دوره  2و  1در دوره پایانی و همچنین بین تیمارهای  0

دار وجود داشت پایانی از نظر افزایش وزن اختلاف معنی
(42/4>pدر ارتباط با مصرف خوراک د .)ها کدام از دورهر هیچ

از نظر سطح انرژی تفاوتی بین تیمارهای مختلف مشاهده 
(. هرچند، ضریب تبدیل غذایی با مصرف جیره p>42/4نشد )

یافتن مصرف  ای که با کاهشگونهپر انرژی بهبود یافت، به
های خوراک روند افزایش وزن حفظ شد و در طول تمام دوره

تیمارهای مختلف از نظر  داری بینآزمایش تفاوت معنی
(. نتایج سایر p<42/4ضریب تبدیل غذایی مشاهده شد )

(. عوامل 2،10،31باشند )مطالعات در توافق با این نتایج می
های گوشتی تغذیه توانند بر نتایج عملکرد جوجهزیادی می

های حاوی تراکم مختلف مواد مغذی اثرگذار شده با جیره
تواند ژنتیک باشد. کیم و  می باشند که یکی از این عوامل

های متفاوتی را در برابر تراکم انرژی در ( پاسخ12همکاران )
ای های گوشتی گزارش کردند. مطالعههای مختلف جوجهگونه

گونه اثری از غلظت  که قبلاً در این زمینه انجام شد هیچ
 ای را بر وزن بدن یا ضریب تبدیل غذایی انرژی جیره

( 20(. مارکو و همکاران )00زارش نکرد )های گوشتی گجوجه
شده با سطوح های گوشتی تغذیهبهبود در عملکرد رشد جوجه

 بالای انرژی را گزارش کردند. 

 های ( کاهش رشد را در جوجه2فریرا و همکاران )    
شده با سطوح پایین انرژی گزارش کردند. برخی تغذیه

ژی سبب پژوهشگران مشاهده کردند که افزایش سطح انر
(، کیم و 2،33بهبود افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی شد )

( مشاهده کردند که مصرف خوراک در جیره با 12همکاران )
سطوح انرژی بالا، کاهش یافت. در مطالعات انجام شده با 

شده در مطالعه حاضر، انرژی انرژی کمتر از سطوح استفاده
های د جوجهقابل متابولیسم بیشتر سبب بهبود عملکرد رش

( گزارش کردند 31(. اوردونا و همکاران )1،23،01گوشتی شد )
کیلوکالری در  3111 و 3413که افزایش در سطح انرژی به 

کیلوگرم انرژی قابل متابولیسم در مراحل آغازین و پایانی 
های گوشتی را بهبود داد. از طرف دیگر، عملکرد جوجه

کاهش سطح ( گزارش کردند که 11هوشمند و همکاران )
های گوشتی باعث افزایش ضریب تبدیل  انرژی جیره جوجه

 ( 04غذایی در کل دوره پرورش شد. توکی و همکاران )
کیلوکالری در  3244و  3124، 3414های با انرژی بالا )جیره

ترتیب برای مراحل آغازین، کیلوگرم انرژی قابل متابولیسم به
کیلوکالری  2344پایین )های با انرژی رشد و پایانی( را با جیره

در کیلوگرم انرژی قابل متابولیسم( مقایسه کردند و گزارش 
های گوشتی تحت تأثیر کردند که مصرف خوراک جوجه

انرژی های پرغلظت انرژی در جیره قرار نگرفت، ولی جیره
سبب بهبود افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی شدند. 

ع اصلی انرژی در های غلات منبکربوهیدرات موجود در دانه
باشند؛ هرچند، لیپیدها در این های گوشتی میهای جوجهجیره
شوند تا نیازهای انرژی طیور را برای حداکثر ها اضافه میجیره

های (. در صنعت پرورش جوجه29عملکرد رشد پوشش دهند )
علاوه خرید جوجه های مربوط به خوراک بهگوشتی هزینه

 فردیو محمد کاظم یی، منصور رضاینوذر پوریحامد قل
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 دهند. های تولید را تشکیل میدرصد از هزینه 94تقریباً 
هایی شوند بر اساس دانههایی که برای طیور آماده میجیره

باشند که در علاوه کنجاله سویا میمانند سورگوم یا ذرت به
ها افزایش یافته است. در این شرایط، های اخیر قیمت آنسال

بهبود دادن راندمان خوراک سبب کاهش هزینه تولید در 
 (. 29های گوشتی خواهد شد )پرورش جوجه

در کل گزارشات ضد و نقیضی در زمینه اثرات انواع     
فایرها روی عملکرد غیر نشخوارکنندگان  ها و امولسی چربی

(، چهار درصد روغن سویا را 02وجود دارد. ویرا و همکاران )
گونه های گوشتی اضافه کردند و هیچهای جوجهبه جیره

( و 3عملکرد مشاهده نکردند. گایوتو ) داری را دراختلاف معنی
داری را در گونه اختلاف معنی( نیز هیچ2آنرئوتی و همکاران )

شده با روغن سویا یا چربی روزه تغذیه 2های عملکرد جوجه
گزارش نکردند، که  19/0و  93/3ترتیب در سطوح طیور به

درصد استفاده شده در مرحله آغازین  0/3مشابه با سطح 
حاضر بود. در مطالعه حاضر نشان داده شد که افزودن مطالعه 
حاوی انرژی استاندارد سبب بهبود   فایر به جیرهامولسی

داری در ضریب تبدیل غذایی در دوره های رشد و پایانی  معنی
فایر سبب بهبود (. استفاده از امولسیp<42/4پرورش شد )
لاً های گوشتی در دوره آغازین نشد که احتماعملکرد جوجه

باشد که قبلاً توسط ناشی از فعالیت پایین لیپاز در این دوره می

( و جونز و 23(، نیر و همکاران )12جیسون و کیلاگ )
( 03( نیز گزارش شده است. زینگ و همکاران )10همکاران )

سازی یک بهبود خطی از افزایش وزن بدن را ناشی از مکمل
روزگی نشان  32تا  12چربی خوک با ایزولسیتین در خوک از 

فایر ( مشاهده کردند که امولسی32داد. روی و همکاران )
های گوشتی با استفاده از روغن سبب بهبود عملکرد جوجه

 پالم شد. 
سویا با  های حاوی روغنشده با جیرههای تغذیهجوجه    

فایر، مصرف خوراک و شده با امولسیانرژی استاندارد و مکمل
دادند  ری را در دوره رشد نشانضریب تبدیل غذایی بهت

(42/4>p مصرف خوراک و ضریب تبدیل غذایی بهتر .) 
فایر در دوره رشد شده با روغن سویا و امولسیهای تغذیهجوجه

ممکن است مرتبط با ترکیب اسیدهای چرب این منبع چربی و 
اثرات آن بر هضم و جذب چربی باشد. مطابق با گزارش 

های ای توسط جوجهده از چربی جیره(، استفا21زوسانگپویی )
اشباع و انی که نسبت بین اسیدهای چرب غیرگوشتی در زم

شود. زولیستچ یابد بیشتر میافزایش می 2/2اشباع از صفر به 
( ضریب تبدیل غذایی بهتر و افزایش وزن 24و همکاران )

شده با یک جیره روغن روزه تغذیه03های بیشتری را در جوجه
یسه با مخلوط روغن گیاهی و حیوانی مشاهده سویا در مقا

 کردند. 
 

 های مختلف آزمایشهای گوشتی در دورهعملکرد جوجهبر  تیمارهای آزمایشیتأثیر  -0جدول 
Table 4. Effect of experimental treatments on growth performance of broilers at different periods 

 ضریب تبدیل غذایی )گرم/گرم( رف خوراک )گرم(مص افزایش وزن )گرم( تیمارها
سطح 
 انرژی

امولسی 
 فایر

 کل دوره پایانی رشد آغازین کل دوره پایانی رشد آغازین کل دوره پایانی رشد آغازین

 ab24/1232 a10/2314 30/303 24/1323 33/3329 0/2422 cd130/1 b023/1 144/2 c344/1 04/934 30/293 4 استاندارد
 c04/1021 b20/2031 34/321 20/1024 30/3291 2/2113 a212/1 a020/1 23/2 a930/1 94/322 20/239 14/4 داستاندار

 a24/1030 a22/2322 32/320 34/1322 13/3233 3/2412 d132/1 b003/1 44/2 d200/1 33/932 10/341 4 پایین
 bc14/1230 ab03/2233 34/321 24/1034 90/3232 2/2409 ab242/1 a030/1 14/2 b320/1 03/942 94/291 14/4 پایین

SEM  24/2 93/2 04/11 19/24 24/2 42/10 3344/1 2/00 442/4 4433/4 4114/4 442/4 
اثرات 
 اصلی

             

سطح 
              انرژی

 b22/2023 32/324 13/1334 22/3200 32/2400 13/1 02/1 24/2 31/1 12/1042 32/932 22/290  استاندارد
 a32/2320 32/323 03/1329 23/3220 23/2449 12/1 00/1 11/2 20/1 92/1000 31/939 01/343  پایین

SEM  33/2 00/13 23/32 20/39 39/2 04/22 10/3 92/144 42/4 42/4 43/4 43/4 
سطح 

امولسی 
 فایر

             

 a32/1022 a03/2300 02/309 23/1332 20/3223 22/2432 b194/1 b03/1 43/2 b29/1 99/904 22/292  صفر
14/4  22/291 99/394 b23/1002 b30/2023 02/323 23/1092 30/3203 22/2433 a122/1 a09/1 21/2 a91/1 

SEM  94/2 34/13 30/31 30/39 93/0 24/22 43/3 43/3 42/4 42/4 43/4 43/4 
سطح 
 احتمال

             

سطح 
 4920/4 0233/4 4033/4 02/4 91/4 90/4 39/4 92/4 30/4 22/4 32/4 00/4  انرژی

سطح
امولسی 

 فایر
 30/4 90/4 40/4 40/4 93/4 30/4 99/4 93/4 43/4 41/4 2093/4 42/4 

سطح ×سطح انرژی
 1922/4 0133/4 2224/4 10/4 23/4 22/4 23/4 02/4 12/4 13/4 32/4 33/4 امولسی فایر

 ( >42/4pدار هستند )باشند دارای اختلاف معنیرف مشترک نمیکه دارای ح ستوندر هر  ی موجودهامیانگین
 شاهد حاوی روغن سویا با انرژی پایین +. جیره 0؛ فایرامولسی +جیره شاهد حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد . 3؛ شاهد حاوی روغن سویا با انرژی پایین. جیره 2شاهد حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد؛ . جیره 1 

 فایرامولسی
 

تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت وزن نسبی ران تحت    
داری از سطح انرژی و یا افزودن گونه اثر معنیولی هیچ

های لاشه، سینه، کبد، قلب و چربی  فایر بر درصد وزنامولسی
(. نتایج حاصل از خصوصیات 2بطنی مشاهده نشد )جدول 

نتایج آندرئوتی و همکاران  لاشه در آزمایش حاضر در توافق با
بودند. برخی  (13( و لارا و همکاران )2(، فریرا و همکاران )2)

 ای را در مورد پژوهشگران دیگر نیز گزارشات مشابه
شده با سطوح انرژی مختلف گزارش های گوشتی تغذیهجوجه

های با سطح ( از جیره33(. روزا و همکاران )34،12کردند )
کیلوکالری در کیلوگرم انرژی  3044 و 3244، 2924انرژی 

قابل متابولیسم استفاده کردند، ولی تاثیری بر درصد لاشه، 
سینه یا چربی بطنی مشاهده نکردند، هرچند، افزایش در تراکم 
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درصد ران و افزایش چربی بطنی شد.  انرژی سبب کاهش
( و ژاو و 22و همکاران ) برخلاف نتایج آزمایش حاضر، مارکو

های ( گزارش کردند که وزن لاشه جوجه09همکاران )
یافت. همچنین با افزایش سطح انرژی جیره افزایش گوشتی

های گوشتی ( مشاهده کردند که جوجه02وانگ و همکاران )
تغذیه شده با سطوح بالاتر انرژی، چربی بطنی بیشتری داشتند 

 ولی وزن لاشه تحت تأثیر قرار نگرفت. 

 
 )درصدی از وزن بدن(روزگی 02در سن های گوشتی جوجه بر خصوصیات لاشه آزمایشیتیمارهای تأثیر  -2 جدول

Table 5. Effect of experimental treatments on carcass characteristics of broilers on 42 days of age (% of body weight) 
   تیمارها

 *قلب *کبد **بطنی چربی محوطه **ران ها **سینه *لاشه فایرامولسی سطح انرژی

 bc13/21 30/1 22/1 24/4 30/24 12/21 4 استاندارد
 bc20/21 21/1 22/1 09/4 03/24 23/09 14/4 استاندارد

 a42/22 20/1 20/1 24/4 11/24 02/21 4 پایین
 c42/21 30/1 22/1 03/4 94/24 32/24 14/4 پایین

SEM  233/4 142/4 432/4 422/4 443/4 442/4 
        صلیاثرات ا

        سطح انرژی
 a12/21 33/1 23/1 24/4 32/24 22/22  استاندارد

 b92/22 22/1 20/1 21/4 31/24 01/22  پایین
SEM  00/1 04/4 02/4 43/4 43/4 41/4 

        فایرسطح امولسی
4  22/21 99/24 a12/21 a34/1 23/1 22/4 

14/4  22/21 99/24 b12/22 b09/1 20/1 21/4 
SEM  02/1 04/4 02/4 43/4 43/4 41/4 

        سطح احتمال
 33/4 23/4 29/4 42/4 23/4 02/4  سطح انرژی

 30/4 93/4 40/4 40/4 93/4 20/4  فایرسطح امولسی
 23/4 02/4 12/4 13/4 32/4 33/4 فایرسطح امولسی×سطح انرژی

 ( >42/4pدار هستند )باشند دارای اختلاف معنیکه دارای حرف مشترک نمی ستوندر هر  ی موجودهامیانگین
. 0؛  فایرامولسی +جیره شاهد حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد . 3؛ شاهد حاوی روغن سویا با انرژی پایین. جیره 2شاهد حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد؛ جیره . 1 

  رفایشاهد حاوی روغن سویا با انرژی پایین + امولسیجیره 
 درصد وزن زنده: *

 درصد لاشه بدون امعا و احشا: **
 

( نشان داد 0نتایج مربوط به جمعیت میکروبی روده )جدول     
فرم و اشریشیاکلی تحت تأثیر تیمارهای مختلف که تعداد کلی

(. گزارشات اندکی در زمینه اثرات p>42/4قرار نگرفتند )
 کروبی فایرها و سطح انرژی جیره بر جمعیت میامولسی

( 32و همکاران )پورقاسمی شود. های گوشتی یافت میجوجه
( گزارش کردند که سطح انرژی جیره 13و همکاران )اینیس و 

های گوشتی نداشت. اثری بر جمعیت میکروبی روده جوجه
شده در مطالعه  کار گرفتهفایر بهیکی از دلایلی که امولسی

 مکن است حاضر اثری بر جمعیت میکروبی روده نداشت م
های مورد بررسی قرار فایر و فراسنجهدلیل ترکیب امولسیبه

شده در مطالعه حاضر باشد. بسیاری از مطالعات قبلی  گرفته
دهند که که در شرایط آزمایشگاهی اجرا شدند پیشنهاد می

صورت مستقیم و ای ممکن است بهفایرهای جیرهامولسی
ذار باشند، که این های دستگاه گوارش اثرگمضر بر میکروب

های امر سبب بروز چاقی و یا سندرم متابولیکی و بیماری
 (. 03شود )عفونی می
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 (Log CFU/ gروزگی )02های گوشتی در سن روده جوجهایلئوم بر جمعیت میکروبی  تیمارهای آزمایشیتأثیر  -0جدول 
Table 6. Effect of experimental treatments on ileum microbial population of broilers on 42 days of age (Log CFU/g content) 

  تیمارها
 اشرشیاکلی کلی فرم ها امولسی فایر سطح انرژی

 23/0 29/2 4 استاندارد
 22/0 10/2 14/4 استاندارد

 02/0 22/2 4 پایین
 29/0 33/0 14/4 پایین

SEM  1134/4 1244/4 
    اثرات اصلی
    سطح انرژی

 22/0 02/2  استاندارد
 03/0 04/2  پایین

SEM  12/4 13/4 
    فایرسطح امولسی

 22/0 23/2  صفر
14/4  20/2 23/0 

SEM  12/4 13/4 
    سطح احتمال
 92/4 32/4  سطح انرژی

 99/4 32/4  فایرسطح امولسی
 32/4 33/4 فایرسطح امولسی×سطح انرژی

 ( >42/4pدار هستند )باشند دارای اختلاف معنیکه دارای حرف مشترک نمی ستوندر هر  ودی موجهامیانگین
. جیره 0؛ فایرامولسی +جیره شاهد حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد . 3؛ شاهد حاوی روغن سویا با انرژی پایین. جیره 2شاهد حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد؛ جیره  .1

  فایرن سویا با انرژی پایین+ امولسیشاهد حاوی روغ
 

 (روزگی23سن هفته چهارم )های گوشتی در جوجهدر  قابلیت هضمبر  تیمارهای آزمایشیتأثیر  -2جدول 
Table 7. Effect of experimental treatments on digestibility of broilers at fourth week (28 days of age) 

     تیمارها
 پروتئین خام چربی انرژی ماده آلی ماده خشک ولسی فایرام سطح انرژی

 b44/20 b23/22 33/23 b43/23 00/03 4 استاندارد
 b09/22 b32/20 09/22 c00/23 30/09 14/4 استاندارد

 a33/22 a33/23 09/31 a19/33 19/21 4 پایین
 b20/23 b22/20 43/23 b22/22 10/24 14/4 پایین

SEM  102/1 903/4 409/1 442/2 344/1 
       اثرات اصلی
       سطح انرژی

 b19/22 b22/20 20/29 b23/29 23/02  استاندارد
 a04/29 a03/34 30/32 a02/32 22/24  پایین

SEM  24/1 23/1 00/1 29/1 04/1 
       سطح امولسی فایر

 a23/23 a22/29 03/32 a20/30 09/09  صفر
14/4  b20/23 b23/22 03/29 b31/23 20/24 

SEM  12/4 13/4 00/1 03/1 33/1 
       سطح احتمال
 23/4 43/4 30/4 43/4 43/4  سطح انرژی

 93/4 40/4 90/4 40/4 40/4  سطح امولسی فایر
 02/4 42/4 30/4 32/4 33/4 سطح امولسی فایر×سطح انرژی

 ( >42/4pدار هستند )اختلاف معنی باشند دارایکه دارای حرف مشترک نمی ستوندر هر  ی موجودهامیانگین
. 0؛  فایرامولسی +جیره شاهد حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد . 3؛ شاهد حاوی روغن سویا با انرژی پایین. جیره 2شاهد حاوی روغن سویا با انرژی استاندارد؛ جیره  .1

  فایرشاهد حاوی روغن سویا با انرژی پایین + امولسیجیره 
 

ج مربوط به تأثیر سطوح مختلف انرژی قابل متابولیسم نتای    
فایر بر قابلیت هضم ایلئومی مواد مغذی در و مکمل امولسی

شود با ارائه شده است. همانطور که مشاهده می 2جدول 
کاهش سطح انرژی جیره، قابلیت هضم پروتئین خام افزایش 
یافت. همچنین منجر به کاهش عددی قابلیت هضم ماده 

طور که انتظار ماده آلی، انرژی و چربی شد. همانخشک، 
فایر به جیره قابلیت هضم چربی رفت، با افزودن امولسیمی

خوبی گیری افزایش یافت. این موضوع، بهطور چشمخام به
فایرها را ها توسط امولسیبهبود فرآیند هضم و جذب چربی

ودن کند. همچنین قابلیت هضم ماده آلی نیز با افزتصدیق می
 فایر به جیره افزایش یافت. امولسی

فایرها در جیره، کمک به ترین تأثیر استفاده از امولسیمهم    
هاست. بهبود راندمان مصرف فرآیند هضم و جذب چربی

انرژی قابل متابولیسم و پروتئین خام در هنگام استفاده از 
ر فایدهنده اثر مثبت امولسیفایر در جیره، نشانمکمل امولسی

 (. 32باشد )ها و سایر مواد مغذی میبر هضم و جذب چربی
نمودن جیره  نتایج آزمایشات حاکی از آن است که مکمل    

 های ویژه در جیرهها را بهفایرها قابلیت هضم چربیبا امولسی
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که جایی(. از آن22دهد )حاوی سطوح بالای چربی افزایش می
د مغذی، از عملکرد بهینه ها با ایجاد پوششی به دور مواچربی
طور فایرها بهکنند، لذا امولسیهای گوارشی جلوگیری میآنزیم

ها، موجب بهبود غیرمستقیم با بهبود قابلیت هضم چربی
 (. 22شوند )قابلیت هضم سایر مواد مغذی نیز می

یافتن افزایش وزن در کل دوره، با کاهش در مورد صفت    
افزایش یافت. همچنین در  هاسطح انرژی وزن بدن جوجه

مورد صفت افزایش وزن در دوره پایانی و کل دوره، با افزایش 
فایر، وزن بدن کاهش یافت. در مورد یافتن سطح امولسی

های آغازین، رشد و کل دوره، افزایش ضریب تبدیل، در دوره
فایر سبب افزایش ضریب تبدیل غذایی شد. در سطح امولسی

 های مختلف پرورش اثرات آماری ورهسایر صفات آزمایشی و د
فایر مشاهده نشد. داری با تغییر انرژی و افزودن امولسیمعنی

 های با سطح انرژی بالا نسبت به سایر درصد ران در جیره
 

داری تیمارها بیشتر بود. ولی سایر صفات لاشه هیچ اثر معنی
 گونه اثری از تیمارها بر جمعیت میکروبیرا نشان ندادند. هیچ

روده مشاهده نشد. نتایج مربوط به قابلیت هضم نشان داد که 
های در مورد صفات ماده خشک، ماده آلی و چربی در جیره

فایر هضم کاهش یافت و در سایر استاندارد و حاوی امولسی
 داری مشاهده نشد. صفات اثرات معنی

 

 تشکر و قدردانی
ده در نامه دوره دکترای مصوب ش این مقاله از پایان    

علوم دامی و شیلات دانشگاه علوم کشاورزی و منابع  دانشکده
 استخراج شده است. نویسندگان بر خود لازم  طبیعی ساری

ولان پژوهشی ودانند مراتب تشکر صمیمانه خود را از مسمی
که ما را در انجام و ارتقاء  نامهپایان دانشکده و هیئت داوران

 .کیفی این پژوهش یاری دادند، اعلام نمایند
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Abstract  
   This study was carried out to evaluate the effect of lecithin emulsifier to diet containing 
different levels of energy on performance, carcass characteristics, intestinal microflora and 
nutrient digestibility of broiler chicken. A total of 200 day old broiler chicks (male sex) Ross 
308 strain was divided in 4 treatments, 5 replicates and 10 chicks in each replicate in a 
completely randomized design. Experimental treatments include: diet containing soybean oil 
with standard energy, diet containing soybean oil with low energy, diet containing soybean oil 
with standard energy + emulsifier, diet containing soybean oil with low energy + emulsifier. 
The Results showed that in the case of weight gain throughout the period, the body weight of 
chickens increased with decreasing energy levels. Also in the case of weight gain in the final 
period and the whole period, with increasing the level of emulsifier, body weight decreased. 
Regarding the FCR, in the initial, and whole growth periods, increasing the emulsifier level 
increased the feed conversion ratio. No statistically significant effects were observed in other 
experimental traits and different breeding periods by changing the energy level and adding 
emulsifier (P>0.05). The percentage of thighs in diets with high energy level was higher than 
other treatments. But other carcass traits did not show any significant effect (P>0.05). No effect 
of treatments was observed on intestinal microbial population. The results related to digestibility 
showed that in the case of dry matter, organic matter and fat traits, digestion was reduced in 
standard diets containing emulsifier and no significant effects were observed in other traits 
(P>0.05). In general, it can be said that increasing energy levels caused weight loss and reduced 
nutrient digestion, and adding emulsifier caused weight loss, increased conversion ratio and 
reduced nutrient digestion. 
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