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 26/03/1399تبسیخ پزیشؽ:                       11/12/1398تبسیخ دسیبفت: 
 38تب      32   :صفحِ

 

 چکیذُ
ّای  ّای کبذی ٍ فراسٌجِ عولکرد، آًسین ر بررسی سطَح هختلف کلسین ٍ فسفر )با ٍ بذٍى آًسین فیتاز( برٌظَهِ ایي آزهایص ب   

 در قالب طرح کاهلاً ریيسَیِ آ رٍزُ جَجِ گَضتی یک 222تعذاد هٌظَر  يایبِآریي اًجام ضذ.  سَیِ ّای گَضتیخًَی جَجِ
تَصیِ )گرٍُ ضاّذ  تیوارّای هَرد آزهایص ضاهل:. تکرار تقسین ضذًذقطعِ جَجِ در ّر  12ر ٍ تکرا 4تیوار،  6 ِتصادفی ب

افسایص در سطَح  درصذ 15یتاز( ٍ ف)با ٍ بذٍى آًسین  کاّص درصذ 30ٍ  15 ،فسفر(درصذ  5/0 کلسین ٍدرصذ  1، سَیِ تجاری
ٍ  صرف خَراک، اضافِ ٍزىه فر کوتر از ضاّذ بیطتریيٍ فس درصذ کلسین 15کلسین ٍ فسفر بَد. ًتایج ًطاى داد کِ جیرُ 

داری با سایر تیوارّا بَد  کِ دارای اختلاف هعٌی خَد اختصاظ داد رٍزگی( بِ 1-42را در کل دٍرُ )ضریب تبذیل  بْتریي
(05/0>p). ّای کبذی  داری بر غلظت آًسین تیوارّای آزهایطی تاثیر هعٌیAST ،ALP  ٍLDH داری هطاّذُ داضتٌذ ٍ تفاٍت هعٌی

تیوارّای (. p>05/0داری بیي تیوارّای هختلف هطاّذُ ًطذ ) تفاٍت هعٌی ALT(، اها در غلظت آًسین کبذی p<05/0) ضذ
اها تاثیر  (،p<05/0) ّا خًَی ضاهل فسفر، سذین ٍ پتاسین ضذًذ داری سبب تغییر غلظت فراسٌجِ طَر هعٌیآزهایطی بِ

تاثیر  داری تحت هعٌی  طَررٍزگی بِ 21ن در یغلطت هٌیس (.p>05/0ًذاضت ) ّای گَضتی داری بر غلظت کلسین خَى جَجِ هعٌی
داری بیي تیوارّای آزهایطی هطاّذ ًطذ  رٍزگی اختلاف هعٌی 42(، اها در سي p<05/0تیوارّای آزهایطی قرار گرفت )

(05/0<p.) احتیاجات جیرُ ضاّذ  درصذ کلسین ٍ فسفر کوتر از 15سطَح  استفادُ از گیری ًوَد کِ باًتیجِتَاى  طَر کلی هیِب(
 . ضذُ است ضریب تبذیل بْتریيٍ  خَراک هصرفی، افسایص ٍزى بیطتریيهٌجر بِ تَصیِ ضذُ سَیِ( 

 

 ّای کبذی ٍ جَجِ گَضتی  آًسین فیتاز، آًسینکلیذی:  ّایٍاشُ
 

 هقذهِ
 فؼفش هَجَد دس هَاد خَساوی ثب هٌـبء گیبّی  ی اصثخـ   
 وِ ،اػت 1ل ثِ اػیذ فیتیهتصه صَستداًِ غلات ثٍِیظُ ثِ
شفیتبتی دس داًِ فؼفد. ؿَ اصغلاح فؼفش فیتبتی ًبهیذُ هی ثِ

دس صذ ول فؼفش هَجَد  75تب  50تشتیت ِغلات ٍ ثمَلات ث
دّذ. فیتبت ثب تـىیل  خَد اختصبف هی ِدس داًِ سا ث

 هٌگٌض، هَاد هؼذًی ّوبًٌذ ًیىل، وجبلت، هحلَل ثبووپلىغ ًب
ٍ هَجت ووجَد آًْب ٍ  جزة ل دسػجت اختلاآّي ٍ سٍی 

اص عشف دیگش پبییي ثَدى  .(8،15) ؿَد هیآًْب  افضایؾ دفغ
لبثلیت دػتشػی فؼفش هَجَد دس هٌبثغ گیبّی ػلاٍُ ثش 

ثبػث ٍسٍد فؼفش اضبفی افضایؾ اػتفبدُ اص هٌبثغ فؼفش غیشآلی 
 ؿَد هیلَدگی آة ؾ آهَجت افضای ّبی ػغحی ؿذُ ٍ آةثِ 

بم گشفتِ ثیبًگش ایي اػت وِ هیضاى دفغ هغبلؼبت اًج .(4)
فؼفش دس هذفَع خَن ٍ عیَس ثیـتش اص فؼفش هَجَد دس هذفَع 

وِ ایي خَد هَجت افضایؾ حؼبػیت دس  ّب هی ثبؿذ، ػبیش دام
ّبی صیؼت هحیغی دفغ فضَلات خَن ٍ استجبط ثب آلَدگی
ّبی هَثش دسجْت ثْجَد  . یىی اص سٍؽ(7) عیَس ؿذُ اػت

جیشُ حیَاًبت، تَػؼِ صٌؼت تَلیذ  یتبت دسبثلیت ّضن فل
فیتبص هیىشٍثی یب لبسچی  ّب ثب هٌبثغآًضین ٍ هىول وشدى جیشُ

افضٍدى هىول فیتبص ثِ جیشُ ػجت افضایؾ لبثلیت . ثبؿذهی
 ؿَد ّبی گَؿتی هیّضن، جزة ٍ اثمبء ولؼین دس جَجِ

  ّوچٌیي ػجت افضایؾ لبثلیت دػتشػی فؼفش (.7،22)
 هغبلؼبت ًـبى  (.2،3) گشدد دسصذ هی 95تب  42هیضاى ثِ

ثبػث  وٌذوِ فیتبص ثش هلىَل فیتبت اثش هیٍلتیدّذ، هی
 ّبیای آى ثش اػیذ تغزیِفضایؾ حلالیت ٍ وبّؾ اثشات ضذ ا

دٌّذُ ّب ًـبى ثشسػی  (.5،15) هی ؿَدآهیٌِ ٍ هَاد هؼذًی 

ًتبیج هختلف دس خصَف تبثیش اػتفبدُ اص ػغَح هختلف 
 ٍؿیخلاس ّبی گَؿتی اػت.  جَجِ  فؼفش دس جیشُ ولؼین ٍ

ػغَح هختلف ولؼین ٍ فؼفش  ( ثیبى داؿتٌذ و21ِّوىبساى )
 ٍ افضایؾ ٍصى داسی ثش هصشف خَسانهؼٌی جیشُ تبثیش

گضاسؽ ًوَد وِ ( 16) پیتشاهب  .تّبی گَؿتی ًذاؿجَجِ
ت دسصذ ولؼین ٍ فؼفش جیشُ دس هشحلِ پبیبًی سؿذ ثش ضشی

عَسی وِ ثْتشیي ضشیت تجذیل دس ِاػت. ثهَثش تجذیل 
وشاُ ِّثهیضاى تَصیِ ؿذُ  دسصذ 70ػغَح ولؼین ثیؾ اص 

افضایؾ  ّوچٌیي ثبؿذ.دسصذ فؼفشغیش فیتبتی هی 27/0حذٍد 
 دسصذ 37/0وشاُ ِّث دسصذ 85 اص ثیـتش هیضاىثِ ولؼین جیشُ

سٍصگی ثبػث افضایؾ جزة  10-45ثیي ػي  غیشفیتبتی فؼفش
افضایؾ ًؼجت ولؼین ثِ فؼفش جیشُ  .(16) ؿذ ثْتش فؼفش

ثبػث افضایؾ ظشفیت ًگْذاسی خبوؼتش اػتخَاى ساى ٍ تؼبدل 
وبّؾ دفغ فؼفش فیتبتی سا دس  ،ولؼین ؿذ. هصشف فیتبص

 دس آصهبیـی اػتفبدُ اص .دًجبل داؿتِّبی گَؿتی ثجَجِ
ثْجَد دس ػولىشد، هؼذًی ػجت  ثب هٌـبء هتفبٍت فیتبصّبی

ولؼین، فؼفشول، فؼفش فیتبتی افضایؾ جذة  ،اىؿذى اػتخَ
 سا وبّؾ داد دفغ فؼفشوِ دسحبلی .ؿذهصشف اصت ثْجَد ٍ 
(6،10.) 

ػٌَاى هتبلَ آًضین ًمؾ هْوی سا دس ِوجذی ث ALPآًضین    
وِ ثب وبّؾ وٌذ. دس حبلیؿذى اػتخَاى ثبصی هیهؼذًی

یبثذ. ؾ هیػشم خَى افضای ALPػغَح فؼفش جیشُ، ػغح 
ّبی گَؿتی تغزیِ ؿذُ ّب ٍ جَجِ اػت وِ خَنضاسؽ ؿذُگ

 (.11) ػشم ووتشی سا ًـبى دادًذ ALPػغَح  ،یتبصفثب 
 ػشم خَى اص ػغَح فؼفش جیشُ تبثیشّبی فؼفش  تظلغ

 صَست افضایؾ خغی ثِ ػغَح فؼفش جیشُ ِپزیشًذ ٍ ث هی

1- Phytic acid 

 داًطگاُ علَم کطاٍرزی ٍ هٌابع طبیعی ساری
 پصٍّطْای تَلیذات داهی

"هقالِ پصٍّطی "  
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عَس ِوِ تشویجبت فیتبص جیشُ ث. دسحبلی(16) ٍاثؼتگی داسًذ

خَى سا دس عَل آصهبیؾ  ّبی فؼفش ػشم داسی غلظتهؼٌی
ٍلی ػغَح ولؼین ػشم تٌْب دس ػِ ّفتِ اٍل  .افضایؾ داد

آصهبیـی ًـبى دادُ ؿذ وِ ػغَح  آصهبیؾ تبثیش پزیشفت. دس
 ػشم هؼىَع ّن ثَدًذ.  ALPفؼفش جیشُ ٍ فؼبلیت 

وٌٌذُ  ػشم دس گشٍُ دسیبفت ALPعَسیىِ وبّؾ فؼبلیت ِث
ًَسهحوذی  (.23) ػغَح فؼفش جیشُ سا ًـبى داد فیتبص افضایؾ
 ثِ، وِ افضایؾ آًضین فیتبص گضاسؽ ًوَدًذ( 14ٍ ّوىبساى )
آلىبلیي فؼفبتبص وجذی آًضین  ػجت وبّؾ غلظتجیشُ عیَس 

ّؾ بّوچٌیي ثب افضایؾ آًضین فیتبص دس جیشُ عیَس و ؿَد. هی
  .دس هیضاى آًضین لاوتبت دّیذسٍطًبص ػشم خَى هـبّذُ ؿذ

ػغَح  تبثیش ثبتَجِ ثِ ایٌىِ تبوٌَى هغبلؼبت ووتشی ثش
ّبی  شاػٌجِّبی وجذی ٍ ف آًضین ولؼین ٍ فؼفش ثشهختلف 

لزا اػت، آسیي صَست گشفتِػَیِ ّبی گَؿتی  خًَی دس جَجِ
بثیش ػغَح هختلف ولؼین ٍ ایي تحمیك ثشسػی تّذف اص 
جذی و ّبی ػولىشد ٍ آًضین یب ثذٍى آًضین فیتبص( ثش فؼفش )ثب

AST ,ALT  ،)تشاًغ آهیٌبصّب( LDH ِاحیبءوٌٌذُ پیشٍات ث(
)آلىبلیي فؼفبتبص آًضین ّیذسٍلاصی وِ فؼفبت  ALPلاوتبت(، 

ّبی خًَی )فؼفش، وٌذ( ٍ فشاػٌجِآلی سا ثِ هؼذًی تجذیل هی
 ػَیِ ّبی گَؿتی( دس جَجِولؼین، هٌیضین، پتبػین ٍ ػذین

 اػت. ثَدُ آسیي
 

 ّا هَاد ٍ رٍش
 دس آسیي سٍصُ یه جَجِ 288 اص اػتفبدُ ثب ؾٍّظپ يای   

 لغؼِ 12 ٍ تىشاس 4 تیوبس، 6 ثب تصبدفی وبهلاً عشح لبلت
دس هشغذاسی هشوض تحمیمبت وـبٍسصی ٍ  تىشاس ّش دس جَجِ

 ثخؾ ٍ ثب ّوىبسی آصهبیـگبُ هٌبثغ عجیؼی خشاػبى سضَی
 تیوبسّبی .ؿذ اًجبم ثیَؿیوی ثیوبسػتبى لبئن )ػج( هـْذ

 فؼفش ٍ ولؼینهیضاى ػجبست ثَدًذ اص: تیوبس یه:  هبیـیآص
، تیوبس دٍم: ()جیشُ ؿبّذ آسیي تَصیِ ػَیِ جیشُ ثش اػبع

تیوبس  ،ؿبّذ جیشُ اص ثیـتش دسصذ 15 فؼفش ٍ ولؼین هیضاى
، ؿبّذ جیشُ اص ووتش دسصذ 15 فؼفش ٍ ولؼین همذاس ػَم: 

 جیشُ اص ووتش دسصذ 15 فؼفش ٍ ولؼین همذاستیوبس چْبسم: 

ٍاحذ دس یه ویلَگشم  1000) (E) فیتبص آًضین ثب ّوشاُ ؿبّذ
 اص ووتش دسصذ 30 فؼفش ٍ ولؼین همذاس ، تیوبس پٌجن:(جیشُ
 ووتش دسصذ 30 فؼفش ٍ ولؼین همذاس، تیوبس ؿـن: ؿبّذ جیشُ

ٍاحذ دس ویلَگشم  1000) فیتبص آًضین ثب وشاُّ  ؿبّذ جیشُ اص
ّبی ػَیِ آسیي  تَصیِّبی هصشفی ثش اػبع  جیشُ .(جیشُ

جذٍل یه ًـبى ّب دس ُجیشایي تشویت  ٍ (9) تٌظین ؿذًذ
 ّبیجَجِ ٍصى افضایؾ ٍ خَسان هصشف. دادُ ؿذُ اػت

 29-42ٍ  سٍصگی 28-11 سٍصگی، 10-0 ّب دٍسُ دس گَؿتی
  .ؿذ گیشیاًذاصُ سٍصگی

ّبی خًَی،  ّبی وجذی ٍ فشاػٌجِ گیشی آًضینجْت اًذاصُ   
سٍصگی دٍسُ آصهبیؾ اص ّش تىشاس دٍ لغؼِ  42ٍ  21دس ػي 
صَست تصبدفی اًتخبة ؿذًذ. پغ اص خًَگیشی اص جَجِ ثِ

ٍ ثشای جذا  ّبی خَى ثِ آصهبیـگبُ هٌتمل ٍسیذ ثبل، ًوًَِ
ػبػت دس دهبی اتبق  4تب  2هذت ؿذى ػشم اص لختِ ثِ

ًگْذاسی ؿذًذ. پغ اص گزؿت ایي صهبى ثشای اعویٌبى اص 
 3000ثب ػشػت دلیمِ  10هذت لختِ خَى ثِ هبًذىػذم ثبلی

ّبی ػشم  فیَط ؿذًذ. ػپغ ًوًَِیدٍس دس دلیمِ ػبًتش
جذاػبصی ؿذُ ثِ هیىشٍتیَح هٌتمل ؿذًذ ٍ تب صهبى 

دسجِ  -20هَسد ًظش دس دهبی خًَی ّبی  گیشی فشاػٌجِ  اًذاصُ
ّبی  گیشی آًضین(. ثشای اًذاص22ًُذ )گشاد ًگْذاسی ؿذػبًتی

ّبی تجبسی پبسع آصهَى  ّبی خًَی اص ویت ػٌجِوجذی ٍ فشا
 ,Selectra XL, Vital Scientifc)ٍ دػتگبُ اتَآًبلیضس 

Netherlands ) ُؿذاػتفبد. 
 آٍسی ؿذُ دس ٍاحذ هشغذاسی ٍّبی جوغولیِ دادُ   

ّبی  ّبی خًَی ٍ آًضین )ؿبهل ػولىشد، فشاػٌجِ آصهبیـگبُ
دسصذی لجل اص آًبلیض  ّبی دادُ .ذًذٍاسد ثشًبهِ اوؼل ؿ وجذی(

ثب ٍ  (،1) آسن ػیٌَع سیـِ دٍم ًشهبل ؿذًذ اػتفبدُ اص ثب
 خغی سٍیِ ٍ( 1/9ٍیشایؾ ) SAS آهبسی افضاسًشم اػتفبدُ اص

(GLM )جْت (20) هَسد تجضیِ ٍ تحلیل لشاس گشفتٌذ .
ٍ  ای داًىيچٌذ داهٌِ ای آصهَى همبیؼِّب اص همبیؼِ هیبًگیي
 اػتفبدُ ؿذ.ذ دسص 5داس دس ػغح هؼٌی

 

 ّبی آصهبیـیهَاد خَساوی ٍ تشویت ؿیویبیی جیشُ -1جذٍل 
Table 1. Ingredients and chemical composition of experimental diets 

 هَاد خَساوی
 )ویلَ دس تي(

 سٍصگی 29-42 سٍصگی 11-28 سٍصگی 10-0

30 %
 ووتش

15 %
 ووتش

 ؿبّذ
15 %

 ثیـتش
30 %

 ووتش
 ؿبّذ % ووتش15

15 %
 ثیـتش

 % ووتش30
15 %

 ووتش
 ؿبّذ

15 %
 ثیـتش

 7/649 661 8/672 6/684 600 4/609 7/621 634 6/549 5/562 3/575 6/588 رست

 286 7/283 5/281 279 7/331 330 328 4/325 375 5/372 370 367 وٌجبلِ ػَیب
 11 9/9 7/8 5/7 4/12 2/11 7/9 4/8 9/11 6/10 3/9 8 وشثٌبت ولؼین

 6/17 14 8/9 9/5 20 6/17 3/13 3/9 24 6/19 3/15 11 سٍغي
 6/24 3/20 1/16 9/11 2/24 1/20 6/15 2/11 4/27 7/22 18 3/13 ولؼین فؼفبتدی

 2/3 2/3 2/3 2/3 3/3 3/3 3/3 3/3 4/3 4/3 4/3 4/3 ًوه
 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 1)ٍیتبهیٌی ٍ هؼذًی( هىول

 6/1 6/1 6/1 6/1 1/1 1/1 1/1 1/1 4/1 4/1 4/1 4/1 هتیًَیي-ال دی
 3/1 3/1 3/1 3/1 3/2 3/2 3/2 3/2 3/2 3/2 3/2 3/2 لیضیي-ال

)ویلَوبلشی ثش ویلَگشم  اًشطی
 جیشُ(

2900 2900 2900 2900 2930 2930 2930 2930 2950 2930 2930 2930 

 8/18 8/18 8/18 8/18 5/20 5/20 5/20 5/20 22 22 22 22 پشٍتئیي )%(
 09/1 9/0 765/0 63/0 09/1 95/0 8/0 665/0 7/0 7/0 7/0 7/0 )%(ولؼین 

 517/0 45/0 382/0 315/0 517/0 45/0 38/0 311/0 575/0 5/0 425/0 35/0 فؼفش )%(
 02/1 02/1 02/1 02/1 2/1 2/1 2/1 2/1 3/1 3/1 3/1 3/1 لیضیي )%(

 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 88/0 88/0 88/0 88/0 هتیًَیي+ػیؼتئیي )%(
 42/0 42/0 42/0 42/0 42/0 42/0 42/0 42/0 52/0 52/0 52/0 52/0 هتیًَیي )%(
 84/0 84/0 84/0 84/0 84/0 84/0 84/0 84/0 88/0 88/0 88/0 84/0 تشئًَیي )%(

 27/0 27/0 27/0 27/0 27/0 27/0 27/0 27/0 27/0 27/0 27/0 27/0 تشیپتَفبى )%(
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 34...... .......... آسیي ػَیِ گَؿتی ّبیجَجِ خًَی ّبیفشاػٌجِ ٍ وجذی ّبی آًضین ػولىشد، ثش فیتبص نآًضی ثذٍى ٍ ثب فؼفش ٍ ولؼین ػغَح اثش

 
 ًتایج ٍ بحث

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب ػغَح بًگیي هصشف خَسان جَجِهی   
 دس ّبی هختلف پشٍسؽ دٍسُهشثَط ثِ  هختلف ولؼین ٍ فؼفش

ؿَد، دس  گًَِ وِ هـبّذُ هیّوبى آهذُ اػت. 2 ؿوبسُ جذٍل
یش تبثخَسان هصشفی تحت ،ّبی هَسد هغبلؼِ توبم دٍسُ

 1-10ػي  دس (.>05/0p)صهبیـی لشاس گشفت تیوبسّبی آ
تیوبس ٍ ٍجَد داؿت، ّب داسی ثیي تیوبسلاف هؼٌیسٍصگی اخت
ٍ ووتشیي تشتیت ِ ث (-E15ن )ّوشاُ ثب آًضی -15ؿبّذ ٍ 
خَد اختصبف دادًذ، اهب سا ثِخَسان هصشف هیبًگیي ثیـتشیي 

هـبّذُ ثب تیوبس ؿبّذ  ثیي ػبیش تیوبسّب داسیاختلاف هؼٌی
 بیّداسی ثیي تیوبسسٍصگی اختلاف هؼٌی 11-28 ًـذ. دسػي

+ 15ٍ  -30(، ٍ تیوبسّبی>05/0pآصهبیـی هـبّذُ گشدیذ )
 خَد اختصبف دادًذووتشیي ٍ ثیـتشیي خَاسن هصشفی سٍ ثِ

 29-42دس ػي  .داس ثَد وِ اختلاف آًْب ثب تیوبس ؿبّذ ًیض هؼٌی
تشتیت ووتشیي ٍ ثیـتشیي ِ+ ث15ٍ  -15سٍصگی تیوبسّبی 

تیوبس ؿبّذ ٍ خَسان هصشفی سا داؿتٌذ وِ اختلاف آًْب ثب 
 (1-42ول دٍسُ ) دس (.>05/0p) داس ثَد ػبیش تیوبسّب هؼٌی

تشتیت ثیـتشیي ٍ ووتشیي ِث+ 15 ٍ -15 سٍصگی تیوبسّبی
 ٍ خَسان هصشفی سا داؿتٌذ وِ اختلاف آًْب ثب تیوبس ؿبّذ

 (. >05/0pداس ثَد )ػبیش تیوبسّبی هؼٌی
ین ٍ وِ ػغَح هختلف ولؼ دادُ اًذهغبلؼبت ًـبى ثشخی    

ّبی  داسی ثش هصشف خَسان جَجِ هؼٌی فؼفش جیشُ تبثیش
اهب هحممبى دیگش ثیبى داؿتٌذ وِ  (.21(گَؿتی ًذاؿتِ اػت 

وشاُ ِّث دسصذ 85 هیضاى ثیـتش اصؼین جیشُ ثِافضایؾ ول
سٍصگی ثبػث  10-45ثیي ػي  غیشفیتبتی فؼفش دسصذ 37/0

ج ایي عَس وِ ًتبیّوبى (.16) ؿذ افضایؾ جزة ثْتش فؼفش
 دسول دٍسُ ثیـتشیي هصشف خَسان دس داد، پظٍّؾ ًـبى

هـبّذُ گشدیذ. وِ ایي تیوبس ثبلاتشیي ٍصى صًذُ سا  -15تیوبس 
ّبی  وِ هصشف خَسان دس جَجِاص آًجبیی داد.ًیض ًـبى

ظ ثب ػولىشد جگَؿتی یىی اص ػَاهلی اػت وِ خصَصیبت هشت
حتوبلا ًیبص ثِ ثخـذ، ثٌبثشایي ا سا دس اوثش هَاسد ثْجَد هی

ّبی ّبی آسیي ووتش اص ػبیش ػَیِ جَجِ ولؼین ٍ فؼفش دس
  ثبؿذ. ٍ ووتش اص همذاس پیـٌْبدی ثشای ایي ػَیِ هی تجبسی

 اثش ػغَح هختلف ولؼین ٍ فؼفش ثش 2 دس جذٍل ؿوبسُ
 آٍسدُ ؿذُ اػت. پشٍسؽ هختلف ّبی دٍسُ افضایؾ ٍصى دس

یش تبثتحت ّبی گَؿتی هَسد هغبلؼِ جَجٍِصى  افضایؾ
داسی ثیي ٍ اختلاف هؼٌی صهبیـی لشاس گشفتتیوبسّبی آ

سٍصگی اختلاف  0-10دس ػي  (.>05/0p) ؿذوبسّب هـبّذُ یت
( -E30)ّوشاُ آًضین ثِ -30داسی ثیي تیوبسّبی ؿبّذ ٍ  هؼٌی

 تیوبسافضایؾ ٍصى هشثَط ثِ  هـبّذُ ؿذ، وِ ووتشیي همذاس
-28 دسػي .ثَد -E+30ثیـتشیي آى هشثَط ثِ تیوبس  ؿبّذ ٍ

ٍ  -15ثب  داسی ثیي گشٍُ ؿبّذ ف هؼٌیسٍصگی اختلا 11
E15-  ثذیي تشتیت  سد ٍٍجَد داّوشاُ آًضین( ثِ -15)تیوبس

ٍ ؿبّذ  -E15افضایؾ ٍصى دس تیوبس  ٍ ووتشیي ثیـتشیي
 -15سٍصگی ثیي تیوبسّبی  29-42دس ػي  هـبّذُ گشدیذ.

ٍE 15- اس افضایؾ ٍصىهمذ ووتشیي ٍ تشتیت ثیـتشیيِث 
 (.>05/0p)داس ثَد  داؿتٌذ وِ اختلاف آًْب ثب تیوبس ؿبّذ هؼٌی

تبثیش تیوبسّبی آصهبیـی لشاس افضایؾ ٍصى دس ول دٍسُ تحت
ثیي تیوبسّبی آصهبیـی هـبّذُ  داسی گشفت ٍ اختلاف هؼٌی

ثیـتشیي افضایؾ ٍصى  -15(. دس ول دٍسُ تیوبس >05/0p) ؿذ
(، ٍ ایي >05/0pؾ ٍصى سا داؿت )+ ووتشیي افضای15ٍ تیوبس 

ثش  داس ثَد.اختلاف ثب تیوبس ؿبّذ ٍ ػبیش تیوبسّب ًیض هؼٌی
خلاف ًتبیج ایي پظٍّؾ هحممیي ًـبى دادًذ وِ افضایؾ 

دسصذ فؼفش  42/0-44/0دسصذ ولؼین ٍ  94/0-90/0
ٍ ّوچٌیي  ؿذهشحلِ اٍلیِ ثبػث افضایؾ ٍصى  غیشفیتبتی دس

دسصذ فؼفش  41/0-44/0ٍ یندسصذ ولؼ 75/0-90/0افضایؾ
 (.13،22)غیشفیتبتی دس هشحلِ سؿذ ثبػث افضایؾ ٍصى گشدیذ 

وِ ػغَح هختلف ولؼین ٍ داد ِ دیگش ًـبىؼاص عشفی هغبل
ّبی گَؿتی  داسی ثش اضبفِ ٍصى جَجِ فؼفش جیشُ تبثیش هؼٌی

دلیل تفبٍت تَاًذ ثِ ایي اختلاف ًتبیج هی (.21) ًذاؿتِ اػت
احتیبجبت پبیِ آًْب ثَدُ ثبؿذ.  ٍد اػتفبدُ ّبی هَس دس ػَیِ

وبّؾ فؼفش جیشُ ثب افضایؾ حذالل هحممیي ثیبى داؿتٌذ وِ 
افضایؾ ٍصى  ججشاىػجت  ویلَگشم آًضین فیتبص ٍاحذ ثش 1000
 ٍاحذ ثش 500 اص ووتش ٍلی همذاس .ؿَد ّبی گَؿتی هی جَجِ

(. 12،19) سا ججشاى ًخَاّذ وشد اثش ووجَد فؼفش ویلَگشم فیتبص
وِ هـبّذُ ؿذ دس ایي آصهبیؾ افضٍدى آًضین  ِگًَاهب ّوبى

تٌْب ػجت ججشاى ایي وبّؾ ٍصى ًـذ ثلىِ خَد ػجت ًِ
ّبی حبٍی آًضین  وٌٌذُ جیشُتیوبسّبی هصشفوِ  گشدیذ

افضایؾ ٍصى ووتشی ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ٍ ػبیش تیوبسّب 
ؿذُ احتیبجبت ثیبىدّذ هیضاى  داؿتِ ثبؿٌذ وِ ایي ًـبى هی

 ثشای جَجِ گَؿتی آسیي ثیـتش اص ًیبص ٍالؼی ایي ػَیِ اػت.
هَسد هغبلؼِ دس ّبی گَؿتی  َجِخَاسن جتجذیل  ضشیت   

ؿَد دس ول  گًَِ وِ هـبّذُ هیّوبى اػت. آهذُ 2جذٍل 
ّب ضشیت تجذیل خَسان تحت تبثیش تیوبسّبی آصهبیـی  دٍسُ

ضشیت  ثْتشیيسٍصگی  1-10دس ػي  (.>05/0p) لشاس گشفت
داسی ثب  وِ اختلاف هؼٌیهـبّذُ ؿذ  -E30تیوبس تجذیل دس

تیوبس ؿبّذ ٍ ػبیش تیوبسّب داسد، اهب ثیي تیوبس ؿبّذ ٍ ػبیش 
ضشیت تجذیل  .ـذداسی هـبّذُ ًاختلاف هؼٌیتیوبسّب 

ًیض تحت تبثیش تیوبسّبی آصهبیـی لشاس  11-28خَسان دس ػي 
تشیي ضشیت ثذ -30ثْتشیي ٍ تیوبس  -E15تیوبس گشفت ٍ 

تیوبسُ سٍصگی  29-42دس ػي (. >05/0pتجذیل سا داؿتٌذ )
ثذتشیي  -E15+ ٍ 15ثْتشیي ضشیت تجذیل ٍ تیوبسّبی  -15

خَد اختصبف دادًذ وِ اختلاف ضشیت تجذیل خَسان سا ثِ
 (.>05/0pداس ثَد ) آًْب ثب تیوبس ؿبّذ ٍ ػبیش تیوبسّب هؼٌی

داسی ثیي یاختلاف هؼٌ (سٍصگی 0-42ػي ) ول دٍسُ دس
هـبّذُ ثب ػبیش تیوبسّبی آصهبیـی  -E30 ٍ -15ّبی  گشٍُ
ٍ  -15ضشیت تجذیل سا تیوبس (. ثْتشیي >05/0pؿَد ) هی
E30- ِافضٍدى آًضین ثِ  خَد اختصبف دادًذ.دس ایي دٍسُ ث

تبثیشی دس ثْجَد ضشیت تجذیل خَسان  -30ٍ  -15تیوبسّبی 
افضٍدى  داؿتٌذ وِّش چٌذ هحممیي ثیبى  ایي تیوبسّب ًذاؿت

دلایل تبثیش آًضین ثش آصاد ؿذى تَاًذ ثِ آًضین فیتبص ثِ جیشُ هی
خصَف فؼفش( ثِ اػیذ فیتیه، هَاد هغزی هتصل ؿذُ )ثِ

اص دیَاسُ  افضایؾ لبثلیت ّضن هَاد هغزی ٍ تجضیِ ثخـی
ػظ ایي آًضین، وبّؾ صهبى اًتمبل هَاد ػلَلی هَاد خَساوی تَ

ؽ، افضایؾ خَسان هصشفی، ّیذسٍلیض خَساوی دس دػتگبُ گَاس
ٍسی ثبًَیِ فیتبت دس استجبط ثب هَاد هغزی هبًٌذ  ٍ ثْشُ

پشٍتئیي، ًـبػتِ، وشثَّیذسات ٍ هَاد هؼذًی ٍ تبثیش هثجت 
آًضین ثش وبّؾ ٍیؼىَصیتِ ؿیشُ گَاسؿی ػجت ثْجَد ضشیت 
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ثْتش  هـبّذُ ضشیت تجذیل غزایی (.13تجذیل خَسان ؿَد )

خَسان ثب ساًذهبى ثیـتشی  وِ هْن اػت دٌّذُ ایي ًـبى
ثش  .ًؼجت ثِ تیوبسّبی دیگش هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت

( گضاسؽ 16ّوىبساى ) ٍ پیتشدػت آهذُ، ِخلاف ًتبیج ث
 42/0-44/0دسصذ ولؼین ٍ  90/0-94/0افضایؾ  ًوَدًذ وِ

هشحلِ اٍلیِ سؿذ ثبػث وبّؾ  دسصذ فؼفش غیشفیتبتی دس
ٍ ػغَح ولؼین ٍ فؼفش جیشُ دس هشحلِ ضشیت تجذیل گشدیذ 

وِ عَسیِث ،گزاس اػتضشیت تجذیل تبثیش پبیبًی سؿذ ثش
دسصذ  70 ػغَح ولؼین ثیؾ اص ثْتشیي ضشیت تجذیل دس

. ثبؿذدسصذ فؼفش غیش فیتبتی هی 27/0وشاُ حذٍد ِّ ث
، 20، 10ٍ تیوبس )ؿبّذ  4 دسعی آصهبیـبت گزؿتِ ثبّوچٌیي 

 44جیشُ ؿبّذ( تب ػي  ووتش اصدسصذ ولؼین ٍ فؼفش  30
غزایی  یلذضشیت تج ساع دسػَیِ ّبی گَؿتی سٍصگی جَجِ

دػت ِاختلاف ًتبیج ث (.18) هـبّذُ گشدیذ داسی هؼٌیتفبٍت 
یل لدِتَاًذ ث صهبیؾ ثب آصهبیـبت روش ؿذُ هیآهذُ دس ایي آ

ؿذُ ثشای ایي تفبٍت دس ػَیِ ٍ هیضاى احتیبجبت پبیِ ثیبى
دّذ احتیبجبت ػَیِ اسیي  ایي آصهبیؾ ًـبى هیػَیِ ثبؿذ وِ 

 ثبؿذ.  دسصذ ووتش اص هیضاى ثیبى ؿذُ ایي ػَیِ هی 15
  

 یگَؿت یّب جَجِ ییغزا لیتجذ تی( ثش هصشف خَسان، اضبفِ ٍصى ٍ ضشتبصیف نیٍ فؼفش )ثب ٍ ثذٍى آًض نیاثش ػغَح ولؼ -2جذٍل 
Table 2. Effect of Ca and P levels (with and without Phytase enzyme) on consumed diet, weight gain and FCR of 

broiler chickens 

 /ػغَح ولؼین ٍ فؼفش

جیشُ( اص )دسصذ  

10-1  28-11  42-29  42-1  
هصشف 
 خَسان
 )گشم(

اضبفِ ٍصى 
 )گشم(

ضشیت 
 تجذیل

هصشف 
خَسان 
 )گشم(

اضبفِ 
ٍصى 
 )گشم(

ضشیت 
 تجذیل

هصشف 
خَسان 
 )گشم(

اضبفِ 
ٍصى 

شم()گ  

ضشیت 
 تجذیل

هصشف 
خَسان 
 )گشم(

اضبفِ 
ٍصى 
 )گشم(

ضشیت 
 تجذیل

259b 185b 40/1 ؿبّذ a 1346b 809c 66/1 ab 2346b 1116b 09/2 c 3953b 2156b 87/1 a 

+(15%ثیـتش)15  263ab 187ab 40/1 a 1291c 819bc 58/1 cb 2214c 1006d 20/2 a 3769d 2059d 87/1 a 

(-15%ووتش)15  269ab 197ab 36/1 a 1357ab 840b 62/1 b 2389a 1164a 05/2 d 4016a 2247a 82/1 b 

%ووتش+آًضین15  282a 196ab 44/1 a 1352ab 863a 57/1 c 2196cd 997d 20/2 a 3830c 2102c 86/1 a 
(-30%ووتش)30  267ab 194ab 37/1 a 1379a 820bc 68/1 a 2164d 1008d 14/2 b 3811cd 2069d 88/1 a 
%ووتش+آًضین30  260 b 205a 26/1 b 1365ab 850ab 61/1 b 2237 d 1068c 09/2 c 3863c 2170b 82/1 b 

71/6 هیبًگیي خغبی اػتبًذاسد  60/5  0240/0  21/7  61/8  0171/0  75/13  06/6  0131/0  63/12  54/12  011/0  
P-Value 047/0  042/0  001/0  001/0  001/0  001/0  001/0  001/0  001/0  001/0  001/0  001/0  

 (.>05/0p) داس داسًذاسای حشٍف هـبثِ ًیؼتٌذ، ثبّن اختلاف هؼٌیّش ػتَى اػذادی وِ د دس
 

  ػغَح هختلف ولؼین ٍ فؼفش ثش اثش 3 ؿوبسٍُل جذ   
دّذ. ًـبى هی سا ٍصگیس 42 ٍ 21دس ػٌیي  ذیّبی وجآًضین

آًضین سٍصگی تبثیش تیوبسّبی آصهبیـی ثش غلظت  21دسػي 
وِ ثیـتشیي  ثَد ای گًَِثِ( AST)آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص 

داسی  وِ اختلاف هؼٌی ؿذهـبّذُ  -E30 دس تیوبسآى همذاس 
داس  بیش تیوبسّب هؼٌیبس ؿبّذ ًذاؿت اهب اختلاف آى ثب ػثب تیو
هـبّذُ  -E15 تیوبس آى دسغلظت ٍ ووتشیي (، >05/0pثَد )

 (.>05/0p) داسی ثب تیوبس ؿبّذ ًیض داؿت ؼٌیوِ اختلاف ه ؿذ
 تحتًضین آلاًیي آهیٌَتشاًؼفشاص آغلظت  سٍصگی 21 دسػي

داسی ثیي هؼٌیّبی آصهبیـی لشاس ًگشفت ٍ اختلاف  تبثیش جیشُ
سٍصگی  21. دس ػي (p>05/0) هـبّذ ًـذ ی هختلفتیوبسّب
تبثیش تیوبسّبی آصهبیـی تحتآًضین آلىبلیي فؼفبتبص  غلظت

+ 15 داسی ثیي تیوبسّبی ؿبّذ ٍ لشاس گشفت ٍ اختلاف هؼٌی
(، اهب تیوبس ؿبّذ ثب ػبیش تیوبسّب >05/0p) ؿتٍجَد دا

 آًضین لاوتبت دّیذسٍطًبصغلظت  داسی ًذاؿت. اختلاف هؼٌی
تحت تبثیشّبی تیوبسّبی آصهبیـی لشاس گشفت ٍ اختلاف 

 (.>05/0p)ي تیوبسّبی هختلف هـبّذُ گشدیذ داسی ثی هؼٌی
 یتیوبسّبتشتیت ثیـتشیي ٍ ووتشیي غلظت ایي آًضین سا ِث

 خَد اختصبف دادًذ. ثِ -30 ٍ -15
سٍصگی آًضین آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص اختلاف  42 ػي دس   

ٍ  (>05/0p) هختلف ًـبى دادداسی ثیي تیوبسّبی هؼٌی
+ 15تیوبس  ٍ ووتشیي آى دس -E30ثیـتشیي همذاس دس تیوبس

آًضین آلاًیي داسی دس غلظت  اختلاف هؼٌی هـبّذُ ؿذ.
سٍصگی  42هختلف دس ػي  ثیي تیوبسّبیآهیٌَتشاًؼفشاص 
اختلاف  سٍصگی 42دس ػي  (.p>05/0) هـبّذُ ًـذ

آًضین آلىبلیي فؼفبتبص  دسداسی ثیي تیوبسّبی هختلف  هؼٌی

تشتیت ثِ -15 تیوبسّبی ؿبّذ ٍ( ٍ >05/0p) ؿذهـبّذُ 
خَد ثیـتشیي غلظت ٍ ووتشیي غلظت ایي آًضین سا ثِ

ب ػبیش تیوبسّب چٌذ اختلاف تیوبس ؿبّذ ث ّش اختصبف دادًذ.
بیش تیوبسّب داسی ثب ػ اختلاف هؼٌی -15اهب تیوبس  .داس ثَد هؼٌی

سٍصگی آًضین لاوتبت دّیذسٍطًبص  42دس ػي ًـبى ًذاد. 
 هختلف ًـبى داد داسی ثیي تیوبسّبیاختلاف هؼٌی

(05/0p<ٍ ،) ثیـتشیي آى  +15 دس تیوبس آى ووتشیي همذاس ٍ
دّذ وِ  گزؿتِ ًـبى هی هغبلؼبتؿذ. هـبّذُ  -15 دس تیوبس
آًضین فیتبص اثش افضایٌذُ  ویلَگشم ٍاحذ ثش 500-1000افضایؾ 

آًضین آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص ػشم خَى غلظت  ًبچیضی ثش
 دّذ وِ ّشایي ًتبیج ًـبى هی .(14)ّبی گَؿتی داسد جَجِ
ووتش ّبی گَؿتی  جیشُ غزایی جَجِغلظت هَاد هؼذًی چِ 

یلَگشم و ٍاحذ ثش 500 اص دس آى جیشُ یتبصهیضاى آًضین ف ثبؿذ ٍ
ػشم خَى افضایؾ  وٌذ، آًضین آػپبستبت آهیٌَتشاػٌفشاص تجبٍص

داد وِ یبثذ. ّوچٌیي ایي هغبلؼبت ًـبى ًبچیضی هی
َس جیشُ عی آًضین فیتبص دس ویلَگشم ٍاحذ ثش 500-1000افضایؾ

 . ؿذ تشاػفشاصثبػث وبّؾ آًضین آلاًیي آهیٌَ
ًتیجِ گشفت وِ آًضین فیتبص اثش وبّـی ثش  تَاىثٌبثشایي هی

ّبی اخیش همذاس تَجِ ثِ یبفتِ وِ ثبایي آًضین داسد، دس حبلی
. ًتبیج ؿتهَاد هؼذًی تبثیشی ثش همذاس ایي آًضین وجذی ًذا

هـبثْی دس هَسد آًضین آلىبلیي فؼفبتبص تَػظ ًَسهحوذی ٍ 
جیشُ  دػت آهذ، وِ افضایؾ آًضین فیتبص دسِ( ث14ّوىبساى )

ًتبیج اخیش ًـبى داد وِ  یَس اثش وبّـی ثش ایي آًضین داؿت.ع
تبص ػشم وبّؾ آًضین آلىبلیي فؼفب ،افضایؾ هَاد هؼذًی جیشُ
وٌذ. ّوچٌیي ثب افضایؾ آًضین فیتبص  خَى سا دس عیَس ایجبد هی

وبّؾ دس هیضاى آًضین لاوتبت دّیذسٍطًبص ػشم  ،دس جیشُ عیَس
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 36...... .......... آسیي ػَیِ گَؿتی ّبیجَجِ خًَی ّبیفشاػٌجِ ٍ وجذی ّبی آًضین ػولىشد، ثش فیتبص آًضین ثذٍى ٍ ثب فؼفش ٍ ولؼین ػغَح اثش

 

 

تَاى ًتیجِ گشفت وِ  شایي هیثٌبث .(14)ؿذ  خَى هـبّذُ
ایي آًضین داسد، اص آصهبیؾ  افضایؾ آًضین فیتبص اثش وبّـی ثش

دػت آهذ. ایي ًتبیج ًـبى داد وِ ِاخیش ًیض ًتبیج هـبثْی ث
هی ي آًضین دس ػشم خَى ثبػث وبّؾ ایافضایؾ هَاد هؼذًی 

وٌٌذُ آًضین ّبی دسیبفت . تَجِ ثِ ایي هَضَع وِ گشٍُؿَد

دٌّذ،  ّبی وجذی سا ًـبى هی ووتشی اص آًضین اسفیتبص همذ
ّب دس حضَس آًضین فیتبص  ثیبًگش ایي اػت، وِ احتوبلا ایي آًضین

 دٌّذُ اثشات هثجت آًضین فیتبصیبثٌذ، وِ خَد ًـبى وبّؾ هی
 .اػت

 

 سٍصگی( 42 ٍ 21ّبی وجذی )آًضین اثش ػغَح ولؼین ٍ فؼفش )ثب ٍ ثذٍى آًضین فیتبص( ثش -3جذٍل 
Table 3. Effect of Ca and P levels (with and without Phytase enzyme) on liver enzymes (21, 42 d) 

ػغَح ولؼین ٍ 
 فؼفش)دسصذ اصجیشُ(

لیتش ثش ٍاحذ  
AST1 

(u/l) 
ALT2 

(u/l) 
ALP3 

(u/l) 
LDH4 

(u/l) 
سٍصگی 21 سٍصگی 42  سٍصگی 21  سٍصگی42  سٍصگی21  سٍصگی42  سٍصگی21  سٍصگی42   

*ؿبّذ  327a 302ab 25/17  00/12  13375a 8127a 588c 2552a 
%ثیـتش15  298b 244c 25/17  75/13  9195b 5025b 599c 1346b 
%ووتش15  301b 325a 25/19  37/13  11486a 4704b 968a 2585a 

%ووتش+آًضین15  278b 292b 00/16  37/12  11723a 5927b 764b 1466b 
%ووتش30  295b 284b 00/16  65/13  12726a 5863b 577c 2465a 

%ووتش+آًضین30  351 a 333a 75/18  35/12  12613a 5735b 754b 1443b 
خغبی اػتبًذاسدهیبًگیي   52/7  36/10  11/1  61/50  7/714  443 68/27  148 

P-Value 001/0  001/0  67/0  58/0  001/0  001/0  001/0  001/0  
 ثَد. 45/0ٍ  9/0ٍ ثؼذ اص آى  یسٍصگ 21دسصذ تب  5/0ٍ  1ؿبّذ  وبسیٍ فؼفشدس ت نیػغَح ولؼ *(. p >05/0داسًذ ) داس¬یاختلاف هؼٌ ثبّن ؼتٌذ،یحشٍف هـبثِ ً یوِ داسا یدسّش ػتَى اػذاد

 ذسٍطًبصیلاوتبت دّ نیآًض -4فؼفبتبص  يیآلىبل نیآًض -3 ٌَتشًؼفشاصیآه يیآلاً نیآًض -2تشاًؼفشاص  ٌَیآػپبستبت آه نیآًض -1
 

 ػغَح هختلف ولؼین ٍ فؼفش ثش شاث 4ؿوبسُ جذٍل    
ّبی  سٍصگی جَجِ 42 ٍ 21ّبی ػشم خَى دسػي  فشاػٌجِ

داسی ثش  صهبیـی تبثیش هؼٌیتیوبسّبی آگَؿتی آهذُ اػت. 
ّبی گَؿتی هَسد هغبلؼِ ًذاؿت ٍ  غلظت ولؼین خَى جَجِ

. دس (p>05/0) داسی ثیي تیوبسّب هـبّذُ ًـذاختلاف هؼٌی
ٍ ؿبّذ  -E15سی ثیي تیوبسّبی دا اختلاف هؼٌی هَسد فؼفش

 تیوبس وِ ووتشیي هیضاى فؼفش دس گًَِثِ ایي ٍجَد داؿت
E15- غلظت  .ـبّذُ ؿذٍ ثیـتشیي آى دس تیوبس ؿبّذ ه

 داسی ثیي تیوبسّبی اختلاف هؼٌیسٍصگی  21دس ػي هٌیضین 
ثیـتشیي همذاس آى دس تیوبس  ٍ (>05/0p) هختلف ًـبى داد

E15- اهب غلظت گشدیذ + هـبّذ15ُ سٍ ووتشیي آى دس تیوب .
سٍصگی تحت تبثیش تیوبسّبی آصهبیـی لشاس  42ن دس ػي یهٌیض

داسی ثیي تیوبسّبی هختلف هـبّذُ  ًگشفت ٍ اختلاف هؼٌی
سٍصگی تحت  42ٍ  21دس ػي  ػذینغلظت  (.p>05/0ًـذ )

داسی ثیي اختلاف هؼٌیتبثیش تیوبسّبی آهبیـی لشاس گشفت ٍ 
 21(. دس ػي >05/0p) بّذ گشدیذتیوبسّبی آصهبیـی هـ

ثیـتشیي  -E15سٍصگی تیوبس  42سٍصگی گشٍُ ؿبّذ ٍ دس ػي 

تیوبسّبی  خَد اختصبف دادًذ.غلظت ػذین خَى سٍ ثِ
داسی ثش غلظت پتبػین داؿتٌذ ٍ اختلاف  آصهبیـی تبثیش هؼٌی

آصهبیؾ هـبّذُ گشدیذ  42ٍ  21داسی دس سٍص  هؼٌی
(05/0p< دس ػي .)تشتیت ثیـتشیي ٍ ووتشیي  سٍصگی ثِ 21

خَد اختصبف ثِ -E30-  ٍE15 غلظت پتبػین خَى سا تیوبس
سٍصگی ثیـتشیي غلظت پتبػین ثِ تیوبس  42دادًذ. دس ػي 

E30-  هشثَط ثَد.  -15ٍ ووتشیي غلظت پتبػین ثِ تیوبس
 30 ،20 ،10 تیوبس )ؿبّذ ٍ 4آصهبیـبت گزؿتِ ثب  دسعی
سٍصگی  44تب ػي  ؿبّذ( جیشُ ووتش ولؼین ٍ فؼفش اص دسصذ
ّبی وبّـی  اػتفبدُ اص جیشُ ّبی گَؿتی ساع دس جَجِ

 .(17) تفبٍتی دس غلظت ولؼین ٍ فؼفش ػشم خَى دیذُ ًـذ
( ًـبى دادًذ وِ افضایؾ فیتبص ثِ 14ًَسهحوذی ٍ ّوىبساى )

ولؼین ػشم خَى، اثش افضایـی ثش  جیشُ عیَس اثش وبّـی ثش
هٌیضین  ّـی ضؼیفی ثشفؼفش ػشم خَى ٍ ّوچٌیي اثش وب

دػت آهذُ دس ایي ِوِ ایي هتفبٍت ثب ًتبیج ث .ػشم خَى داسد
 ثبؿذ. آصهبیؾ هی

 

سٍصگی( 42 ٍ 21) اهلاح هؼذًی ػشم خَى ثذٍى آتضین فیتبص( ثش ٍ اثش ػغَح ولؼین ٍ فؼفش )ثب -4 جذٍل  
Table 4. Effect of Ca and P levels (with and without Phytase enzyme) on minerals of blood serum   

)دسصذ اصجیشُ( ػغَح ولؼین ٍ فؼفش  Ca 
(mg/dl) 

P 
(mg/dl) 

Mg 
(mg/dl) 

Na 
(mg/dl) 

K 
(mg/dl) 

 42 21 42 21 42 21 42 21 42 21 ػي )سٍص(

*ؿبّذ  83/9  30/10  73/6 a 66/7 ab 12/2 b 90/2  154a 147bc 60/5 b 36/5 ab 
%ثیـتش15  80/8  43/10  90/5 b 23/7 b 83/1 c 66/2  140c 147bc 65/4 cd 03/5 bc 
%ووتش15  08/10  16/10  80/5 b 33/8 a 10/2 b 86/2  148ab 150ab 00/5 bc 52/4 c 

%ووتش+آًضین15  38/10  26/10  60/5 b 93/7 ab 40/2 a 90/2  142bc 152a 10/4 d 94/4 bc 
%ووتش30  70/33  95/9  82/5 b 76/7 ab 12/2 b 83/2  151a 148abc 45/4 cd 26/5 b 

آًضین%ووتش+30  25/11  10/10  07/6 ab 55/7 ab 22/2 b 67/2  140c 145c 02/7 a 94/5 a 
خغبی اػتبًذاسدهیبًگیي   71/9  18/0  0/22  27/0  0484/0  08/0  2996/2  25/1  2679/0  20/0  

P-Value 72/0  83/0  034/0  042/0  001/0  82/0  025/0  031/0  001/0  001/0  
سٍصگی ٍ ثؼذ اص آى  21دسصذ تب  5/0ٍ  1دس تیوبس ؿبّذ  ػغَح ولؼین ٍ فؼفش *(. >05/0p) داس داسًذثبّن اختلاف هؼٌی دسّش ػتَى اػذادی وِ داسای حشٍف هـبثِ ًیؼتٌذ،

 ثَد. 45/0ٍ  9/0
 

وٌٌذُ  گشٍُ هصشفدس ول ًتبیج ایي آصهبیؾ ًـبى داد وِ    
دسصذ ولؼین ٍ فؼفش ووتش اص جیشُ  15 ّبی هصشفی ثب  جیشُ

خَد اختصبف  ثِضشیت تجذیل سا  ػولىشد ٍ ثْتشیيؿبّذ 
آًضین لاوتبت غلظت ي همذاس ثیـتشی داسای گشٍُ ایي .ددا
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وٌٌذُ  ّبی دسیبفت ایي هَضَع وِ گشٍُ ذ.دًدّیذسٍطًبص ثَ

  ّبی وجذی ووتشی اص آًضینی غلظت اداس آًضین فیتبص
ّب دس حضَس  ثیبًگش ایي اػت وِ احتوبلا ایي آًضین ،ثبؿٌذهی

تَجِ ثِ ایٌىِ اػوبل تیوبسّب ثش  ثب. یبثٌذ ؾ هیآًضین فیتبص وبّ

خَى  هیضاى ولؼین خَى اثشی ًذاؿتٌذ ٍ ثیـتشیي ػغح فؼفش
جیشُ وِ  شفؼفدسصذ وبّؾ دس ػغَح ولؼین ٍ  15دس گشٍُ 

 ُ سا داؿت هـبّذُ ؿذ، پغ ؿبیذ ػغحثیـتشیي ٍصى صًذ
 .هَثش ثبؿذهغلَة فؼفش دس اضبفِ ٍصى 
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Abstract 
    An experiment was done for studying different levels of Ca & P (with and without Phytaze 
enzyme) on liver enzymes and blood parameters in Arian broiler chickens. Two hundred eighty 
eight broiler chicken were used in a completely randomized design with 6 treatments and 4 
replicates with 12 chickens in each floor pen.  Broiler chickens were fed with different levels of 
Ca and P (with or without Phytaze enzyme). Treatments included: control group (0.1Ca, 0.5P 
%) and other treatments were 15% and 30% Ca and P lower than control diet (with and without 
Phytaze enzyme), 15% Ca & P more than control diet. The results showed that in diet with 15% 
Ca and P lower than control group had maximum feed intake, body weight gain and minimum 
feed conversion ratio in total period. The liver of AST, ALP and LDH enzymes concentration 
were affected by different treatments. But ALT was not affected by treatments. Treatment 
significantly affected of blood parameter including P, N and K, but not effected on the Ca 
concentration in 21 and 42 days. In general, it can be concluded that the diet with 15% Ca and P 
lower than control group resulted highest feed consumption, body weight gain and best feed 
conversion ratio.  
 

Keywords: Broiler Chickens, Liver Enzymes, Phytaze Enzyme 
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