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 دٌیچک
 تحت یگًضت یَا جًجٍدر  ًَمًرال ي یسلًل یمىیا پاسخ ي عملکزد بز خًراک یکیشیف ضکل تاثیز یبزرس مىظًربٍ مطالعٍ هیا   

 یبزا 304 راط ٍیسً مادٌ یگًضت جًجٍ قطعٍ 464 تعداد. ضد اجزا یريسگ 42 تا 14 سهاس  دکزبهیتتزاکلز با تیمسمًم تىص
 البق در 2×3 لیفاکتًر صًرتبٍ صیآسما. گزفت قزار صیآسما ًردم تکزار َز در پزودٌ 13 ي تکزار ضص در ماریت ضص یبزرس
 تشریق با پلت ي کزامبل مص، یَا زٌیج با ضدٌ ٍیتغذ یَا گزيٌ ضامل یطیآسما یَا ماریت. ضد اوجام یتصادف کامل یَا بلًک طزح
 یگًضت یَا جًجٍ. بًدود صیآسما 24 تا 14 ريس اس دکزبهیتتزاکلز قیتشر بدين ي بدن يسن لًگزمیک َز یاسابٍ لیتز میلی 5/0
 قیتشر .(p<0/05) داضتىد َای آسمایطیٌگزي سایز با مقایسٍ در بیطتزی خًراک مصزف مص یَا زٌیج با ضدٌ ٍیتغذ

 .ضد َاتزيفیلَ ي َامًوًسیت درصد افشایص ي َاتیلىفًس درصد دار یمعى کاَص سبب یگًضت یَا جًجٍ در دکزبهیتتزاکلز
(p<0/05 .)داد وطان یريسگ 42 سه در آوفًلاوشا يیزيط ٍیعل یباد یآوت عیار دررا  یدار یمعى اختلاف دکزبهیتزاکلزت قیتشر 
(p<0/05 .)تیمسمًم القاءيلی  وداضت گًضتی مزغ در ایمىی پاسخ بز تاثیزی خًراک فیشیکی ضکل کٍ داد وطان آسمایص ایجوت 

 زیتاث تحت یمىف طًربٍ را پزودگان یمىیا تًاود یم َاتیلىفًس تعداد َصکادلیل ٍب یگًضت یَا جًجٍ در دکزبهیتتزاکلز با یکبد
 .دَد قزار

 

 ضکل فیشیکی خًراک، یگًضت جًجٍ دکزبه،یتتزاکلز ،یمىیا یَا اودام: یدیکل یا‎ٌَياص
 

 قدمٍم

 ّوچَىّبیی  هَللِثش اػبع ًیلیت جیشُ ؿزایی چِ اگش   
جَد یب ػذم ٍ ، ًؼجت هَاد هـزی،تشًیت هَاد هـزیهٌـب ٍ 

اّویت ثؼیبس صیبدی دس  هٌبػتّبی  اكضٍدًیٍ ّب  هٌولٍجَد 
ًـبى تحویوبت هتؼذد  اهب ،ػلاهت ٍ ػولٌشد هشؽ گَؿتی داسد

 تبثیش  داسای ًیض جیشُ ؿزاییكیضیٌی اػت ًِ ثبكت  دادُ
دس كٌؼت عیَس، جیشُ ؿزایی دس ػِ . (22،25) اػت ػضاییِث

هشاس  گبىاختیبس پشًذ دس پلت ؿٌل كیضیٌی آسدی، ًشاهجل ٍ
هیضاى ؿٌل كیضیٌی خَساى اص ػَاهل تبثیشگزاس ثش گیشد. ‎هی

ثٌذی  جضءسكت خَساى ٍ  ، ّذسای تـزیِهلشف خَساى، سكتبس 
 ّبیگلِدس اؿلت اهشٍصُ، . (13) اػتاًشطی هبثل هتبثَلیؼن 

ؿَد ٍلی  ًَچي ٍ هتَػظ هشؽ گَؿتی داى هؾ هلشف هی
، لزا هوبیؼِ تبثیش اى پلت اػتسٍیٌشد جذیذ تجلیؾ ٍ تشٍیج د

ثش ثب جیشُ آسدی ٍ ًشاهجل جیشُ ایي ًَع ثبكت كیضیٌی 
 ثبؿذ. هیهَسد تَجِ ػولٌشد تَلیذی ٍ ػلاهت پشًذگبى 

ثبصدُ ثْجَد ػشػت سؿذ ٍ  هلشف جیشُ پلیت ؿذُ هَجت
. ثب ایي ٍجَد، (14) ؿَددس هشؽ گَؿتی هی هلشف خَساى

ػجبست ثْتش یب ثِ ذُؿ شُ پلتیج ثبخَساى اكضایؾ هلشف 
هوٌي اػت هَجت اكضایؾ احتوبل اثتلای پشخَسی پشًذگبى، 

(. 6) ؿَدّبی هتبثَلیٌی ّوچَى ًجذ چشة پشًذُ ثِ ثیوبسی
هبسچی، تَام ثب آلَدگی عجیؼی جیشُ ثِ ػوَم داى پلیت اگش 

تْذیذ جذی تَاًذ یي هلشف آى هیهیٌشٍثی ٍ گیبّی ثبؿذ، 
ى دادُ ؿذُ اػت ًِ ایي ًَع ًـبثشای ػلاهت پشًذُ گشدد. 

ًوَدى پشًذگبى ثشای  ّبی جیشُ، خَد اص ػَاهل هؼتؼذالَدگی
س چٌیي ؿشایغی (. د11ّبی هتبثَلیٌی ّؼتٌذ )یساثتلا ثِ ثیوب

ّب هتبثش ایوٌی پشًذُ ثیؾ اص ػبیش اًذامًجذ، ًلیِ ٍ ػیؼتن 

صای وبسییصا ٍ ث خ پشًذُ ثِ ػَاهل تٌؾػدًجبل آى پبثِؿذُ ٍ 
تضؼیق ػیؼتن ایوٌی اثش هٌلی  .(17) یبثذ هی غی ًبّؾهحی

 دگَؿتی داسّبی هشؽ ِ گل اهتلبدی ػولٌشدسی ثش دا هؼٌی
 ػذم كَست دسؿذُ  پلت كَستثِ شُیج هلشف(. 20)

 ًجذ ثش بدیص یٌیهتبثَل ثبس لیتحو ثب تَاًذ‎یه ح،یكح تیشیهذ
 يیا عَسی ًِِث ثبؿذ داؿتِ یپ دس یجذ هـٌلات ،پشًذُ

 ذتشیؿذ آلَدُ ییؿزا اهلام اص ؿذُ ِیتْ یاُ جیشُ دس تهـٌلا
 ٍ یویآًض یّب ؼتنیػ نیعش اص ثذى چٌذ شّ .(25) ثَد خَاٌّذ

ّبی حبكل اص تجضیِ هَاد ػوی ٍ  هتبثَلیت ثب یویآًض شیؿ
ّبی ػلَلی هشتجظ ثب ایي  ًبؿی اص كؼبلیت آصاد یّب ٌبلیساد

ّب ٍ  ایي هتبثَلیت ذیتَل ًِ یكَست دس اهب ًٌذ، یه هوبثلِهوَلِ 
 ،ػبصی ی خٌثیّب ؼتنیػ تیظشك اص ؾیث ،آصاد یّب ٌبلیساد
 ثذى َّهَػتبصػیؼتن  ثبؿذ، ثذىٍ دكؼی  یذاًیاًؼ یآًت

 ثِ اثتلاء یثشا پشًذُ ؿذى هؼتؼذ ٍ هٌجش ثِ ؿذُ هختل
 .(17) ؿَد تَلیذی هی ػولٌشدٍ ًبّؾ  هختلق یّب یوبسیث
 ضیً ٍ یٌیطًت تٌَع اػبع ثشهشؽ  یوٌیا ؼتنیػ پبػخ ضاىیه

  اػت شیهتـ ،ثشداسد دس ضیً سا ِیتـز ػبهل ًِ یغیهح تٌَع
 ـتشیث هذست دٌّذُ ًـبى تش یهَ یوٌیا پبػخ عَسی ًِِث

 .(2،17) ثبؿذ هی یخبسج یصا یوبسیث ػَاهل ثب هوبثلِ دس پشًذُ
 ػبهل يی ِیػل ؿذُ ذیتَل یثبد یآًت بسیػ اػبع، يیا ثش

 هوبثل دس یػوَه هوبٍهت ثب هثجت یّوجؼتگ یداسا یػلًَ
 ثش خَساى یٌیضیك ثبكت شیتبث تیاّو سؿن‎یػل. اػت ّبیوبسیث

 شاهَىیپ یبدیص گضاسؿبت تبًٌَى هشؽ، بتیح هختلق جَاًت
 ثب ییؿزا شُیج ثَدى آلَدُ كَست دس خلَفثِ هَضَع يیا

 دس اهشٍصُ. اػت ًـذُ اًجبم ؿیویبیی ٌذُیآلا هختلق هٌبثغ
 ػبهل يیتشؿذُ ؿٌبختِ ذًشثيیًلشتتشا تحویوبت عیَس،

 داوطگاٌ علًم کطايرسی ي مىابع طبیعی ساری
 پضيَطُای تًلیدات دامی
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 هبدُ يیا. اػت یتجشث یکجذ تیهؼوَه جبدیاؿیویبیی 
 اختلبف خَدثِ یکجذ آػیت ـبتیآصهب دس یا‎ظُیٍ گبُیجب

 دس یتحقیقبت یّبهذل دس تَکؼیک -ّپبتَ عبهل ٍ دادُ
 اص تتشاکلشیذکشثي .(8) اػت یـگبّیآصهب هختلف حیَاًبت

 یغـب خلَفثِ یػلَل یّبغـب یشیًفَرپز ثش شیتبث قیعش
  یکجذ یّبػلَل عولکشد دس اختلال ثبعث یتَکٌذسیه
 شیتبث یثشسػ هٌظَسثِ حبضش هغبلعِثٌبثشایي، . (9) ؿَدیه

 یپبساهتشّب ٍ ذیتَل یّب ؿبخق ثش ییغزا شُیج یکیضیف ؿکل
 چبلؾ یگَؿت یّب جَجِ دس یوٌیا ؼتنیػ عولکشد ثب هشتجظ

عٌَاى هذل ایجبد کشثي ثِاکلشیذكفبقی تتش قیتضس ثب ؿذُ دادُ
ّبی هحیغی اًجبم ‎ًبسػبیی کجذی ًبؿی اص هؼوَهیت آلایٌذُ

 گشفت. 
  
 ها روشواد و م

قغعِ جَجِ گَؿتی ًش ٍ  1000ثشای اجشای ایي پظٍّؾ    
سٍصگی  10تب ػي تْیِ ٍ  308 هبدُ یکشٍصُ ػَیِ تجبسی ساع

َگشم کیلَکبلشی دس کیل 3000حبٍی آغبصیي ثب جیشُ غزایی 
ثش سٍی ، خبم دسكذ پشٍتئیي 5/21ن ٍ ؼاًشطی قبثل هتبثَلی

 ي دٍسُ گلِ ثش اػبع. دس ای(1)جذٍل  پشٍسؽ یبفتثؼتش 
 5/0)ثب  308ّبی گَؿتی ػَیِ ساع ‎احتیبجبت غزایی جَجِ

کیلَکبلشی افضایؾ دس  100دسكذ کبّؾ دس پشٍتئیي خبم ٍ 
 ػبلي یبده يیبًگیهدس عی ایي هذت . ( تغزیِ ؿذاًشطی جیشُ

ٍ ثشًبهِ ًَسی  دسكذ 55 یًؼج سعَثت ،َعیػلؼ دسجِ 32
 اٍل سٍص ػِ جضِث) یخبهَؿ ػبعت کی ٍ ییسٍؿٌب ػبعت 23
 11دس ػي  .( ثَدثشدًذ ػشِث کبهل ییسٍؿٌب دس پشًذگبى کِ

 255±15 ػبلن ثب هیبًگیي ٍصىقغعِ جَجِ هبدُ  468سٍصگی، 
دس  90ب اثعبد ث) پي 36دس پغ اص ًلت ؿوبسُ ثبل جذا ٍ گشم 
 ،هتش هفشٍؽ ثب تشاؿِ چَة ثب عوق پٌج ػبًتی (تشم ػبًتی 180

ػبلي ثب ػِ دسجِ کبّؾ دس  یدهب يیبًگیه .ًذجبی دادُ ؿذ
 سعَثت دسكذ یٍل ؿذ حفظػلؼیَع  دسجِ 22 سّفتِ د

دس عَل دٍسُ . داؿت ًَػبى دسكذ 65 تب 50 يیث یًؼج
ٍلیِ پشٍسؽ لِ احهَسد اػتفبدُ دس هش ثشًبهِ ًَسی آصهبیؾ

 ٍاکؼيجَیض ِ ؿبهل تثشًبهِ ٍاکؼیٌبػیَى گل اداهِ یبفت.
  سٍصگی 21ٍ دس یک  آًفَلاًضا ٍ گبهجشٍ َکبػل،یً گب‎ًِػِ
دس ػي  ثَد. ٌِیػ عضلِ دس تضسیقكَست اػپشی ٍ تشتیت ثِثِ

آصهبیـی  غزایی جیشُ یکپشًذگبى ثب  سٍصگی 42تب  11
 ِیپب ثشؿذُ آهبدُ  یيثب اًشطی ثبلا ٍ پشٍتئیي پبیلیپَطًیک 

هجٌبی تبهیي هَاد (. 1)جذٍل  ًذؿذتغزیِ  بیػَ کٌجبلِ -رست
 ییغزا بجبتیاحت ثشاػبع غزی ثِ اػتثٌبی اًشطی ٍ پشٍتئیي،ه

 دس کبّؾ دسكذ کی ثب) 308 ساع ِیػَ یگَؿت یّبجَجِ
ثَد. ( شُیج یاًشط دس ؾیافضا یلَکبلشیک 150 ٍ خبم يیپشٍتئ
 بسیاخت دس آصاد كَستثِ داى ٍ آة پشٍسؽ دٍسُکل دس 

 ػِ ثِپغ اص تْیِ سؿذ غزایی جیشُ  .گشفت قشاس ّب جَجِ
 ٍ ثبّبی  دس اختیبس جَجِ ،پلت ٍ کشاهجل ،یآسد فیضیکی ؿکل
تیوبس آصهبیـی  ؿؾقشاس گشفت تب  ذکشثيیتتشاکلش قیتضس ثذٍى

 ؿشکت) ذکشثيیتتشاکلشفشاّن ؿَد.  2×3 لیفبکتَسدس آسایؾ 
 ٍصى لَگشمیک ّش یاصاثِلیتش  هیلی 5/0یضاى هِث (آلوبى هشک
 28ٍ  21، 14دس ػي  یكفبق داخل كَستثِدس ّفتِ  ثذى

 ًؼجت اص ذکشثيیتتشاکلشػبصی ثشای سقیق. ؿذ قیتضسسٍصگی 
هَسد پبساهتشّبی  .(28) ؿذ اػتفبدُ تَىیص سٍغي یهؼبٍ

ؿبهل هلشف خَساک، افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ ضشیت  اسصیبثی
ّبی  اًذامٍصى ًؼجی  ،سٍصگی 42تب  14دس ػي تجذیل خَساک 

حؼبػیت ، ػفیذ خَىّبی  ، ؿوبسؽ تفشیقی گلجَلایوٌی
پب دس اثش ثیي اًگـتبى پشدُ پَػتی ثش هجٌبی تغییش ضخبهت 

علیِ ثبدی  آًتیتیتش گیشی  اًذاصُتضسیق فیتَّوبگلَتیٌیي ٍ 
 42ٍ  21 ػٌیي دس گبهجشٍ ٍ آًفَلاًضا، ًیَکبػلّبی  ٍیشٍع

ؿبخق عولکشد اقتلبدی ثب اػتفبدُ پشٍسؽ ثَد.  ی دٍسُسٍصگ
 21دس ػي هحبػجِ ؿذ.  Euribirds (1994)اص فشهَل 

قغعِ جَجِ اًتخبة ٍ اص ٍسیذ ثبل آًْب  یکاص ّش پي  سٍصگی،
 علیِ ثبدی تعییي عیبس آًتیجْت تْیِ ٍ خَى  لیتش دٍ هیلی
 صیػبقیقس سٍؽثب  گبهجشٍ ٍ آًفَلاًضا، ًیَکبػل ّبی ٍیشٍع

سٍؽ هوبًعت یب تیتش ٍهیکش ىّوبگلَتیٌبػیَ )ػٌجؾ لیاهتَ
 35 ػي دس .(17( هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت )اص ّوبگلَتیٌبػیَى

طى گیبّی  آًتیپشًذُ اًتخبة ٍ  دٍتکشاس اص ّش  سٍصگی،
 ثیي پشدُضخبهت دس  لیتش هیلی 1/0هقذاس فیتَّوبگلَتیٌیي ثِ

هیضاى تغییش دس  .ذػَم ٍ چْبسم پبی آًْب تضسیق ؿ بىاًگـت
عٌَاى هیضاى پبػخ ایوٌی ػلَلی ثِهزکَس اًذاصُ ضخبهت پشدُ 

ػبعت پغ اص  48ٍ  24، 12، 6قجل اص تضسیق ٍ دس  تشتیتثِ
سٍصگی( اص ّش  42) گیشی ؿذ. دس اًتْبی دٍسُُ تضسیق اًذاص

اًتخبة ٍ  ،هیبًگیي گلِثِ ٍصى ًضدیک  ثب هشغ قغعِدٍ  تکشاس
رثح ؿذُ گؼتشؽ خَى تْیِ ٍ ثب سٍؽ ؿذ. اص پشًذگبى  رثح

آهیضی  ّبی سًگ لام آهیضی ؿذًذ. ّوبتَکؼیلیي سًگ -ائَصیي
، )لٌفَػیت ػفیذّبی  گلجَلؿوبسؽ تفشیقی ؿذُ ثشای 

ثب هیکشٍػکَح  ائَصیٌَفیل(ٍ  ثبصٍفیلّتشٍفیل، ، ًَػیتَه
دس ّش  .هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتٌذ )هبسک الیوپَع، طاپي( ًَسی

ًقغِ تلبدفی هَسد  20ػلَل دس حذاقل  200لام حذاقل 
ّبی  ٍصى اًذام ؿوبسؽ قشاس گشفت. دس پشًذگبى کـتبس ؿذُ،

گشم  01/0ثب دقت  تیوَع ٍ ثَسع فبثشیؼیَع ،عحبل ایوٌی
كَست دسكذی اص ٍصى صًذُ قجل اص کـتبس گیشی ٍ ثِ اًذاصُ

ضخبهت پشدُ  آٍسی ؿذُ )ثِ اػتثٌبء ّبی جوع ثجت گشدیذ. دادُ
دس قبلت عشح  2×3فبکتَسیل ـتبى پب( دس آسایؾ ثیي اًگ

 13ٍ  تکشاس ؿؾ تیوبس ٍ ؿؾکبهل تلبدفی ثب ّبی  ثلَک
ؿؾ تکشاس آصهبیؾ . تٌظین ؿذًذهـبّذُ دس ّش تکشاس 

ّبی گشٍّی ثَدًذ کِ عوَد ثش جْت سدیف پي 6هـتول ثش 
ٍسٍد َّا ثِ ػبلي ٍ ثِ هَاصات دیَاس عَلی ػبلي تعجیِ ؿذًذ. 

ثب اثش تلبدفی  ثلَک عٌَاىثِ ػبلي دس ّب پي یٌؾچ  ًحَُلزا، 
آهبسی  لیتحل ٍ ِیتجضثشای . ؿذ گشفتِ ًظش دسدس هذل، 

 ًؼخِ] SAS افضاسًشمدس  Mixedسٍیِ  ( 1ٍّب اص هذل ) دادُ
 .(21) ذؿ اػتفبدُ [1/9

 

 (1ساثغِ )
Yijk=µ+Mi+Bj+Eijk 

 

 ،(ؿذُ یشیگ‎اًذاصُ كفت) ٍاثؼتِ شیتغه:  Yijkدس ایي هذل،
µ :ًظش، هَسد كفت یثشا جبهعِ يیبًگیه Mi :دًوب i يیاه 
 ی تلبدفیخغب: Eijk ٍ ثلَک اثش يیها j: ًـبًگش  Bjوبس،یت

 يیبًگیه ؼِیهقب. اػت شیهتغ ّش یثشا هـبّذُ ّش ثِ هشثَط
 دسكذ 5 یداس‎یهعٌ ػغح دس یتَک آصهَى اص اػتفبدُ ثب وبسّبیت

 ٍ ثبدی یآًت تشیت ثِ هشثَط ّبی دادُ ضیآًبل یثشا .ؿذ اًجبم
 سٍؽ اص يیٌّوبگلَتیتَیف قیضست ثِ پب پشدُ پَػت ٍاکٌؾ

 .ؿذ اػتفبدُ (2)هذل  صهبى دس ؿذُ تکشاس ّبی یشیگ‎اًذاصُ
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 43................................................ ........................................................................................... 1399تبثؼتبى / 28ؿوبسُ / پظٍّـْبی تَلیذات داهی ػبل یبصدّن

 (2ساثغِ )
Yijkl=µ+Ti+yij+Ak+(TA)ik+Bi+eijkl 

 

 k ٍ وبسیت يیاهj ثِ هشثَط هـبّذُ :Yijkl دس ایي هذل،
ؼِ ثشای كلت هَسد جبه ًل يیبًگیه: µ، ؾیآصهب سٍص يیاه

 ّلتِ يیاهk اثش: Ak وبس،یت يیاهi  ثبثت اثش: Ti ،اسصیبثی
 ػي يیاهk ٍ َاىیح يیاهi يیث هتوبثل اثش: ik(TA) ؾ،یآصهب
 بسیهؼ اًحشاف ٍ كلش يیبًگیه ثب یتلبدك اؿتجبُ :yij ؾ،یآصهب
 بًغیًٍَاس بی وبسیت ّش دسٍى َاًبتیح يیث بًغیٍاس ًِ خغب

 هشثَط یاثشتلبدك Bi اػت، َاىیح ّش یلهتَا سًَسد دٍ يیث
 يیبًگیه ثب یتلبدك اؿتجبُ: eijkl. اػت ًبهل ثلَى يیاهi  ثِ

هٌشس هشثَط ثِ  ّبی یشگی اًذاصُ يیث بًغیٍاس ًِ اػت كلش
 .اػت َاىیحیي 

 

 بحث ي جیوتا
 ًشاهجل، یٌیضیك تـزیِ یي جیشُ ؿزایی دس ػِ ؿٌل       

 لیتجذ تیضش ،ٍصى ؾیاكضا ثش یشیتبث پلت ٍ )آسدی( هؾ
دس ػي  دس هشؽ گَؿتیٍ ؿبخق ساًذهبى اهتلبدی خَساى 

 لیدلثِ احتوبلاً ًذاؿت. تـزیِ ثب جیشُ آسدیسٍصگی  42تب  14
 پشًذُ یثشا ءاجضا یثشخ یٌـیگض ِیتـز اهٌبى ٍ هتلبٍت ثبكت

 ( ثَدُ ذتشیهل آًْب یثشا ؾیآصهب ًل ظیؿشا یاهتضب ثِ ًِ)
ًؼجت ثیـتش  خَساى هلشف كذدس 1/3ٍ  5 هَجتتشتیت ثِ

 (p<0/05) ؿذسؿذ یبكتِ ثب جیشُ ًشاهجل ٍ پلت پشًذگبى ثِ 
 ذًشثيیتتشاًلشداخل كلبهی  نیتضس ثب ٍجَد ایٌٌِ .(2)جذٍل 

دس ّلتِ ٍ اثش هتوبثل آى ثب ؿٌل لیتش  هیلی 5/0هیضاى ثِ
 ییؿزا لیتجذ تیضش ٍ ٍصى ؾیاكضاى تبثیشی ثش ساكیضیٌی خَ

 هتوبثل اثش، ٍلی ًذاؿت سٍصگی 42تب  14دس ػي  پشًذگبى
 هلشف ثش ذًشثيیتتشاًلش نیتضس ٍ خَساى یٌیضیك ؿٌل

داس ثَد هؼٌی یگَؿت یّب جَجِ دس یّلتگ( گشم) خَساى
 یّب هشؽ یثشا یػولٌشد كلبت يیبًگیه اگشچِ(. 1)ؿٌل 

 ثب ؿذُ پلت ٍ ًشاهجل هؾ، ؿٌل ثب سؿذ شُیج ًٌٌذُ بكتیدس
 یداس یهؼٌ تلبٍت یآهبس ًظش اص ًشثي، ذیتتشاًلش نیتضس ثذٍى ٍ

 ثب ؿذُ ِیتـز پشًذگبى دس ییؿزا لیتجذ تیضش اهب ًذاؿت،
 ثب تَاىیه سا هَضَع يیا .ثَد ثْتش ًشاهجل ٍ هؾ یّب شُیج
 ؾیآصهب تحت پشًذگبى ثش ؿذُ پلت خَساى ـتشیث یهٌل شیتبث

 یهتؼذد هوبلات ّبی ایي ًتبیج ثش خلاف یبكتِ. ًوَد ِیتَج
 یّب جَجِسا دس  سؿذثْجَد ضشیت تجذیل خَساى ٍ  اػت ًِ

ٍ  یآسد ثب ؼِیهوب دس پلت یّب‎شُیج ثب ؿذُ ِیتـز یگَؿت
 ثب سؿذ ثْجَد (.1،10،22،23،24،25) اًذ وَدًُ ًشاهجل گضاسؽ

 ییؿزا یاجضا اًتخبة ًبّؾ جِیًت دس سا ؿذُ پلت یّب شُیج
 ؿذُ كشف یاًشط ٍ صهبى ًبّؾ ّضن، تیهبثل ؾیاكضا شُ،یج

 تـییشات پبتَطى، ػَاهل سكتي يیث اص ،(2) شُیج خَسدى یثشا
 شُیج یخَساً خَؽ ؾیاكضا ٍ يیپشٍتئ ٍ (4) ًـبػتِ یحشاست

 ؾیاكضا ػجت ًشدى پلت یعشك اص. (7،18،24) اًذ ًوَدُ ػٌَاى
 یًوتش یاًشط كشف ثب َسیع ٍ ؿَد یه ییؿزا رسات تشاًن

 یـتشیث یشطاً لزا آٍسدُ، دػتثِ سا خَد بصیً هَسد یؿزا
 ثِ هشثَط جیًتب ٍجَد، يیا ثب. (18) ؿَد یه ذیتَل ٍ سؿذ كشف

ل كیضیٌی جیشُ ٍ اص ؿٌ ٍصى ؾیاكضا ٍ سؿذپزیشی ػذم تبثیش
 گضاسؿبت جیًتب ثب حبضش نیتحو دسًشثي تضسین تتشاًلشیذ

 نیتضس ًِ سكت یه اًتظبس. داسد هغبثوت (16،19) هتؼذد

 ٍ خَساى هلشف ًبّؾ ٍصى، ًبّؾ ثبػث ذًشثيیتتشاًلش
 یشیشپزیتبث ػذم. ؿَد پشًذگبى خَساى لیتجذ تیضش ؾیاكضا
 یهلشك دٍص ثَدى ًن اص یًبؿ احتوبلا ًشثي ذیتتشاًلش نیتضس
 ؿٌل .ثبؿذ یهٍ یب ؿیَُ تجَیض آى  پشًذگبى ٍصى ثِ تَجِ ثب

ًْب آ، تضسین تتشاًلشیذًشثي ٍ اثش هتوبثل كیضیٌی خَساى
 ٍ ٍصى عحبل ٍصى تیوَع ثش ٍصى ثَسع كبثشیؼیَع،تبثیشی 

گضاسؽ ؿذُ اػت  .(3)جذٍل  ّبی آصهبیـی ًذاؿت دس جَجِ
ی ٍاسد ؿذُ ثِ ثذى اص عشین َّا، ًِ هؼوَهیت ثب هَاد ؿیویبی

ًتجِ  ّبی آصاد ٍ دس یٌبلدثب تَلیذ سا تَاًذ هی آة ٍ یب خَساى
پشاًؼیذاػیَى اػیذّبی چشة ؿیشاؿجبع تؼشیغ ٍ تـذیذ 

ّبی ثذى ٍ هبًشٍهَلٌَلػلَلی طیي ثیَلَی ّبؿـبهَجَد دس 
ّبی  هٌبًیؼن ثب ایي ٍجَد. (3)ؿَد ّب  هٌجش ثِ ًبثَدی ػلَل

ی ػلَلی ّبهبًغ اص تخشیت ؿـبهتؼذدی دسٍى ػلَلی 
هگش ایٌٌِ هوذاس صیبدتش اص حذ آػتبًِ تحول ایي هَاد ؿًَذ،  هی

ثْتشیي  .(14) ؿَد ّبی كَم  ػجت ًبًبسآهذی هٌبًیؼن ػوی
ٍؿي گیبّی ثِ )دس هخلَط ثب سشاًلشیذًشثي هحلَل تتدٍص 

 ،یگَؿت َسیع دس یًجذ ؼبتیضب جبدیاثشای  (ًؼجت هؼبٍی
گشم ٍصى ثذى اص عشین ػضلاًی اصای ّش ًیلَلیتش ثِ هیلی چْبس

 یيدٍص  هحوویي دیگشحبل آًٌِ (. 28)رًش ؿذُ اػت 
اگش چِ  (.27) ًبس ثشدًذلیتش ٍ تضسین داخل كلبهی سا ثِ هیلی

ّبی  ّبی هختلق ٍاجذ ػویت ت ؿیویبیی ؿشًتهحلَلا
ایي  تبثیش تتشاًلشیذًشثي دسػذم  احتوبلاً اهب ،ّؼتٌذ هتلبٍت

ٍ ّوچٌیي ًَع هلشكی دٍص ًن ثَدى آصهبیؾ هشثَط ثِ 
سٍؽ هحوویي دیگش ل كلبهی( دس هوبیؼِ ثب تضسین )داخ

 ٍ ضیتجَ َُیؿ ،یهلشك دٍص يیث هتوبثل اثش ذیؿب ثبؿذ. هی
گبى پشًذ یثشا ًِ ثَد یاگًَِ ثًِشثي تشاًلشیذت هلشف صهبى

جیشُ تبثیش ؿٌل كیضیٌی  .ؿَد تحول هبثل آصهبیـی
شٍكیل، ثبصٍكیل ٍ ّتثش دسكذ لٌلَػیت، هًََػیت،  یداس هؼٌی

ًذاؿت. تضسین  ّبی گَؿتی دس خَى جَجِ ائَصیٌَكیل
داس دسكذ لٌلَػیت ٍ  تتشاًلشیذًشثي ػجت ًبّؾ هؼٌی

دس خَى تشٍكیل كذ هًََػیت ٍ ّدس ٍ اكضایؾثبصٍكیل 
هتوبثل  اثش .(4)جذٍل  (p<0/05) ؿذ پشًذگبى هَسد آصهبیؾ

تتشاًلشیذًشثي  دسٍى كلبهی جیشُ ٍ تضسین ؿٌل كیضیٌیثیي 
ّب  خَى جَجِ ّبٍ دسكذ ثبصٍكیل ّبثش دسكذ هًََػیت

هؾ  جیشُ عَسیٌِ پشًذگبى تـزیِ ؿذُ ثبِث ،داس ثَد هؼٌی
ّب سا  دسكذ هًََػیتلشیذًشثي ثیـتشیي ثب تضسین تتشاًّوشاُ 

دس پشًذگبى  ّب. ثیـتشیي دسكذ ثبصٍكیلًذـبى داددس خَى ً
تتشاًلشیذًشثي هـبّذُ پلت ثذٍى تضسین   تـزیِ ؿذُ ثب جیشُ

 ثِ ّبی ػلًَی . حلبظت پشًذُ ػلیِ ثیوبسی(p<0/05)ؿذ 
ّب ثخـی اص  ایي ػلَلعَسی ًِ ِث ؿَد ّب هشثَط هی لٌلَػیت
 آٍسًذ ٍجَد هیثِسا َّهَسال ایوٌی  هَػَم ثِایوٌی ػیؼتن 

ّبی  دسكذ ػلَل 60ّب حذٍد  ّب، لٌلَػیت . دس جَجِ(20)
 هتؼذد وبتیتحو جیًتب (.20) ؿًَذ هل هیػلیذ خَى سا ؿب

 ّب تیهؼوَه هجوَع دس ٍ یخَساً ػوَم یهٌل شیتبث اص یحبً
 دس آًْب هوبٍهت ٍ پشًذگبى یوٌیا ؼتنیػ ػولٌشد ًبّؾ ثش

  تٌؾ جبدیا ثب ػَاهل يیا. (11) اػت یػلًَ ػَاهل ثشاثش
-آدسًَ َّسهَى تشؿح يیتحش هَجت يیَلَطیضیك

 ؾیاكضا ٍ یَیًل كَم ؿذد یّب َّسهَى ٍ يیٌَتشٍپیًَست
 ثش. (12) ؿًَذ یه َسیع دس تیلٌلَػ ثِ لیّتشٍك تؼذاد یًؼج
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 44 ........................................................................................................................... یگَؿت یّب جَجِ یوٌیا ّبیپبػخ ػولٌشد ٍ ثش خَساى یٌیضیك ؿٌل شیتبث

 ًؼجت يییتؼ ٍ ّب تیلٌلَػ ٍ ّب لیّتشٍك ؿوبسؽ اػبع، يیا
 یثشا یؿبخل ػٌَاىثِ پشًذگبى خَى دس تیلٌلَػ ثِ لیّتشٍك
 شیدسگ. (17) اػت ؿذُ رًش آًْب دس اػتشع ضاىیه يیتخو

 یّبتًَشٍمیػ ّوچَى ثذى ییصدا ػن یّب ؼتنیػ ؿذى
 تَػظ یهـز هَاد یثشخ ثِ بصیً ؾیاكضا ٍ یًجذ یّب ػلَل

 هَاجِْ ٌّگبم آصاد یّبٌبلیساد ذیتَل ذیتـذ ّب، ؼتنیػ يیا
 جولِ اص ضیً ؼنیهتبثَل ػغح ؾیاكضا لیدلِث یػو هَاد بث ثذى

 یثشا یوٌیا ؼتنیػ تیاٍلَ ًبّؾ ثبػث ًِ ّؼتٌذ یػَاهل
 پشًذگبى دس یوٌیا پبػخ لیتؼذ جِیًت دس ٍ یهـز هَاد بكتیدس

 هَاد هلشف اص یًبؿ يیَلَطیضیك تٌؾ تحت بی ٍ هؼوَم
 دس ػِ ؿٌل كیضیٌیؿزایی یي جیشُ تـزیِ  .ثبؿٌذ یه یػو

  ضاآًَلآًل ٍ گبهجشٍ ًَبػل،یًثبدی ػلیِ  تبثیشی ثش ػیبس آًتی
 آى دس ًِ یهتٍ يیآخش ػٌغ 2 هجٌبی دس تنیلگبسكَست ثِ)

دس ػي  ّبی گَؿتیهشؽدس خَى ( ؿذ ذُید َىیٌبػیّوبگلَت
ّبی گَؿتی تضسین  . جَجِ(5)جذٍل  سٍصگی ًذاؿت 42ٍ  21

ػلیِ ٍیشٍع  سا یثبد ؿذُ ثب تتشاًلشیذًشثي ثیـتشیي تیتش آًتی
. اثش هتوبثل ثیي (p<0/05)سٍصگی داؿتٌذ  42آًلَلاًضا دس ػي 

ؿٌل كیضیٌی جیشُ ٍ تضسین تتشاًلشیذًشثي دس استجبط ثب تیتش 
داس ًجَد.  هؼٌی سٍصگی 42ٍ  21ثبدی دس ػٌیي  آًتی

عیق  ،هَی ّپبتَتًَؼیي یي ػٌَاىثِ تتشاًلشیذًشثي
ایجبد  ًجذ ّبیػلَل دسا ساختلالات هتبثَلیٌی  اص ای گؼتشدُ

 تشؿح ػغحی، ًبّؾ خًَشیضیًٌذ ًِ دس ًْبیت هٌجش ثِ  هی
. ًـبى دادُ ؿذُ اػت (9،15،28) گشدًذ‎هی چشة ًجذ ٍ چشثی

ًِ تضسین تتشاًلشیذًشثي ثِ هشؽ ثبػث ًبّؾ ػولٌشد ػیؼتن 
 يیٌیتَّوبگلَتیك نیتضس شیتبث (.8،15،26) گشدد ایوٌی پشًذُ هی

 ثب ؿذُ ِیتـز یگَؿت یّب جَجِ یپَػت تیحؼبػ ضاىیه ثش
دس آصهبیؾ حبضش،  (.2 ؿٌل) ًجَد داس یهؼٌ هختلق یّب شُیج

ّب ثب تضسین تتشاًلشیذ ًشثي اهشی ًبّؾ دسكذ لٌلَػیت
چَى هؼوَهیت ًجذی ًبؿی اص ػن  ،عجیؼی ٍ هبثل اًتظبس ثَد

سكت ‎ْی ؿَد. اًتظبس هیتتَاًذ ثِ ػشًَة ػیؼتن ایوٌی هٌهی
ثبدی ػلیِ ‎ثب ًبّؾ ػیبس آًتی ّب‎كذ لٌلَػیتًِ ًبّؾ دس
ثبدی ‎هَسد آًتیدس ٍلی  ،ًظش ّوشاُ ثبؿذدّبی هَس‎توبم ٍیشٍع

یؾ ػلیِ ٍیشٍع آًلَلاًضا ایي هَضَع هحون ًـذ ٍ اكضا
 ثبدی هـبّذُ ؿذ. ثب تَجِ ثِ ایٌٌِ اكضایؾآًتی اًذًی دس ػیبس

ی ٍ سٍصگ 42دس ػي ثبدی ػلیِ ٍیشٍع آًلَلاًضا ‎ػیبس آًتی
، لزا ّبی خًَی ًیض دس ّویي ػي ثَدُ اػت‎ؿوبسؽ ػلَل

تشیي تَجیِ، احتوبل هَاجِْ گلِ ثب ٍیشٍع هزًَس ٍ ‎هٌغوی
هَجَد دس ثذى پشًذُ ثشای دكبع  ّبی‎ى لٌلَػیتكؼبل ؿذ

اص جولِ هَاجِْ ثذى  صا تٌؾ هلاػَ َّهَسال ػلیِ آى اػت.
 ٍ پیيٍَتشـتیٌسًًََآدس ىَـهسَّ حـتشؿ تحشیي ثبثب ػوَم، 

 ادتؼذ ًؼجی یؾاكضا هَجت یًلیَ مكَ دؿذ یّب‎ىهَسَّ
 ع،بـػا يـیا ثش .ؿًَذ‎هی سعیَ دسّب لٌلَػیت ثِ ّبكیلٍّتش

 كیلٍّتش ًؼجت تؼییي ٍ ّب‎لٌلَػیت ٍ بـ‎ّلـكیٍّتش سؽوبـؿ
 تخویي ایثش ؿبخلی اىػٌَِـث ىپشًذگب ىخَ دس لٌلَػیت ثِ

. ٍهَع ایي (12) تـػا ُذـؿ شـًر ًْبآ دس عػتشا اىهیض
ّبی هختلق ‎پیچیذُ آهبػی دس اًذامكشآیٌذّبی تـییشات ثِ تجغ 

 ثِ خلَف ًجذ، ًلیِ ٍ هـض اػتخَاى اػت ًِ دس ًْبیت
 یــیوٌا تنــػیؼ یبـهتشّسابــپ اص ادیذــتؼ تــػا يـهوٌ

 كؼبلیت ،ّب‎ػیتًَیي ػٌتض ،لٌلَػیتّب شــتٌثی لــهث
 اسهش تبثیش تحت سا صكبگَػیتَ ٍ یـعجیؼ ٌُذـًـ یبـ‎ّللَـػ
ثش ایي اػبع، دس آصهبیؾ حبضش ًبّؾ ؿوبسؽ . (5) ّذد

ػٌَاى ثِ)ّب ‎ّب ٍ اكضایؾ ؿوبسؽ هًََػیت‎لٌلَػیت
اكضایؾ تؼذاد  هبثل تَجیِ اػت. (ّبی التْبثی اكلی‎ػلَل

ّب هٌجش ثِ ثشٍص اًذًی ٍاًٌؾ التْبثی ؿذیذتش دس ‎هًََػیت
 يیٌیتَّوبگلَتیكین پشدُ ثیي اًگـتبى پب دس پبػخ ثِ تضس

دس  هشهض( یلَثیب یًِدا هبًٌذ ى،گیبّب لٌتیي حبكل اص ىط)هیتَ
خلَف دس ػبػبت ذ ًشثي ثِّبی ثب تضسین تتشاًلشی‎جَجِ

داسی ثب پشًذگبى ‎اٍلیِ پغ اص تضسین ؿذ ٍلی اختلاف هؼٌی
 (.2ثذٍى تضسین ًذاؿت )ؿٌل 

جیشُ ؿزایی  یٌیضیك  ؿٌل ًِ ؿذ یشیگ جِیًت هجوَع دس
 یثشخ ثش یساشگزیتبث ثب ٍجَد بهل هؾ، ًشاهجل ٍ پلیت،ؿ

 پبػخ ثش یتَجْ هبثل شیتبث ،ایي آصهبیؾ دس ذیتَل یّب‎ؿبخق
ػٌَاى اًلشیذ ًشثي ثِتشتضسین ت اهب. ًذاؿت پشًذگبى یوٌیا

 شُیج اهلام دس یغیهح یآلَدگ ٍجَدگًَِ هذلی ثشای ّش
 هَجت یًخَ یّبػلَل یثشخ ًؼجت ثش یهٌل شیتبث ثب تَاًذ‎یه

 دس خلَفثِ ؿَد، گلِ ٍ پبػخ ایوٌی دس ػولٌشد ًبّؾ
 .ؿَد‎یه ِیتـز ؿذُ پلتؿزایی ثِ ؿٌل  شُیج ًِ یهَاسد
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 ّبی گَؿتی‎جَجِ ثشای ّبی ؿزایی هَسد اػتلبدُجیشُ ت اهلام ٍ آًبلیض توشیجیتشًی -1 جذٍل

Table 1. Chemical composition and proximate analysis for the diets used for the broiler chickens 
 اجضای جیشُ )%(

 
 جیشُ آؿبصیي

 سٍصگی( 10تب  1)
 جیشُ سؿذ

 سٍصگی( 42تب  11)
 70/61 08/56 رستداًِ 

 00/30 5/37 دسكذ پشٍتئیي( 44) ػَیبًٌجبلِ 
 10/4 50/1 ػَیب سٍؿي
 20/0 20/0 هتیًَیيدی/ال 

 00/0 28/0 لیضیي-ال
 30/1 24/1 هٌَ ًلؼین كؼلبت

 30/1 80/1 ًشثٌبت ًلؼین
 40/0 40/0 ًلشیذ ػذین
 50/0 50/0 1هٌول هؼذًی

 2هٌول ٍیتبهیٌی

 جوغ اهلام
50/0 

100 
50/0 

100 
 

   )دسكذ(تشًیجبت ؿیویبیی جیشُ 

 3176 3000 )ًیلًَبلشی دس ًیلَگشم( هتبثَلیؼنهبثل  اًشطی
 00/17 50/21 خبم پشٍتئیي

 80/0 96/0 ًلؼین
 41/0 48/0 دػتشعكؼلش هبثل 

 20/0 20/0 ػذین
 20/0 20/0 ًلش

 50/0 56/0 هتیًَیي
 55/0 08/1 هتیًَیي + ػیؼتیي

 00/1 44/1 لیضیي
 73/0 97/0 تشئًَیي

گشم  هیلی K3 2/3, گشم ٍیتبهیي هیلی E ،2/3 الوللی ٍیتبهیيٍاحذ ثیي D3 ،80الوللی ٍیتبهیي ٍاحذ ثیي A  ،5000 يیتبهیٍ 12000 یٍبح يیآؿبص شُیج لَگشمیً ّش یاصاثِ شیهوبد -2ٍ 1
گشم  هیلیB12 ،30/0 گشم ٍیتبهیي هیلیB9 ،017/0 گشم ٍیتبهیي هیلیB6، 2/2 گشم ٍیتبهیي هیلیB5، 3/4 گشم ٍیتبهیي هیلی B3، 65 گشم ٍیتبهیي هیلیB2، 20 گشم ٍیتبهیي هیلی B1، 6/8ٍیتبهیي
 5/2ثبؿذ. ایي هوبدیش ثِ اصای  هیآّي گشم  هیلی20یذ، گشم هیلی25/1ػلٌیَم،  گشم هیلی3/0 هغ، گشم هیلی16، گشم هٌگٌض هیلی110، سٍی گشم هیلی120گشم ًَلیي ًلشایذ،  هیلی H2، 1700 ٍیتبهیي

 ،K3ٍیتبهیي  گشم هیلیE ،2000 ٍیتبهیي الوللی ٍاحذ ثیي 18000؛ D3ٍیتبهیي  لوللیا ٍاحذ ثیي A ،2000000 ٍیتبهیي الوللی ٍاحذ ثیي 9000000 ثبؿذ: دسكذ دس جیشُ سؿذ هی 5/0ًیلَگشم هٌول 
 گشم هیلی 15؛ B9ٍیتبهیي  گشم هیلی 1000؛ B6ٍیتبهیي  گشم هیلی 3000؛ B5ٍیتبهیي  گشم هیلی 30000؛ B3ٍیتبهیي  گشم هیلی 10000؛ B2م ٍیتبهیي گش هیلی B16600 ٍیتبهیي گشم  هیلی 1800

 200؛ هغ گشم هیلی 10000؛ ،سٍی گشم هیلی 85000؛ هٌگٌض گشم هیلی100000؛ آًتی اًؼیذاى گشم هیلی 1000ٍ  ًَلیي ًلشایذ گشم هیلی 250000؛ H2ٍیتبهیي  گشم هیلی 100؛ B12ٍیتبهیي 
 آّي. گشم هیلی 50000؛ یذ گشم هیلی 1000؛ ػلٌیَم گشم هیلی

 
 سٍصگی 42تب  14ّبی گَؿتی دس ػي  جَجِتَلیذی دس  ػولٌشدهشثَط ثِ كلبت تبثیش تیوبسّبی هختلق ثش  -2جذٍل 

Table 2. The effect of different treatments on growth performance (gr) of chicken in 14 to 42 d of age 
 اكضایؾ ٍصى تیوبس

 (گشم)
 هلشف خَساى

 ؿبخق ػولٌشد اهتلبدی ؿزایی ضشیت تجذیل (گشم)

     ؿٌل خَساى
 b   51/1677 34/2 128 50/715 ًشاهجل
 a  08/1761 32/2 136 42/758 هؾ
 ab      01/1708 45/2 119 75/696 پلت

SEM 10/67 94/41 21/0 47/13 
     ًشثيذتضسین تتشاًلشی
 136 30/2 16/1723 39/746 ثب تضسین

 121 43/2 91/1707 72/700 ثذٍى تضسین
SEM 63/61 13/40 65/0 17.19 

     داسی‎یػغح هؼٌ
 375/0 420/0 025/0 635/0 ؿٌل خَساى

 112/0 135/0 531/0 391/0 تضسین تتشاًلشیذًشثي
 0.294/0 018/0 000/0 195/0 تضسین× ؿٌل خَساى 

a-b: ٌداس ثیي ػغَح هختلق آى كبًتَس اػ یحشٍف ًبهـبثِ دسّشػتَى ٍ ثشای ّش كبًتَس ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼ( تP<0/05.) 
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 ريزگی 42تا  14َای گًشتی در سه  اثر متقابل تیمارَای مختلف بر مصرف خًراک )گرم( جًجٍ -1شکل 
Figure 1. Interaction between different treatments on feed intake (gr) of chicken in day14 to 42 of age 

 
 يزگیر 42ه َای گًشتی در س َای ایمىی جًجٍ اوذامبی وسبر يزن  تیمارَای مختلف تاثیر -3 جذيل

Table 3. The effect of different treatments on relative weight immune organs (%) of broiler in 42 d of age 
 بًرس فابریسیًس تیمار

 درصذ
 تیمًس
 درصذ

 طحال
 (درصذ)

    شکل خًراک
 13/0 25/0 18/0 کرامبل
 11/0 25/0 19/0 مش
 13/0 26/0 17/0 پلت

SEM 01/0 02/0 01/0 
    تسریق تتراکلریذکربه

 12/0 24/0 18/0 با تسریق
 12/0 26/0 19/0 بذين تسریق

SEM 01/0 01/0 01/0 
    داری‎طح معىیس

 34/0 96/0 41/0 شکل خًراک
 97/0 43/0 58/0 تسریق تتراکلریذکربه

 21/0 91/0 58/0 تسریق× شکل خًراک 
 

 ريزگی 42َای سفیذ جًجٍ گًشتی در سه لبر درصذ گلبًتیمارَای مختلف تاثیر  -4جذيل 
Table 4. The effect of different treatments on percentage of white blood cells of chicken in 42 d of age 

 تیمار
 

 لىفًسیت
 (درصذ)

 مًوًسیت
 

 تريفیلَ
 

 بازيفیل
 

 ائًزیىًفیل
 

      شکل خًراک
 67/4 51/4 80/3 40/20 75/66 کرامبل
 28/5 49/3 39/3 91/18 17/69 مش
 45/3 39/5 56/4 25/22 20/65 پلت

SEM 06/2 66/1 47/0 70/0 86/0 
      تسریق تتراکلریذکربه

 b97/63 a70/24 a58/4 b   50/2 86/4 با تسریق
 a11/70 b35/16 b25/3 a43/6 08/4 بذين تسریق

SEM 73/1 45/1 38/0 61/0 79/0 
      داری‎سطح معىی

 09/0 10/0 19/0 24/0 36/0 شکل خًراک
 26/0 <00/0 01/0 <00/0 01/0 تسریق تتراکلریذکربه

 76/0 08/0 44/0 90/0 78/0 تسریق× شکل خًراک 
a-b:: ف آن فاکتًر استدار بیه سطًح مختل یستًن ي برای َر فاکتًر وشان دَىذٌ اختلاف معى َر حريف وامشابٍ در (P<0/05.) 
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 ريزگی 42ي  21گًشتی درسه   َای‎جًجٍ بادی بر تیتر آوتیتیمارَای مختلف تاثیر  -5 جذيل
Table 5. The effect of different treatments on antibody titer of broiler in 21 and 42 d of age 

 تیمار
 ريزگی 42  ريزگی 21

 گامبري آوفًلاوسا ویًکاسل  سا          گامبريویًکاسل     آوفًلاو
        شکل خًراک

 04/2438 37/8 45/8  67/468 83/5 50/6 کرامبل
 54/2280 10/8 92/7  17/659 00/6 50/6 مش
 88/2149 37/8 08/8  42/500 50/6 83/6 پلت

SEM 79/0 48/0 75/92  32/0 28/0 52/214 
        تسریق تتراکلریذکربه

 a93/8 55/2302 84/7  11/520 00/6 83/6 باتسریق
 b63/7 42/2276 47/8  39/565 22/6 38/6 بذين تسریق

SEM 64/0 39/0 72/75  27/0 24/0 89/178 
        داری‎سطح معىی

 63/0 76/0 45/0  31/0 60/0 94/0 شکل خًراک
 92/0 00/0 08/0  68/0 69/0 63/0 تسریق تتراکلریذکربه

 18/0 80/0 19/0  11/0 14/0 90/0 تسریق× راک شکل خً
a-b :تبیه سطًح مختلف آن فاکتًر اسدار  معىیستًن ي برای َر فاکتًر وشان دَىذٌ اختلاف  َر حريف وامشابٍ در (P<0/05.) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 اسخ بٍ تسریق فیتًَماگلًتىیهَای گًشتی در پَای آزمایشی مختلف بر ضخامت پًست پردٌ پای جًجٍتاثیر جیرٌ -2شکل 

Figure 2. The effect of experimental diets on skin sensitivity of broiler chickens in response to phytohumaglutinin 
injection 
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Abstract  
   This study was conducted to examine the effects of physical form of diet on humoral and 
cellular immune responses in broiler chickens exposed to carbon tetrachloride stress in days 10 
to 42 of age. The 2×3 factorial experiment performed in a randomized complete block design 
with 468 broilers in 6 treatments and 6 replicates of 13 birds each. The treatments consisted 
combinations of a grower diet in three physical form (mash, pellet and crumble) and injection of 
carbon tetrachloride (0 and 0.5 ml/kg of body weight). Birds fed with mash diet consumed 
greater feed and broilers fed with the same diet in crumble form had the lowest feed intake 
(P<0.05). The injection of carbon tetrachloride in broilers decreased lymphocytes (P<0.05). 
Greater percentage of monocytes and neutrophils were observed in the birds injected with 
carbon tetrachloride (P<0.05). Carbon tetrachloride injection resulted in a significant decrease in 
antibody titer against influenza at 42 days of age (P<0.05). It was concluded that carbon 
tetrachloride poisoning independent of diet physical form, may impress immune response in 
broiler chicken due to reduced lymphocytes.  

 
Keywords: Broiler chickens, Carbon tetrachloride, Immune system, Physical form of diet 
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