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 هبسَط چکیدُ
 ّبی کذکٌٌذُ آًْب اص ایي سٍ، طى ػْذُ داسًذ.ِ ثٌـی راسـی ودس ای یهْو بی ضذ هیکشٍثی کَچکی ّؼشٌذ کِ ًقؾّب دذشیذٌّؼیيدیف :ٍ ّدف هقدهِ

ّذف اص ایي سحقیق ثشسػی  اص ایي سٍ، ّبی اّلی کوک ثؼضایی کٌٌذ.ػٌَاى ًـبًگش، دس اًشخبة ثِ کوک ًـبًگشّب، ثِ ثْجَد صفز اقشصبدی دامسَاًٌذ ثِهی
  ثَد.ّبی ثذًی دس گبٍّبی ّلـشبیي دیفٌؼیي ثب صفبر سَلیذ ؿیش ٍ سؼذاد ػلَل-4ًبحیِ ایٌششٍى طى ثشب 2239ؿکلی سک ًَکلئَسیذی خبیگبُ  سجبط ثیي چٌذاس

ص آغبصگشّبی اثب اػشفبدُ  ػذغ، .ؿذاػشخشاج طًَهی  DNAسأع گبٍ ؿیشی ّلـشبیي اًشخبة ٍ  182سؼذاد دس هدوَع ، ثشای ایي هٌظَس ّب:هَاد ٍ رٍش
دػششػی  ؿوبسُ ثِ دیفٌؼیي 4-طى ثشب 2493الی 2100اص خبیگبُ ثشگیشًذُ خْؾ خبیگبُ هَسد ًظش ) ، دسخفز ثبص 393عَل ِ ای ثقغؼِ هٌبػت

AF008307.1)، ػظ سکٌیک سَ دیفٌؼیي-4ایٌششٍى طى ثشب اص ًبحیِایي سکثیش ؿذُ اص  هحصَلارؿذ. ػذغ  سکثیش سَػظ سکٌیک ٍاکٌؾ صًدیشُ دلی هشاص
سؼییي سَالی هَسد ثشسػی قشاس گشفز. ثشای ثشسػی اسسجبط ثیي چٌذ ؿکلی سک ًَکلئَسیذی  ثب صفبر هشؼبقجب، ٍ  (SSCPs)ّبی هٌفشد سفبٍر فشم فضبیی سؿشِ
 اػشفبدُ ؿذ.( 1/9ًؼخِ ) SASافضاس ًشم (GLM)ّبی ثذًی اص سٍیِ هذل خغی ػوَهی سَلیذ ؿیش ٍ سؼذاد ػلَل

 ًَکلئَسیذی چٌذؿکلی سک ٍخَد کِ ًشبیح سؼییي سَالی سا ًـبى داد دس خوؼیز هَسد ثشسػی SSCPػِ الگَی هشفبٍر بیح ایي دظٍّؾ حضَس ًش ّب:یبفتِ
 دس خوؼیزّبی ثذػز آهذُ ؿٌبػبیی ؿذُ ثش اػبع سَالی CC ،CT  ٍTTّبی  فشاٍاًی طًَسیخ سا سبییذ کشد.( دس ایي ًبحیِ Tثب  C)خبیگضیٌی  2239خبیگبُ 

دیفٌؼیي ٍ صفبر سَلیذ ؿیش، دسصذ چشثی، دسصذ -4طى ثشب 2239خْؾ خبیگبُ  داسی ثیي طًَسیخثَد. اسسجبط هؼٌی 08/0ٍ  13/0، 79/0سشسیت ثِهَسد هغبلؼِ 
ؿذ اس سَلیذ ؿیش هـبّذُ ّب ٍ هقذداسی ثیي طًَسیخ هـبّذُ ًـذ. اگشچِ، سوبیل ًضدیک ثِ هؼٌی ّبی هَسد ثشسػیدس ًوًَِ ّبی ثذًی دشٍسئیي ٍ سؼذاد ػلَل

(1/0;pهیبًگیي سَلیذ ؿیش ٍ سؼذاد ػلَل .)  ّبی ثذًی ثشای طًَسیخTT ّبی طًَسیخّبی دیگش ثیـشش ثَد دس صَسسی کِ  ًؼجز ثِ طًَسیخCT  ٍCC  ِسشسیت ث
 .سا ًـبى دادًذ ّبی ػَهبسیکیکوششیي سَلیذ ؿیش ٍ سؼذاد ػلَل

ّبی ثذًی هـبّذُ ًـذ ٍلی ایي اسسجبط ّبی ؿٌبػبیی ؿذُ ثب صفبر سَلیذی ؿیش ٍ سؼذاد ػلَلداسی ثیي طًَسیخ یاسسجبط هؼٌ ،دس ایي دظٍّؾ گیری:ًتیجِ
سشسیت داسای ثیـششیي ٍ ثشای ایي خْؾ ثِ TT  ٍCTّبی داسی ًـبى داد. ّوچٌیي ًشبیح ًـبى داد طًَسیخ ثشای صفز هقذاس سَلیذ ؿیش سٍصاًِ سوبیل ثِ هؼٌی

 لیذ ؿیش ثَدًذ.کوششیي هقذاس سَ
 

 SSCP ،ؿیش دیفٌؼیي، صفبر سَلیذ-4، طى ثشبًَکلئَسیذی ؿکلی سکچٌذّبی ثذًی، سؼذاد ػلَل کلیدی: ّبی ٍاژُ
 
 

 هقدهِ
ّبی ّبی دامثِ فشآٍسدُ شیافضایؾ سٍصافضٍى ًیبص خبهؼِ ثـ   

دس  یاثبػث ؿذُ سب دظٍّـگشاى سحقیقبر گؼششدُ ،اّلی
ی ؿیش یگبٍّب ٍیظُّب ثِدام ی ثْجَد صفبر اقشصبدیصهیٌِ

 یّبثش ثَدى سٍؽاص عشف دیگش، دشّضیٌِ ٍ صهبى .اًدبم دٌّذ
 دس صهیٌِ یصیبد اصلاح دام، ثبػث اًدبم سحقیقبر یقذیو

 یصیبد یّبکِ اهشٍصُ طى یعَسؿذُ ثِ یهَلکَل طًشیک
ؿیشی  صفبر اقشصبدی گبٍّبی یاًذ کِ ثش سٍؿذُ یؿٌبػبی

 ثشای افضایؾ دقز ٍ کبّؾ فبصلِ ّب ثش ثَدُ ٍ اص آىؤه
صفبر  .(26) ؿَد یاػشفبدُ ه یاصلاح یّبدس ثشًبهِ ّبلًؼ

دسصذ دشٍسئیي ٍ چشثی  ،سَلیذی ؿیش ًظیش، هقذاس سَلیذ ؿیش
ثیش صیبدی ثش اص صفبر اقشصبدی هْوی ّؼشٌذ کِ سأؿیش 

صٌؼز دشٍسؽ گبٍ ؿیشی داسًذ. اص صفبر هْن دیگش دس 
ثبؿذ کِ ّوجؼشگی ّبی ثذًی هیػلَل ًوشُگبٍّبی ؿیشی 

ٍ اص  (8/0سب  6/0داسد )طًشیکی ثبلایی ثب ثیوبسی ٍسم دؼشبى 
 ایي سٍ اثضاس هفیذی ثشای سـخیص ٍسم دؼشبى هحؼَة 

ّبی هَثش ؿٌبػبیی چٌذ ؿکلی دس طى اص ایي سٍ، .(6) گشددهی
هَضَع ثؼیبسی اص  گبٍّبی ؿیشیثش صفبر اقشصبدی دس 

ّبی دس ایي ساثغِ، چٌذؿکلی .(13،14،25ثَدُ اػز )هغبلؼبر 
ّبی طًشیکی ( خْز سَػؼِ آصهَىSNPsسک ًَکلئَسیذی )

ثشای چٌیي صفبسی ًـبگشّبی طًشیکی ثؼیبس هٌبػجی ّؼشٌذ. 
دس صَسسی ٍ  ُّبی هشوبدی دبیذاس ثَدّب دس ًؼلایي چٌذؿکلی

ز ػذم سؼبدل یکِ سٌَع طًشیکی دس صفبر اقشصبدی دس ٍضؼ
صیبثی هؼشقین خْز ثشآٍسد ساًذ هکبًیؼن اگبهشی ثبؿذ هی سَ

اًشخبة ثِ کوک  .(21) حیَاًبر فشاّن کٌذ اسصؽ طًشیکی
ػْذُ ِ ًـبًگشّبی طًشیکی ًقؾ هْوی دس ثْجَد صفبسی ث

دزیشی دبییي، هحذٍد ثِ خٌغ، صفبسی داسًذ کِ داسای ٍساثز
کِ دس اٍاخش ػوش )هبًٌذ هقبهز ثِ ثیوبسی( ٍ یب دغ اص کـشبس 

  (.11) ؿًَذیشی هیگاًذاصُ
 کبسیًَی ی دذشیذّبیّب یکی اص ثضسگششیي خبًَادُدیفٌؼیي

ػیؼشن ایوٌی راسی فؼبلیز  دس کِ (12) ّؼشٌذ هیکشٍثی ضذ
 ی آلفب، ثشب ٍ سشب ّب ثِ ػِ دػشِ. دس دؼشبًذاساى دیفٌؼیيًذداس

 کذ کٌٌذُ  ّبیطى( ٍ اص ثیي آًْب 4ؿًَذ )ثٌذی هیعجقِ
داسای دٍ اگضٍى ٍ یک ّوگی ّب  ثشب دیفٌؼیيآلفب ٍ  ّبیگشٍُ

اػبع هحل  ّب ثشّوچٌیي دیفٌؼیي .ثبؿٌذایٌششٍى هی
ػبص ٍ خبیگبُ ثیبى ػَلفیذی دسًٍی، ػبخشبس دیؾ دیًَذّبی دی

 دس گبٍ، هدوَػِ  .(8) ؿًَذّب اص یکذیگش هشوبیض هیآى
قشاس داسًذ  (15) 27 ّبی دیفٌؼیي ثش سٍی کشٍهَصٍم ؿوبسُطى

هَثش ثش صفبر سَلیذی ٍ ػبخشبس  QTLsکِ سؼذادی  خبیی
 ّبیاص ایي سٍ، طى(. 1) ثذًی دس گبٍّبی ؿیشی ؿٌبػبیی ؿذًذ

 داًشگبُ علَم کشبٍرزی ٍ هٌببع طبیعی سبری
 پژٍّشْبی تَلیدات داهی
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 142...................................................................................  شدیفٌؼیي ثب صفبر سَلیذ ؿی-4طى ثشب (C2239Tًَکلئَسیذی ًبحیِ ایٌششٍى )  ؿکلی سک چٌذاسسجبط 

ػٌَاى ًـبًگشّبی سَاًٌذ کبًذیذاّبی خزاثی ثِدیفٌؼیي هی
طًشیکی خْز صفبر سَلیذ ؿیش ٍ ػلاهز دؼشبى هحؼَة 

  (.3) ؿًَذ، فشضی کِ دس هغبلؼبر هشؼذدی سبییذ ؿذُ اػز
  يدیفٌؼی -4ّب، ثشب سشیي دیفٌؼیياص ؿٌبخشِ یکی

چٌذ هیضاى ثیبى ٍ  ثیي اسسجبط هغبلؼبر هشؼذدیدس  کِثبؿذ هی
سؼذاد ، فبر سَلیذی ؿیشص ثب صفبسی هبًٌذطى  ایي ؿکلی ّبی

هَسد  ّبی ؿیشیدس گبٍٍ صفبر ػلاهز  ّبی ثذًیػلَل
 اص ایي سٍ، ّذف اص (.5،7،22،23) اػز ثشسػی قشاس گشفشِ

خْؾ  ّبی هخشلفآلل ؿٌبػبیی حبضش، دظٍّؾ  ًدبما
C2239T  یدیفٌؼیي دس گبٍّب-4 شبثًبحیِ ایٌششٍى طى 

ٍ ثشسػی اسسجبط آى ثب صفبر سَلیذ ؿیش ایشاى  ؿیشی ّلـشبیي
 سٍد اص ًشبیح آىثبؿذ ٍ اًشظبس هییه ّبی ثذًی ػلَلٍ سؼذاد 

ٍ  سَلیذ ، خْز ثْجَد ساًذهبىیاصلاح یّبدس ثشًبهِ ثشَاى
ایشاى  ّلـشبیي یگبٍّب یصفبر اقشصبد یطًشیک دیـشفز

 .اػشفبدُ کشد
 

 ّبهَاد ٍ رٍش
سأع گبٍ ّلـشبیي  182 سؼذاد اصدس دظٍّؾ حبضش دس هدوَع 

اص هدشوغ ؿیش ٍ گَؿز ّبی صایؾ هشفبٍر  ثب ؿکنؿیشدُ 
سْیِ ؿذ.  EDTAدس سیَة حبٍی ًوًَِ خَى  فشبحی اصفْبى

ّبی  داسای دادُح دام کـَس صیش ًظش هشکض اصلاایي هدشوغ 
دسصذ  ؿیش، سَلیذهیبًگیي ثجز ؿذُ ثشای صفبر سَلیذی ؿیش )

 ( ٍسٍصُ 305سٍصاًِ ثشای یک دٍسُ  دشٍسئیيدسصذ چشثی ٍ 
اػشخشاج  ثبؿذ. هی ّبی ثذًیسؼذاد ػلَل هیبًگیي سٍصاًِ

DNA  ُآلوبى حاص کیز آکَدشثب اػشفبد 
(AccuPrep

®
genomic DNA extraction kit)  صَسر

گشاد  دسخِ ػبًشی -20دس دهبی اػشخشاج ؿذُ  DNAگشفز ٍ 
اػشخشاخی ثب  DNAدغ اص سؼییي کیفیز  ًگْذاسی ؿذ.

 ای ٍاکٌؾ صًدیشُ اػشفبدُ اص طل آگبسص یک دسصذ،
اص ثب اػشفبدُ . شفزاًدبم گثبیًَیش  کوک کیز لیَفیلضُِ دلیوشاص ث

-'5 سفز ٍ ثشگـز دیـٌْبدی آغبصگشّبی

TGGCAGGAAGGAGGATGTAG-3'  ٍ5'-

ACGGCACAAGAACGGAATAC-3' (3) ،ِای  قغؼ
اص  1493الی  2100اص ًَکلئَسیذ ؿوبسُ  ثبصخفز 393ثِ عَل 

  AF008307.1 ثِ ؿوبسُ دػششػی دیفٌؼیي 4-سَالی طى ثشب
ؿشایظ  .گشدیذ سکثیش( 2239دس ثشگیشًذُ خْؾ خبیگبُ )

یقِ دق 2اٍلیِ ثِ هذر  ٍاػشؿزؿبهل هشحلِ  PCRٍاکٌؾ 
 ؿبهل چشخِ 35دسخِ ػلؼیَع، ثِ ّوشاُ  95دس دهبی 

 45دسخِ ػلؼیَع ثِ هذر  95دس دهبی  DNA ٍاػشؿز
دسخِ ػلؼیَع  64دس دهبی  DNAثبًیِ، اسصبل آغبصگشّب ثِ 

دسخِ  72ثبًیِ ٍ ثؼظ آغبصگشّب دس دهبی  30ثِ هذر 

 72ثبًیِ ٍ هشحلِ ثؼظ ًْبیی دس دهبی  25ػلؼیَع ثِ هذر 
 دقیقِ ثَد. 3ثِ هذر  دسخِ ػلؼیَع

ػذغ قغؼِ سکثیش ؿذُ خْز ؿٌبػبیی خْؾ دس هؼشض 
، یکی اص ((SSCP ّبی هٌفشد سفبٍر فشم فضبیی سؿشِ سکٌیک
قشاس  ،ی سٌَع طًشیکیثشای هغبلؼِ ّبسشیي سکٌیکهشذاٍل
هیکشٍلیشش اص هحصَل  5/1 هقذاس ایي هٌظَس، . ثشایگشفز
PCR ثشٍهَفٌل  دسصذ 05/0) ثبسگزاسی ثبفش هیکشٍلیشش 5/4ب ث

 (mmol20 EDTA  فشهبهیذ ٍ 95/0صایلَى، دسصذ  05/0ثلَ، 
، PCRػبصی هحصَل هٌظَس ٍاػشؿشِثِػذغ هخلَط ؿذ. 

گشاد  دسخِ ػبًشی 95دقیقِ دس دهبی  ّفز ّب ثِ هذرًوًَِ
 دٌحثِ هذر حشاسر دادُ ؿذًذ ٍ ثلافبصلِ ثش سٍی یخ، حذاقل 

 5/37:  1 ًؼجزدسصذ ثب  40یِ دقیقِ قشاس گشفشٌذ. اص هحلَل دب
دسصذ اػشفبدُ  10 اکشیلآهیذ ثشای سْیِ طل ثِ ثیغ اکشیلآهیذ

دس دهبی ٍلز  150ػبػز ٍ ثب ٍلشبط  16ّب ثِ هذر ؿذ ٍ ًوًَِ
 هیذ الکششٍفَسصثش سٍی طل اکشیلآ گشاد دسخِ ػبًشی 25ثبثز 

 آهیضیگاص سً طًَسیخ قغؼبر ثش سٍی طلؿذًذ. ثشای هـبّذُ 
 سٍؽ ّبی هیبى دساػشفبدُ ؿذ. )سٍؽ اػیذی( ًقشُ ًیششار 
 آهیذ، آکشیل دلی طل ّبی هبدُ طًشیکی دس سـخیص هخشلف

 هحذٍدُ ؿٌبػبیی دس) آى حؼبػیز دلیل ثِ ًقشُ آهیضی سًگ
ثؼیبسی ثَدُ، ػلاٍُ ثشایي، ایي  داسای هحجَثیز( ًبًَگشم

سکٌیک ػبدُ ٍ اسصاى قیوز هی ثبؿذ ثغَسی کِ اخشای آى دس 
ػذغ سؼییي سَالی ّش الگَ  آصهبیـگبّی اهکبى دزیش اػز.ّش 

ٍ ثب اػشفبدُ اص آغبصگش ًوًَِ ثِ سٍؽ ػبًگش  2ثشای  سؼذاد 
 سَػظ ؿشکز سکبدَصیؼز اًدبم گشدیذ.سفز 

ّبی ؿٌبػبیی ؿذُ ثب صفبر ثشای ثشسػی اسسجبط طًَسیخ
افضاس ًشم (GLM)هَسد هغبلؼِ اص سٍیِ هذل خغی ػوَهی 

SAS  (20 ) ٍاػشفبدُ ؿذ.  صیشذل آهبسی ه 
Yijklm = µ + Gi+ Pj+ Fk + Sl + Cm+eijklm 

 

هقذاس هـبّذُ ثشای ّش کذام اص صفبر  :Yijklmدس ایي هذل: 
قغؼِ سکثیش اثش طًَسیخ  :Gi هیبًگیي خبهؼِ، :µ هَسد هغبلؼِ،

خبعش اثش دذس )ثِ :Sl فصل صایؾ، :Fkؿکن صایؾ،  ;Pj ،ؿذُ
ػي صایؾ ٍ  :Cmاص حیَاًبر(، هـششک ثَدى دذس دس ثشخی 

eijklm: دس ایي دظٍّؾ ثِ . دّذهبًذُ سا ًـبى هی اثشار ثبقی
ّبی ثذًی، سجذیل دادُ لگبسیشن دس هٌظَس سبثؼیز سؼذاد ػلَل

 .صَسر گشفز 10ی هجٌب
 

 ًتبیج ٍ بحث 
دیفٌؼیي ٍ  4-سکثیش قغؼِ هَسد اص ًظش اص طى ثشبدغ اص      

الگَی ػِ ، SSCPسکٌیک  ّب سَػظًوًَِسؼییي طًَسیخ 
 هـبّذُ ؿذ )ؿکلدس خوؼیز هَسد ثشسػی   A ،B ٍC هشفبٍر

 . ًذثَد 08/0ٍ  13/0، 79/0سشسیت ثِ ّب  ( کِ فشاٍاًی آى1
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 دیفٌؼیي گبٍ-4ُ طى ثشبدس قغؼِ سکثیش ؿذ SSCPالگَّبی هشفبٍر  -1 ؿکل

Figure 1. Different SSCP patterns in amplified fragment of bovine B4-defensin 
 

هـبّذُ ؿذُ دس  SSCP ّبی دغ اص سؼییي سَالی الگَی
 Tثب  Cخبیگضیٌی  ًَکلئَسیذی چٌذؿکلی سکیش ؿذُ، ثقغؼِ سک

دیفٌؼیي  4-طى ثشب (C2239T) ایٌششٍى 2239خبیگبُ دس 

ای شّبی ایي خْؾ ثطًَسیخ ( ک2ِهـبّذُ ؿذ )ؿکل 
 َدًذ. ث CC ،CT  ٍTT سشسیتثِ A ،B  ٍCالگَّبی 

 

 
 گبٍ دیفٌؼیي-4ى ثشبدس قغؼِ سکثیش ؿذُ اص ط ًَکلئَسیذی ؿکلی سکچٌذ -2ؿکل 

Figure 2. Single nucleotide polymorphism in amplified fragment of bovine B4-defensin 

 
دػز آهذُ اص سدضیِ ٍ سحلیل آهبسی ًـبى داد کِ ًشبیح ثِ
 ایثشآغبصگش  ایي اص ّبی حبصل طًَسیخداسی ثیي سفبٍر هؼٌی

 هـبّذُ ًـذّبی ثذًی صفبر سَلیذی ؿیش ٍ ًوشُ ػلَل
ّب ثب صفز سَلیذ ؿیش  (. الجشِ اسسجبط ایي طًَسیخ1)خذٍل 

 ثغَسی کِ ( اػز=10/0pداسی ) سٍصاًِ هشوبیل ثِ هؼٌی

ثِ هقذاس  TTطًَسیخ  دس گبٍّبی داسای هیبًگیي سَلیذ ؿیش
ّبی ّوَصیگَع ٍحـی سیخسشسیت اص طًَلیشش ثِ 59/1ٍ  78/2

(CC( ّششٍصیگَع ٍ )CTثشای ایي خبیگبُ ثیـشش ) ثَد 
 . (1)خذٍل 

 

 ّبی ثذًیٍ خغبی اػشبًذاسد ثشای صفبر سَلیذ ؿیش ٍ ًوشُ ػلَل (LSM) حذاقل هشثؼبر هیبًگیيثشآٍسد  -1 خذٍل
Table 1. Estimated of least squares mean (LSM) and standard error for milk yield traits and somatic cell score 

Somatic Cell Count Fat percentage Protein percentage Milk production (kg) Genotype 

36/0±72/0 18/0±86/3 13/0±09/3 25/2±41/30 CC 

37/0±77/0 18/0±87/3 13/0±13/3 30/2±22/29 CT 

38/0±80/0 19/0±87/3 13/0±16/3 36/2±00/32 TT 
NS 87 /0 99/0 NS 52/0 NS 10/0 NS 

p-value 

ns   :داس غیشهؼٌی  
 

دس  Tثب  Cًَکلئَسیذ  بثدبییچٌذ ؿکلی سک ًَکلئَسیذی خ
ًظاد گبٍ فشیضیي لْؼشبى،  ثشای اٍلیي ثبس دس 2239یگبُ خب
ّبی حبصل اص ایي چٌذؿکلی ًَسیخط (.3) سؽ ؿذگضا

 سشسیت داسای فشاٍاًیثِ CC ،CT  ٍTT ،ًَکلئَسیذی سک
ػلاٍُ .  ثَد لْؼشبى فشیضیي دسگبٍّبی 02/0 ٍ 26/0 ،72/0

دٍ  دیفٌؼیي -4ثش ایي چٌذ ؿکلی، دس ًبحیِ ایٌششٍى طى ثشب 
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 144...................................................... ............................. شدیفٌؼیي ثب صفبر سَلیذ ؿی-4طى ثشب (C2239Tًَکلئَسیذی ًبحیِ ایٌششٍى )  ؿکلی سک چٌذاسسجبط 

ًیض دس  A1674C  ٍC1877Tًَکلئَسیذی  ؿکلی سکچٌذ
دس چٌذؿکلی سک  (.2) گبٍّبی ّلـشبیي گضاسؽ ؿذُ اػز

ثِ  AA  ،AC  ٍCCِ طًَسیخػ A1674Cًَکلئَسیذی 
 کِثَدًذ دس حبلی  ،/03 ٍ 32/0، 65/0 فشاٍاًی سشسیت داسای

  CCطًَسیخدٍ  دس خوؼیز هَسد هغبلؼِ C1877Tؿکلی چٌذ
ٍ CT سا آؿکبس ػبخز ثِ ػجبسر  06/0ٍ  94/0ّبی  ثب فشاٍاًی

دیگش طًَسیخ ّوَصیگَع ثشای آلل خْؾ یبفشِ ثشای ایي 
-4ایٌششٍى ثشب سٍی ثب هغبلؼِ ثش (.2) چٌذ ؿکلی هـبّذُ ًـذ
ثشای خبیگبُ  CC ،CT  ٍTT دیفٌؼیي، ػِ طًَسیخ

C2239T طًَسیخ کِ هـبّذُ ؿذ TT  فشاٍاًی کوی دس ثیي
  (.7) خوؼیز هَسد هغبلؼِ داؿز

ّبی ثخؾ ؿکلیّبی هشؼذدی اسسجبط ثیي چٌذ دظٍّؾدس 
 اقشصبدی گبٍّبی ؿیشیثب صفبر  دیفٌؼیي-4طى ثشب ایٌششٍى

سفبٍر ثشای هثبل،  (.2،3،7) اػز  ؿذُ هَسد اسصیبثی قشاس گشفشِ
بی ایي خْؾ ٍ صفبر هحشَای ّداسی ثیي طًَسیخهؼٌی

ّبی ٍ ّوچٌیي سؼذاد ػلَل لاکشَص ؿیش  ٍ چشثی ، دشٍسییي
دس هقبیؼِ ثب  CCطًَسیخ  (.3) ذؿهـبّذُ ػَهبسیکی ؿیش

ی چشثی ؿیش ثیـششی ثَد دس حبلی اداسای هحشَ CTطًَسیخ 
ثَد. ؿیش  CTکِ ثشای هحشَی دشٍسییي ؿیش طًَسیخ هغلَة 

ای لاکشَص ثیـشش ٍ سؼذاد ػلَل داس CCگبٍّبی داسای طًَسیخ 
ثِ  TTطًَسیخ دس ایي سحقیق  (.3) ّبی ػَهبسیکی کوشش ثَد

، دس هحبػجبر دس ًظش گشفشِ ًـذًذ. (02/0ػلز فشاٍاًی دبییي )
ثب سَلیذ ؿیش دس ّش دٍ دٍسُ  ّبی ایي خْؾطًَسیخ ّوچٌیي

اص  (.2) داؿشٌذ یداسهؼٌی اسسجبطؿیشدّی اػشبًذاسد ٍ کبهل 
ثشای ایي خْؾ  CC طًَسیخ گبٍّبی داسای ،عشف دیگش

 181) دٍسُ ؿیشدّی اػشبًذاسدداسای سَلیذ ؿیش ثیـششی ّن دس 
 ؿیشدّی کبهل ( ٍ ّن ثشای دٍسُ>p 05/0 ،کیلَگشم ثیـشش

 CTًؼجز ثِ طًَسیخ  (>p 05/0، کیلَگشم ؿیش ثیـشش 241)
دبییي ثَدى  ثِ ػلز TTطًَسیخ  ًیض دس ایي هغبلؼِ (.7) ثَدًذ

ّوچٌیي دس ایي  دس سدضیِ ٍ سحلیل اػشفبدُ ًـذًذ.ٍاًی فشا
اص ًظش هحشَای دشٍسییي  CTسحقیق گبٍّبی داسای طًَسیخ 

ثَدًذ دس  CCداسی ثب گبٍّبی داسای طًَسیخ ؿیش سفبٍر هؼٌی
داسی ثشای هقذاس دشٍسییي ٍ هحشَای حبلی کِ سفبٍر هؼٌی

چشثی  چشثی ؿیش ثیي ایي دٍ طًَسیخ هـبّذُ ًـذ اهب هقذاس
 (.7) ثَد (>p 05/0ثبلاسش ) CCؿیشدس گبٍّبی ّوَصیگَع 

 دیفٌؼیي سبثیش  -4دس طى ثشب  A1674Cچٌذ ؿکلی 
داسی ثش هقذاس دشٍسییي ؿیش دس دٍس کبهل ؿیشدّی داؿز هؼٌی

 شسٍص( ایي سبثی 305دس صَسسی کِ دس دٍسُ ؿیشدّی اػشبداسد )
ّذُ ؿذ. هؼٌی داسی ثشای هحشَای دشٍسییي ٍ چشثی ؿیش هـب

ػلاٍُ ثش ایي، ایي چٌذ ؿکلی ثب اسصؽ اصلاحی ثشای صفبر 
هقذاس دشٍسییي ؿیش ٍ هحشَای چشثی ٍ دشٍسییي ؿیش هشسجظ ثَد 

 13ّبی سشکیجی داس طًَسیخای سبثیش هؼٌیدس هغبلؼِ .(2)
ّب ثش صفبر ّبی کذ کٌٌذُ دیفٌؼیيچٌذؿکلی هَخَد دس طى

ی دس گبٍّبی ؿیشی ّبی ػَهبسیکسَلیذ ؿیش ٍ سؼذاد ػلَل
دس گبٍّبی ػلاٍُ ثش ایي،  (.17،18ػیبُ ٍ ػفیذ سبییذ ؿذ. )

 ّبیچٌذؿکلی دس طى 12ثشسػی طًَسیخ سشکیجی دس خشػی 
ّب داسی ثیي طًَسیخّب، اسسجبط هؼٌیکذکٌٌذُ دیفٌؼیي هشفبٍر

ّبی ػَهبسیکی ٍ هقذاس سَلیذ ؿیش سٍصاًِ ٍ صفبر سؼذاد ػلَل
هـبّذُ ؿذ ٍلی ایي اسسجبط ثشای صفبر هحشَی چشثی ٍ 

ّبی دیگش ًیض  دظٍّؾ دس (.23) دشٍسییي ؿیش هؼٌی داس ًجَد
 یّبی ػَهبسیک ّبی دیفٌؼیي ٍ سؼذاد ػلَل اسسجبط ثیي طًَسیخ

گًَِ  اهب ّیچ(. 16) اًذ سا دس گبٍهیؾ ٍ گبٍ گضاسؽ کشدُ
ٍ ٍسم دؼشبى دس ثَفبلَ هـبّذُ  دیفٌؼیي-4طى ثشبثیي  اسسجبعی

دیفٌؼیي ثب صفبر سَلیذ ؿیش -4اسسجبط طى ثشب (.19) ًـذُ اػز
ثشای ایي  QTLsسَاًذ ثِ دلیل ٍخَد دس گبٍّبی ؿیشی هی

ثبؿذ. هغبلؼبر هشؼذدی ٍخَد  27صفبر ثش سٍی کشٍهَصٍم 
QTL ٍهَصٍم داس ثش سٍی صفبر سَلیذ ؿیش دس کشثب اثشار هؼٌی

  (.1،9،10) گبٍ سا سبییذ کشدًذ 27
 گیری کلی ًتیجِ

-4دس ایي دظٍّؾ، دس قغؼِ سکثیش ؿذُ اص طى ثشب
دس خوؼیز هَسد هغبلؼِ ؿٌبػبیی  C2239Tخْؾ  ،دیفٌؼیي

ّبی ؿٌبػبیی ؿذُ ثب داسی ثیي طًَسیخ ؿذ. اگشچِ اسسجبط هؼٌی
 ّبی ثذًی هـبّذُ ًـذ ٍلیصفبر سَلیذی ؿیش ٍ سؼذاد ػلَل

ایي اسسجبط ثشای صفز هقذاس سَلیذ ؿیش سٍصاًِ سوبیل ثِ 
داسای  Tدّذ آلل  داسی ًـبى داد. ایي ًشبیح ًـبى هی هؼٌی

ثبؿذ ٍلی حضَس آى دس طًَسیخ گبٍّبی  فشاٍاًی کن هی
(، سأثیش هثجشی ثش سَلیذ ؿیش داسد. اص عشفی TTّلـشبیي )

ؿیش داسای کوششیي هیبًگیي سَلیذ  CTگبٍّبیی ثب طًَسیخ 
ثبؿٌذ. ثب ایي حبل صفز هقذاس سَلیذ ؿیش سحز سأثیش  هی

ّب ٍ ًیض سحز سأثیش هحیظ ٍ  چٌذیي طى ٍ سذاخل ثیي آى
سذاخل طًَسیخ ٍ هحیظ اػز. اص ایي سٍ ثشسػی ٍضؼیز ایي 

ّبی دیگش ایي طى دس هغبلؼبسی ثب سؼذاد ًوًَِ  خْؾ ٍ خْؾ
ي طى ثش ّبی ای سَاًذ سأثیش یب ػذم سأثیش طًَسیخ ثیـشش هی

 صفبر اقشصبدی گبٍّبی ؿیشی سا سأییذ ًوبیذ.

 
 تشکر ٍ قدرداًی

 هبلی خبعش دـشیجبًی ثِ یبػَج هؼبًٍز دظٍّـی داًـگبُ اص    
ٍل هحششم هدشوغ ؿیش ٍ گَؿز َآقبی حؼیي فشبحی هؼ ًیض ٍ

 ،ایي سحقیقّبی فشاّن کشدى ًوًَِ اصفْبى ثشای فشبحی
 .سا داسین قذسداًی ٍ سـکش کوبل
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Defensins are small antimicrobial peptides that play an important 
role in innate immunity. Therefore, their coding genes can be used as markers in selecting 
markers to help improve the economic quality of domestic animals. Therefore, the aim of this 
study was to investigate the relationship between C2239T SNP of the intron region of the beta-
4-defensin gene with milk production traits and the somatic cell count in Holstein cows. 
Material and Methods: For this purpose, genomic DNA was extracted from 182 dairy cows. 
Then, using a suitable primer pairs, a 393 bp fragment from intron of bovine B4-defensin 
sequence (2100 to 2493) was amplified by the polymerase chain reaction. Then, the amplified 
fragment was screened by single strand conformation polymorphism (SSCP) and DNA 
sequencing methods. The associations between genotypes of the SNP with SCC and milk 
production traits were analyzed using the GLM procedure of SAS (9.1). 
Results:  A total of 3 distinct SSCP patterns (A, B and C) were observed which confirmed 
single nucleotide polymorphism (substitution of C to T) at position 2239 upon sequence 
analysis in the population. The frequencies of CC, CT and TT genotypes were 0.79, 0.13 and 
0.08, respectively. No significant difference was observed between SNP genotypes and milk 
production traits and SCC. However, the genotypes were tended to associate with milk yield 
(p=0.10). The highest average milk yield and somatic cell count were found in the TT genotype, 
whereas the lowest ones for average milk yield and somatic cell count were CT a CC genotypes, 
respectively.  
Conclusion: In this study, no significant relationship was observed between the identified 
genotypes with milk production traits and the number of body cells, but this relationship showed 
a significant tendency for the amount of daily milk production. The results also showed that TT 
and CT genotypes for this mutation had the highest and lowest milk production, respectively. 
 
Keywords: B4-defensin gene, Milk production traits, Single nucleotide polymorphism, Somatic  
                    cell count, SSCP 
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