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"هقالِ پضٍّشی"  
 

 تخن ٍ  کيفيت عولكزد تَليذ، بز پيكَليٌات کزٍم هختلف سطَح بزرسی
 صاپٌی تخوگذار ّاي بلذرچييدر  خًَی ّاي هتابَليت

 

 3حسيٌعلی قاسوی ٍ 2هحوذرضا بْزاهی ،1ایواى حاج خذادادي
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 چكيذُ
گذار در ّاي تخو ّاي خًَی در بلذرچيي سطَح هختلف کزٍم پيكَليٌات، بزعولكزد، کيفيت تخن ٍ فزاسٌجِتأثيز  در ایي تحقيق    

ّفتگی ٍ در قالب  10تخوگذار در سي صاپٌی  بلذرچييقطعِ  600در ایي آسهایش اس  .قزار گزفت بزرسیاٍاخز دٍرُ تَليذ هَرد 
تيوارّاي هختلف ذ. شاستفادُ  پزًذُ در ّز تكزار( 30تكزار ) 4 ٍ تيوار 5 شاهلبا آًاليش تكزار شذُ در سهاى،  تصادفی طزح کاهلاً
جيزُ پایِ ّوزاُ  -3 تيوار گزم بز کيلَگزم هيلی 4/0جيزُ پایِ ّوزاُ با سطح کزٍم   -2 جيزُ پایِ، تيوار  -1 تيوارشاهل: آسهایشی 
جيزُ پایِ ّوزاُ با سطح  -5 تيوار گزم بز کيلَگزم هيلی 2/1جيزُ پایِ ّوزاُ با سطح   -4 تيوار گزم بز کيلَگزم، هيلی 8/0با سطح 

 دٍرُ دٍ  4عولكزدي ٍ کيفيت تخن بلذرچيي کِ چٌذ بار در طَل آسهایش ) صفات هَرد در .بَدًذ گزم بز کيلَگزم هيلی 6/1
ضزیب تبذیل غذایی یک کيلَ  ٍ هقایسِ درصذ تَليذ گزفت. صَرت تكزار شذُ در سهاى اًجامِگيزي شذًذ آًاليش باي( اًذاسُّفتِ
داري بز ایي صفت  کزٍم پيكَليٌات هَرد استفادُ تاثيز هعٌی ، بيي تيوارّاي هختلف آسهایشی ًشاى داد کِ سطَح هختلفتخن

سطَح هختلف کزٍم پيكَليٌات هَرد  گزم در کيلَگزم کزٍم هشاّذُ شذ. هيلی 4/1ٍ بْتزیي هقذار ایي دٍ صفت در سطح  داشت
دار بَد ٍ با  ليذي هعٌیبز ٍسى تخن تَسهاى اثز ّوچٌيي داري بز ٍسى تخن تَليذي در طَل آسهایش داشت،  استفادُ تاثيز هعٌی

سفيذُ،  سردُ، ارتفاع سفيذُ، ٍسى شاهل ٍسى در هَرد صفات کيفيت تخن. (p<05/0) افشایش سهاى ٍسى تخن تَليذي افشایش یافت
سطَح کزٍم پيكَليٌات هَرد استفادُ در ایي تحقيق تاثيز هثبت یا  کِ ُ شذًشاى دادپَستِ  پَستِ، ٍ ٍسى ّاٍ، ضخاهت ٍاحذ

گليسيزیذ ٍ کلستزٍل با ٍسى هَلكَلی بسيار پایيي  هثل کلستزٍل، تزي فزاسٌجِ ّایی در هَرد هٌفی بز ایي صفات ًذاشتِ است. 
تَاى بياى کزد  هی .هشاّذُ ًشذ داري بيي تيوارّاي هختلف آسهایشی تفاٍت هعٌیّا  سزم در بلذرچيي AST  ٍALTهيشاى سزم، 

ّاي تخوگذار در دٍرُ تَليذ  بِ جيزُ بلذرچيي گزم در کيلَگزم هيلی 6/1ٍ  4/1کِ افشٍدى سطَح هختلف کزٍم پيكَليٌات در سطح 
   داشتِ باشذ. ّاتَليذ، ضزیب تبذیل ٍ ٍسى تخن بلذرچيي تَاًذ تاثيز هثبتی بز درصذ هی

 

 ّاي خًَی کزٍم، هتابَليتتَليذ، بلذرچيي، : ّاي کليذي ٍاصُ
 

 هقذهِ
پشٍسؽ ّبی دسكذ مل ّضيٌِ 60ّضيٌِ تغزيِ بیؾ اص     

دّذ. هْوتشيي ّذف ػلن تغزيِ طیَس،  طیَس سا تـنیل هی
 مؼب حذامثش تَلیذ بب كشف موتشيي ّضيٌِ اػت. اص هْوتشيي 

هَاد  ٍسی ػبختي بْشُّبی مبّؾ ّضيٌِ تغزيِ، حذامثش سٍؽ
، اسصيببی هٌظَسبشای اييببؿذ.  ّب هیهغزی هَجَد دس جیشُ

دقیق هَاد هغزی هَجَد دس اقلام خَسامی ٍ تؼییي دقیق ًیبص 
 1ضشٍسی اػت. بلذسچیي طاپٌیدس هَسد ػٌبكش خبف پشًذُ 

قشى يبصدّن بِ ػٌَاى پشًذُ  بَهی قبسُ آػیبػت. ايي پشًذُ دس
 . (22) ؿذخَاى دس مـَس چیي اّلی  آٍاص
جٌؼی صٍد  ّبی ايي پشًذُ ؿبهل سؿذ ػشيغ، بلَؽٍيظگی    

مـی مَتبُ، ٌّگبم، هیضاى تَلیذ ببلا، فبكلِ ًؼل ٍ دٍسُ جَجِ
ای پشٍسؽ حیَاًبت هضسػِايي پشًذُ سا بشای تٌَع بخـیذى بِ 

هثلی ٍ ػي  مٌذ. ّوچٌیي مَتبُ بَدى چشخِ تَلیذ هٌبػب هی
 ببؿذ.  ببصگـت ػشهبيِ ػشيغمـتبس ببػث خَاّذ ؿذ مِ 

ّبی رمش ؿذُ اهشٍصُ ػلاقوٌذی صيبدی بشای دلیل ٍيظگیِب
 .(21) اػت پشٍسؽ ايي پشًذُ دس ايشاى بَجَد آهذُ

( ٍ 2،3مشٍم يل ػٌلش من ًیبص ضشٍسی بشای اًؼبى )    
دس ( مِ ًقؾ آى 4،10حیَاًبت فبسم ٍ آصهبيـگبّی اػت )

( 26ّبی حؼبع بِ اًؼَلیي ) جببجبيی گلَمض بِ ػلَل
ػٌَاى يل ػٌلش ضشٍسی دس مشٍم بِ 1000ببؿذ. دس ػبل  هی

 هطبلؼِ مشٍم ػِ ظشفیتی 10ؿذ ٍ اص اٍاخش قشى  ؿٌبختِتغزيِ 
(Cr

گبّی آغبص ؿذ ٍ پغ بش سٍی اًؼبى ٍ حیَاًبت آصهبيـ (+3
مشٍم  سٍی حیَاًبت هضسػِ هطبلؼِ ؿذ. ػبل اثشات  20اص 

سيض هغزی بشای هتببَلیؼن گلَمض، كَست ِبمشٍم هقبديش اًذك 
پؼتبًذاساى ًیبص اػت ٍلی هقبديش صيبد آى دس چشبی، ٍ پشٍتئیي 

 هخبطشُ آهیض اػت. بىبشای جبًَساى ٍ گیبّ
اص هْوتشيي ػبصی اًؼَلیي، ينی  تَاى فؼبل مشٍم  

(. اًؼَلیي بش 4،11،12سا داسد ) ،ّبی آًببَلیل َّسهَى
ؿذ مِ مشٍم  ، هـبّذُ(6،6)گزاسد  امؼیذاػیَى لیپیذ تبثیش هی

اص ئی ضػٌَاى جِبب هـبسمت ب امؼیذاًی سا تَاًذ يل اثش آًتی هی
 اػوبل ًوبيذّب  هتبلَتیًَیي ديؼوَتبص ٍ ػٌتض آًضين ػَپشامؼیذ

گیبّبى ّؼتٌذ مِ غلات ٍ ّبی طیَس بش پبيِ  امثش جیشُ .(20)
(. 0ببؿٌذ ) مشٍم فقیش هیهحتَی ػٌلش اص ًظش  هؼوَلاً

ّبی  تحقیقبت صيبدی دس هَسد بشسػی مشٍم دس هشؽّوچٌیي 
 (.5،12،24) ّبی گَؿتی اًجبم ؿذُ اػت تخوگزاس ٍ جَجِ

چٌذيي تحقیق كَست گشفتِ اثشات هفیذ افضٍدى مشٍم بش سٍی 
بْبَد ػیؼتن ايوٌی، ػشػت سؿذ، میفیت گَؿت ٍ لاؿِ سا 

(. ّوچٌیي افضٍدى هنول مشٍم آلی دس جیشُ 24ًـبى دادًذ )
قؼوت دس  1200ی تخوگزاس، بخلَف دس هقبديش ّب بلذسچیي

َلیي ّبی ػولنشدی، تَلیذ تخن ٍ هحتَای اًؼ ، ؿبخقهیلیبسد

1- Coturnix Coturnix Japonica 

 دانشگاه علىم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشهای تىليدات دامی
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 44.............. ...................ترْيصاض غاپٖی ............. ٛبی زض ثَسضچیٔ ذٕ٘ی ٛبی ّتبثٍ٘یت ترِ ٗ  میفیت ػَْنطز تٍ٘یس، ثط پینٍ٘یٖبت مطُٗ ّرتَف ؾغ٘ح ثطضؾی

( ٗ افعٗزٓ مطُٗ پینٍ٘یٖبت زض خیطٙ ثب 23) ؾطُ ضا افعايف زاز
 .(21)اض ْٛطاٙ ث٘ز زض ّطغبٓ ترْيص افعايف ثبظزٙ تٍ٘یس ترِ

ٍصا  ،مٖٖسٙ ث٘زٕتبيح إٜٓب زض ثطذی ّ٘اضز ّتٖبقض ٗ ىْطاٙ    
ط زض خساًٗ احتیبخبت ائ ضؾس اىطچٚ ثطای ائ ػٖه ٕظط ّیثٚ

ائ ػٖهط  ثطضؾیٍٗی  ،اؾت ٕكسٙػسزی شمط  (19) 1پطٕسٙ
ٛبی  تٍ٘یس زض ثَسضچیٔزٗضٙ اٗاذط زض ذه٘ل ثٚ فطُ آٍی ٚث

س ٗ زض ثرف ػَْی ثطای تحقیقبت ّفی٘إس ت غاپٖی ترْيصاض ّی
  .ٕیع ضاٛيكب ثبقس

 
 ّاهَاد ٍ رٍش

 ضزایط آسهایص
ىصاض قغؼٚ ثَسضچیٔ ترِ 600ثطای إدبُ ائ آظّبيف اظ     

 4تیْبض ٗ  5ٛب پؽ اظ ٗضٗز ثٚ ؾبٍٔ زض  پطٕسٙاؾتفبزٙ قس. 
زض ٛط تنطاض قطاض ىطفتٖس. زض تْبُ ّست  پطٕسٙ 30تنطاض ٗ 
ن٘ضت ٚثآة ٗ ذ٘ضاك  ٛفتيی( 18اٍی  10اظ ؾٔ ) آظّبيف

 زض عً٘ آظّبيف زّبی . آظاز زض اذتیبض پطٕسىبٓ قطاض زاقت
ثطٕبّٚ  .ث٘ز زضنس 35 ضع٘ثت ٗ ىطازؾبٕتی زضخٚ 24 ؾبٍٔ

 ث٘ز.  ؾبػت تبضينی 8ٗ  ؾبػت ضٗقٖبيی 16ن٘ضت ٕٚ٘ضی ث
قبٌّ: تیْبضٛبی ّرتَف آظّبيكی تیْبضٛبی آظّبيف:     

 4/0ؾغح خیطٙ پبيٚ ْٛطاٙ ثب   (2خیطٙ پبيٚ، تیْبض ( 1 تیْبض
خیطٙ پبيٚ ْٛطاٙ ثب ( 3 مطُٗ پینٍ٘یٖبت ىطُ ثط میَ٘ىطُ ّیَی

خیطٙ   (4، تیْبضمطُٗ پینٍ٘یٖبتىطُ ثط میَ٘ىطُ  ّیَی 8/0ؾغح 
 مطُٗ پینٍ٘یٖبت ىطُ ثط میَ٘ىطُ ّیَی 2/1پبيٚ ْٛطاٙ ثب ؾغح 

مطُٗ  ىطُ ثط میَ٘ىطُ ّیَی 6/1( خیطٙ پبيٚ ْٛطاٙ ثب ؾغح 5
اظ ٕظط إطغی، پطٗتئیٔ ٗ ٛبی آظّبيكی   . تْبّی خیطٙپینٍ٘یٖبت

 ،(. ذ٘ضاك ّهطفی1)خسًٗ  ؾبيط ّ٘از ّغصی ينؿبٓ ث٘زٕس
آظّبيف )ؾٔ  زض پبيبٓ زٗضٙ ثَسضچیٔترِ ٗظٓ  ٗ زضنس تٍ٘یس

ٗ ضطيت  ت٘زٙ ترِ تٍ٘یسیىیطی قس ٗ  إساظٙ ٛفتيی( 18
 .قسّحبؾجٚ ذ٘ضاك تجسيٌ 

 

 ّ٘ضز اؾتفبزٙ پبيٚ   طٙیخ يیبیْیق طمیتٗ ت یاقلاُ ذ٘ضام -1خسًٗ 
Table 1. Ingredients and chemical compositions of basal diet  

 (ض میَ٘ىطُزىطُ ) ّقساض اقلاُ ذ٘ضامی
 558 شضت

 380 مٖدبٍٚ ؾ٘يب
 22 چطثی عی٘ض
 13 ؾٖو آٛل
 16 فبتزی مَؿیِ فؿ

 3 ْٕل
 5/2 1ّنٌْ ّؼسٕی

 5/2 2ّنٌْ ٗيتبّیٖی
DL-ٔ5/2 ّتیٕ٘ی 

 5/0 ٍیعئ 
  قسٙ(ّحبؾجٚ ) خیطٙ تطمیت ّ٘از ّغصی

 2900 (میَ٘مبٍطی زض میَ٘ىطُإطغی قبثٌ ّتبثٍ٘یؿِ )
 22 پطٗتئیٔ )زضنس(
 98/0 مَؿیِ )زضنس(

 5/0 )زضنس( فؿفط قبثٌ زؾتطؼ
 14/0 )زضنس( ؾسيِ
 30/1 )زضنس( ٍیعئ

 95/0 )زضنس( ؾیؿتیٔ-ّتیٕ٘یٔ
 

 ىطُ ّیَی 80ىطُ، ؾَٖیُ٘ ّیَی 397ىطُ، يس  4ىطُ، ّؽ  20ىطُ، آٛٔ  88/33ىطُ، ضٗی  68/39ىطُ، ّٖيٖع  100ٛط میَ٘ىطُ ّنٌْ ّؼسٕی قبٌّ: مٍ٘یٔ مَطايس  -1
 ّی ثبقس.

 ىطُ؛  B2  64/2ىطُ؛  B1 71/0ىطُ؛  K38/0 اٍََْی؛ ٗاحس ثیٔ D3 800000ىطُ؛ E 7/2اٍََْی؛ ٗيتبّیٔ ٗاحس ثیٔ A 3600000ٛط میَ٘ىطُ ّنٌْ ٗيتبّیٖٚ قبٌّ: ٗيتبّیٔ  -2

B388/11ىطُ؛  92/3پٖت٘تٖبت  -ىطُ؛ مَؿیِ ز B6176/1 ىطُ؛B6 4/0  ىطُ؛ B126 ىطُ ٗ  ّیَیH240 ثبقس. ىطُ ّی ّیَی 
 

 خَى ّاي فزاسٌدِ
ع٘ض  ثٚٛط تنطاض اظ پطٕسٙ ، يل قغؼٚ پبيبٓ آظّبيفزض     

تهبزفی إتربة ٗ ذٕ٘يیطی إدبُ ىطفت. ْٕٕ٘ٚ ذ٘ٓ ثٚ 
ّٖظ٘ض خساؾبظی ؾطُ إؼقبز ثٚٛبی ػبضی اظ ّبزٙ ضس زاذٌ ٍٍ٘ٚ

 .ٛبی ثی٘قیْیبيی ؾطُ ّٖتقٌ قس ىیطی ّتبثٍ٘یتإساظٙ٘ٓ ٗ ذ
ٛبی ذ٘ٓ ؾبٕتطيفی٘غ مطزٓ ْٕٕ٘ٚ تفنیل ؾطُ ذ٘ٓ اظ عطيق

. قسزقیقٚ إدبُ  15ّست ٚ ثٚزٗض زض زقیق 3000ثب ؾطػت 
ٛبی ؾطُ ثلافبنَٚ ثؼس اظ خساؾبظی ٗ إتقبً ثٚ ْٕٕ٘ٚ

 ثبزض فطيعض تب ظّبٓ اضظيبثی پبضاّتطٛبی ّطث٘عٚ ّینطٗتی٘ة 
 ىیطیزاضی قسٕس. إساظٙ ىطاز ٕيٚزضخٚ ؾبٕتی -20زّبی 

، مَؿتطًٗ-LDL، مَؿتطًٗ-HDLىَیؿیطيس، مَؿتطًٗ،  تطی
VLDL-ًٗآلإیٔ آّیٖ٘  2ت آّیٖ٘ تطاؾفطاظ، آؾپبضتبمَؿتط ٗ
تدبضی  -ٛبی إٓعيْیؾطُ ثب اؾتفبزٙ اظ میت 3تطإؿفطاظ

ىیطی اظ زؾتيبٙ اؾپنتطٗفتّ٘تط قطمت پبضؼ آظّ٘ٓ ٗ ثٜطٙ
 .إدبُ ىطفت (إيَؿتبٓ Ce1010ّسً )
 ّاي عولكزد تَليذي لفِؤه

ن٘ضت ضٗظإٚ ثجت ٗ ثب تؼساز پطٕسٙ ٚثّطؽ ّیعآ تٍ٘یس ترِ    
 ٛب  ٗظٓ ّت٘ؾظ ترِ ن٘ضت زضنس ّحبؾجٚ قس.ٚض تنطاض ثز
  تٍ٘یس ت٘زٙؾپؽ  ،ىیطی قس ع٘ض ضٗظإٚ اظ عطيق ت٘ظئ إساظٙٚث

 ٛب ّحبؾجٚ قس. ثب مْل زضنس تٍ٘یس ٗ ٗظٓ ترِّطؽ ترِ
 ثطای ٛط میَ٘  ذ٘ضاك ّهطفی ٗ ضطيت تجسيٌ ذ٘ضاك

 زیػَْنط نفبت قسٕس. ىیطی  ن٘ضت ٛفتيی إساظٙٚث ّطؽترِ
 زٗ زٗضٙ 4 ن٘ضتٚآظّبيف ث عً٘ زض ثَسضچیٔ ترِ میفیت ٗ

 ّطؽ  ػسز ترِ 5تؼساز ىیطی ٗ اضائٚ قسٕس. إساظٙ ایٛفتٚ
قسٕس ٗ ثؼس اظ  ع٘ض تهبزفی إتربة ّیٚث نطاضاظای ٛط تثٚ

ؾفیسٙ غَیظ إٜٓب اضتفبع ٛب ضا قنؿتٚ ٗ  ت٘ظئ، ترِ

1- NRC 1994                                                                   2- AST                                                                                             3- ALT 
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 45........................... .................................................................................................................... 1400 ثٜبض/ 31 قْبضٙ/ زٗاظزِٛ ؾبً زاّی تٍ٘یسات پػٗٛكٜبی

 

 
 

ظ فطًّ٘ ظيط ىیطی ٗاحس ٛبٗ ا ىیطی قس. ثطای إساظٙ إساظٙ
 :(10اؾتفبزٙ قسٙ اؾت )

ٗاحس ٛبٗ                               
ّتط  اضتفبع ؾفیسٙ غَیظ ثط حؿت ّیَی Hمٚ زض ائ فطًّ٘     
 ٗW ِىیطی  ثبقس. ثطای إساظٙ ّطؽ ثط حؿت ىطُ ّیٗظٓ تر

( CE-300ؾٖح اؾتبٕساضز ّسً ) اضتفبع ظضزٙ اظ زؾتيبٙ اضتفبع
ٛب ضا ثب  ٓ اؾتفبزٙ قس. ضربّت پ٘ؾتٚ ترِؾبذت مك٘ض آٍْب

ّتط زض ٗؾظ ترِ ٗ  ّیَی 001/0اؾتفبزٙ اظ ّینطّٗتط ثب زقت 
ػٖ٘آ ضربّت ٕٜبيی إٜٓب ثٚ اظىیطی قس ٗ  ٕقغٚ إساظٙ زٗزض 

 .پ٘ؾتٚ زض ٕظط ىطفتٚ قس
 ّا دادُ ٍ تحليل تدشیِ

ٛبی ػَْنطز )افعايف ٗظٓ  ٛبی ّطث٘ط ثٚ فطاؾٖدٚ زازٙ    
میفیت ترِ ٗ ّهطف ذ٘ضاك ضٗظإٚ ٗ ضطيت تجسيٌ(،  ضٗظإٚ،

 پؽ اظ ثجت زض ثطٕبّٚ امؿٌ ٗاضز قسٕس.ٛبی ذٕ٘ی  ّتبثٍ٘یت
 اظ حبنٌ ٛبی زازٙ إٓبٍیعٗ  ثطضؾی ٛب زازٙ ث٘زٓ ٕطّبً اثتسا

 ضٗيٚ اظ اؾتفبزٙ ثب تهبزفی مبّلاً عطح قبٍت زض آظّبيف
 زض. قس إدبُ SAS افعاضٕطُ ت٘ؾظ( GLM) ذغی ٛبی ّسً
مٚ چٖس ثبض زض  ثَسضچیٔ ػَْنطزی ٗ میفیت ترِ نفبت ّ٘ضز

 ىیطی قسٕس إٓبٍیع إساظٙ ای(زٗضٙ زٗ ٛفتٚ 4) عً٘ آظّبيف
 مٚ ّسً آّبضی  ىطفت ن٘ضت تنطاض قسٙ زض ظّبٓ إدبُٚث

 ن٘ضت شيٌ ث٘ز:ثٚ

Yijk =µ+Tij+Djk+(T×D)ij+ eij 
Yijk:  ،ّٙقساض ّكبٛسµ:  ،ّٚیبٕيیٔ خبّؼTij: یْبض، اثط تDjk: 

اثط ّتقبثٌ تیْبض زض زٗضٙ يب ظّبٓ ٗ  :ij(T×D)اثط زٗضٙ يب ظّبٓ، 
eij: اظ اؾتفبزٙ ثب إٓبٍیع نفبت ائ ّ٘ضز زض ث٘ز. اقتجبٙ آظّبيكی 

 ٗ ت٘می آظّ٘ٓ بث ٛب ّیبٕيیٔ ّقبيؿٚ. ىطفت إدبُ MIX ضٗيٚ
 .قس إدبُ زضنس 5 زاضی ّؼٖی ؾغحزض 

 

 ًتایح ٍ بحث
 عولكزد تَليذ

 پینٍ٘یٖبت تبيح ّطث٘ط ثٚ ثطضؾی اثط ؾغ٘ح ّرتَف مطُٕٗ    
ثط نفبت ػَْنطزی ّثٌ زضنس تٍ٘یس، ّهطف ذ٘ضاك ٗ 

آٗضزٙ قسٙ  2ضطيت تجسيٌ ثَسضچیٔ زض زٗضٙ تٍ٘یس زض خسًٗ 
، ثیٔ تیْبضٛبی ّرتَف ّقبيؿٚ زضنس تٍ٘یس ترِاؾت. 

نٍ٘یٖبت ّ٘ضز آظّبيكی ٕكبٓ زاز مٚ ؾغ٘ح ّرتَف مطُٗ پی
، (>05/0p) زاضی ثط ائ نفت زاقت ثیط ّؼٖیاؾتفبزٙ تب

ّیَی ىطُ مطُٗ پینٍ٘یٖبت زض  6/1 ٗ 4/1حبٗی ٛبی تیْبض
مٚ ثب تیْبض  ٕسزاضای ثٜتطئ زضنس تٍ٘یس ث٘زمیَ٘ىطُ ذ٘ضاك 

زض ّ٘ضز  ظّبٓاثط  (.>05/0p) زاضی زاقت قبٛس تفبٗت ّؼٖی
ظّبٓ  ٗ ثب افعايف ّست (>05/0p) زاض ث٘ز ائ نفت ّؼٖی

. اثط ّتقبثٌ تیْبض زض زٗضٙ، زض ّ٘ضز يف تٍ٘یس مبٛف يبفتآظّب
 (.<05/0p)زاض ٕج٘ز  ائ نفت ّؼٖی

 
 زض زٗضٙ تٍ٘یس ترْيصاض ثط ثطذی نفبت ػَْنطزی ثَسضچیٔؾغ٘ح ّرتَف مطُٗ پینٍ٘یٖبت  اثط -2 خسًٗ

Table 2. Effects of treatments on functional traits of laying quail at production period 

 تیْبض آظّبيكی
 ت٘زٙ ترِ  ضٗظإٚذ٘ضاك  ّهطف  ذ٘ضاك ضطيت تجسيٌ تٍ٘یس 

 ٗظٓ ترِ
 )ىطُ( )ىطُ زض ضٗظ( )ىطُ/ىطُ( )زضنس(

b84/69 a40/4 a09/39 57/8 28/12 خیطٙ پبيٚ  b 

ىطُ  ّیَی 4/0مطُٗ
 ثط میَ٘ىطُ

ab53/74 ab74/3 ab53/32 18/9 30/12 b 

ىطُ  ّیَی 8/0مطُٗ
 َ٘ىطُثط می

a74/82 b22/3 ab14/34 59/9 09/13 ab 

ىطُ  ّیَی 2/1مطُٗ
 ثط میَ٘ىطُ

a54/80 b32/3 b62/32 72/9 22/13 a 

ىطُ  ّیَی 6/1مطُٗ
 ثط میَ٘ىطُ

ab54/75 ab71/3 b84/32 25/9 23/12 ab 

SEM 10/4 23/0 48/0 65/0 14/0 
     زٗضٙ

 a76/76  a62/4 55/35 01/8 a00/12 ٛفتيی 10-12
 a17/75 b09/3 95/27 36/9 ab41/12 ٛفتيی 12-14
 ab14/73 b 69/3  15/35 80/9 ab43/13 ٛفتيی 14-16
 b90/69  ab87/3 50/33 84/8 a65/13 ٛفتيی 16-18

SEM 04/3 25/0 45/0 43/0 12/0 
     زاضیؾغح ّؼٖی

 004/0 820/0 005/0 023/0 031/0 تیْبض
 002/0 110/0 525/0 >0001/0 011/0 زٗضٙ

 350/0 510/0 365/0 101/0 600/0 زٗضٙ× تیْبض

a,b ٔٛؿتٖس زاضی ّؼٖی آّبضی اذتلاف زاضای ثبقٖس ْٕی ّكبثٚ حطف زاضای مٚ ػبٌّ ٛط ثطای ؾت٘ٓ ٛط ٛبی ّیبٕيی (05/0>p) 
SEM :ٔاؾتبٕساضز ذغبی ّیبٕيی 

 

ثیط ؾغ٘ح ّرتَف مطُٗ أ، تذ٘ضاكضز ضطيت تجسيٌ زض ّ٘    
زاضی ثیٔ تیْبضٛبی آظّبيكی ٕكبٓ زاز  ٖیپینٍ٘یٖبت تفبٗت ّؼ

(05/0p< ،)ٔت مٚ ثٜتطئ ضطيت تجسيٌ ذ٘ضاك ن٘ض ثسي
ىطُ زض میَ٘ىطُ  ّیَی 6/1ٗ 4/1تیْبضٛبی حبٗی  ّطث٘ط ثٚ

زاضی  پینٍ٘یٖبت مطُٗ ث٘ز مٚ ثب تیْبض قبٛس اذتلاف ّؼٖی
زاضی زض  زٗضٙ آظّبيف ّٖدط ثٚ تفبٗت ّؼٖی(. >05/0p) زاقت

عً٘ زٗضٙ ع٘ضينٚ ثب افعايف ٚث ،ذ٘ضاك ىطزيسضطيت تجسيٌ 

زاضی ثٜج٘ز يبفت  ع٘ض ّؼٖیٚضطيت تجسيٌ ث آظّبيف
(05/0>p.) ّقبيؿٚ ّهطف ذ٘ضاك، ثیٔ تیْبضٛبی آظّبيكی 

ٕكبٓ زاز، ؾغ٘ح ّرتَف مطُٗ پینٍ٘یٖبت ثط ّهطف ذ٘ضاك 
ٗ ثٜتطئ ّهطف (، p<05/0زاضی ٕكبٓ زاز ) تبثیط ّؼٖی

ٗ  4/1ض مٖتطً ث٘ز مٚ ثب تیْبض حبٗی ذ٘ضاك ّطث٘ط ثٚ تیْب
زاضی  ىطُ زض میَ٘ىطُ پینٍ٘یٖبت مطُٗ تفبٗت ّؼٖی ّیَی 6/1

ْٛچٖیٔ اثط زٗضٙ ثط ّهطف ذ٘ضاك زض عً٘ آظّبيف زاقت. 
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 46.............. .................ض غاپٖی .............ترْيصا ٛبی زض ثَسضچیٔ ذٕ٘ی ٛبی ّتبثٍ٘یت ترِ ٗ  میفیت ػَْنطز تٍ٘یس، ثط پینٍ٘یٖبت مطُٗ ّرتَف ؾغ٘ح ثطضؾی

اثط ّتقبثٌ ّطث٘عٚ زض ّ٘ضز ْٛچٖیٔ (. <05/0pج٘ز )ٕزاض  ّؼٖی
زض ّ٘ضز ت٘زٙ ترِ (. <05/0p) زاض ٕج٘ز ّهطف ذ٘ضاك ّؼٖی

ؾغ٘ح ّرتَف مطُٗ بضٛبی ّرتَف آظّبيكی، ثیٔ تیْ
زاضی ضا ٕكبٓ ٕساز  تبثیط ّؼٖیٗ زٗضٙ آظّبيف پینٍ٘یٖبت 

(05/0p>.)  ٕیع ّ٘ضز ائ نفتاثطات ّتقبثٌ ّ٘خ٘ز زض 
تبثیط ؾغُ٘  ٗظٓ ترِ ثَسضچیٔ تحت (.<05/0p) زاض ٕج٘ز ّؼٖی

ثبلاتطئ ٗظٓ ترِ ّرتَف پینٍ٘یٖبت مطُٗ قطاض ىطفت ٗ 
ث٘ز مٚ ثب  زض میَ٘ىطُ ىطُ ّیَی 4/1حبٗی ْبض ّطث٘ط ثٚ تی

زاضی زاقت. ٗظٓ ترِ ثَسضچیٔ ثب  تیْبض قبٛس اذتلاف ّؼٖی
 زاضی زاقت افعايف ظّبٓ زض زٗضٙ آظّبيف افعايف ّؼٖی

(05/0p< .) ْٛؿ٘ ثب ٕتبيح تحقیق حبضطWard ٗ ْٓٛنبضا 
 200 ؾغح زض آٍی مطُٗ ْٕ٘زٓ ّنٌْ مٚ زازٕس ىعاضـ( 27)
ٗ 400 ppb ضطيت زضيبفتی، ذ٘ضاك ٗظٓ، افعايف ثط اثطی 

 ؾبيط يب ػضلات ذبُ پطٗتئیٔ يب ٕیتطٗغٓ اثقبی ذ٘ضاك، تجسيٌ
 .ٕساقت ٛفتيی 3 ؾٔ ثب ى٘قتی ٛبی خ٘خٚ زض زييط ّقبزيط

زض فبنَٚ ؾٖیٔ  ى٘قتی ٛبی مٚ خ٘خْٚٛچٖیٔ ٕكبٓ زازٙ قس 
تبثیط  پینٍ٘یٖبت مطُٗ ّنٌْپطٗضـ ثب ضٗظىی  21 تب 1

 تجسيٌ ضطيت ٗ ذ٘ضاك ّهطف ثسٓ، ٗظٓ ثط یزاض ّؼٖی
 ى٘قتی ٛبی خ٘خٚ ّیط ٗ ّطه ٍی ٕطخٗ ٕساقت ذ٘ضاك
 مطُٗ ّنٌْ ثب ؾیٖٚ ى٘قت ْٛچٖیٔ ٗظٓ ٗ ث٘ز يبفتٚ مبٛف

 .(12) ٚ ث٘زيبفت ثٜج٘ز ppb 400 يب 300 ؾغ٘ح اظ مساُ ٛط زض
زاضی ثط ٗظٓ  تبثیط ّؼٖیؾغ٘ح ّرتَف مطُٗ پینٍ٘یٖبت     

اثط  ْٛچٖیٔ(، >05/0p) تعً٘ آظّبيف زاق ترِ تٍ٘یسی زض
افعايف  ٚ ّ٘اظاتزاض ث٘ز ٗ ث زٗضٙ ثط ٗظٓ ترِ تٍ٘یسی ّؼٖی

  (.p<05/0) ٗظٓ ترِ تٍ٘یسی افعايف يبفت ،ظّبٓ
( ىعاضـ 27) ٗ ْٛنبضآ Wardّٖغجق ثب تحقیق حبضط     

 ppb 400ٗ  200زازٕس مٚ ّنٌْ ْٕ٘زٓ مطُٗ آٍی زض ؾغح 
ذ٘ضاك زضيبفتی، ضطيت تجسيٌ ذ٘ضاك،  اثطی ثط افعايف ٗظٓ،

اثقبی ٕیتطٗغٓ يب پطٗتئیٔ ذبُ ػضلات يب ؾبيط ّقبزيط زييط زض 
ْٛچٖیٔ زض  .ٛبی ى٘قتی ثب ؾٔ ؾٚ ٛفتيی ٕساقت خ٘خٚ

ثیبٓ مطزٕس مٚ  Yeşilbag and Eren (28)ّغبٍؼٚ 

پبضاّتطٛبی ػَْنطزی زض ّطؽ ترْيصاض ّبٕٖس ذ٘ضاك زضيبفتی، 
تبثیط قطاض زاضی تحت ع٘ض ّؼٖیٚترِ ث ػَْنطز تٍ٘یس ٗ ٗظٓ

ٕيطفتٖس، ْٛچٖیٔ ثیبٓ مطزٕس ّهطف ذ٘ضاك، تٍ٘یس ترِ، 
تبثیط زاض تحت ع٘ض ّؼٖیٚػَْنطز ذ٘ضاك ٗ ٗظٓ ترِ ث

ٛفتٚ ٕكسٕس. اىطچٚ  8ای زض زٗضٙ ظّبٕی ثبلای  تیْبضٛبی خیطٙ
ؾبظی مطُٗ ثط  ٛب، اثطات ّفیس ّنٌْ زض ثطذی اظ تحقیق

ٛب اثجبت قسٙ اؾت. ٍٗی  َنطزی زض ثطذی ىٕ٘ٚپبضاّتطٛبی ػْ
ٕتبيح ّربٍف ثب ائ تحقیق ٕیع ٗخ٘ز زاقت مٚ زض ثطذی 

ٛبی  تحقیقبت ّكبثٚ، افعايف زض ٕطخ تٍ٘یس ترِ زض ثَسضچیٔ
 ppb (5)  ٗ1000 1200ترْيصاض عی ّغبٍؼبت قجٌ ثب ؾغح 

ppb (24) ٙزض ای ثیبٓ قس.  ّنٌْ مطُٗ پینٍ٘یٖبت خیط
 ْٛنبضآ ٗ Sahin ٕیع تحقیقائ ّربٍف ت ثطضؾی تحقیقب

 ؾغح زض ذه٘لٚث آٍی، مطُٗ ّنٌْ مٚ ٕسزاز ىعاضـ( 22)
1200 ppb، ٓذ٘ضاك ّهطف ذ٘ضاك، ػَْنطز ثسٓ، ٗظ ٗ 
 ؾغح ٗ ثركیس ثٜج٘ز ،ضا غاپٖی ٛبی ثَسضچیٔ زض ترِ تٍ٘یس
400 ppb ٌْتب ضا ترِ تٍ٘یس ،خیطٙ زض پینٍ٘یٖبت مطُٗ ّن 
ٗ ْٛچٖیٔ  زاز افعايف ىصاض ترِ بیٛ ّطؽ زض زضنس 11

Sahin ( ٓىعاضـ زازٕس مٚ ّنٌْ مطُٗ 23ٗ ْٛنبضا )
ػَْنطزٛبی ّرتَف اظ خَْٚ ٗظٓ ظٕسٙ، ذ٘ضاك زضيبفتی، تٍ٘یس 

زض  تٍ٘یسی ذ٘ثی میفیت ترِٚث ضا ذ٘ضاك ّهطفترِ ٗ 
 ىطّبيیاؾتطؼ  قطايظٛبی غاپٖی پطٗضـ يبفتٚ زض  ثَسضچیٔ

آظّبيف ن٘ضت ىطفتٚ ت٘ؾظ  ْٛچٖیٔ عجق .ثٜج٘ز ثركیس
Yildiz ( ّٓنٌْ ْٕ٘زٓ مطُٗ اظ ّٖجغ مطُٗ 29ٗ ْٛنبضا )

ثط ث٘ز. ؤپینٍ٘یٖبت ثط تٍ٘یس ترِ ٗ ضطيت تجسيٌ ذ٘ضاك ّ
افعايف ّنٌْ مطُٗ، افعايف زض تٍ٘یس ترِ ٗ ْٛچٖیٔ ثٜج٘ز 

ب ّنٌْ مطُٗ ثط زض ضطيت تجسيٌ ذ٘ضاك ضا ٕتیدٚ زاز؛ اّّ
 زضيبفتی تبثیطی ٕساقت. تغییطات ٗظٓ ثسٓ ٗ ذ٘ضاك 

ثیط إٔتبيح ّطث٘ط ثٚ ت صفات هزبَط بِ کيفيت تخن:
ترِ  ٗ میفیت نفبت ّطتجظ ثب اخعاتیْبضٛبی ّرتَف مطُٗ ثط 

 آٗضزٙ قسٙ اؾت. 3 ثَسضچیٔ زض زٗضٙ تٍ٘یس زض خسًٗ

 

 
 

  صاضترْينفبت ّطتجظ ثب اخعا ٗ میفیت ترِ ثَسضچیٔ ثط ؾغ٘ح ّرتَف مطُٗ پینٍ٘یٖبت  اثط -3 خسًٗ
Table 3. Effects of Crom Picolinat on some egg quality traits of laying quail 

 (%) پ٘ؾتٚ ٗظٓ ّتط(ّیَی)ضربّت پ٘ؾتٚ  ٗاحس ٛبٗ ّتط()ّیَی اضتفبع ؾفیسٙ (%) ٗظٓ ظضزٙ (%) ٗظٓ ؾفیسٙ اثطات انَی
      تیْبض آظّبيكی

 74/13 32/0 47/85 98/4 83/31 91/53 خیطٙ پبيٚ 
 41/13 40/0 65/85 58/4 32/31 08/55 ىطُ ثط میَ٘ىطُ ّیَی 4/0مطُٗ
 07/14 32/0 90/88 63/4 32/33 11/55 ىطُ ثط میَ٘ىطُ ّیَی 8/0مطُٗ
 99/13 36/0 00/90 52/4 40/33 22/55 ىطُ ثط میَ٘ىطُ ّیَی 2/1مطُٗ
 50/13 35/0 00/87 45/4 90/32 64/52 ىطُ ثط میَ٘ىطُ ّیَی 6/1مطُٗ

SEM 15/2 74/0 22/0 24/1 02/0 16/0 
       زٗضٙ

 a36/0 b74/12 55/86 47/4 90/31 14/53 ٛفتيی 10-12
 a36/0 b24/13 41/86 46/4 57/32 14/55 ٛفتيی 12-14
 ab35/0 a49/14 23/84 85/4 65/33 22/55 ٛفتيی 14-16
 b33/0 a42/14 90/88 75/4 24/32 97/53 ٛفتيی 16-18

SEM 87/1 87/0 20/0 52/1 02/0 15/0 
      ؾغح ّؼٖی زاضی

887/0 تیْبض  345/0  54/0  75/0  20/0  598/0  

645/0 زٗضٙ  128/0  43/0  23/0  03/0  004/0  

زٗضٙ× تیْبض  880/0  687/0  18/0  87/0  92/0  248/0  

a,b :ٔزاضی ٛؿتٖس ثبقٖس زاضای اذتلاف آّبضی ّؼٖی ٛبی ٛط ؾت٘ٓ ثطای ٛط ػبٌّ مٚ زاضای حطف ّكبثٚ ْٕی ّیبٕيی (05/0>p) 
SEMّیبٕيیٔ ذغبی اؾتبٕساضز : 
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 ىصاض ٛبی ترِ ٛبی ثی٘قیْیبيی ذ٘ٓ ثَسضچیٔ فطاؾٖدٚثطذی ثط پینٍ٘یٖبت اثط مطُٗ  -4خسًٗ 
Table 4. Effects of treatments on blood biochemical indices of laying quails 

 
زاضی ثط ٗظٓ ؾفیسٙ  ْبضٛبی ّرتَف آظّبيكی تبثیط ّؼٖیتی    

 ،ٕساقتٖسٗ ٗظٓ پ٘ؾتٚ  ٛبٗ ، ٗاحسؾفیسٙ ، اضتفبعترِٗ ظضزٙ 
ْٛچٖیٔ افعايف زٗضٙ تٍ٘یس ٕیع ثط ائ زٗ نفت تبثیط 

ٍٗی ٗظٓ پ٘ؾتٚ ثب افعايف زٗضٙ  (<05/0p) زاضی ٕساقت ّؼٖی
از زاضی ضا ٕكبٓ ز آظّبيف ٗظٓ پ٘ؾتٚ ترِ افعايف ّؼٖی

(05/0>p .)زاز مٚ تیْبضٛبی  پ٘ؾتٚ ٕكبٓ ثطضؾی نفبت
زاضی ٕساقتٖس ٗ  ّرتَف آظّبيكی ثط ضربّت پ٘ؾتٚ تبثیط ّؼٖی

 تبثیط زٗضٙ آظّبيكی قطاض ىطفتٖس. تٖٜب ائ نفبت تحت
ّطتجظ ثب ائ ّ٘ض٘ع ٕكبٓ زازٙ  بت ن٘ضت ىطفتٚزض تحقیق    

 افعايف بث ذغی ع٘ضٚث ّطؽترِ آٍجّ٘یٔ ٗ ظضزٙ قس، ٗظٓ
 اّبّ ،ْٛطاٙ ث٘زٙ اؾت افعايفثب  خیطٙ زض مطُٗ ّهطف ؾغح
   (.29) ٕساقت ثیطأت آٓ ضربّت ٗ پ٘ؾتٚ ٗظٓضٗی 

 ضٗی آّسٙزؾتٚث ٛبی يبفتٚؾبيط  ثب ٕتبيح ْٛچٖیٔ    
 ىصاض ترِ ٛبی ّطؽ ٗ( 22،31) ىصاض ترِ غاپٖی ٛبی ثَسضچیٔ

زض ّ٘ضز ٕتیدٚ تحقیقبت ّرتَف  .اؾت ث٘زٙ ضاؾتبِٛ( 17)
ع٘ض ٚٛبی ّرتَف ّتٖبقض ث٘زٙ اؾت ث میفیت ترِ زض پطٕسٙ

مٚ افعٗزٓ مطُٗ  ٕسىعاضـ ْٕ٘ز( 21)ٗ ْٛنبضآ   Sahinّثبً
، نفبت ػَْنطزی،  1200ppb ؾغح ذه٘ل زضٚآٍی، ث

ٛبی غاپٖی ضا  میفیت ترِ ٗ ّحت٘ای إؿٍ٘یٔ ؾطُ زض ثَسضچیٔ
ْ٘زٕس مٚ ٕیع ىعاضـ ٕ( 18ٗ ْٛنبضآ )  Liuٗ افعايف زاز

تٍ٘یس ترِ، ٗظٓ ترِ    ppm 10مطُٗ تغصيٚ قسٙ زض ؾغح 
 Yeşilbag and ّغبٍؼٚ يب زض ،ىصاض ضا ثبلا ثطز ٛبی ترِ زض ّطؽ

Eren (28)، ّطؽ ثٚترِ ّقبّٗت ٗ پ٘ؾتٚ ثیبٓ قس ضربّت 
 ثٚ مطُٗ ؾبظی ّنٌْ تبثیط تحت زاض ّؼٖی ع٘ضٚث قنؿتٔ

زييطی ث٘ؾیَٚ  ث٘ز ٗ يب زض ثطضؾی ّؼسٕی ٗ آٍی ٛبی فطُ
Kucukersan ٗ ّٓنٌْ مٚ يبفتٖسإٜٓب زض (15) ،ْٛنبضا 

 ترِ ٗظٓ E ٗيتبّیٔ ppm 250 ٗ آٍی مطُٗ ppm 20 ؾبظی 
 ٛبی ّطؽ ؾٔ اظ ٛفتيی 40 ؾٔ زض ضا پ٘ؾتٚ ضربّت ٗ

 (13) ٗ ْٛنبضآ  Kimمٚزض حبٍی .زاز افعايف ىصاض ترِ
ٖجغ مطُٗ اظ ّ ppb 800زٛی ثب  ىعاضـ ْٕ٘زٕس مٚ ذ٘ضاك

ىصاض زض افعايف تٍ٘یس  ٛبی ترِ مطُٗ پینٍ٘یٖبت زض خیطٙ ّطؽ
 . ترِ ٗ ٗظٓ ترِ زض ّقبيؿٚ ثب ىطٗٙ مٖتطً ّٖفی ث٘زٙ اؾت

 ّاي بيَضيويایی: صفات هزبَط بِ فزاسٌدِ
ّنٌْ مطُٗ ثط ٕتبيح ّطث٘ط ثٚ تبثیط تیْبضٛبی ّرتَف     

زض ٛبی ترْيصاض  ٛبی ثی٘قیْیبيی ذ٘ٓ ثَسضچیٔ فطاؾٖدٚ
مَؿتطًٗ،  ی ّثٌٛبي ٍفٚؤّزض ّ٘ضز   آٗضزٙ قسٙ اؾت. 4 سًٗخ

ؾطُ،  مَؿتطًٗ ثب ٗظٓ ٍّ٘نٍ٘ی ثؿیبض پبيیٔىَیؿیطيس ٗ  تطی
زاضی ّكبٛسٙ  تفبٗت ّؼٖی آظّبيكیّرتَف ثیٔ تیْبضٛبی 

 ی آظّبيكیتیْبضٛبثیٔ  ؾطُ LDL. ؾغ٘ح (<05/0pٕكس )
ٕؿجت  زض تیْبض قبٛس ،(p<05/0)ث٘ز  یزاض ٗت ّؼٖیبتفزاضای 

 ؾطُ HDLؾغح تیْبضٛب ّقساض ائ نفت ثبلاتط ث٘ز.  ثٚ ؾبيط
 ث٘ز زاضی ّؼٖی تفبٗت زاضای آظّبيكی تیْبضٛبی ثیٔ

(05/0>p)ثبلاتطئ ّقساض ٗ  3زض تیْبض مطُٗ مٚ ع٘ضیٚ، ث
ب اّّ ،(p<05/0) زاض ث٘ز ٕؿجت ثٚ تیْبض قبٛس زاضای تفبٗت ّؼٖی

. (<05/0p) ٕساقتٖسزاض  ٕؿجت ثٚ ؾبيط تیْبضٛب تفبٗت ّؼٖی
ثیط أٛب تحت ت زض ثَسضچیٔ ؾطُ AST  ٗALTْٛچٖیٔ ّیعآ 

 زاض ّكبٛسٙ ٕكس ّؼٖیتیْبضٛبی آظّبيكی قطاض ٕيطفت ٗ ؾغح 
(05/0p>). ُإؿبٓ زض ضا مٌ مَؿتطًٗ مطُٗ، ّرتَف ٛبی فط 
 زض. زازٕس مبٛف (17) ىصاض ترِ ٛبی ّطؽ ٗ (14) ٛب ثطٙ ،(16)

 مَؿتطًٗ ّیعآ مطُٗ ػٖهط تَفّر ّقبزيط ّغبٍؼبت، ثطذی
 ثطذی ٍٗی زض  ،(14) زاز مبٛف يب ٗ( 1) افعايف ضا ؾطُ

 (7) ٕساقت ؾطُ مَؿتطًٗ ّحت٘ای ثط اثطی مطُٗ ٕیع ّغبٍؼبت
ؾبيط ائ تحقیق ثب  ٕتبيح زض ٛبی ّكبٛسٙ قسٙ تٖبقض مٚ

 ائ ت٘آ ّیإس،  اؾتفبزٙ ْٕ٘زٙاظ فطُ آٍی مطُٗ  ی مٚتحقیقبت
 ٕؿجی ع٘ضٚث آٍی ٛبی فطُ زض مطُٗ مٚ ْٕ٘زضا ّغطح  زٍیٌ
 ظيبزی اظ آٓ ٕؿجتبً ّیعآ يل ٗ ثبلايی زاضز آة زض حٌ یتقبثَ
 خصة ّؼسٕی فطُ زض مطُٗ ثٚ ٕؿجت ى٘اضقی ٛبی ثرف زض

ٛبی غاپٖی ّ٘ضز اؾتفبزٙ زض مٚ ثَسضچیٔاظ إٓدب .(3) ق٘ز ّی
پطٗؾٚ تٍ٘یس ترِ زض ٗاحسٛبی ّرتَف اظ خْؼیت اٍٗیٚ ثّ٘ی 

ن٘ضت نٖؼتی ّ٘ضز إتربة قطاض ٕيطفتٚ إس ٍصا ٚث٘زٙ ٗ اغَت ث
ّ٘ضز نفبت ٗظٕی  ائ ت٘زٙ خْؼیت ٍّ٘س زاضای تٖ٘ع ثبلايی زض

 ٍصا زضافعٗزٓ ثؿیبضی اظ ّ٘از ّغصی  ٗ غٕتینی ٛؿتٖس،
ائ ٕنبت ّ٘ضز ثطضؾی قطاض  ن٘ضت ّنٌْ زض خیطٙ ثبيؿتیٚث

ٛبی سضچیٔثط اؾبؼ ٕتبيح ائ تحقیق ثط ضٗی ثَ ىیطز.
افعٗزٓ ؾغ٘ح ت٘آ ثیبٓ مطز مٚ ّیترْيصاض زض زٗضٙ تٍ٘یس، 
ىطُ زض ّیَی 6/1ٗ  4/1غح زض ؾ ّرتَف مطُٗ پینٍ٘یٖبت

ت٘إس تبثیط ّثجتی ٛبی ترْيصاض ّیثٚ خیطٙ ثَسضچیٔ میَ٘ىطُ
زاقتٚ  ٛبثَسضچیٔثط زضنس تٍ٘یس، ضطيت تجسيٌ ٗ ٗظٓ ترِ 

 ثبقس.
 

 ٍ قذرداًی تطكز
ّه٘ة زإكيبٛی  ّصم٘ض اظ عطح پػٗٛكی ثطٗٓ ّقبٍٚ    

 142180/96 ثٚ قْبضٙ قطاضزاززإكيبٙ  ّؼبٕٗت پػٗٛكی
ّقبٍٚ ثط ذ٘ز لاظُ  ٕ٘يؿٖسىبٓ ائ .اؾت قسٙاؾترطاج 

زإٖس مٚ اظ ّؼبٕٗت پػٗٛكی زإكيبٙ اضاك، آقبی ثٖبمبض  ّی
 آقبیّقسُ ّسيطيت قطمت قنیٌ عی٘ض ٗ پطؾٌٖ ّعضػٚ 

 زإی ْٕبيٖس.ّ٘ؾ٘ی تكنط ٗ قسض

 LDL HDL VLDL AST ALT تطی ىَیؿطيس مَؿتطًٗ ٛب تیْبض
(mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (U/L) (U/L) 

50/68 خیطٙ پبيٚ   0/433  00/68 a 50/29 c 60/86  00/227  15/7  
00/82 ىطُ ثط میَ٘ىطُ ّیَی 4/0مطُٗ  5/561  00/54 bc 50/31 bc 30/112  60/235  55/6  
00/79 ىطُ ثط میَ٘ىطُ ّیَی 8/0مطُٗ  0/617  50/49 c 00/36 ab 40/123  75/161  60/6  
00/60 ىطُ ثط میَ٘ىطُ ّیَی 2/1مطُٗ  5/476  50/56 b 50/37 a 30/95  65/272  00/8  
50/59 ىطُ ثط میَ٘ىطُ ّیَی 6/1مطُٗ  5/323  53/50 bc 00/30 c 70/64  80/197  40/7  

SEM 01/13  5/138  65/1  59/1  71/27  39/59  94/1  
740/0 زاضیؾغح ّؼٖی  630/0  003/0  040/0  630/0  740/0  970/0  

a,b :ٔزاضی ٛؿتٖس ثبقٖس زاضای اذتلاف آّبضی ّؼٖی ٛبی ٛط ؾت٘ٓ ثطای ٛط ػبٌّ مٚ زاضای حطف ّكبثٚ ْٕی ّیبٕيی (05/0>p) 
SEMّیبٕيیٔ ذغبی اؾتبٕساضز : 
LDL ،ٍِیپ٘پطٗتئیٔ ثب زإؿیتٚ م :HDL ،ٍیپ٘پطٗتئیٔ ثب زإؿیتٚ ثبلا :VLDLٍِیپ٘پطٗتئیٔ ثب زإؿیتٚ ذیَی م : 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
1.

43
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
31

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

                               5 / 8

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.31.43
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.31.3.4
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1011-en.html


 48.............. ...................ترْيصاض غاپٖی ............. ٛبی زض ثَسضچیٔ ذٕ٘ی ٛبی ّتبثٍ٘یت ترِ ٗ  میفیت ػَْنطز تٍ٘یس، ثط پینٍ٘یٖبت مطُٗ ّرتَف ؾغ٘ح ثطضؾی

 

 هٌابع
1. Amoikon, E.K., J.M. Fernandez, L.L. Southern, D.L. Thompson, T.L. Ward and B.M. Olcott.1995. 

Effects of Chromium Picolate on growth and serum and carcass traits of growing finishing pigs. 
Journal of Animal Science, 71: 656-662. 

1. Anderson, R.A. 1994. Stress effects on chromium nutrition of humans and farm animals. In: Lyons, T. 
P., Jacques, K.A., eds. Biotechnology in feed industry. Nothingham, England. University Press, 267-
274. 

2. Anderson, R.A., N.A. Bryden, M.M. Polansky and K. Gautschi. 1996. Dietary chromium effects on 
tissue chromium concentrations and chromium absorption in rats. Journal of Trace Element 
Mediciane, 9: 11-15. 

3. Anderson, R.A. 1987. Chromium.Trace Elements in Human and Animal Nutrition. Academic Press. 
New York, 72: 25-244 

4. Balnave, D. and S.K. Muheereza. 1997. Improving eggshell quality at high temperatures with dietary 
sodium bicarbonate. Journal of Poultry Science, 76: 588-593. 

5. Cole, N.W., K.R. Weaver, B.N. Walcher, Z.F. Adams and R.R. Miller Jr. 2008. Hyperglycemia-
induced membrane lipid peroxidation and elevated homocysteine levels are poorly attenuated by 
exogenous folate in embryonic chick brains.  Comparative Biochemical and Physiology, 150: 338–

343. 
6. Cupo, M.A. and W.E. Donaldson. 1987. Chromium and vanadium effect on glucose metabolism and 

lipids synthesis in the chick. Poultry Science, 66: 120-126. 
7. Gallaher, D.D., A.S. Csallany, D.W. Shoeman and J.M. Olson .1993. Diabetes increases excretion of 

urinary malondehyde conjugates in rats. Lipids, 28: 663-666. 
8. Giri, J., K. Usha and T. Sunita. 1990. Evaluation of the selenium and chromium content of plants 

foods. Plant Foods Human Nutrient, 40-49. 
9. Haugh, R.R. 1937. The Haugh unit for measuring egg quality .U.S. Egg Poultry, 43: 552-555.  

10. Holdsworth, E.S. and E. Neville. 1990. Effects of extracts of high and low chromium brewer’s yeast 
on metabolism of glucose by hepatocytes from rats fed on high-or lower diets. British Journal of 
Nutrition, 63: 623-628. 

11. Hossain, S.M., S.L. Barreto and C.G. Silva. 1998. Growth performance and carcass composition of 
broilers fed supplemental chromium from chromium yeast. Anim. Feed Sci. Technol, 71: 217-228. 

12. Kim, J.D., I.K. Han, B.J. Chae, J.H. Lee, J.H. Park and C.J. Yang. 1997. Effects of dietary chromium 
picolinate on performance, egg quality, serum traits and mortality rate of brown layers. Asian Aust. 
Journal of Animal Science, 10: 1-7. 

13. Kitchalong, L., J.M. Fernandez, L.D. Bunting, L.L. Southern and T.D. Bidner. 1995. Influence of 
Chromium Tripicolinate on glucose metabolism and nutrient partitioning in growing lambs. Journal of 
Animal Science, 73: 2694-2705. 

14. Kucukersan, S., D. Yesilbag, K. Kucukersan and E. Goncuoglu. 2005. The effects of combination of 
organic and inorganic chromium with vitamin E supplemented to diet on performance, egg production 
and egg quality in laying hens. III. National Congress of Animal Nutrition. 7-10 September, Adana-
Turkey. 

15. Lefavi, R.G., D.G. Wilson, R.E. Keith, R.A. Anderson, D.L. Blessing, C.G. Hames and J.L. 
McMillan. 1993. Lipid-lowering effect of a dietary Chromium (III)-Nicotinic acid complex in male 
athletes. Nutrient Research, 13: 239-249. 

16. Lien, T.F., Y.M. Hornig and K.H. Yang. 1996. Performance, serum characteristics, carcass traits and 
lipid metabolism of broilers as affected by supplement of chromium picolinate. British Poultry 
Science, 40(3): 357-363. 

17. Liu, P.X., L.J. Chen, D.B. Xie and X.M. Xiong. 1999. Effects of dietary chromium on the productivity 
of laying hens and the distribution of chromium. Acta Agricultral University Jangxiensis, 21: 564-568. 

18. NRC. Nutrition requirements of poultries, National Academy Press, Washington, D.C. 
19. Preuss, H.G., P.L. Grojec, S. Lieberman and R.A. Anderson. 1997. Effects of different chromium 

compounds on blood pressure and lipid peroxidation in spontaneously hypertensive rats. Clinical 
Nephrol, 47: 325-330. 

20. Sahin, K., O. Kucuk and N. Sahin. 2001b. Effects of dietary chromium picolinate supplementation on 
performance, insulin and corticosterone in laying hens under low ambient temperature. Journal of 
Animal Physiology and Animal Nutrient, 85: 142-147. 

21. Sahin K., O. Kucuk, N. Sahin and O. Ozbey. 2001a. Effects of dietary chromium picolinate 
supplementation on egg production, egg quality and serum concentrations of insulin, corticosterone, 
and some metabolites of Japanese quails. Nutrient Research, 21: 1315-1321. 

22. Sahin K., O. Ozbey, M. Onderci, G. Cikim and M.H. Aysondu. 2002. Chromium supplementation can 
alleviate negative effects of heat stress on egg production, egg quality and some serum metabolites of 
laying Japanese quail. Journal of Nutrient, 132: 1265-1268. 

23. Sands J.S. and M.O. Smith. 1999. Broilers in heat stress conditions: Effects of dietary manganese 
proteinate or chromium picolinate supplementation. Journal of Applly Poultry Research, 8: 280-287. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
1.

43
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
31

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

                               6 / 8

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.31.43
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.31.3.4
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1011-en.html


 49........ ....................................................................................................................................... 1400ثٜبض / 31 قْبضٙ/ زٗاظزِٛ ؾبً زاّی تٍ٘یسات پػٗٛكٜبی

 

 
 

24. Uyanık, F., S. Kaya, A.H. Kolsuz, M. Eren and N. Sahin. 2002. The effects of chromium 
supplementation on egg production, egg quality and some serum parameters in laying hens. Turkey 
Journal of Veterinary Animal Science, 26: 379-387. 

25. Vincent, J.B. 2004. Recent advances in the nutritional biochemistry of trivalent chromium .Procces of 

Nutrient Society, 63: 41-47. 
26. Ward T.L., L.L. Southern and S.L. Boleman. 1993. Effect of dietary Chromium Picolinate on growth, 

nitrogen balance and body composition of growing broiler chicks. Poultry Science, 72. 
27. Yeşilbag, D. and M. Eren. 2009. Effects of dietary organic and inorganic Chromium supplementation 

on performance, egg shell quality and serum pParameters in Pharaoh quails. Journal of Biological 
Environment Science, 3(8): 31-35. 

28. Yildiz, A.O., S.S. Parlat and O. Yazgan. 2004. The Effects of organic Chromium supplementation on 
production traits and some serum parameters of laying quails, Revue Medician Veterinary, 155(12): 
642-646. 

29. Manafi, M. and M. Hedayati. 2018. Effect of using organic acids combination on performance, 
production traits, biochemical parameters and ileal morphology at the end of production phase of layer 
Japanese quails. Research on Animal Production, 8(18): 57-65 (In Persian). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
1.

43
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
31

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

                               7 / 8

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.31.43
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.31.3.4
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1011-en.html


Research on Animal Production, Vol. 12, No. 31, Spring 2021 .……….………………....……..…….….………………………... 50 

 

 

Evaluation of Different Level of Dietary Chromium Picolinate on 
Performance, Egg Quality, Some Blood Metabolite in Japanese Laying Quail 

 
 

Iman Hajkhodadadi
1
, Mohammad Reza Bahrami

2
 and Hossein Ali Ghasemi

3
 

 

1- Assistance Professor of Animal Science Department, Arak University, Arak, Iran, 
 (Corresponding author: Iman.hajkhodadadi@gmail.com) 

2- M.Sc. of Animal Science of Arak University, Iran 
3- Associate Professors of Animal Science Department, Arak University, Arak, Iran 

Received: April 28, 2020                Accepted: January 22, 2021                          

 
 
Abstract  
    In the present research the effect of different levels of chromium picolinate on performance, 
egg quality and some blood metabolite of laying Japanese quail at late phase of production were 
evaluated. Six hundered quails were allocated to 5 treatments with 4 replicates of 30 birds per 
replicates in a completely randomized design arrangement with repeated measurement. The 
experimental treatments  was consist 1) basal diet, 2)basal diet + 0.4 mg/kg chromium 
picolinate, 3) basal diet + 0.8 mg/kg chromium picolinate 4) basal diet + 1.2 mg/kg chromium 
picolinate 5) basal diet + 1.6 mg/kg chromium picolinate. Performance and egg quality traits 
measured four times along the experiment and analysed by repeated measurement proc. Result 
of this experiment showed that egg production and feed conversion ratio was affected by 
different experimental treatment, and quails with 1.4 mg/kg dietary chromium showed optimum 
performance. Dietary chromium had significant (P<0.05) effect on egg weight along the 
experiment and time affect the egg weight significantly. Dietary chromium had no significant 
(P>0.05) effect on egg quality traits such as yolk, white, shell weight, Haugh unit, shell tickness 
and shell weight. Serum total cholesterol, triglyceride, LDL, AST and AST was not affected by 
different chromium addition to basal diet. It can be concluded that inclusion of 1.4 and 1.6 
mg/kg chromium to basal diet had some beneficial effect on egg production, feed conversion 
ratio and egg weight in laying Japanese quail. 
 
Keywords: Blood metabolite, Chromium, Production, Quail 
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