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 گبٍثزای حذف آلَدگی ثبکتزیبیی آغَس استفبدُ اس پزتَتبثی گبهب 
 

 4حبهد عسکزی ٍ 3، فزحٌبس هعتودی سد3ُ، هْدی ثْگز2، هحسي هزتْت1پزٍیي ضَرًگ
 

 (pshawrang@nrcam.orgٍل: َهس )ًَیسٌذُ ایای، پضٍّطکذُ کطاٍرسی ّستِپضٍّطگاُ ػلَم ٍ فٌَى ّستِاستادیار،  -1
 ضزکت کطاٍرسی فجز اصفْاىکارضٌاط،  -2

 ی اای، پضٍّطکذُ کطاٍرسی ّستِپضٍّطگاُ ػلَم ٍ فٌَى ّستِ ٍ کارضٌاط، استادیار -4ٍ  3
 15/8/1396 تاریخ پذیزش:                      20/11/1395تاریخ دریافت:   

 
 

 چکیدُ
آغَس  ّبیًوًَِ ،پبیٌدگی آلَدگی اضزیطیب کَلای ٍ استبفیلَکَکَط آرئَط دس رسن هٌحٌیٍ  گبٍ آغَس ستزٍى کزدىهٌظَر ثِ     
تزکیجبت ضیویبیی، ثزای تعییي کیفیت آغَس قجل ٍ ثعد اس پزتَتبثی، ی پزتَ گبهب پزتَتبثی ضد. لَگزیک 2ٍ  1، 5/0 صفز، یدسّبثب 

ّبی آسهبیطی در قبلت ّبی آغَس تعییي ضد. دادًُوًَِ pHهقدار پزاکسید ٍ هقدار قٌد لاکتَس، پزٍتئیي حقیقی، الکتزٍفَرس پزٍتئیي، 
دست آهدُ اثز پزتَتبثی ثز آلَدگی اضزیطیب کَلای ٍ طجق ًتبیج ثِآًبلیش ضد.  SASافشار آهبری تصبدفی ثب استفبدُ اس ًزم طزح کبهلاً

 پزتَتبثی ضدُ استبفیلَکَکَط آرئَط در تیوبرّبیاضزیطیب کَلای ٍ (. آلَدگی >p 05/0دار ثَد )استبفیلَکَکَط آرئَط هعٌی
، پزٍتئیي حقیقی، تزکیت اسیدّبی هب اثزی ثز تزکیجبت ضیویبییپزتَتبثی گب. کیلَگزی ثِ صفز رسید 2ٍ در دس کبّص پیدا کزد 

دس لاسم ثزای ثبتَجِ ثِ ًتبیج ایي پضٍّص  .(<p 05/0) ٍ الگَی سیزٍاحدّبی پزٍتئیي آغَس ًداضت pHچزة، هقدار پزاکسید، 
 15/1ٍ  66/0تزتیت ثِ کبّص یک سیکل لگبریتوی اس جوعیت هیکزٍثی اضزیطیب کَلای ٍ استبفیلَکَکَط آرئَط در ًوًَِ آغَس

تَاى اس دسّبی پبییي پزتَ گبهب ثدٍى اثزات هٌفی ثز کیفیت آغَس ثزای حذف آلَدگی اضزیطیب کَلای ٍ هیثٌبثزایي  ،کیلَگزی ثَد
  .استبفیلَکَکَط آرئَط استفبدُ کزد

 

 یویبیی، تزکیجبت ضّبی کلیدی: آغَس، پزتَتبثی گبهب، استبفیلَکَکَط آرئَط، اضزیطیب کَلایٍاصُ
 

 هقدهِ
اگزچِ تغذیِ آغَس در اٍایل سًذگی گَسالِ اّویت سیادی      

ضَد در ػیي حال استفادُ اس آغَس آلَدُ کیذ هیأدارد ٍ ّوَارُ ت
تاضذ. حضَر آلَدگی  تَاًذ هٌثغ اًتقال آلَدگی تِ گَسالِهی

تَاًذ اس عزیق ػلاٍُ تز اثزات هستقین تز سلاهتی گَسالِ هی
صَرت ّای آغَس ًیش تِتذاخل در جذب ایوٌَگلَتَلیي

ٍ  پالسيغیزهستقین تزای سلاهتی گَسالِ هضز تاضذ. 
درصذ  82 آلَدگی هیکزٍتی ( گشارش کزدًذ ک17ِّوکاراى )

دّذ کِ استفادُ اس آٍری ضذُ ًطاى هیّای آغَس جوغًوًَِ
ّای تجاری یک رخذاد هؼوَل است آغَس آلَدُ در گاٍداری

پاستَریشاسیَى آغَس راّی تزای کاّص اًتقال آلَدگی اس  (.14)
ّا پیطٌْاد ضذُ است. استفادُ اس آغَس عزیق آغَس تِ گَسالِ

آٍری پاستَریشُ اهزٍسُ هَرد تَجِ گاٍداراى تَدُ ٍ اس ػول
کٌٌذ. تحقیقات پاستَریشُ کزدى آغَس استفادُ هیحزارتی تزای 

درجِ سلسیَط  72ًطاى دادُ است کِ پاستَریشاسیَى سزیغ )
 30تا  25کِ سثة کاّص ثاًیِ( ػلاٍُ تز ایي 15هذت تِ

 لیتز(گزم در هیلی)هیلی Gایوًََگلَتَلیي  درصذی غلظت 
دُ ّا را ًیش کاّص داٍسیلِ گَسالِِضذُ است، هقثَلیت آغَس ت

درجِ  63(. کاّص دهای پاستَریشاسیَى تِ 10است )
اگزچِ تغییز در ٍیسکَسیتِ آغَس را  ِدقیق 30هذت سلسیَط تِ

 Gایوًََگلَتَلیي  کوتز کزد ٍلی ّوچٌاى کاّص غلظت
( ًطاى دادًذ 15ّوکاراى ) هک هارتیي ٍ(. 11هطاّذُ ضذ )

دقیقِ تذٍى  120درجِ تِ هذت  60کِ آغَس تٌْا در دهای 
تَاًذ حزارت تغییز در ٍیسکَسیتِ ٍ غلظت ایوٌَگلَتَلیي ّا هی

( ًطاى دادًذ کِ دهای 12ٍ ّوکاراى ) گَدىدادُ ضَد. 
ّای هَجَد در درجِ قادر تِ حذف پاتَصى 60پاستَریشاسیَى 

 تَاًذ استفادُ ضَد. آغَس ًیست ٍلی تزای کاّص آلَدگی هی
ّای اع آلَدگیاس اًَ استافیلَکَکَط آرئَطٍ  اضزیطیاکَلای

کِ تا تَجِ تِ ایي تاضٌذ.تاکتزیایی ضٌاسایی ضذُ در آغَس هی

ّای گَسالِ تَاًذ هٌجز تِ تیواریآلَدگی تاکتزیایی آغَس هی
ّای آغَس تذاخل تادیتؼذ اس تَلذ ضَد ٍ تا جذب غیزفؼال آًتی

ایجاد ًوایذ ارسیاتی کیفی ٍ تْذاضتی آى ٍ هذیزیت کاّص 
اس اّویت تسشایی تزخَردار است.  آغَسآلَدگی تاکتزیایی 

است کِ آى را ستزٍى کزدى  یکیشیف ٌذیفزآ کپزتَتاتی گاها ی
 ای یتزخ ،دس هقذارتا تَجِ تِی گاها پزتَتاتًاهٌذ. یه شیسزد ً

 10اس  تزکنگاها تا دس  تزد. پزتَیه يیرا اس تّا یّوِ تاکتز
 زفؼالیغ قیاس عز یهَاد خَراک یوٌیا صیدر افشا یلَگزیک

(. ػاری 7) ثز استؤه سایواریت ّایسنیکزٍارگاًیکزدى ه
ّا در جلَگیزی اس تخویز کزتَّیذرات آى ضذى آغَس اس تاکتزی

کٌذ )لاکتَس( هؤثز تَدُ ٍ اس تغییز عؼن ٍ هشُ آى جلَگیزی هی
کٌتزل استفادُ اس پزتَتاتی گاها تزای  هغالؼِ حاضزّذف . (15)

 .آغَس گاٍ تَد تزکیثاتاثزات آى تز  ٍ هغالؼِ تاکتزیایی آلَدگی
 

 ّبهَاد ٍ رٍش
 ّبی آغَسپزتَتبثی ًوًَِ

صَرت هخلَط اس گاٍداری ضزکت کطاٍرسی ًوًَِ آغَس تِ     
لیتز در ظزٍف استزیل  2فجز اصفْاى ٍاقغ در ًغٌش تِ هقذار 

آٍری ضذ. ًوًَِ آغَس هخلَعی اس اٍلیي دٍضص گاٍّای جوغ
ّای آغَس در چْار ٍ سَم تَد. ًوًَِتاسُ سا ضکن اٍل، دٍم 

ای کِ اس قثل در دستگاُ اتَکلاٍ لیتزی ضیطِهیلی 500ظزف 
 ّای آغَس تِاستزیل ضذُ تَدًذ، ریختِ ضذ. یکی اس ضیطِ

ػٌَاى ضاّذ ٍ سِ ضیطِ دیگز جْت پزتَتاتی تِ پضٍّطکذُ 
ساسهاى  ،ایکارتزد پزتَّا )پضٍّطگاُ ػلَم ٍ فٌَى ّستِ

کیلَگزی پزتَتاتی  2ٍ  1، 5/0ارسال ٍ تا دسّای  اًزصی اتوی(
 ضذًذ. 

 پبیٌدگی /کطت ثبکتزی ٍ رسن هٌحٌی دس
ّای هَرد استفادُ جْت ضوارش تاکتزی هحیظ کطت     

  Baird parker agar + egg yolk استافیلَکَکَط آرئَط

 داًطگاُ ػلَم کطاٍرسی ٍ هٌاتغ عثیؼی ساری
 پضٍّطْای تَلیذات داهی
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 Eosin Methylene Blue (EMB) اشریشیاکولایو برای و 

Agar کشت طبق توصیه شرکت سازنده ی هابود. محیط
(Merckتهیه شد. کشت رقت ) های نمونه 91-91تا  91-9های

صورت کشت سطحی در محیط آغوز قبل و بعد از پرتوتابی به
ی هاهای اختصاصی آماده شده برای باکتریکشت

پس از  انجام شد. اشریشیاکولایو  استافیلوکوکوس آرئوس
استافیلوکوکوس  و اشریشیاکولای هایتشخیص آلودگی

پایندگی براساس دز پرتوتابی و عیار  /منحنی دز آرئوس
ها باکتری ترسیم شده و دز بهینه جهت کاهش این آلودگی

محاسبه شد. دز لازم برای کاهش یک سیکل لگاریتمی 
 شد:محاسبه  زیروسیله معادله بهآلودگی 

(Log N1 – Log N2) ( /D=(D2 –D1 
های زنده در به ترتیب تعداد سلول N2و  N1در این معادله      

دز لازم برای  است. بنابراین برای تعیین D2و  D1 هایدز
افزار کاهش یک سیکل لگاریتمی آلودگی ابتدا با استفاده از نرم

Excel  معادله خطیY = aX + b ها برای هریک از باکتری
دز  Xلگاریتم عیار باکتری و  Yدست آمد. در این معادله به

دست آمدن معادله خطی، با فرض ابی است. پس از بهپرتوت
9Y1=  4وY2=  مقادیرX1  وX2  تخمین زده شد. در نهایت

دز لازم برای کاهش یک سیکل لگاریتمی آلودگی از تقسیم 
 .(91محاسبه شد ) Y2و  Y1بر تفاوت  X2و  X1تفاوت 

  ارزیابی کیفیت آغوز
ترکیبات آغوز، مقدار و برای تعیین اثرات پرتوتابی گاما بر      

کیفیت پروتئین آغوز، ترکیب اسیدهای چرب، مقدار مالون دی 
عنوان شاخص پراکسیداسیون لیپیدها، مقدار قند آلدئید به
گیری شد. برای و ترکیبات شیمیایی آغوز اندازه pHلاکتوز، 

استفاده شد.  (4) گیری پروتئین حقیقی از روش برادفورداندازه
رقیق و  911به  9در این روش، ابتدا نمونه آغوز به نسبت 

ی آزمایش هاتکرار به لوله 9ماکرولیتر از آن در  71مقدار 
گرم میلی 911شامللیتر معرف برادفورد میلی 9حاوی 

لیتر میلی 971لیتر متانول و میلی 41کوماسی بریلیانت بلو، 
جای نمونه آب بلانک به اضافه شد. در نمونهاسید فسفریک 

ها با استفاده از اسپکتروفتومتر مقطر اضافه شد. جذب نمونه
 515بعد از صفر کردن دستگاه با محلول بلانک در طول موج 

نانومتر قرائت شد. سپس با توجه به نمودار استاندارد با استفاده 
ها برآورد از آلبومین سرم گاوی، غلظت پروتئین حقیقی نمونه

 عنوان ترکیب شاخصآلدئید بهدیمقدار مالون شد.
پراکسیداسیون با استفاده از روش تیوباربیتوریک اسید تعیین 

با دو تیوباربیتوریک اسید  در این روش یک مولکول .(6) شد
رسد بواکنش داده تا به رنگ صورتی  آلدئیددیمالون مولکول

 در این روش .قرائت شدنانومتر  597و سپس در طول موج 
آلدئید دییک مولکول تیوباربیتوریک اسید با دو مولکول مالون

شود. با استفاده از واکنش داده و رنگ صورتی نمایان می
 597ها در طول موج دستگاه اسپکتروفتومتر مقدار جذب نمونه

 نانومتر قرائت شد. رسم نمودار استاندارد با استفاده از 
در برابر مقدار جذب آلدئید خالص دیهای مختلف مالونغلظت

های آنالیز تقریبی نمونه نانومتر انجام شد. 597در طول موج 
آغوز شامل ماده خشک، خاکستر، چربی خام طبق روش 

AOAC  تعیین (. 9)انجام شدpH ی آغوز قبل و بعد هانمونه

، با ش تغییر اسیدیته در اثر پرتوتابیمنظور سنجاز پرتوتابی به
براساس  اندازه گیری لاکتوزمتر صورت گرفت.  pHاستفاده از 

های آغوز سنجش قندهای احیا قبل و بعد از هیدرولیز نمونه
و با توجه به میزان وسیله اسید کلریدریک نرمال و حرارت به

انجام اتصال رنگ دی نیتروسالیسیلیک اسید به قندهای احیا 
 های مختلف برای رسمشد. از استاندارد لاکتوز در غلظت

ها در طول موج منحنی استاندارد استفاده شد و قرائت نمونه
برای تعیین وضعیت زیر  (.96نانومتر انجام شد ) 541

الکتروفورز ، تئین آغوز قبل و بعد از پرتوتابیواحدهای پرو
 آکریلامیدالکتروفورز ژل پلی با استفاده از تکنیکها پروتئین

ی هاسازی نمونه. جهت آماده( انجام شد99) به روش لاملی
ی آغوز با هاآغوز برای انجام الکتروفورز، ابتدا چربی نمونه

دقیقه( جدا شد و  9مدت دور به 9511استفاده از سانتریفیوژ )
ماکرولیتر  5مخلوط و به مقدار  نمونهبه نسبت مساوی با بافر 

الکتروفورز عمودی سایز از دستگاه تزریق شد.  هابه چاهک
برای انجام الکتروفورز استفاده شد.  اختریانشرکت متوسط 
  71و شدت جریان  مترمیلی 9×  991×  941 ابعاد ژل

. درصد بود 97آمپر برای یک ژل بود. غلظت ژل زیرین میلی
با مشخصات پروتئینی  9فرمنتاز از مارکر پروتئینی

 7/66) کیلودالتون(، آلبومین سرم گاوی 996) بتاگالاکتوزیداز
 کیلودالتون(، لاکتات دهیدروژناز 45) ، اُآلبومینکیلودالتون(

کیلودالتون(،  75) کیلودالتون(، آندونوکلئاز 95)
 4/94) کیلودالتون( و لیزوزیم 4/91) بتالاکتوگلوبولین

 ی هاکیلودالتون( برای تعیین وزن مولکولی زیرواحد
با توجه  ی مواد خوراکی مورد مطالعه استفاده شد.هاپروتئین

 رزی وزن مولکولیی مارکر هابه حرکت نسبی پروتئین
  تعیین شد.آغوز پروتئین  هایواحد

 طرح آزمایشی، طرح کاملاً تصادفی و مدل آماری
Yij = µ + Ti + eij  .در این مدل بود Yij مقدار هر :

: خطای آزمایش eijو  i: اثر تیمار Ti: میانگین، µ مشاهده،
از آزمون  شد وآنالیز  SASافزار استفاده از نرمها با است. داده

برای مقایسه میانگین  15/1داری دانکن در سطح معنی
 استفاده شد. 

 
 نتایج و بحث
 های آغوزپایندگی آلودگی /دزمنحنی بار میکروبی و 

تفاوت بین (، 9نتایج شمارش میکروبی آغوز )جدول طبق      
تیمار شاهد و تیمار پرتوتابی شده با دزهای مختلف در کاهش 

 استافیلوکوکوس آرئوسو  اشریشیا کولایو حذف آلودگی 
و  اشریشیا کولایعیار باکتری (. >P 15/1معنی دار بود )

های پرتوتابی شده آغوز در نمونه استافیلوکوکوس آرئوس
اشریشیا باکتری  نسبت به نمونه شاهد کاهش پیدا کرد. عیار 

صفر کیلوگری  7و  9ی پرتوتابی شده با دز هادر نمونه کولای
در  استافیلوکوکوس آرئوسشمارش باکتری  کهشد در حالی

کیلوگری نسبت  9و  5/1ی پرتوتابی شده  با دزهای هانمونه
کیلوگری  7 در دزعیار باکتری به نمونه شاهد کاهش یافت و 

در آغوز  استافیلوکوکوس آرئوسمقدار آلودگی  شد. صفر
های پرتوتابی شده دار با نمونهپرتوتابی نشده تفاوت معنی

نیز پرتوتابی گاما  بین دزهای مختلف (.>p 15/1داشت )
1- Fermentas 
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( اس ًظز همذار آلَدگی آغَس هؾبّذُ >p 05/0دار )تفبٍت هعٌی
پزتَتببی همذار آلَدگی کبّؼ پیذا کزد ٍ در دس افشایؼ بب ؽذ. 
کیلَگزی  1ٍ  5/0ّبی دسکیلَگزی بِ صفز رعیذ.  2دس 

ًغبت بِ دس صفز همذار آلَدگی را کبّؼ داد ٍلی لبدر بِ 
هعبدلِ خغی تببعیت لگبریتن عیبر ببکتزی حذف آلَدگی ًبَد. 

 اؽزیؾیب کَلایاس دس پزتَتببی بزای ببکتزی 
y = -     x +     بب R

 
بَد. بب تَخِ بِ هٌحٌی دس      =

همذار دس لاسم بزای کبّؼ  اؽزیؾیب کَلای/ پبیٌذگی آلَدگی 
بزای دعت آهذ. کیلَگزی بِ 68/0یک عیکل لگبریتوی 

هعبدلِ خغی تببعیت لگبریتن  اعتبفیلَکَکَط آرئَطببکتزی 
 بب       + y = -     xعیبر ببکتزی اس دس پزتَتببی 

R
 
همذار دس لاسم بزای کبّؼ یک عیکل لگبریتوی  ٍ     =

دلیل عزعت عول اس پزتَتببی بِ اعتفبدُ. َدکیلَگزی ب 15/1
ّبی هضز )اس عزیك تخزیب سیبد ٍ اهکبى اس بیي بزدى ببکتزی

دیَارُ علَلی( رٍؽی اعت کِ در پبعتَریشُ ٍ اعتزیلیشُ کزدى 
بیي  اس (.7عزد هَاد خَراکی هَرد تَخِ لزار گزفتِ اعت )

ّب بب پزتَتببی الکتزٍى تَعظ ؽبًَى ٍ ّوکبراى  رفتي ببکتزی
( بِ اثببت رعیذُ اعت. اثزات هثبت پزتَ گبهب در حذف 18)

اؽزیؾیب ، هبیکَببکتزیَم آٍیَم، 1بزٍعلا آبزتَطّبی  آلَدگی
در ببفز ٍ هحیظ کؾت گشارػ  عبلوًَلا تیفَهَریَمٍ  کَلای

عت کِ پزتَتببی گبهب در (. تحمیمبت ًؾبى دادُ ا9ؽذُ اعت )
عَر کیلَگزی آلَدگی ببکتزیبیی هَاد غذایی را بِ 10دس 

بزد ٍ اعتفبدُ اس ایي دس بزای  هَفمیت آهیشی اس بیي هی
اعتزیلیشُ کزدى خَى، پلاعوب ٍ هَاد غذایی هدبس ؽٌبختِ ؽذُ 

کِ ًذ ٌّگبهیکزدگشارػ  (9گبریي ٍ ّوکبراى )(. 7اعت )
،   K اؽزیؾیبکَلای، آبزتَطبزٍعلا آغَسّبیی کِ بب 

تلمیح ؽذُ  هبیکَببکتزیَم پبراتَبزکلَسیظٍ  عبلوًَلا دٍبلیي
ًذ، در تببی ؽذپزتَگبهب کیلَگزی  10ٍ  7، 3دسّبی  بب ،بَدًذ
. تزاى ٍ رفتٌذّب اس بیي کیلَگزی توبهی پبتَصى 10دس 

( گشارػ کزدًذ کِ تغییزات بغیبر اًذکی در 20ّوکبراى )
 5در هخلَط غٌی اس ایوًََگلَبَلیي در دس  Gایوًََگلَبَلیي 

 ( پزتَتببی8افتذ. گبرببریٌَ ٍ ّوکبراى ) کیلَگزی اتفبق هی
 در دهبیکیلَگزی را بب رٍػ عتزٍى کزدى  10ٍ  5 آغَس بب دس

همبیغِ ٍ گشارػ کزدًذ  دلیمِ 60هذت درخِ علغیَط بِ 60
ّبی  کِ پزتَتببی ببعث کبّؼ تعذاد هیکزٍارگبًیغن

، عبلوًَلا اًتزایتیذیظکَلای، اؽزیؾیب ، هبیکَپلاعوب بٍَیظ
عَری کِ در رٍػ کؾت ّیچ ؽذ بِ اعتبفیلَکَکَط آرئَط

ّب ًیش  کلًَی هؾبّذُ ًؾذ. در ایي هغبلعِ همذار ایوًََگلَبَلیي
 کبّؼ ًیبفت.

  
 

 (log CFU/mlؽوبرػ هیکزٍبی آغَس لبل ٍ بعذ اس پزتَتببی ) -1 خذٍل
Table  . Microbial counts of the pre-and post irradiated colostrums sample (log CFU/ml) 

 اعتبفیلَکَکَط آرئَط اؽزیؾیب کَلای 
 a95/2 a68/2 ؽبّذ

 b41/2 b25/2 کیلَگزی 5/0دس 
 c00/0 c65/1 کیلَگزی 1دس 
 c00/0 d00/0 کیلَگزی 2دس 

 063/0 034/0 اؽتببُ هعیبر
 ببؽذ.( هی>05/0p) داربیبًگز اختلاف هعٌی عتَىهؾببِ در ّز غیزحزٍف 

 
 ترکیبات شیمیایی آغوز

عبك ًتبیح ایي پضٍّؼ، پزتَتببی تأثیزی بز تزکیببت      
آغَس  pHؽیویبیی، همذار پزٍتئیي حمیمی، لاکتَس، پزاکغیذ ٍ 

( گشارػ 2اهیٌی رببعی ٍ ّوکبراى )(. <p 05/0ًذاؽت )
کزدًذ کِ پزتَتببی تأثیزی بز تزکیب ؽیویبیی ٍ تَلیذ 

سیبد  دلیل عزعت عولپزاکغیذّب ًذارد. اعتفبدُ اس پزتَتببی بِ
 ّبی هضز )اس عزیك تخزیب ٍ اهکبى اس بیي بزدى ببکتزی

 

دیَارُ علَلی( رٍؽی اعت کِ در عتزٍى کزدى ٍ اعتزیلیشُ 
کزدى عزد هَاد خَراکی هَرد تَخِ لزار گزفتِ اعت. در ایي 

ای بِ تزکیببت آغَس ّبی حزارتی، صذهِرٍػ بزخلاف رٍػ
ّبی هَخَد در کتزیؽَد ٍ ببّب ٍارد ًویبَیضُ ایوًََگلَبَلیي

  یرٍػ هْن بزا کی یپزتَتبب (.8رًٍذ )آى اس بیي هی
 زیاس عب ی،اعت ٍ اتلاف هَاد هغذ یهَاد خَراک یدارًگِ

 .(7) کوتز اعت یفزآٍر یّبرٍػ

 

 تزکیببت ؽیویبیی آغَس لبل ٍ بعذ اس پزتَتببی -2خذٍل 
Table  . Chemical composition of the pre-and post irradiated colostrums sample 

 هبدُ خؾک 
 )درصذ(

 خبکغتز
 )درصذ(

 چزبی
 )درصذ(

 پزٍتئیي خبم
 )درصذ(

 پزٍتئیي حمیمی
 )درصذ(

 لاکتَس
 )درصذ(

 پزاکغیذ
(nmol/   ml) pH 

 43/6 022/0 74/2 34/17 54/18 64/6 55/2 57/28 ؽبّذ
 41/6 018/0 84/2 48/17 65/18 52/6 18/2 97/28 کیلَگزی5/0
 41/6 020/0 69/2 43/17 82/18 70/6 38/2 53/28 کیلَگزی1
 40/6 027/0 68/2 65/17 60/18 41/6 50/2 08/29 کیلَگزی 2

 008/0 0019/0 027/0 112/0 014/0 079/0 096/0 135/0 اؽتببُ هعیبر
 ببؽذ. درصذ هی 5در عغح احتوبل ّب دار ًبَدى تفبٍت دٌّذُ هعٌیعذم درج حزٍف، ًؾبى

 

  
1- Brucella abortus 
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کیلوگری،  9دز  9کیلوگری، لاین  5/0دز  9، لاین صفر کیلوگری 9. لاین قبل و بعد از پرتوتابیالگوی زیرواحدهای پروتئین آغوز  -9 شکل
 مارکر وزن مولکولی 5کیلوگری و لاین  9دز  4لاین 

Figure 1. Electrophoretic pattern of proteins pre-and post irradiated colostrums. Line 1: 0 kGy, Line 2: 0.5 kGy, Line 
3: 1 kGy, Line 4: 2 kGy, Line 5: Molecular-weight size marker 

 
ها در جلوگیری از تخمیر عاری شدن آغوز از باکتری     

ن )لاکتوز( و افزایش ماندگاری آغوز مؤثر بوده و کربوهیدرات آ
کند. تنها عیب این روش از تغییر طعم و مزه آن جلوگیری می

های ها است، زیرا حضور باکتری از بین رفتن همه باکتری
های مضر به مفید در آغوز به جلوگیری از چسبیدن باکتری

کند. این مسئله نیز به روش مخاط روده گوساله کمک می
اربردی با افزودن پروبیوتیک به آغوز در زمان مصرف قابل ک

( 90(. بنابر نتایج مطالعه تران و همکاران )1حل است )
کیلوگری اثری بر مقدار پروتئین آغوز  5پرتوتابی گاما با دز 

 نداشت. 
 الگوی زیرواحدهای پروتئین آغوز

آغوز قبل و بعد از پرتوتابی  الگوی زیرواحدهای پروتئین     
نوع پروتئین  5نشان داده شده است. وزن مولکولی  9در شکل 

، لاکتوفرین، آلبومین، کازئین با Gآغوز شامل ایمونوگلوبولین
 9چهار زیرواحد و لاکتوگلوبولین با دو زیرواحد در جدول 

آکریلامید طبق نتایج الکتروفورز ژل پلی گزارش شده است.
پرتوتابی گاما اثری بر الگوی زیرواحدهای غوز، های آنمونه

( نیز گزارش 8پروتئین آغوز نداشت. گاربارینو و همکاران )
کیلوگری،  90و  5کردند که پرتوتابی آغوز گاو با دزهای 

پروتئین موجود در مواد  کیفیت پروتئین را کاهش نداد.
دلیل کیلوگری به 95خوراکی پرتوتابی شده با دز بیش از 

اثرات پرتو بر پیوندهای غیرکوالانسی و تغییر ساختار واسرشت 
ها و  شوند. دزهای کم تغییری در ساختار ایمونوگلوبولین می

(. کمبل و 5کند )آرایش پیوندهای غیرکوالانسی ایجاد نمی
( گزارش کردند پرتوتابی بر ساختمان 5همکاران )

 90ر دز ها در گوساله دها و مقدار جذب آن ایمونوگلوبولین
مطالعه این محققان نشان  کیلوگری و کمتر اثری ندارد. نتایج

کیلوگری و بیشتر، از مقدار جذب  95داد که دز 
 کاهد. ها می ایمونوگلوبولین

   
 

 )کیلو دالتون( هامولکولی آنزیرواحدهای پروتئین آغوز و وزن  -9جدول 
Table 3. Colostrum protein subunits and their molecular weights (kDa) 

 وزن مولکولی زیرواحد وزن مولکولی زیرواحد
 91 بتا کازئین G 950ایمونوگلوبولین 
 90 کاپا کازئین 80 لاکتوفرین
 94 آلفا لاکتوگلوبولین 9/66 آلبومین
 98 بتا لاکتوگلوبولین S1 95 آلفا کازئین
   S2 99 آلفا کازئین
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توان از دزهای پایین پرتو باتوجه به نتایج این پژوهش می    
گاما بدون اثرات منفی بر کیفیت آغوز برای حذف آلودگی 

 استفاده کرد.  استافیلوکوکوس آرئوسو  اشریشیا کولای
 

دز لازم برای کاهش یک سیکل لگاریتمی از جمعیت 
در نمونه  استافیلوکوکوس آرئوسو  اشریشیا کولایمیکروبی 

  است. کیلوگری 51/5و  86/3آغوز به ترتیب 

 منابع 
1. Amini-robati, E., P. Shawrang, F. Fattahnia and A. Mehrabi. 2013. The effect of irradiation on 

immunoglobulin G concentration in colostrums. Proceeding of National Congress on Animal and 
Poultry in North of Iran. Sari Agricultural Science and Natural Resources University, pp: 1614-1617 
(In Persian).  

2. Amini-robati, E., P. Shawrang, F. Fattahnia and A. Mehrabi. 2014. The comparison between 
irradiation and freezing effects on colostrum quality. The 6

th
 Iranian Congress on Animal Science. 

The University of Tabriz, 113 pp (In Persian).  
3. Association of Official Analytical Chemists. 2000. Official Methods of Analysis of the Association of 

Official Analytical       Chemists, 17th edition Arlington, VA.  
4. Bradford, M.M. 1997. A rapid and sensitive method for the quantitation of microgram quantities of 

protein utilizing the principle of protein-dye binding. Analytical Biochemistry, 72: 248.    
5. Campbell, J.M., L.E. Russell, J.D. Crenshaw, E.M. Weaver, S. Godden, J.D. Quigley, J. Coverdale 

and H. Tyler. 2007. Impact of irradiation and immunoglobulin G concentration on absorption of 
protein and immunoglobulin G in calves fed colostrum replacer. Journal of Dairy Science, 90: 5726-
5731.  

6. Esterbauer, H. and K.H. Cheeseman. 1990. Determination of aldehydic lipid peroxidation products: 
malonaldehyde and 4-hydroxynonenal. Methods in Enzymology, 186: 407-421. 

7. Food and Agriculture Organization. 2003. General Standard for Irradiated Foods, CODEX STAN106-
1983, Rev.1-2003, FAO/WHO, Rome. 

8.  Garbarino, C., G. Cammi, I. Archetti, M. Amadori, G. Panella, M. Ricchi, V. Tranquillo and N. 
Arrigoni. 2012. Heat treatment and gamma-irradiation of bovine colostrum: Impact on survival of 
Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP) and other pathogens and on immunoglobulin 
content Proceedings of the 11th International Colloquium on Paratuberculosis.  Sydney, Australia, 
197. 

9. Garin-Bastuji, B., B. Perrin, M.F. Thorel and J.L. Martel. 1990. Evaluation of γ-ray irradiation of 
cows’ colostrum for Brucella abortus, Escherichia coli K99, Salmonella dublin and Mycobacterium 
paratuberculosis decontamination. Letters in Applied Microbiology, 11: 163-16. 

10. Green, L., S. Godden and J. Feirtag. 2003. Effect of batch and high temperature-short time 
pasteurization on immunoglobulin G concentrations in colostrum. Journal of Dairy Science, 86 246 
pp.  

11. Godden, S.M., S. Smith, J.M. Feirtag, L.R. Green, S.J. Wells and J.P. Fetrow. 2003. Effect of On-
Farm Commercial Batch Pasteurization of Colostrum on Colostrum and Serum Immunoglobulin 
Concentrations in Dairy Calves. Journal of Dairy Science, 86: 1503-1512. 

12. Godden, S., S. McMartin, J. Feirtag, J. Stabel, R. Bey, S. Goyal, L. Metzger, J. Fetrow, S. Wells and 
H. Chester-Jones. 2006. Heat-Treatment of Bovine Colostrum. II: Effects of Heating Duration on 
Pathogen Viability and Immunoglobulin G. Journal of Dairy Science, 89: 3476-3483. 

13. Laemmli, U.K. 1970. Cleavage of structural proteins during the assembly of the head of bacteriophage 
T4. Nature, 227: 680 pp. 

14. McGuirk, S. and M. Collins. 2004. Managing the production, storage and delivery of colostrum. in 
Veterinary Clinics of North America Food Animal Practice. W.B. Saunders, New York, NY, 593-603. 

15. McMartin, S., S. Godden, L. Metzger, J. Feirtag, R. Bey, J. Stabel, S. Goyal, J. Fetrow, S. Wells and 
H. Chester-Jones. 2006. Heattreatment of bovine colostrums. I: Effects of temperature on viscosity 
and immunoglobulin G level. Journal of Dairy Science, 89: 2110-2118. 

16. Negrulescu, A., V. Patrulea, M.M. Mincea, C. Ionascu, B.A. Vlad-Oros and V. Ostafe. 2012. 
Adapting the reducing sugars method with dinitrosalicylic acid to microtiter plates and microwave 
heating.  Journal of the Brazilian Chemical Society, 23: 2176-2182. 

17. Poulsen, K.P., F.A. Hartmann and S.M. McGuirk. 2002. Bacteria in colostrum: impact on calf health, 
in Proc. 20th American College of Internal Veterinary Medicine: Mira Digital Publishing. 773 pp. 

18. Shannon, L.H., C. Vargas-Aburto, M.U. Roberto and C.J. Woolverton. 2005. Inactivation of Bacillus 
Endospores in envelopes by electron beam irradiation. Applied and Environmental Microbiology, 11-
71. 

19. Trampuz, A., K.E. Piper, J.M. Steckelberg and R. Patel. 2006. Effect of gamma irradiation on 
viability and DNA of Staphylococcus epidermidis and Escherichia coli. Journal of Medical 
Microbiology, 55: 1271-1275. 

20. Tran, H., K. Marlowe, K. McKenney, G. Petrosian, Y. Griko, W.H. Burgess, W.N. Drohan, MA. 
Imboden, C. Kempf, N. Boschetti and D.M. Mann. 2004. Functional integrity of intravenous 
immunoglobulin following irradiation with a virucidal dose of gamma radiation. Biologicals, 32: 94-
104. 

 
 
 

http://www.journalofdairyscience.org/article/S0022-0302(03)73736-9/fulltext
http://www.journalofdairyscience.org/article/S0022-0302(03)73736-9/fulltext
http://www.journalofdairyscience.org/article/S0022-0302(03)73736-9/fulltext


Research on Animal Production, Vol.  , No.   , Spring      .…………………………….……….…..……………………….….    

Application of Gamma Irradiation for Eliminating Bacterial Contamination of 
Bovine Colostrums 

 
 

Parvin Shawrang
 
, Mohsen Mortaheb

 
, Mehdi Behgar

 
, Farahnaz Motamedi-sede

 
 and 

Hamed Askari
 
 

 
 - Assistant Professor, Nuclear Agriculture Research School, Nuclear Science and Technology Research Institute, 

Atomic Energy Organization of Iran (Corresponding Author: pshawrang@nrcam.org) 
 - Experts, Fajr-Isfahan Agricultural Co 

   and  - Assistant Professor and Expert, Nuclear Agriculture Research School, Nuclear Science and Technology 
Research Institute, Atomic Energy Organization of Iran 

 Received:  February  ,                              Accepted: November  ,      
 

 
 
Abstract 
     In order to colostrum pasteurization and creating of dose-response curve for Escherichia coli 
and Staphylococcus aurous, the colostrum of cow was gamma irradiated at doses of  ,  . ,   
and   KGy. Chemical composition, true protein, electrophoretic pattern of proteins, lactose 
content, peroxide level and pH of colostrums samples before and after of irradiation were 
determinate. The obtained data were analysed using proc GLM of SAS software appropriate for 
completely randomized design. The effect of irradiation was significant on Escherichia coli and 
Staphylococcus aurous contamination of colostrums (p< .  ). The Escherichia coli and 
Staphylococcus aurous contamination decreased as irradiation dose increased and reach to zero 
at dose of   kGy. Gamma irradiation had no effect (p> .  ) on chemical composition, true 
protein, fatty acid composition, peroxide level, pH and electrophoretic pattern of proteins and 
lactose content. Based on the results of this study, the appropriate dose for decrease in log cycle 
of Escherichia coli and Staphylococcus aurous population in colostrum is  .   and  .   kGy 
respectively. Therefore, gamma irradiation at low doses can eliminate Escherichia coli and 
Staphylococcus aurous contamination without negative impact on colostrum quality.  
 
Keywords: Colostrum, Chemical composition, Escherichia coli, Gamma irradiation, 
                      Staphylococcus aurous,  
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