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Extended Abstract 
Background: The preweaning period is a critical phase in the life of substitute females because 
dairy calves are sensitive to disease during this phase. Generally, the health status of dairy claves 
dramatically affects their growth, reproductive efficiency, and milk production in the future. 
Therefore, proper calve management is of great importance to reduce costs and to increase the 
profitability of dairy farms. The higher sensitivity to diarrhea is an important challenge during 
clave management, which increases antibiotic usage and retards growth. Using antibiotics in low 
dosages can reduce morbidity and increase the growth rate; however, their usage was banned due 
to drug resistance. Herbal medicines are safe compounds with little side effects that have been 
considered for the treatment of different diseases. With an optimal level of energy and protein, 
Nigella sativa is a decent candidate to add to the diet. In addition, this herb contains bioactive 
compounds with antimicrobial and antioxidant properties and improves the immune system, as 
well as digestion and absorption processes in the digestive tract. Previous studies have reported 
the positive effect of dietary inclusion of N. sativa in domestic animals. Thus, the current study 
was conducted to evaluate the effect of daily adding N. sativa powder (NSP) to milk on the growth 
performance and health status of Holstein dairy calves during the preweaning period.  
Methods: A total of 32 male calves with an average body weight of 39.37 ± 1.92 kg were 
randomly allocated to four treatments, including a control (CON, without the supplement), NSP2 
(2 g/d NSP), NSP4 (4 g/d NSP), and NSP6 (6 g/d NSP) for a 65-d period. Calves were kept in 
individual pens, and daily milk feeding and weaning were performed according to the routine 
program at the dairy farm. Data for daily feed intake (the difference between provided and residual 
feed) and fecal score (1 = normal; 2 = soft to loose; 3 = loose to watery; 4 = watery, mucous, 
slightly bloody; and 5 = watery, mucous, and bloody), general appearance score (1 = normal and 
alert; 2 = ears drooped; 3 = head and ears drooped, dull eyes, slightly lethargic; 4 = head and ears 
drooped, dull eyes, lethargic; and 5 = severely lethargic), and rectal temperature (inserting the 
thermometer into the rectum for approximately 1 min) were recorded daily until the end of the 
experiment. Body weight was measured every 10 days and at the end of the experiment. Feed 
efficiency was calculated using the following formula: average daily gain (g) divided by total dry 
matter intake (g). Data were imported and organized in Excel software. Growth performance data 
were analyzed using the repeated measurement model (PROC MIXED). Data from the chance of 
diarrhea (≥ 3), poor general appearance (≥ 2), and higher rectal temperature (≥ 39.4 °C) were 
analyzed using the logistic regression model (PROC GLIMMIX). The number of days with 
diarrhea, poor general appearance, and higher rectal temperature were analyzed with the Poisson 
regression model (PROC GENMOD) of SAS software (v. 9.4) in the current study. 
Results: Despite a 177 g increase in the starter intake of calves in the NSP2 group compared to 
the control group, there were no significant differences in starter intake and total dry matter intake 
among treatments. However, weight gain (46.93 vs. 37.66 kg, P = 0.01), average daily weight 
gain (782.29 vs. 627.71 g, P < 0.01), and feed efficiency (0.55 vs. 0.48, P = 0.01) were 
significantly higher in NSP2 than in the control group (P < 0.05). No significant differences were 
observed among the other treatments (CON vs. NSP4 vs. NSP) regarding the mentioned 
parameters. Daily starter and dry matter intake were not significantly different among the 
treatments (P > 0.05). N. sativa did not significantly affect the chance of higher rectal temperature 
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and poor general appearance among the treatments. Nevertheless, the chance of diarrhea 
occurrence escalated as NSP levels increased in the experiment, and calves in the NSP4 and NSP6 
groups showed a greater chance of diarrhea occurrence than those in the NSP2 and CON groups. 
The same trend was also observed concerning the number of days with higher rectal temperature, 
poor general appearance, and diarrhea occurrence among the treatments. 
Conclusion: According to the obtained results, feeding N. sativa powder has a positive impact 
on the growth performance of dairy calves. However, this effect seems to be only observed at 2 
g/d, and higher levels (4 and 6 g/d) of N. sativa show a laxative effect in dairy calves. 
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 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 
 

 مقاله پژوهشی 
 

 :  (Nigella sativa)دانه سیاهبا   نیهلشتا رخواریش یهاگوساله  سازی جیرهمکمل
 عمکلرد رشد و وضعیت سلامت  ی بررس
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    186تا  176صفحه 
 

 چکیده مبسوط 
های شیری در این دوره در  های گاو شیری است زیرا گوسالههای جایگزین در گلهگامه پیش از شیرگیری یک دوره حیاتی در زندگی مادهمقدمه و هدف:  

  بر  ها تاثیر زیادی دارد. بناهای شیرخوار بر رشد، کارایی تولیدمثلی و نیز تولید شیر آتی آنوضعیت سلامت گوساله  ،کلی  طور بهتر هستند.  برابر بیماری حساس
شیری اهمیت زیادی دارد. یکی از مشکلات مربوط به پرورش   واحدهای پرورش گاوها و سودآوری  این، مدیریت مناسب پرورش گوساله در کاهش هزینه

تر  در دوزهای پایینها  بیوتیکآنتیشود. استفاه از  ها میبیوتیک و تاخیر در رشد آنها به اسهال است که باعث افزایش مصرف آنتیحساسیت بالای آن  ، ها گوساله
ترکیبات عنوان هب. گیاهان دارویی است شدهها ممنوع اعلام مقاومت دارویی استفاده از آندلیل بهشود اما سبب کاهش وقوع بیماری و نیز افزایش رشد دام می

داشتن مقدار مناسبی از انرژی و پروتئین گزینه  دلیل  دانه بهسیاه  اند.گرفته  های مختلف مورد توجه محققین قرارایمن و با اثرات جانبی کمتر برای درمان بیماری
دهنده سیستم ، بهبوداکسیدانیآنتیاثرات ضدمیکروبی،  دارای  موجود در آن  ترکیبات بیواکتیو    ، همچنین   .رودمیشمار  بهها  مناسبی برای افزودن به جیره دام

 بر   . بناندا شدهگذشته گزارش    هایپژوهشای در  به جیره حیوانات مزرعهدانه  سیاههستند. اثرات مفید افزودن    در دستگاه گوارش  ایمنی و فرآیند هضم و جذب
های شیرخوار هلشتاین در دوره پیش عملکرد رشد و سلامت گوساله  به شیر مصرفی روزانه و بررسیدانه  سیاهافزودن  این پژوهش نیز با هدف بررسی اثر    این، 

 از شیرگیری انجام گرفت.  
گروه  چهار  تصادفی به  صورت  بهکیلوگرم از روز سوم تولد    37/39  ±  92/1راس گوساله نر هلشتاین با میانگین وزنی    32  ، : در این پژوهش هامواد و روش

در دانه  سیاهگرم پودر    NSP6   (6و  در روز(،  دانه  سیاهگرم پودر    4)  NSP4در روز(،  دانه  سیاهگرم پودر    2)  NSP2، بدون افزودنی(،  CONتیماری شامل شاهد )
ام( طبق برنامه رایج در گاوداری صورت گرفت.  65انفرادی نگهداری شدند و شیردهی روزانه و شیرگیری )روز    یهاها در جایگاهروز( تقسیم شدند. گوساله

= نرم تا شل،  2نمره    ، ی ع ی= طب  1)نمره    ، نمره وضعیت مدفوعمانده(شده و خوراک باقیروزانه )تفاضل بین خوراک ریخته  های مربوط به مصرف خوراکداده
و    یع ی= طب  1نمره  )، نمره وضعیت ظاهری  (همراه با مخاط و خون   ی= آبک  5خون و نمره    یهمراه با مخاط و اندک  ی= آبک  4نمره    ، ی = شل تا آبک  3نمره  
شدت  = به  5ها کدر و نمره  ها و سرافتاده، چشم= گوش  4، نمره  حالبی  یها کدر و اندکها و سرافتاده، چشم=گوش  3ها افتاده، نمره  =گوش  2نمره    ار، یهوش

روز   10 هر. وزن بدن ندآوری شدروزانه تا انتهای آزمایش جمعصورت بهروده( یک دقیقه در راستمدت به سنجتب)قرار دادن و نیز دمای راست روده ( حالیب
در انتهای آزمایش  (  )گرم  کل یمصرفخشک  ماده  نیانگیبر م  میتقس  )گرم(   وزن روزانه  شیافزا   نیانگیمبراساس فرمول  و بازدهی خوراک  شد    گیریبار اندازهیک

افزار اکسل شدابتدا  های این آزمایش  دادهمحاسبه شد.   ارزیابی از مدل داده  صورت گرفت.سازی  مرتبو    ندوارد نرم  های تکرار شونده )رویه میکسد( برای 
و به بالا( و   2و به بالا(، وضعیت ظاهری ضعیف )نمره    3عملکرد رشد، از مدل رگرسیون لجستیک )رویه گلایمیکس( برای مقایسه شانس وقوع اسهال )نمره  

برای مقایسه شمار روزهای ابتلا به اسهال،   SASافزار نرممد( و به بالا( و از مدل رگرسیون پواسن )رویه جین سلسیوسدرجه  4/39نیز دمای بدنی بالا )دمای 
 دمای بالا و وضعیت ظاهری ضعیف در بین تیمارهای آزمایشی استفاده شد. 

های داری بین گروهدر روز نسبت به گروه شاهد، تفاوت معنیدانه  سیاهگرم    6های تیمار  گوساله  جیره آغازینگرمی مصرف    177جود افزایش  وبا  ها:  یافته
افزایش وزن  مصرفی مشاهده نشد. به هر خشک    مادهشده و نیز کل  مصرف  جیره آغازینتیماری در   ، (= P  01/0،  کیلوگرم  37/ 66در برابر    93/46)  حال، 

کننده  های دریافتدر گوساله( = P 01/0،  0/ 48در برابر   0/ 55) و نیز بازدهی خوراک( P <  01/0، گرم  627/ 71در برابر  29/782)میانگین افزایش وزن روزانه 
های مذکور  ( در فراسنجهNSP6و    CON  ،NSP4های آزمایشی )بین سایر گروه.  ندداری بالاتر بودمعنیطور  بهدر روز نسبت به گروه شاهد  دانه  سیاهگرم    2

  ندداری نداشتمعنی  هایمصرفی روزانه بین تیمارهای آزمایشی تفاوتخشک    مادهمصرفی روزانه و    جیره آغازین  ، همچنین وجود نداشت.  داری  تفاوت معنی
(05/0  <  P)  .های و به بالا( در گوساله  2و به بالا( و وضعیت ظاهری ضعیف )نمره    4/39داری بر احتمال وقوع دمای بدنی بالا )دمای بدنی  اثر معنیدانه  سیاه

در روز را  دانه  سیاهگرم    6یا    4هایی که سطح  گوساله  .افزایش یافتدانه  سیاهو به بالا( با بالارفتن سطح    3آزمایشی نداشت، اما احتمال وقوع اسهال )نمره  
این روند مشابه بین  دانه  سیاهگرم    2کننده  دریافت کرده بودند نسبت به گروه شاهد و گروه دریافت   تیمارهایدر روز، شانس وقوع اسهال بالاتری داشتند. 

 تکرار شد.  نیز آزمایشی برای تعداد روزهای با دمای بدنی بالا، وضعیت ظاهری ضعیف و ابتلا به اسهال 
این اثر  که  رسد  نظر میهای شیرخوار دارد، اما بهکرد رشد گوسالهلتاثیر مثبتی بر عمدانه  سیاهکه استفاده از  دهند  مینشان    آمدهبه دستنتایج  گیری:  نتیجه

 خاصیت ملینی دارند.  گرم در روز( 6و  4در روز قابل مشاهده است و سطوح بالاتر آن )دانه سیاهگرم  2مثبت تنها در سطح 
 

 دانه، گوساله شیرخوار، عملکرد رشد، وضعیت سلامت ی، سیاهیگیاه داروهای کلیدی: واژه 
 

 مقدمه 
گوساله   موفق  مدیریت  به  مولد  شیری  گاوهای  پرورش 

توجهی است که  های اقتصادی قابلبستگی دارد و شامل هزینه 
های یک گاوداری شیری را شامل  درصد از کل هزینه   20حدود  

بیماری.  (Stefańska et al., 2021)  شودمی و  های  تلفات 

  قابل   غیرصورت  به در دوره پیش از شیرگیری،  ویژه  به ها،  گوساله
گاوداری در  بررسی  یک  است.  بالا  ایالات قبولی  شیری  های 

داد   نشان  آمریکا  تلفات  گوساله که  متحده  شیرخوار    5های 
بیماری   نرخ  و  دا  34درصدی   ,.Urie et al)ند  شتدرصدی 

2018b)  .ها در ماه نخست  میر گوسالهویکی از دلایل رایج مرگ
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افتد. زا اتفاق می زندگی، اسهال است که توسط عوامل بیماری
تواند توسط تنها یک عامل یا اغلب توسط  اسهال در گوساله می

زا اتفاق بیافتد. از دلایل عمده اسهال  ترکیبی از عوامل بیماری
انگل  یا  اشیرشیاکلی،  کروناویروس،  روتاویروس،  های گوساله 

ای نظیر ژیاردیا دئودنالیس و کریپتوسپوریدیوم پارووم یاختهتک
های اخیر به شدت بر سلامت گوساله تاثیر دارند  . انگل هستند

، کاهش مصرف خوراک، کاهش جذب  اسهالی،  حالبی و سبب  
 ,Urie et al., 2018a)  شوند مواد مغذی و نیز رشد گوساله می 

Shaw et al., 2020)  .  یک راهکار رایج برای کاهش بیماری
مرگ  نیز  آنتی و  از  استفاده  اسهال،  از  ناشی  با  بیوتیکومیر  ها 

گوساله در  درمان  و  پیشگیری  از هدف  استفاده  است.  ها 
مستقیم یا در شیر و جایگزین شیر در  صورت  ها به بیوتیک آنتی

 Pardon)صنعت تولید گوشت بیشتر از بخش تولید شیر است 

et al., 2013)  . حال، بروز مقاومت میکروبی و خطرات    به هر
اعمال  به  امنیت غذایی منجر  و  انسان  برای سلامت  احتمالی 

ها در بخش دام و طیور گیرانه برای استفاده از آنقوانین سخت 
نتیجه در  از    ،شد.  استفاده  هدف ها  بیوتیک آنتیممنوعیت  با 

پیشگیری در اتحادیه اروپا و مدتی پس از آن در ایالات متحده  
این با وجود  اجرایی شد.  گله  آمریکا   ،های شیریکه مدیریت 

پرورش  دانش  و  مراقبتی  گذشته  تجهیزات  به  نسبت  دهندگان 
، یافتن یک جایگزین ایمن برای  نداپیشرفت چشمگیری داشته

تلفات ها  بیوتیک آنتی و  بیماری  کاهش  رشد،  بهبود  هدف  با 
 رسد.  ضروری به نظر می 
دارویی بیماری  هاقرن   در طول  گیاهان  درمان  در  برای  ها 

 شوند. علاوه عامیانه استفاده می صورت  به بین افراد بومی و نیز  
بر این، از گیاهان دارویی برای ساخت داروهای گیاهی استفاده  

تر و اثرات جانبی  ایمن  شود که در مقایسه با داروهای رایجمی
که تعداد اندکی از این گیاهان برای    ایندلیل  به کمتری دارند.  

ایمنی و سمیت آن  اثرگذاری،  دارویی، سازوکار  ها مورد اثرات 
اند، امروزه محققین تمرکز خاصی بر مطالعه  مطالعه قرار گرفته

دارند دارویی  بر (Ahmad et al., 2013)  گیاهان  اساس    . 
که با غذای حیوان  قبلی، گیاهان دارویی در صورتی  هایگزارش

 Dehghan)  مخلوط شوند اثر مفیدی بر سلامت حیوان دارند 

et al., 2017, Stefańska et al., 2021)  .  مهمترین از 
کرد  لسازوکارهای پیشنهادشده برای اثرات گیاهان دارویی بر عم

مزرعه  میحیوانات  اشتهاای  افزایش  به  عملکرد    ،توان  بهبود 
میکروارگانیسم کاهش  طریق  از  کبد  و  گوارش  های  دستگاه 

 Masoudzadeh) های آزاد اشاره کردزا و مهار رایکالبیماری

et al., 2020, Kargar et al., 2021). 
از  Nigella sativa)دانه  سیاه ساله  یک  علفی  گیاه  یک   )

خانواده آلالگان است. این گیاه بومی ترکیه، پاکستان و ایران 
شمال  اروپا،  جنوب  در  دنیا  کشورهای  از  بسیاری  در  و  است 
کشت  نیز  هند  و  سعودی  عربستان  مدیترانه،  منطقه  آفریقا، 

معجزه.  (Longato et al., 2015)شود  می گیاه  با این  آسا 
آن   بالقوه  دارویی  اثرات  برای  غنی  تاریخی  و  مذهبی  پیشینه 

پیشینه    ،در واقع  .(Ahmad et al., 2013)  است  شدهمطالعه  
از   دارویی  برمی   2000به  دانه  سیاهاستفاده  قبل  و سال  گردد 

دانه علاوه معطر،  ادویه  یک  درمان  بر  برای  گیاه  این  های 
فشارخون،  بیماری سرفه،  التهاب،  دیابت،  آسم،  نظیر  هایی 

هاضمه   سوء  و  اشتها  بهبود  نیز  و  اسهال  سرگیجه،  سردرد، 
همچنین، اثرات ضد   .(Gilani et al., 2004)  نداشدهاستفاده  

آنتی  التهابی،  ضد  توموری،  ضد  کاهنده  میکروبی،  اکسیدانی، 
گزارش  دانه  سیاه چربی خون و نیز محرک سامانه ایمنی برای  

 .  (Nourbar et al., 2019) نداشده
تواند  است و می   خام  دارای مقادیر بالایی از پروتئیندانه  سیاه

بهبود عنوان  به  برای  جیره  فرمولاسیون  در  منعطف  جزء  یک 
دام  در  غذایی  ارزش  و  هضم  قابلیت  خوراک،  های  مصرف 

منبع مناسبی از انرژی عنوان  به   ،کار رود. همچنینای به مزرعه
پروتئین از    خام  و  شکمبه  در  پایین  هضم  قابلیت  دانه  سیاهو 

جیره  عنوان  به توان  می در  اقتصادی  و  ایمن  ترکیب  یک 
 . (Longato et al., 2015) نشخوارکنندگان نام برد

  وانات یوزن ح  شیبهبود هضم و افزا  یمتعدد  هایپژوهش
اند.  را گزارش کردهدانه  سیاه  رینظ  یاهیگ  یکننده داروهامصرف
استفاده از خوراک    ییسبب بهبود کارا رهیبه جدانه سیاه افزودن  
طر قابل  قیاز  مغذ  تیبهبود  مواد  ج  یهضم    ره یدر 

  ، نیهمچن.  (Mahmoud et al., 2002)  شدنشخوارکنندگان  
،  (Fathi et al., 2023)  یگوشت  یهاوزن بدن جوجه در    شیافزا

گوسفند  ،  (Abdel-Magid et al., 2007)  پرواری  گوساله
(Obeidat et al., 2023 ) و بز (El-Saadany et al., 2008 )  

به هرحال، .  است  شدهگزارش  دانه  سیاهاز مکمل    ادهاستفدلیل  به 
یک  عنوان  دانه به سیاههنوز یک رویکرد جامع برای اثر بخشی  

 روی مدل  هاپژوهشافزودنی در خوراک دام وجود ندارد و بیشتر  
کرده تمرکز   ,Fathi et al., 2023)  اندپرندگان 

Hedayatpour et al., 2024)هدف از این مطالعه    ،این  بر   . بنا
به خوراک مایع بر عملکرد رشد  دانه  سیاهبررسی اثر افزودن پودر  

های شیرخوار هلشتاین در دوره  ای سلامتی گوساله هو فراسنجه 
 پیش از شیرگیری بود. 

 
 ها مواد و روش

آزمایش   آبان    65مدت  بهاین  اوایل  تا  اواخر مرداد  از  روز 
شماره    1402سال   ایستگاه  و  2در  صنعت  و  کشت  شرکت   ،

اردبیل   استان  آباد،  پارس  شهرستان  در  واقع  مغان  دامپروری 
راس گوساله سالم )ظاهر عمومی    32  ،انجام شد. در این پژوهش

سخت  سابقه  و  اسهال  علایم  بدون  میانگین  مناسب،  با  زایی( 
در تصادفی  طور  به روزگی    3از سن    37/39  ±  92/1وزن تولد  

مکمل(،  هشت  تیمار  چهار   دریافت  )بدون  شاهد  شامل  رأسی 
NSP2  (2    پودر روزدانه  سیاهگرم  پودر    NSP4  (4(،  در  گرم 

( تقسیم در روزدانه  سیاه گرم پودر    6)  NSP6  و  (، در روزدانه  سیاه
کیلوگرم شیر در دو وعده صبح و بعدازظهر    5/2ها  شدند. گوساله

دانه  سیاه روزگی بود.    65شیرگیری  از  کردند و سن  دریافت می
روزانه بر اساس  صورت  به شده  ، اصفهان( آسیابنهیاهیگ  )شرکت

ها اضافه شد. دسترسی به آب  تیمارهای آزمایشی به شیر گوساله 
نیز از زمان شروع تا انتهای   خوراک آغازینآزاد بود.  صورت  به 

دهنده و ها قرار گرفت. اجزای تشکیل آزمایش در اختیار گوساله 
شیمیایی   آغازینترکیب  جدول    خوراک    ند اشده آورده    1در 

(NRC, 2001) . 
روزانه تا انتهای صورت  بهها  مقدار خوراک مصرفی گوساله

ابتدا خوراک ارائه شده  ینه اگیری شد. بآزمایش اندازه منظور، 
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گیری و پس از کسر خوراک باقیمانده از آن  به هر گوساله اندازه 
 Sobhanirad)  در روز بعد، خوراک مصرفی روزانه محاسبه شد 

& Zarghi, 2017) وزن بدن نیز در ابتدای آزمایش و نیز هر .
اندازه دیجیتال  باسکول  از  استفاده  با  یکبار  روز  و  ده  گیری 

  ش یمیانگین افزا  ،نهایی  وزنصورت  به   هاوزن گوساله  شیافزا
 ,.Ansari et al) گزارش شدوزن   شیوزن روزانه و مقدار افزا

2022, Rezaei & Kargar, 2023) .

 
 های آزمایشی دهنده و ترکیب شیمیایی خوراک آغازین گوساله اجزای تشکیل  -1جدول 

Table 1. Ingredients and the chemical composition of the starter fed to experimental calves 
 دهنده خوراکاقلام تشکیل

Feed ingredients 
 درصد ماده خشک
Dry matter (%) 

 ترکیب شیمیایی
Chemical composition 

 جو
Barley 

 )درصد( خشک ماده 16.00
Dry Matter (%) 87.00 

 ذرت
Corn 

 انرژی قابل متابولیسم )مگاکالری در کیلوگرم(  44.01
Metabolizable energy (Mcal/kg) 2.70 

 کنجاله سویا 
Soybean meal 

 پروتئین خام )درصد( 30.08
Crud protein (%) 19.01 

 سبوس گندم 
Wheat bran 

 الیاف شوینده خنثی )درصد( 6.61
Neutral detergent fiber (NDF, %) 16.02 

 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

 الیاف شوینده اسیدی )درصد( 1.50
Acid detergent fiber (ADF, %) 8.31 

 نمک 
Salt 

 عصاره اتری )درصد(  0.20
Ether Extract (%) 

2.81 

 1مکمل ویتامینه و مواد معدنی

1Vitamin and mineral premix 
 )درصد( های غیر الیافیکربوهیدرات  1.60

Non-Fiber Carbohydrate (NFC, %) 51.40 

 خاکستر )درصد(  - -
Ash (%) 6.14 

 کلسیم )درصد(  - -
Calcium (%) 

0.90 

 فسفر )درصد( - -
Phosphor (%) 0.5 

گرم   120گرم منگنز،  E ،25/2 نیتامیو یالملل  نیواحد ب D ،1500 نی تامیو یالملل  نیواحد ب A ،250000 نیتامیو یالملل  نیواحد ب 4400000مکمل شامل:  لوگرمیهر ک1
  گرمیلیم 10و  دی گرمیلیم  56گرم مس،  25/1کبالت،  گرمیلیم14گرم گوگرد،  3گرم آهن،  25/1 م،یگرم سد 186 م،یز یگرم من 5/20گرم فسفر،  20،ی گرم رو 7/7 م،یکلس
 وم یسلن

1Contained per kg of supplement: 4400000 IU vit A, 250000 IU vit D, 1500 IU vit E, 2.25 g Mn, 120 g Ca, 7.7 g Zn, 20 g P, 20.5 g Mn, 186 g Na, 1.25 
g Fe, 3 g S, 14 mg Co, 1.25 Cu, 56 mg I, and 10 mg Se. 

 
ها در دوره پیش از های مربوط به سلامت گوسالهشاخص
در صورت  به شیرگیری   وعده صبح  شیردهی  از  قبل  و  روزانه 

ان انفرادی  جایگاه  شدنددازه داخل  با  گیری  روده  راست  دمای   .
یک دقیقه در مدت  به و با قراردادن آن  سنج  تباستفاده از یک  

گوساله روده  اندازهراست  ظاهری ها  وضعیت  شد.  گیری 
نمره    1نمره  صورت  به ها  گوساله هوشیار،  و  طبیعی   =2   

ها کدر  ها و سر افتاده، چشم= گوش   3ها افتاده، نمره  گوش   = 
ها کدر و ها و سر افتاده، چشم= گوش  4، نمره  حالبی و اندکی  

ها بر ارزیابی شد. نمره مدفوع گوساله  حالبی شدت  = به   5نمره  
=  2= طبیعی، نمره    1ها )نمره  اساس شکل فیزیکی و قوام آن 

= آبکی همراه با    4= شل تا آبکی، نمره    3نرم تا شل، نمره  
= آبکی همراه با مخاط و خون(   5مخاط و اندکی خون و نمره 

  4/39گرفت. دماهای بدنی مساوی یا بالاتر از    مورد ارزیابی قرار
و بالاتر از    2آستانه وقوع تب، نمره وضعیت ظاهری  عنوان  به 

و بالاتر از   3وضعیت ظاهری ضعیف و نمره مدفوع  عنوان  به آن  
شدعنوان  به آن   گرفته  نظر  در  اسهال  به  ابتلا    ند آستانه 

(Heinrichs et al., 2003) . 
داده  بودن  نرمال  تک بررسی  رویه  از  استفاده  با  متغیره  ها 

اثر ثابت  عنوان به صورت گرفت. اثر تیمار  SAS (9.4)افزار نرم
گوساله   اثر  نظر  عنوان  به و  در  مدل  معادله  در  تصادفی  عامل 

داده  شد.  فراسنجه گرفته  مانند  زمان  در  تکرارشونده  های های 
آنالیز شدند. احتمال وقوع   SASافزار  نرم   MIXEDرشد با رویه  

بالا )دمای رکتوم   بدنی  بالا(،    سلسیوسدرجه    39دمای  به  و 
و به بالا( و وقوع اسهال )امتیاز    2ظاهر عمومی ضعیف )امتیاز  

و به بالا( با رگرسیون لجستیک و رویه گلایمیکس و   3مدفوع 

ضعیت  و  و  بالا  بدنی  دمای  اسهال،  به  ابتلا  روزهای  تعداد 
مود آنالیز شدند.  ظاهری نامطلوب با توزیع پواسن و رویه جین 

  05/0داری سطح معنیدر مون توکی با استفاده از آز هامیانگین
 معادله مدل آماری به قرار زیر بود:  .ندشدمقایسه 

 
Yijkl = Y + Calfi + Treatj + Timek + (Treat×Time)jk + β 
(Xi - X̅) + eijk 

 

ijklY  =  ی مربوط به گوساله  مشاهدهi ام از تیمار آزمایشی
j  ،امμ  =    ،کل تصادفی    =  iCalfمیانگین  گوسالiاثر  ه،  امین 
jTreat    =    اثر ثابتjتیمار آزمایشی امین  ،kTime  =    اثر ثابت

kامین دوره  ،jkTime) × (Treat =    اثرj  امین تیمار آزمایشی در
kامین دوره  ،β  =  ضریب رگرسیون،Xi    =  مشاهدهi    عامل برای

عامل    =  X̅،  کوواریت کلی  اثر   =  ijkle  و  ،اریتوکومیانگین 
 . هستند ماندهتصادفی باقی

 
 نتایج و بحث 

دانه  سیاهکننده  های مصرفگوساله ،  1بر اساس نتایج جدول  
کل بالاتری نسبت به گروه شاهد  خشک    مادهو    جیره آغازین

کننده  های دریافت ، اما بازدهی خوراک در گوسالهمصرف کردند
های داری نسبت به گوسالهمعنیطور  به در روز  دانه  سیاهگرم   2

. با در  (= P  01/0  ،48/0در برابر    55/0شاهد بهبود یافت )گروه  
فراسنجه  گروهنظرگرفتن  بین  فوق،  گرم    6و    4های  های 

. با  ندداری وجود نداشتمعنی  هایو گروه شاهد تفاوتدانه  سیاه
های تیماری تقریبا که وزن اولیه بدن در بین گروه  وجود این

( وزن  افزایش  اما  بود،  برابر    93/46یکسان   ،  66/37در 
01/0  P =  در طول دوره آزمایشی در گروه )NSP2    نسبت به
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بودمعنیطور  به شاهد   بالاتر  گروه.  داری  آزمایشی سایر  های 
(CON vs. NSP4 vs. NSP6  از نظر وزن نهایی و افزایش )

 داری با یکدیگر نداشتند.  معنی  هایوزن تفاوت
 
 های شیرخوار هلشتاین پیش از شیرگیریدانه بر عملکرد رشد گوسالهاثر سطوح مختلف پودر سیاه  -2جدول 

Table 2. The effect of Nigella sativa powder on the growth performance of Holstein dairy calves at the preweaning  
              period 

دانه در روز(  گرم پودر سیاه 6) NSP6دانه در روز( و  گرم پودر سیاه 4) NSP4دانه در روز(، گرم پودر سیاه 2)  NSP2، بدون مکمل(، CONتیمارهای آزمایشی شامل شاهد ) 1
 ( هستند. P < 0.05دار )مشترک از نظر آماری معنی های دارای حروف غیر میانگین ،در هر ردیف .ندروز بود  65مدت به

1Treatments were a control (no supplements), NSP2 (2 g/d of Nigella sativa powder), NSP4 (4 g/d of Nigella sativa powder), and NSP6 (6 g/d of 
Nigella sativa powder) for a 65-d period. In each row, means with different superscript letters are significantly different (P < 0.05). 

 

 های شیرخوار در طی دوره پیش از شیرگیری بر تغییرات وزن بدن گوساله دانه سیاه اثر سطوح مختلف پودر  -1شکل  
Figure 1. The effect of Nigella sativa powder on the body weight variation of dairy calves during the 

preweaning period 
 

گوساله  وزنی  مصرفتغییرات  شیرخوار  سطوح های  کننده 
طول  دانه  سیاهمختلف   نخ  50در  بین سروز  در  آزمایشی  ت 

(. اما  1)شکل    ند داری نشان ندادتیمارهای آزمایشی تفاوت معنی 
در دانه  سیاهگرم پودر    2کننده  گروه مصرف  ،در انتهای آزمایش

همسو با  ها داشت. روز وزن نهایی بالاتری نسبت به سایر گروه 
های گوشتی  غذایی جوجهدر جیرهدانه  سیاهنتایج ما، استفاده از  

گرم در کیلوگرم جیره( توانست وزن نهایی بدن، افزایش    4و    2)
سطوح    ،تبدیل غذایی را بهبود دهد. همچنینوزن و نیز ضریب 

گرم در کیلوگرم جیره( در مطالعه    10و    8،  6)دانه  سیاهبالاتر  
 ,Shewita & Taha)کرد رشد نداشت لذکرشده تاثیری بر عم

دیگری.  (2011 مطالعه  درصد    5/1و    1،  5/0افزودن    ، در 
هفته سبب افزایش    6مدت  بهها  جیره به جیره بلدرچیندانه  سیاه
درصد   5/1دار مصرف خوراک در پرندگان مصرف کننده  معنی
و ضریب دانه  سیاه بدن  وزن  اما  دو  شد.  هر  در  تبدیل خوراک 

داری نسبت به گروه شاهد و  معنی طور  به درصد    5/1و    1گروه  

.  (Shokrollahi & Sharifi, 2018)   نددرصد بهبود یافت  5/0
های گوشتی  به جیره جوجهدانه  سیاهدرصد    2افزودن    ،همچنین

ضریب  رشد،  عملکرد  بهبود  تیتر  سبب  افزایش  غذایی،  تبدیل 
بادی، و نیز افزایش پایداری اکسیداتیو لاشه پس از کشتار آنتی
سازوکارهای .  (Khadr & Abdel-Fattah, 2006)  شد

بهبود    از طریق دانه  سیاه  ات محرک رشد اثرپیشنهادشده برای  
اثر حفاظتی  و نیز  ،  فرایندهای هضم و جذب در سامانه گوارشی

افزودن    ،. در یک مطالعهنداشده بر دستگاه گوارش و کبد گزارش  
عملکرد  دانه  سیاه بهبود  صفرا،  جریان  افزایش  سبب  جیره  به 

لوزال چربی ملیپازهای  هضم  کارایی  افزایش  جذب  عده،  و  ها 
 Mahmoud et)  شد   در موش  های محلول در چربیویتامین

al., 2002)  .می نظر  حفاظتی  که  رسد  به  بر  دانه  سیاهاثرات 
  حضور تیموکوئینون در ساختار آن است. دلیل  به   دستگاه گوارشی

درصد(،   30-48)دانه  سیاهتیموکوئینون، ترکیب بیواکتیو اصلی  
  شود. نیتریک و ترشح مخاط معده میسبب افزایش تولید اکسید

 صفات 
Traits 

 1تیمارها
1Treatments 

SEM 
P value 

CON NSP2 NSP4 NSP6 تیمار 
Treat 

 زمان 
Time 

 زمان  ×تیمار 
Treat × Time 

 - - 39.62 39.50 39.37 39.00 1.1 0.98   (Initial body weight ) وزن اولیه
 وزن نهایی بدن )کیلوگرم(

Final body weight 
ab77.28 a86.43 b75.32 ab80.66 2.54 0.02 - - 

 افزایش وزن
Weight gain 

b37.66 a46.93 b35.95 ab41.66 2.06 <0.01 - - 

 میانگین افزایش روزانه وزن بدن  
 )گرم در روز( 

Average daily gain (g/d) 

b627.71 a782.29 b599.17 ab694.38 27.13 <0.01 <0.01 < 0.01 

 مصرف جیره آغازین )گرم( 
Starter intake (g) 

427.91 474.13 461.29 605.71 62.99 0.22 <0.01 0.12 

 خشک مصرفی کل )گرم(ماده
Total dry matter intake (g) 1201.49 1247.72 12.34.87 1379.29 62.99 0.22 <0.01 0.12 

 بازدهی خوراک
Feed efficiency 

b0.48 a0.55 b0.47 ab0.49 0.01 0.01 <0.01 < 0.01 
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این ترکیب برفاکتورهای کاهنده لایه مخاط معده اثر    همچنین،
مهاری دارد و از طریق مهار پمپ پروتون ترشح اسید معده را  

می بر.  (Magdy et al., 2012) دهد  کاهش  این،    علاوه 
کبدی  مسمومیت  علیه  بر  کبدی  محافظ  اثرات  تیموکوئینون 

صحرایی   و تتراکلرید در موش  ناشی از تربوتیل هیدروپراکسید
داد   سازوکار (Daba & Abdel-Rahman, 1998)نشان   .

معنی  کاهش  طریق  از  ترکیب  این  سطحفاظتی  در  ح  ودار 
آلانین  آنزیم آمینوترانسفراز،  های  آسپارتات  آمینوترانسفراز، 

آلدهید کبدی و نیز  دیلاکتات دهیدروژناز سرم و سطح مالون
معنی گروه افزایش  سطح  )کاهش  سولفیدریل  کل  سطح  دار 

بود   است(  کبدی  مسمومیت  نشانه   ,Mansour)سولفیدریل 

2000). 
اسهال   وقوع  برای  لجستیک  بالا(  3  ازی)امتمدل  به  ،  و 

و نیز دمای رکتومی    و به بالا(  2  ازی)امتوضعیت ظاهری بدن  
مدت به هایی که  برای گوساله و بالاتر(    سلسیوسدرجه    39)بالا  
  3را دریافت کردند، در جدول  دانه  سیاه روز سطوح مختلف    65

ها . شانس وقوع دمای رکتومی بالا در گوسالهاست  شدهگزارش  
مختلف   سطوح  مصرف  تاثیر   نگرفت    قراردانه  سیاهتحت 

(05/0  <  P  شاهد گروه  ضعیف،  ظاهری  وضعیت  مورد  در   .)
وضعیت  دانه  سیاهگرم    6و    4کننده  های دریافتنسبت به گروه

اما    ، (P  =  10/0و    P  =  07/0ترتیب  ظاهری بهتری داشت )به 
گوساله  بین  در  ضعیف  ظاهری  وضعیت  وقوع  های  شانس 

مختلف  مصرف سطوح  نبود  معنی دانه  سیاهکننده   دار 
(05/0  <  Pگوساله گروه (.  به  نسبت  شاهد  گروه  های های 

شانس وقوع اسهال کمتری  دانه  سیاهگرم    6و    4کننده  دریافت
اما احتمال وقوع   ، (P  <  01/0  و  = P  01/0ترتیب  به داشتند )

دانه  سیاه گرم    2کننده  اسهال در بین گروه شاهد با گروه مصرف
(. مقایسه شانس وقوع اسهال  P  =  77/0دار نداشت )تفاوت معنی

نشان دانه  سیاهکننده سطوح مختلف  در بین گوساله های مصرف 
در روز( در  دانه  سیاهگرم    6و    4)دانه  سیاهداد که افزایش سطح  

با سطح   روز  دانه  سیاهگرم    2مقایسه  داری معنیصورت  به در 
اما بین دو گروه    شد، ها  سبب افزایش وقوع اسهال نیز در گوساله

معنیفوق تفاوت  آماری  نظر  از  نشد الذکر  مشاهده   داری 
(74/0 = P.) 

 
 و بالاتر( و وقوع اسهال   2و بالاتر(، وضعیت ظاهری ضعیف )نمره    4/39رگرسیون لوجستیک برای وقوع دمای رکتومی بالا )دمای    -3جدول  

 در دوره پیش از شیرگیری1دانههای هلشتاین تغذیه شده با سطوح مختلف پودر سیاه و بالاتر( در گوساله  3)نمره               
Table 3. The logistic model for the occurrence of elevated rectal temperature (≥ 39.4), poor general appearance (≥ 2),  
              and diarrhea (≥ 3) of calves fed with various levels of Nigella sativa powder during the pre-weaning period 

مدت دانه در روز( بهگرم پودر سیاه  6)  NSP6دانه در روز( و  گرم پودر سیاه  4)  NSP4دانه در روز(،  گرم پودر سیاه  2)    NSP2بدون مکمل(،  ،  CONشامل شاهد )  یشیآزما  یمارهایت
 .ندروز بود 65

 .دهندرا نشان میبه ترتیب احتمال رخ دادن بیشتر و کمتر آن مقایسه تیماری در هر ردیف  1 از ترشانس بالاتر و پایین های نسبت2
Treatments were a control (CON, no supplements), NSP2 (2 g/d of Nigella sativa powder), NSP4 (4 g/d of Nigella sativa powder), and NSP6 (6 g/d of 
Nigella sativa powder) for a 65-d period. 
2 The odds ratios higher and lower than 1 respectively indicate the higher and lower probabilities of a comparison in each row. 

 
بالا،   یرکتوم  یبا دما  یتعداد روزهابرای  پواسن    ونیرگرس

اسهال    فیضع  یظاهر  تیوضع وقوع  گوساله و  در  های  را 
مختلف  دریافت سطوح  داده    2  شکلدر  دانه  سیاهکننده  نشان 

داری از نظر های آزمایشی تفاوت معنی. در بین گروهاست شده
روزهای   نشد  با  تعداد  مشاهده  بالا  رکتومی  دمای   وقوع 

(05/0  <  Pوجود این  با  سطح  گوساله  ،(.  که  گرم   2هایی 
نسبت به گروه شاهد، تعداد روزهای   ندرا دریافت کرددانه  سیاه

قرار داشتند   که   هر چند  ،بیشتری در وضعیت ظاهری ضعیف 

تفاوت   معنیاین  آماری  نظر  )از  نبود  شمار P  =  08/0دار   .)
مبتلا به اسهال   NSP2های گروه شاهد و  روزهایی که گوساله

طور به  NSP6و    NSP4های  های گروهبودند نسبت به گوساله 
بود )معنی تر چند که سطح پایین  (. هرP  <  05/0داری کمتر 
شمار    2)دانه  سیاه نظر  از  شاهد  گروه  به  نسبت  روز(  در  گرم 

داری بین این  تر بود اما تغییر معنیروزهای ابتلا به اسهال پایین
 دو گروه مشاهده نشد.

 ضریب فراسنجه و مقایسه 
Coefficient 

SEM 2نسبت شانس 
2Odds ratio 

 % 95حدود اطمینان 
Confidence interval 

95% 

 داریسطح معنی
P-value 

 دمای راست روده 
Rectal temperature 

     
CON vs. NSP2 -0.1040 0.17 0.90 0.64, 1.26 0.54 
CON vs. NSP4 -0.2011 0.16 0.81 0.58, 1.14 0.23 
CON vs. NSP6 -0.2669 0.16 0.76 0.55, 1.06 0.11 
NSP2 vs. NSP4 -0.0971 0.16 0.91 0.65, 1.25 0.56 
NSP2 vs. NSP6 -0.1629 0.16 0.85 0.61, 1.17 0.32 
NSP4 vs. NSP6 -0.0657 0.16 0.93 0.68, 1.28 0.68 
 وضعیت ظاهری

General appearance 
     

CON vs. NSP2 -0.3089 0.21 0.73 0.47, 1.12 0.15 
CON vs. NSP4 -0.3902 0.21 0.67 0.44, 1.03 0.07 
CON vs. NSP6 -0.3502 0.21 0.70 0.46, 1.08 0.10 
NSP2 vs. NSP4 -0.0813 0.20 0.92 0.62, 1.36 0.68 
NSP2 vs. NSP6 -0.0413 0.20 0.96 0.64, 1.43 0.83 
NSP4 vs. NSP6 0.0400 0.20 1.04 0.70, 1.54 0.84 

 وقوع اسهال 
Diarrhea occurrence 

     
CON vs. NSP2 0.0810 0.28 1.08 0.62, 1.89 0.77 
CON vs. NSP4 -0.5957 0.24 0.55 0.33, 0.90 0.01 
CON vs. NSP6 -0.6640 0.24 0.51 0.31, 0.83 <0.01 
NSP2 vs. NSP4 -0.6767 0.25 0.51 0.30, 0.83 <0.01 
NSP2 vs. NSP6 0.7450 0.25 0.47 0.28, 0.78 <0.01 
NSP4 vs. NSP6 0.0682 0.21 0.93 0.61, 1.42 0.74 
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و به بالا( و   2و بالاتر(، وضعیت ظاهری ضعیف )امتیاز  سلسیوسدرجه  39رگرسیون پواسن برای تعداد روزهای با دمای رکتومی بالا ) -2  شکل
گرم   NSP4  (4در روز(، دانه سیاه گرم  2)  NSP2، بدون دریافت مکمل(، CONهای گروه شاهد )و به بالا( در گوساله 3وقوع اسهال )امتیاز  

مشترک در هر زمان تفاوت   های دارای حروف غیرره پیش از شیرگیری. میانگینو در روز( در ددانه سیاه گرم  6) NSP6در روز( و دانه سیاه 
 هستند. SEM. نوارهای خطا معرف (P < 0.05) دارند   دارمعنی

Figure 2. The Poisson regression for days with elevated rectal temperature (RT ≥ 39.4 ºC), poor general appearance 
(GA ≥ 2), and diarrhea occurrence (FS ≥ 3) of dairy calves subjected to the control (CON, no supplements), NSP2 (2 

g/d of Nigella sativa powder), NSP4 (4 g/d of Nigella sativa powder), and NSP6 (6 g/d of Nigella sativa powder) 
treatments during the pre-weaning period (d 1-65). Ls means bearing different letters in each time are significantly 

different (P < 0.05). Error bars represent SEM. 
 

مسیرهای    تواند از طریق بر روی دمای بدن می دانه  سیاهاثر  
میانجی  ترکیب    یگرمتفاوتی  تیموکوئینون،  مثال،  برای  شود. 

پروستاگلاندین تولید  مهار  طریق  از  دانه،  سیاه  و اصلی  ها 
التهاب میواسطه عنوان  بهها  لوکوترین اثرات  های تب و  تواند 

.  (Khazdair et al., 2021)  باشد   تب بر یا ضد التهابی داشته
تب  مطالعه  ،همچنین ضد  و  درد  ضد  اثرات  بررسی  برای  ای 

ها صحرایی انجام گرفت. بر اساس نتایج بر روی موش دانه  سیاه
اثر ضد درد   از  دانه  سیاهکسب شده،  با آسپرین و کمتر  مشابه 
به  شد.  گزارش  می ترامادول  از    که  رسد نظر  اثر  این  سازوکار 

گیرنده تحریک  )طریق  اوپیوئیدی  گری میانجی (  κو    µهای 
بری از  در آن مطالعه فعالیت تبدانه  سیاه   ،شود. به هرحالمی

 . (Pise & Jadhav, 2016)خود نشان نداد 
اسهالی   ضد  در  دانه  سیاهاثرات  قبلی    هایپژوهشنیز 

هیدروالکلی  نداشده گزارش   عصاره  مطالعه،  دریک  دانه  سیاه. 
های صحرایی مبتلا سبب کاهش میزان رطوبت مدفوع در موش

طبق نظر کرچک گردید.  شده با استفاده از روغن  ءبه اسهال القا
با کاهش  دانه  سیاهترکیبات شیمیایی موجود در    ،این محققین

کانال مهار  طریق  از  روده  و  حرکات  کلسیم  به  وابسته  های 
د  ندهها و آب مدفوع را کاهش میافزایش بازجذب الکترولیت 

(Tariq et al., 2023).   دانه  سیاهاین، استفاده از روغن    بر   علاوه
به تنهایی یا در ترکیب با روغن رزماری توانست اثرات منفی  
روده  مورفومتری  و  هیستوپاتولوژی  بر  را  اشرشیاکلی  چالش 

بلدرچین فابریسیوس  بورس  و  طحال  کند. باریک،  تعدیل  ها 
نشان    ،همچنین فوق  مطالعه  به  دانه  سیاهکه  دهند  مینتایج 

باکتری کنترل  در  بیماریتنهایی  مهای  روده  است ؤزای    ثر 
(Aziza et al., 2019)  باکتری ضد  اثرات  و دانه  سیاه. 

های گرم تنی بر علیه باکتریبرون  هایپژوهش تیموکوئینون در  
گزارش   منفی  گرم  و   ,Hanafy & Hatem) نداشده مثبت 

1991; Halawani, 2009)  .ضد  دانه  سیاه  ،همچنین اثرات 
باکتری برعلیه برخی  بیماریمیکروبی  به دارو های  زای مقاوم 

به جیره  دانه  سیاه. افزودن  (Salman et al., 2008)  نشان داد
شاخص  بهبود  روده  باعث  سلامت  مطالعهشدهای  یک  در   . ،  

سبب کاهش شمار  دانه  سیاهدرصد از    3و    2،  1افزودن سطوح  
فراسنجه باکتری بهبود  نیز  و  ایلئوم  در  اشرشیاکلی  های  های 

تخم وم مرغان  روده  گردید  رفومتری   ,.Boka et al)گذار 

2014). 
بیشتر    با وجود این عنوان  دانه به سیاهاز    هاپژوهشکه در 

 ,.Gilani et al)  است  شده یک ترکیب ضد اسهال نام برده  

2004, Tariq et al., 2023)    از برخی  به    هاپژوهشاما  نیز 
.  (Assi et al., 2016)اند  ویژگی ملین بودن آن نیز اشاره کرده

  ی ثیرأگرم در روز( ت 2)دانه سیاه تر سطح پایین ، در این پژوهش
گرم در روز(    6و    4بر امتیاز مدفوع نداشت اما سطوح بالاتر آن )

. با توجه به  ندها داشتیت مدفوع گوسالهعیک اثر ملین بر وض
افزودن    این اثر  بار  اولین  برای  این مطالعه  به  دانه  سیاهکه در 

بررسی   بهاست  شدهشیر  اتفاق  این  احتمالی  سازوکار  سختی  ، 
حضور   ،یکی از دلایل احتمالی این رویداد  قابل توضیح است، اما

اسیدهایوسط از  بالایی  غیراشباع در ساختار  ح  دانه سیاهچرب 
حدود   اسیدهای  70-80است.  از  را دانه  سیاهچرب  درصد 

شامل اولئیک، لینولئیک و لینولنیک    اشباع  اسیدهای چرب غیر
هر چند  .  (Cheikh-Rouhou et al., 2007)  دندهتشکیل می

بر عملکرد حیوان دارند اما   این اسیدهای چرب تاثیر مثبتیکه  
پژوهش   در  هستند.  پراکسیداسیون  مستعد  بالاتر  سطوح  در 

گرم( دلیل    6و    4)دانه  سیاهحاضر این رویداد در سطوح بالاتر  
  این،   بر  بنا  احتمالی بروز تاثیرات منفی بر عملکرد حیوان است. 

تواند  دانه میهمراه با سیاه  اکسیدانیآنتیاستفاده از یک ترکیب  
  برهمکنش این دارو با شیر   ،ی دیگراحتمالسازوکار    کارساز باشد.

  شده سبب ایجاد این اثر  ممکن است  افزاهمصورت به  است که 
هرباشد به  م  ،حال  .  اصلی  عوامل  یافتن  به ؤبرای  نیاز  ثر 

 بیشتری است. هایپژوهش
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حاضر پژوهش  مایع دانه  سیاهافزودن    ،در  خوراک  به 
ها را بهبود دهد های شیرخوار توانست عملکرد رشد آن گوساله

ها مشاهده شد. به  اما یک اثر دوگانه بر وضعیت سلامت گوساله
و  باشد  اثر ملین داشته  دانه  سیاهسطوح بالاتر  که  رسد  نظر می 

 حال، با توجه به این   شود. به هرسبب افزایش نمره مدفوع می 
نداردتاکنون  که   وجود  مشابهی  این  وساز  ،مطالعه  اصلی  کار 

 .  استبیشتری نیاز  هایپژوهش رویداد مشخص نیست و به 

 تشکر و قدردانی
کارکنان   و  مدیریت  و    2شماره    ستگاهیااز  شرکت کشت 

برای همکاری و ایجاد شرایط مناسب    مغان  یصنعت و دامپرور
 نماییم. برای انجام این آزمایش تشکر و قدردانی می 
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