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Extended Abstract 
Background: One of the major issues in the poultry industry is the continuous increase in the 
production of animal protein. In recent decades, the challenge of increasing the growth rate and 
body weight of birds at an early age has been a focus for poultry husbandry. On the other hand, 
the rising costs of poultry feed in recent years, especially the high price of soybean meal, the 
most accessible and common protein source in poultry feed, have made this challenge even 
more difficult. Advances in poultry diet formulation and the inefficiency of using crude protein 
to balance broiler diets have led to the use of more precise criteria, such as ideal amino acids or 
digestible amino acids in diet formulation, reducing feed costs and ensuring the necessary 
nutrients for poultry. Providing essential amino acids, particularly limiting amino acids, along 
with sufficient levels of crude protein, can enhance production efficiency and reduce 
environmental risks from excess nitrogen excretion. This study aimed to determine the optimal 
level of crude protein and the effects of various levels of amino acids (methionine, lysine, 
valine, and arginine) on growth characteristics, blood biochemical indices, immune response, 
and intestinal morphology in Arian broiler chickens. 
Methods: This experiment was conducted using 540 one-day-old Arian broiler chickens in a 
completely randomized design with a 3×3 factorial arrangement, comprising nine treatments, 
five replicates, and 12 chicks per replicate. Digestible amino acid coefficients of feed 
ingredients were evaluated based on theNRC tables. The experimental birds were fed diets with 
the same metabolizable energy, three levels of crude protein (CP) (90, 95, and 100 percent), and 
three levels of total amino acids (TAA) (90, 95, and 110 percent), based on the 
recommendations of the Arian breeding guide, over 4 periods: starter (1-14 days), grower (15-
24 days), finisher 1 (25-35 days), and finisher 2 (36-42 days). On day 42, two chicks were 
randomly selected from each replicate to collect blood samples from each, and then they were 
slaughtered for carcass trait measurements. Serum and plasma samples were centrifuged, 
transferred to sterile microtubes, stored at -20 °C, and sent to the laboratory for measuring 
immune response and blood biochemical indices. The concentrations of cholesterol, 
triglycerides, LDL, HDL, total protein, albumin, creatinine, uric acid, and activities of alanine 
aminotransferase and aspartate aminotransferase were determined using biochemical kits and an 
automatic spectrophotometer (Jason Chem 200). To examine intestinal morphology, a 1-cm 
section of the jejunum was cut, washed with saline, and stored in 10 percent formalin for 24 h. 
The formalin solution was then replaced, and the samples were sent to the laboratory for slide 
preparation. Statistical analysis of the data was performed using SAS software, a general linear 
model, and a 3*3 factorial design in a completely randomized design, with mean comparisons 
based on Tukey's multiple range test at a significance level of 0.05. 
Results: In all four rearing periods, the interaction of recommended protein levels (100 percent) 
with AA levels, particularly at 100 percent amino acids, resulted in the highest body weight (P < 
0.05). In the starter, finisher 1, and overall periods (0-42 days), daily body weight gain and feed 
intake were affected by the experimental treatments (P < 0.05). The treatment containing 100 
percent CP and 110 percent AA resulted in the highest body weight gain and feed intake during 
the entire rearing period (0-42 days; P < 0.05). The 100 percent CP and 110 percent AA 
treatment led to a reduction in the feed conversion ratio in the starter period (P < 0.05). The 
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interactions of CP and amino acids significantly affected breast, thigh, and proventriculus 
relative weights (P < 0.05). The experimental treatments significantly influenced albumin, total 
protein, and triglyceride concentrations as compared to the control (P < 0.05). Reducing CP 
levels and increasing amino acid levels led to an increase in the lengths of the duodenum, 
jejunum, ileum, and cecum (P < 0.05). The interaction of protein and amino acid levels 
significantly affected villus height, villus width, crypt depth, and the villus cross-sectional area 
(P < 0.05). The treatment containing 100 percent protein and 110 percent amino acids presented 
the highest European Production Efficiency Factor (EPEF) throughout the rearing period (P < 
0.05). 
Conclusion: Based on the experimental results, the optimal protein level for Arian broiler 
chickens is the recommended level (100 percent). However, reducing protein levels and 
increasing amino acid levels improved some growth characteristics, blood biochemical indices, 
and intestinal morphology. On the other hand, different protein and amino acid levels did not 
affect the immune response. 
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 مقاله پژوهشی 
 

  رشد،  خصوصیات برها و اثر آن  آمینه اسیدهای  و  خام پروتئین ح وسط  ترینمناسب  تعیین
 آرین گوشتی جوجه   روده شناسیریخت  و  ایمنی  پاسخ  خون، بیوشمیایی هایشاخص 
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 چکیده مبسوط 
از مسائل مهم  :و هدف  مقدمه   در   پرنده  بدن  وزن  و  رشد  سرعت  افزایش  چالش  اخیر،   هایدهه  در  .است  تولید  حجم  مداوم  افزایش  طیور  صنعت   در  یکی 

  کنجاله  بالای قیمت خصوصهب جاری، هایسال در طیور   خوراک هایهزینه  افزایش  ، طرفی   از  .است گرفته قرار  طیور  گانددهنپرورش توجه  مورد پایین سنین
  روش   ناکارآمدی  و  طیور  تغذیه  در  نویسیجیره  پیشرفت  باکند.  می  ترسخت  را   چالش  این  طیور،   خوراک  پروتئینی  منبع  ترینرایج   و  تریندسترس  در  سویا، 

  نویسی، جیره  در  پذیرگوارش  اسیدآمینه  یا  آلایده  اسیدآمینه  مانند  تریدقیق  معیارهای  از  گوشتی،   هایجوجه  جیره  نمودن  متوازن  در  خامن  پروتئی  از  استفاده
اسیدهایتأ  است.  شده  طیور  برای  نیاز  مورد  مغذی  مواد  از  اطمینان  و  خوراک  هزینه  کاهش  باعث ب  مین  اسیدهایهآمینه ضروری  آمینه محدودکننده    ویژه 

  از   هدف  محیطی ناشی از دفع نیتروژن مازاد، مفید باشد.تواند در افزایش راندمان تولید و کاهش خطرات زیستخام می  سطوح کافی پروتئینتأمین  همزمان با  
 هایشاخص  رشد،   خصوصیات  بر (  آرژنین  و  والین  لیزین،   متیونین، )  آمینهاسیدهای  مختلف  سطوح  اثر  و  امن خپروتئی  سطح   ترینمناسب  تعیین   ، پژوهش   این

 .بود آرین سویه گوشتی جوجه روده شناسی ریخت و ایمنی پاسخ  خون،  بیوشمیایی
  نه   با  3×3  فاکتوریل  آرایش  با  تصادفی  کاملا  طرح  قالب  در  آرین  تجاری  سویه  روزهیک  گوشتی  جوجه  قطعه  540  تعداد  با  آزمایش  این  ها: مواد و روش

  مورد  یقاتتحق  یمل  انجمن  جداول  براساس  خوراک  اقلام  پذیرگوارش  آمینه  اسیدهای  ضرایب.  شد  انجام  جوجه  قطعه  12  تکرار  هر  در  و  تکرار  پنج   تیمار، 
  سه   و(  درصد  100  و  95  و  90)  خامن  پروتئی  سطح   سه  ، سوخت و ساز   انرژی  یکسان  سطح   دارای  خوراک  هایجیره  با  آزمایشی  پرندگان.  ندگرفت  قرار  ارزیابی
  آغازین  دوره  چهار  قالب  در  آرین  سویه  پرورش  راهنمای  توصیه  اساس  بر  کل  آمینه  اسیدهای  درصد، (  110  و  95  ، 90)  کل  آمینه  اسیدهای  سطح 

  هر   از  جوجه  دو  تعداد  پژوهش،   42  روز  در.  ندشد  تغذیه(  روزگی  36-42)    دو  پایانی  و(  روزگی  25-35)  یک  پایانی  ، ( روزگی  15-24)  رشد  ، (روزگی   14-1)
و نمونه  .ندگرفت  قرار  گیریاندازه  مورد  لاشه  صفات  و  ندشد  کشتار  سپس  و  آوریجمع  کدام  هر  از  خون نمونه  انتخاب،   تصادفی  صورتبه  تکرار سرم  های 

گیری پاسخ  و به آزمایشگاه جهت اندازه  ندگرفتر  قرا   گراددرجه سانتی  20پلاسمای خون نیز بعد از سانتریفیوژ و انتقال به میکروتیوب استریل در دمای منفی  
های آلانین آمینوترانسفراز و آسپارتات و فعالیت آنزیم  اورهپروتئین تام، آلبومین، کراتینین،  ،  گلیسریدتری  های. غلظتندهای خونی منتقل شدایمنی و شاخص

از  یک سانتیشناسی روده،  جهت بررسی ریخت.  ندآمینوترانسفراز تعیین شد س به  سپو    نگهداری  درصد  10  محلول فرمالین  در  ، داده   برش  ناحیه ژژنوممتر 
اسلاید منتق آماری  برای.  شدل  آزمایشگاه جهت تهیه  فاکتوریل    ، مدل عمومی خطی  ، SAS  آماری  افزار نرم  از  هاداده  تجزیه و تحلیل  و طرح    3×3آزمایش 

  شد. انجام 0/ 05 یدارمعنی سطح  در توکی آزمون براساس هامیانگین مقایسه و استفادهکاملا تصادفی  
پرورش   ها: یافته دوره  )سطح  کنش سطح توصیهبرهم  ، در هر چهار  پروتئین  با  100شده  اسیدهای  100خصوص سطح  به  AA  سطوح  درصد(  آمینه  درصد 

  تیمارهای تاثیر تحت خوراک مصرف و بدن روزانه وزن افزایش  ، (روزگی 42-0) دوره کل  و 1پایانی آغازین،  دوره  در (.P < 05/0بیشترین وزن بدن را داشت )
  دوره   کل  دررا    خوراک  مصرف  و  بدن  وزن  افزایش  بیشترین  AA  درصد  110  سطح   و  Cp  درصد  100  سطح   حاوی  تیمار  (.P  <  05/0)  ندگرفت  قرار  آزمایشی
  دوره  در  خوراک  تبدیل  ضریب  کاهش  موجب  AA  درصد  110  سطح   و  Cp  درصد  100  سطح   آزمایشی  تیمار(.  P  <  0/ 05)  داشت(  روزگی  0-42)  پرورش
  بر   آزمایشی  تیمارهای  (.P  <   05/0)  ندداشت   معده پیش  و  ران  سینه،  وزن  بر   داریمعنی  اثر  آمینه اسیدهای  و  Cp  متقابل  اثرات   (. P  <  0/ 05)  شد  آغازین
  طول  افزایش  به  منجر  آمینه اسیدهای  سطح   افزایش  و  Cp  سطح   کاهش  (. P  <  05/0)  ندداشت  داریمعنی  تاثیر  گلیسریدتری  و  کلپروتئین  آلبومین،   هایغلظت

  اثر  پرز  مقطع  سطح   و  کریپت  عمق  پرز،  عرض  پرز،  ارتفاع  بر  آمینهاسیدهای  و  پروتئین  سطح  کنش برهم  (.P  <  0/ 05)  ندشد  روده کور  و  ایلئوم  ژژنوم،   دئودنوم، 
 شاخص  بیشترین  پرورش  دوره  کل  در  درصد  110  آمینهاسیدهای  سطح   و  درصد  100  پروتئین  سطح   حاوی  آزمایشی  تیمار  (.P  <  05/0)  داشت  داریمعنی

   (.P < 05/0) داشت را  یاروپای تولید  کارایی
  سطح  کاهش  ولی  ، است  (درصد  100)  شدهتوصیه  سطح   آرین  سویه  گوشتی   جوجه  در  خامپروتئین  سطح   ترینمناسب  ، آزمایش   نتایج   به  توجه  با  گیری: نتیجه
  ،طرفی  از  .شد  روده  طول  افزایش  و  خون  گلیسریدتری  غلظت  کاهش  ، ینهس  وزن  یشافزا   و  بدن   وزن  بهبود  منجربه  آمینهاسیدهای  سطح   افزایش  و  خامپروتئین
 . ندنبود موثر ایمنی پاسخ  بر  آمینهاسیدهای و خام پروتئین مختلف سطوح

 
 یی والینآشاخص کار سویه آرین، گوشتی،  تولید اروپایی، جوجهآرژنین،  های کلیدی: واژه 

 

 مقدمه 
پیشرفت  صنعت  امروزه از  علمی  طیور  و  تجهیزاتی  های 

)چشم است  برخوردار  جهانی  عرصه  در   & Mottetگیری 

Tempio, 2017 عنوان بخش مهم گوشتی به  (. پرورش جوجه
است   تولید  حجم  مداوم  افزایش  حال  در  طیور،  صنعت 

(Havenstein, 2003 در طی دهه .) های اخیر، چالش افزایش
توجه  مورد  پایین  سنین  در  پرنده  بدن  وزن  و  رشد  سرعت 

قرارپرورش طیور  )  گرفته  دهندگان   ,.Aletor et alاست 

طرفی2016 از  هزینه   ، (.  در افزایش  طیور  خوراک    های 
جاری،سال قیمته ب  های   در  سویا،  کنجاله  بالای  خصوص 

  طیور،   خوراک  جیره  پروتئینی  منبع  ترینرایج   و  تریندسترس
ایجاد .  (Dairo et al., 2010کند )می  ترسخت   را  این چالش
بهمحدودیت زیستی  زمان طورهای  نگرانی   هم   هایسبب 

  زان یم  و  نیتروژن   دفع  کاهش  برای  ایفزآینده  محیطیزیست
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  با توجه .  (Fiola, 2008د )ندار  وجود   حیوانی  تولیدات  از  کربن
جیره   در  سویا  کنجاله  کیلوگرم  بر   گرم   250  گنجاندن  به

  برای   لاشه،   وزن  به   خوراک  25/2:  1  تبدیل  نسبت  و  خوراک
  نیاز   سویا  کنجاله  گرم  560  به  مرغ  گوشت  کیلوگرم  یک  تولید

( دادمحققان    .(Selle et al., 2020است  که    ند نشان 
 یتوجه طور قابلبه   کم پروتئین  رهیدر ج  اسیدآمینه  یهامکمل

سطح کم    رهیبا هر دو ج  سهیدر مقا  تروژنیباعث کاهش دفع ن
که با    شدندسطح بالای اسیدآمینه  و    پروتئین بدون اسیدآمینه

ی امدهایپ  ور یدر پرورش ط  تروژن ینمیزان تولید  کاهش بالقوه  
 ,.Macelline et al)  دارد  یطیمح  یداریپا  یبرا  یثبتم

 کنجاله  بر پایه  گوشتی  هایهای جوجهجیره   ،از طرفی   (. 2020
با  و  ذرت محدودکننده  کمبود  سویا،  آمینه   متیونین  اسیدهای 

(Met)،  لیزین  (Lys)ترئونین ،  (Thr )والین ، (Val و آرژنین ) 

(Argروبرو هستند )  برآورده  را  گوشتی  هایجوجه  احتیاجات  تا 
محدودیت،  دلیلبه   .کنند اسیدهای  این  مکمل    آمینه   افزودن 

  به   دستیابی  برای  گوشتی  هایجوجه  خوراک  جیره  ضروری در
 (. Toprak et al., 2021است ) ضروری مطلوب عملکرد

  پنجمین   و  ثیر چهارمینأروی ت  اخیر  هایپژوهش  از  برخی
جوجه  محدودکننده  اسیدآمینه جیره   متمرکز  گوشتی  هایدر 

 چهارمین  عنوانبه   والین(.  Berres et al, 2010)  اندشده
 Lysگوگرددار    آمینه  از اسیدهای  پس  محدودکننده  اسیدآمینه

و سویا  هایجیره   در  Thr  و ذرت  پایه  است    شده  پیشنهاد  بر 
(Golzar Adabi et al., 2019.)  بیان کردند با    که  محققان 

و    75  ب،یترت، به Lysبه    Ileو    Valمناسب    یهانسبتحفظ  
استفاده از    در جیره رشد پرنده با  درصد  68و    70  ایدرصد    65
منجرمصنوع  نهیآمیدهایاس افزابه    ی  و    شیبهبود  بدن  وزن 

کل رشد  تأث  یعملکرد  مرگ   یمنف   ریبدون  عملکرد   ر،یومبر 
  . (Berres et al., 2010)   شد  یتجار  یهابازده  ریسا  ایلاشه  

 پنجمین  و  ضروری  اسیدآمینه  عنوان به (  Arg)  آرژنین  ،طیور  در
  و   ایمنی  بدن،  رشد  فرآیند  در  که  محدودکننده  اسیدآمینه
شناخته  تولیدمثل دارد  )می   اهمیت   Fernandez etشود 

al.,1994; Ball et al., 2007; Waguespack et al., 
در ;2009 به   آرژنین  پرندگان،  (.    برای   سازپیش  عنوانجیره، 

کراتین،   ساخت   گلوتامین،  گلوتامات،  پرولین،  اکسیدنیتریک، 
  و   رشد  هورمون  تولید  تحریک  کننده  ترشح  عنوانبه  آمینپلی

 ,.Castro et al)  کندمی   عمل  انسولین  شبه  رشد  عامل

 آرژنین  زاددرون   ساختن  به   قادر  طیور  حال،  این  با(.  2019
  های آنزیم  محدود  فعالیت  و  اوره  کامل  چرخه نداشتن  دلیلبه 

 Uyanga et)  ندنیست  آرژنین  ساختن  برای  نیاز  مورد  کلیدی

al., 2022  .)داد  اتمطالع ال  ند نشان  مکمل    ن ینیآرژ-که 
(Argج )اثرات  44/1  تا  24/1سطح    دو  در  رهی  یدمفی  درصد 

رشد،   عملکرد  و    یکپارچگیبر   یهاجوجه   شناسیریختروده 
از  صرف   ،یگوشت داشتایمریابا    چالشنظر  سطوح  ،  این   .

را   ایمریا  از اثرات نامطلوب چالش  یبرختواند  می   Argمکمل  
و   دهد  و    باعث کاهش  بهتر  در  بهبود  رشد  روده  سلامت 

  مطابق با  .(Castro et al., 2020) شودمی   یگوشت  یهاجوجه
  شکل   به آمینهبا توجه به تولید تجاری اسیدهای  ،این محققان

درصد  شیمیایی، تواند  می  طیور  جیره  در  خام   پروتئین  کاهش 

آسیب کاهش  زیستدر  باشهای  موثر   Awad et) دمحیطی 

al., 2014) . 
پژوهشی شد   ،در  پروتئین  که  گزارش  سطح    خام  کاهش 

  15به    18روزگی( از    28-49)  جیره جوجه گوشتی دوره پایانی
اسیدهای افزودن  و  خام  پروتئین  شیمیایی   درصد  آمینه 

متیونین، لیزین، آرژنین، والین و ایزولوسین به جیره بر عملکرد 
اثر   گرمایی  تنش  تحت  گوشتی  جوجه  گوشت  کیفیت  و  رشد 

پروتئین جوجه   شت.دا سطح  دارای  جیره  با  شده  تغذیه  های 
مکمپایین و  متیونین  اسیدهایل  تر  جیره،  آمینه  و  های لیزین 

ب اسیدهایه  متوازن  نسبت  سرعت    لحاظ  بهبود  باعث  آمینه 
شد  نیتروژن  دفع  کاهش  و  خونی  لیپیدهای  کاهش  و  رشد 

(Attia et al., 2020).  کم  کردن جیره خوراک  مکمل CP با 

AA  کاهش  هزینه  در  جوییصرفه   باعث مصنوعی  دفع  و 
 مطالعات  این،  بر   بنا  (.Dozier et al., 2008)شد    نیتروژن
  از   سطح  حداقل  به  تغذیه  هایهزینه  کاهش  برای  بیشتری

خام  کاهش  یا  CP  سطح  کاهش  طریق   مکمل   با   پروتئین 
 ,Cabel &Walderoup)   ندشد  انجام  خالص  آمینه  اسیدهای

 شودمی  پیشنهاد  زمانی  جیره  CP  کاهش  ،حالاین  با .  (1991
ر قرا  متوسطی  گرمایی  تنش  شرایط  معرض  در  پرندگان  که

  17  تغذیه   اساس تحقیقات  بر  . (Awad et al., 2019)  گیرند
  مدتبه   گوشتی  هایجوجه  جیرهدر    CP  درصد  24  مقابل  در
  همچنین   و   بدن  وزن   افزایش  در  توجهیقابل   کاهش  روز  21

  داد   نشان  را  بطنی  و چربی  بدن  خوراک، وزن  مصرف  افزایش
(Neto et al., 2000.)  کردند  نیمکل بیان  همکاران    که   و 

( پروتئین  کم  سطح  با  مکمل    (LPجیره  اسیدآمینه،  بدون 
مختل   را  رشد   آمینه ی هااسیدافزودن  ولی    ، کردعملکرد 

قابل    یارهایمع  توانست  یدیکل  یضرور سطوح  به  را  رشد 
  خوراک   جیره  کیبا    ،فیضع  یبهداشت  طیدر شرا  یحت  ،سهیمقا

(.  Macelline et al., 2020)  بازگرداند  (HP)  بالا  نیبا پروتئ
سطحجیره با  که ی زمان  ، %(2%،  1%،  0)   نیپروتئتر  پایین  های 

کافبه  اس  یاندازه    ن، یترئون  ن،یزیل  ن،یونیمت)ه  نیآم  یدهایبا 
تر  نیآرژن  ن،یوال بهره  (پتوفانیو  شوند،    تیفیک  ای  یورمکمل 

به  را  نملاشه  عوامل  اندازند،یخطر  بر  محتوا  یاگرچه   یمانند 
متفاوت  روده  شناسیت ریخو    یشکمی چرب جنس  هر  در  ها 
)نگذاریم  ریتأث   . (Hernández-Huesca et al., 2024د 

تا   جیره  پروتئین  سطح  از    3کاهش  استفاده  شرط  به  درصد 
اسیدهای تغذیه  مکمل  احتیاجات  تامین  برای  جوجه  آمینه  ای 

نیتروژن   دفع  کاهش  و  عملکرد  بهبود  منجربه  راس  گوشتی 
 و  هاآزمایش  (. Benahmed et al., 2023)  شودمی

 هایجیره   پروتئین خام  سطح  کاهش  برای  زیادی  هایپژوهش
  برخی   و  ،نداشده   انجام  2000  دهه  اوایل  از  گوشتی  هایجوجه

 ,.Saleh et al)ندادند  را نشان    بخشیرضایت  عملکرد  هاآن  از

پروتئین با    هایجیره  تنظیم  برای  جستجو  رو،این   از  . (2021
 بیشتر  باید  که  است  پیچیده  مشکل  یک  همچنان  ترپایین  خام

آزمایش   اساس  بر.  گیرد  قرار  بررسی  مورد پیشین،  مطالعات 
مکمل اسیدهایارزیابی  آرژنین  کردن  و  والین    جیره   در   آمینه 

  کاهش   برایکل  آمینه    اسیدهای  پایه  بر  گوشتی  هایجوجه
جیره  خام طراحی شد تا اثر کاهش سطح پروتئین خام نیپروتئ

عملکرد ریخت  هایشاخص  رشد،  بر  و  لاشه،  روده  شناسی 
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مورد ارزیابی    آرین   گوشتی  هایجوجه   در  شاخص کارآیی تولید 
 گیرد. قرار

 

 ها مواد و روش
در سالن تحقیقاتی گروه علوم دامی، پردیس    پژوهشاین  

این  در  شد.  انجام  بیرجند  دانشگاه  طبیعی  منابع  و  کشاورزی 
یک  540از    آزمایش گوشتی  جوجه  دو قطعه  مخلوط  روزه 

این آزمایش در   .روزه استفاده شد42جنس سویه آرین در دوره  
 سهشامل    3×3قالب طرح کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریل  

سطح و   درصد(  100  و  95  و  90)خام    پروتئینسطح   سه 
و    نه با    درصد(110  و  95  ،90)کل  آمینه  اسیدهای   پنج تیمار 

شد.   اجرا  )متیونین،  تجاری  آمینه    هایاسیدتکرار  نیاز  مورد 
آرژنین( و  والین  شد   لیزین،  تهیه  نوجان  مرغ  شرکت  .  نداز 

اسیدهای گوارش  ضرایب  برآمینه  خوراک  اقلام  اساس    پذیر 
رد  مو  1( NRC)  ترکیبات شیمیایی انجمن ملی تحقیقات  جداول

 بر کل احتیاجات پرنده    ضرایب اسیدآمینه   .ندگرفت  ارزیابی قرار
آرین کاتالوگ   طبق  مدیریتی  هایبرنامه  سایر  و  اساس 

 ورود  بدو  در  سالن  دمای.  ندشد  انجام  آرین  شرکت  هایتوصیه
  پایان   در  تدریجبه  که  بود  گرادسانتی  درجه  32-33  هاجوجه
پرنده  محض  به.  رسید  درجه  25  به  دوره  جایگاه  به  ورود 

 .ندگرفت  قرار  هاآن  دسترس  در  دان  و  آشامیدنی  آب  پرورش،
 ،آرین  یسویه   ایتغذیه  اتاحتیاجبا    مطابق  های آزمایشیجیره

مغذی  هایترکیب  به  توجه  با  یکسان  انرژی  با  خوراک  مواد 
 ،15-24  ،1-14)  پرورش  مختلف  هایدوره  و  تیمارها  برای

  شدند   تهیه  سویا  ذرت و  یپایه  بر(  روزگی  36-42  و  ،35-25
شد    استفاده  2UFFDA  افزارنرم  از  هاجیره  تنظیم  برای  و

 شامل  پرورشی  شرایط  آزمایش،  دوره  طول  (. در2  و  1ول  ا)جد
  پیشنهادات   با  مطابق  رطوبت  و   حرارت  درجه   نوری،  برنامه
 .  ندشد اعمال آرین سویه

،  2و    1پایانی    و   ای آغازین، رشد،های تغذیهدر پایان دوره
های هر تکرار  جوجه   .توزین شد  آوری ومانده خوراک جمعباقی

خوراک، افزایش وزن    میانگین مصرف  ،سپس   .نیز توزین شدند
ضریب مطالعه   تبدیل  و  برای  شد،  تعیین  دوره  در  خوراک 

از هر تکرار  دو قطعه  های اجزای لاشه،  شاخص وز  در رپرنده 
قرار  42 لاشه  تجزیه  مورد  و  لاشه،    هایوزن  ند.گرفت  ذبح 

پانکراس، صفرا،  کبد،  قلب،  ران،  بطنی،   سینه،  چربی  طحال، 
شد تعیین  بر   ند بورس  نسبی  وزن  سپس  زنده    و  وزن  اساس 

 محاسبه شد. 
گوسفندی، در    قرمز  گلبول   علیه  پادتن  عیار  تعیین  منظوربه 

  و   10ن  سوسپانسیو  لیترمیلی  یک   ترتیببه   35  و  28  روزهای
به    قرمز  گلبول  درصد  15 هر  دو  گوسفندی  از  پرنده  قطعه 

تزریق روز    . شد  تکرار  از 42در   گیریخون   مذکور  جوجه  دو  ، 
  لوله   دو  در  شدهگرفته (  لیترمیلی  3)  خون  هاینمونه .  شد

لوله یک  که   3(EDTA)  خون  ضدانعقاد  ماده  حاوی  آزمایش 
 دمای  در  دقیقه  30  مدتبه   هانمونه   ،ابتدا  .ند شد  ریختهبود،  
  3000  سرعت  با  دقیقه  15  مدت، سپس به ندشد   نگهداری  اتاق
نمونه   سانتریفوژ  دقیقه  در  دور  بلافاصله  سرم و پلاسما  هایو 

 
1 National Research Council 
2 User-friendly Feed Formulation, Don Again 
3 Ethylenediaminetetra-acetic Acid 

در  جداسازی  از   بعد میکروتیوپ    دمای  تحت   فریزر   درون 
شاخص   زمان  تا   گرادسانتی   درجه  -20 خونیتعیین    های 

از    4SRBC  منظور تعیین عیار پادتن بر ضد. به ندشد   نگهداری
ع و  شد  استفاده  هموگلوتیناسیون  ضد  یروش  بر  پادتن  ار 

SRBC  ایمنوگلوبین    و ضد    G   و  Mعیار  با    SRBCبر 
 ,.Nelson et al)  ندتعیین شدخانه    96های  استفاده از پلیت

1995 .) 
شاخصبه  مطالعه  نمونه منظور  از  خونی  های  های 

،  آلبومین، پروتئین کل  هایغلظت   .پلاسمای خون استفاده شد
آمینوترانسفراز    لیپیدهای خونی و میزان فعالیت آنزیم آسپارتات

(AST )5  آلانین )   و  از    ALT)6آمینوترانسفراز  استفاده  با 
)ایران(زیست  شرکت  کمی  تشخیص  هایکیت   و   شیمی 

(  Geasan chem 200,Italy)  خودکار  اسپکتوفتومتر  دستگاه
 .  (Hosseini-Vashan & Piray, 2021)ند شد گیریاندازه

 شناسی رودهریخت
( پرنده  ذبح  از  قطعه  دو  پس  تکرار(،  هر  از  یک قطعه 

  محتویات   و   شدجدا  روده  ابتدایی ژژنوم    قسمت  از  متریسانتی 
 9/0نرمال  نمکی محلول یوسیله به روده خارج سطح و داخل

داخل   هانمونه   بافت،   شدن ثابت  جهت .  شد  داده  شستشودرصد  
.  ندشد  داده  قرار  ساعت  24  مدتبه  درصد  10  فرمالین  محلول

 زمان  تا  هانمونه   مدتطولانی  ماندگاری  منظوربه   ،آن   از  پس
  فرمالین   محلول  بافتی،  هایبرش  یو تهیه  آمیزیرنگ   مراحل

نمونه   .شد  تعویض  هاآن   و   برش   یتهیه  برای  هاسپس 
آزمایشگاه  بافت  شناسیریخت  گیریاندازه به    منتقل   روده 

 پارافین  در  و  شد  بریده  روده  طولی  محور  از  نمونه  هر.  ندشد
  ، هماتوکسیلین  و  ائوزین  با  آمیزیرنگ   از  پس.  گرفت  قرار

 طول  نوری  میکروسکوپ   با  و  ندشد  داده  برش   عرضی  مقاطع
 Brudnicki)  ندشد  گیریاندازه   کریپت  عمق  و  پرز  عرض  پرز،

et al., 2017.)  با   روده  ژژنوم  پرزهای  جذبی  سطح  ،همچنین  
 Prakatur et)  گردید  محاسبه  یکشماره    رابطه   از  استفاده

al., 2019 .) 

سطح جذب ( 1رابطه ) = 2 × (2/میانگین عرض  پرز )3.14 ×

میانگین ارتفاع  پرزها ) 1000⁄ )                

 7( EPEF)  شاخص کارایی تولید اروپایی
فرمول  از  گوشتی  طیور  تولید  سودآوری  ارزیابی  جهت 

EPEF  (شد2  شماره  رابطه استفاده  فاکتورهایی   (  شامل  که 
زند درصد  وزنمانند  میانگین  ضریب مانی،   تبدیل  نهایی، 

.  حضور دارد، استخوراک و تعداد روزی که پرنده در مرغداری 
و   است  طیور  مزرعه  در  درست  عملکرد  بیانگر  شاخص  این 

از   باشد نشان   260هرچه عدد شاخص  این است  بیشتر  دهنده 
اقتصادی مرغدار قابل  این فرمول    که سود  قبول است. پایش 

مرغدار می یدر  را  امکان  این  گوشتی  جوجه  که دهد  های 
ببه  تولید   ,.Mavromati et al)  آیددست  هراحتی سودآوری 

2018 .)

 
4 Sheep Red Blood Cells 
5 Aspartate transaminase 
6 Alanine transaminase 
7 European Production Efficiency Factor 
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 109................................... .................................................................... رشد خصوصیات ها برو اثر آن اسیدهای آمینه خام و پروتئین سطوح ترینمناسب تعیین

𝐸𝑃𝐸𝐹            (2رابطه  =
مانیزنده (گرم ) وزن میانگین ×درصد  

تعداد  روز  پرورش×ضریب تبدیلخوراک
× 100  

 تجزیه آماری 

آماری  برای تحلیل  و  آماری   افزارنرم   از  هاداده  تجزیه 
SAS  در  و  توکی  آزمون  براساس  هامیانگین  مقایسه  و  استفاده 
ب شد.  انجام  05/0  دارمعنی  سطح طرح  آماری  صورت همدل 

lijk+ekijB)×(A+j+Bi= µ+AijklY  فرم این  در  که  ول بود 
ijklY: مشاهده،    هر  مقدارµ:  جمعیت،    میانگینiA:  سطح  اثر  

ثر ا  :kij(A×B)  کل،آمینه  اسیدهای  سطح  اثر  :jBپروتئین خام،  
اثر خطای :  lijke  و  ،ه کلآمیناسیدهای  و  خام  پروتئین  متقابل

 . هستندآزمایش 
 

 نتایج و بحث 
 عملکرد رشد 

برهمداده تاثیر  به  مرتبط  خام های  پروتئین  سطوح    کنش 
(CPو اسیدهای )    آمینه کل(AA)    بر وزن بدن جوجه گوشتی

  ، . در هر چهار دوره پرورشندانشان داده شده  3آرین در جدول
توصیه  )سطح  سطح  پروتئین  وزن    100شده  بیشترین  درصد( 

جز تیمار سطح  به   ،(. در دوره آغازینP  <   05/0بدن را داشت )
آمینه و    درصد اسیدهای  110درصد پروتیئن خام و سطح    90

سطح   سطح    95تیمار  و  خام  پروتئین  درصد    90درصد 
منجر  ،آمینه  اسیدهای آزمایشی  تیمارهای  افزایش    سایر  به 

بیشترین وزن بدن    ، (. در دوره رشدP <  05/0)  ندوزن بدن شد 
داشت    AAدرصد    100و سطح    CPدرصد    100را تیمار سطح  

(05/0  >  P  بیشترین وزن بدن در .)روزگی در تیمار حاوی    42
پروتئین   اسیدهای  100سطح  و  و   110آمینه    درصد  درصد 

پروتئین  کم تیمار سطح  را  بدن  وزن  و سطح    90ترین  درصد 
داشت  110آمینه    اسیدهای با  P  <  05/0)  نددرصد  مطابق   .)
دوره  جیره  ،3جدول   آزمایشی  تاثیر    35و    14های  روزگی 

)معنی دادند  نشان  بدن  وزن  افزایش  بر  و    ( P  <  05/0داری 
به  95و    100سطوح   پروتئین  سطوح  درصد  با  همراه  ترتیب 

آمینه بیشترین افزایش وزن بدن   درصد اسیدهای  110و    100
(. سطوح مختلف پروتئین خام و P  <  05/0همراه داشتند )را به 

پایانی    اسیدهای و  رشد  دوره  وزن  افزایش  در  تاثیر    2آمینه 
کاهش سطح پروتئین خام جیره   ،4نتایج جدول  طبق  .  ندنداشت

مقدار   به کاهش مصرف خوراک شد    درصد منجر   10و    5به 
(05/0  >  P) درصد پروتئین و سطوح    100کنش سطح  . برهم

آغازین، پایانی یک و   هایآمینه کل در دوره  مختلف اسیدهای
داشتند   را  خوراک  مصرف  بیشترین  دوره  کل  و  دو  پایانی 

(05/0  >  P) به سطوح  .  و    95و    90ترتیب  پروتئین  درصد 
اسیدهای  90و    110سطوح   آمینه کل کاهش مصرف   درصد 

  100. تیمار آزمایشی سطح  (P  <   05/0)خوراک را نشان دادند  
و   خام  پروتئین  اسیدهای  110درصد  موجب    درصد  آمینه 

ضریب شد    تبدیل  کاهش  آغازین  دوره  در   خوراک 
(05/0  >  P)برهم و  .  خام  پروتئین  مختلف  سطوح  کنش 

آمینه کل در دوره رشد، پایانی یک و پایانی دو، اثر   اسیدهای
 خوراک نشان نداد. تبدیل داری بر ضریبمعنی

نظر   اساس  این به   ،محققینبر  آغازین    دلیل  دوره  در  که 
کاهش سطح پروتئین خام   ،احتیاجات پروتئینی پرنده زیاد است

به کاهش    آمینه منجر  کردن با اسیدهایجیره درصورت مکمل
این Liang et al., 2023شود )وزن می  با  و (.  برجندال  حال، 

( بیانBregendahl et al., 2002همکاران  که   کردند ( 
اسیدهای حاوی  جیره  پروتئین  سطح  به   کاهش  میزان  آمینه 

شاهد  توصیه تیمار  مشابه  را  رشد  عمکرد  بهبود  ظرفیت  شده، 
محققین گزارش    ،حاوی پروتئین توصیه شده نداشت. همچنین

ایده  که  کردند پروتئین  متقابل کاهش سطح  افزایش  اثر  و  آل 
کرد لپذیر بر عمنسبت سطح اسیدآمینه والین به لیزین گوارش 

( نبود  موثر  گوشتی   & Salahi Moghaddamجوجه 

Shahir, 2021  .)همکاران و  روخاس  -Ospina) اوسپینا 

Rojas et al., 2014)  کرد در    ندپیشنهاد  بدن  وزن    42که 
  19جیره خوراک از   پروتئین روزگی تحت تأثیر کاهش سطوح

گلیسین   ٪16به   و  آرژنین  ایزولوسین،  والین،  افزودن  هنگام 
مطالعات فوق  .  نگرفتآمینه قرار    برای متعادل کردن اسیدهای

های سایر محقیقین در رابطه با کاهش سطح پروتئین با یافته
اسیدهای کردن  مکمل  جوجه  و  در  گوشتی  آمینه  های 

(Bezerra et al 2016; Van Harn et al., 2019; Hilliar 

et al., 2020; Teng et al., 2021تخم مرغ  و    گذار ( 
(Alagawany et al., 2020Uyanga et al., 2022;   )

دا )رندمطابقت  همکاران  و  آجاو   .Ajao et al., 2024)   نیز
  5/16به    5/18کاهش سطح پروتئین جیره از    کهبیان کردند  

دار و آرژنین  آمینه شاخه   کردن آن با اسیدهایدرصد و مکمل 
شد. توپراک    500به افزایش وزن در جوجه گوشتی کاپ    منجر

( همکاران  دادند Toprak et al., 2021و  نشان  با    که   ( 
المکمل به -کردن  الوالین  با  همراه  یا  و  -تنهایی  آرژنین 

بر کاهش سطح پروتئین ایزولوسین با حفظ عمکرد رشد، علاوه
می داد.  جیره،  کاهش  جیره  در  را  سویا  کنجاله  میزان  توان 

با   اسیدهای  تنظیمهمچنین،  مبنای  بر  می   جیره  توان  آمینه 
به را  بهینه  حاضر  آورد،دست پروتئین  مطالعه  شواهد  با  که 

دارد. جیره پایینمطابقت  با سطح  )های  پروتئین  درصد    10تر 
توصیه  سطح  از  اسیدهایکمتر  سطوح  حاوی  و  آمینه   شده( 

ساخت   ،آمینه در گردش خون  دلیل افزایش اسیدهایبالاتر، به 
می  تحریک  را  کبد  در  تجزیه  ننکپروتئین  توقف  موجب  و  د 

ابقاء اسیدهایشوندمی  پروتئین آمینه محدودکننده    ، در نتیجه 
می  بافتافزایش  برای  کمتری  اسیدآمینه  و  تامین یابد  ها 

شود.  که ساخت پروتئین در بافت متوقف نمیشود در حالیمی
هم آمینه آزاد ماهیچه و پلاسما به  توازن اسیدهای  ،در نهایت

از    اسیدهای  .خوردمی بعضی  غلظت  کاهش  با  پلاسما  آمینه 
تنظیمرسانپیام سیستم  روی  مغز  در  عصبی  کننده   های 

گذاشته تاثیر  در    منجر  ، خوراک  و  خوراک  مصرف  کاهش  به 
می  عمکرد  و  رشد  کاهش  )نشونتیجه  (.  Dmello, 2003د 

پروتئین    ترسطوح پایین  استفاده از جیره های دارای  ،همچنین
مکملو   آمینه  حاوی  لیزین، )  شیمیایی  اسیدهای  متیونین، 

تریپتوفان  و  آرژنین  والین،  و  ترئونین،  خوراک  مصرف  بر   )
  ضریب تبدیل خوراک در طی مراحل رشد جوجه گوشتی راس 

  (.Hernández-Huesca et al., 2024)ندارد اثر 
 

 

 سید احسان غیاثی  و فرفروغ شاهسونی، سید جواد حسینی واشان، سید همایون فرهنگ
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 آزمایشی  هایجیره شیمیایی ترکیب  و  دهنده  تشکیل اجزای -1 جدول
Table 1. components and chemical compositions of experimental diets       

 

)Grower ration)   جیره رشد  (Starter ration)  جیره آغازین  

T9 T8 T7 T6 T5 T4 T3 T2 T1 T9 T8 T7 T6 T5 T4 T3 T2 T1 

(Treatment)   
 تیمار  

 خوراک  ترکیبات(%) 
Feedstuff 

70.27 67.16 68.40 63.90 63.20 64.51 59.78 58.34 58.11 67.54 64.78 66.07 63.13 61.25 60.84 56.65 63.86 57.82 (Corn) ذرت   
 درصد  44کنجاله سویا 29.42 18.56 35.61 30.77 29.0 26.9 24.2 25.64 21.19 34.86 34.82 33.11 28.94 30.60 29.10 24.88 26.74 22.87

(Soybean meal) 
 گلوتن ذرت  7.5 13.38 3.17 4.24 5.83 5.0 5.0 5.63 5.0 - - - - - - - - -

(Corn gluten meal) 
1.50 2.00 2.00 2.14 2.51 2.20 2.68 2.99 3.18 - - - - - - - - 1.0 (Soybean oil) 

 روغن سویا 
1.31 1.30 1.30 1.29 1.29 1.29 1.28 1.28 1.28 1.13 1.14 1.13 1.12 1.42 1.11 1.09 1.28 1.43 (Calcium carbonate)  

 کربنات کلسیم
1.53 1.50 1.52 1.49 1.47 1.49 1.46 1.44 1.44 1.87 1.82 1.85 1.82 1.55 1.8 1.79 1.17 1.52 (DI-calcium phosphate)  

 فسفات کلسیمدی
0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.3 0.2 0.2 0.2 0.31 0.2 0.2 0.37 0.34 (Sodium 7hloride) 

 نمک 
0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.3. 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.30 0.3 (Supplement vit and 

min) 
 مکمل معدنی و ویتامینی

0.45 0.21 0.33 0.38 1.17 0.38 0.33 0.22 0.22 0.43 0.16 0.3 0.37 0.12 0.24 0.31 0.09 0.18 (DL- methionine) 
 متیونین _ الدی

0.37 0.11 0.24 0.27 0.05 0.27 0.20 0.08 0.08 0.36 0.06 0.21 0.27 - 0.12 0.17 - 0.06 (L- valin) 
 والین _ ال

0.46 0.08 0.27 0.28 - 0.28 0.16 - - 0.45 - 0.22 0.27 0.04 - - 0.19 - (L- arginine) 
 آرژنین_ ال

0.60 0.26 0.43 0.45 0.17 0.45 0.36 0.20 0.19 0.72 0.27 0.53 0.61 0.19 0.38 0.42 0.08 0.43 (L- lysin) 
 لیزین _ ال

)Calculated nutrients)  مواد مغذی محاسبه شده  

3020 3020 3020 3020 3020 3020 3020 3020 3020 2988 2958 2960 2959 2920 2900 2900 2900 2900 (kcal/kg) (Metabolisable 
energy) 

 سوخت وساز انرژی 
 پروتئین خام )%(  22.22 22.22 22.22 21.09 21.09 21.09 19.98 19.98 19.98 20.00 20.00 20.00 19.00 19.00 19.00 18.00 18.00 18.00

(Crude protien) 
0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 (Calcium) )%(  کلسیم  
0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 (Phosphorus) 

 فسفرقابل دسترس)%(
1.01 0.82 0.92 1.01 0.82 0.92 1.01 0.82 0.92 1.1 0.9 1.0 1.1 0.9 1.0 1.1 0.90 1.0 (Methionine cysteine)  

 متیونین سیستئین + کل
1.46 1.08 1.20 1.46 1.08 1.20 1.46 1.08 1.20 1.46 1.19 1.33 1.46 1.19 1.33 1.46 1.19 1.33 (L_iysin) 

 لیزین کل 
1.13 0.84 0.94 1.13 0.84 0.94 1.13 0.84 0.94 1.13 0.92 1.03 1.13 0.92 1.03 1.13 0.92 1.03 (L- vaalin) 

 والین کل 
1.55 1.15 1.28 1.55 1.15 1.28 1.55 1.15 1.28 1.55 1.26 1.41 1.55 1.26 1.41 1.55 1.26 1.41 (L-arginine) 

 آرژنین کل 
 B6 ،0.5گرم ویتامین  گرم برمیلی 13گرم نیاسین و میلی 35گرم کلسیم پنتوتنات، میلی B2 ،8گرم ویتامین میلی 3K ،2.5گرم ویتامین میلی E ،2/3گرم ویتامین میلی 3D ،11المللی ویتامین واحد بین  A ،2500المللی ویتامین واحد بین 88000مکمل ویتامینی و مکمل معدنی در خوراک حاوی: هر کیلوگرم  1

 گرم پتاسیم است. میلی 0/ 3میلی گرم ید و  0.9گرم آهن میلی 75گرم منگنز، میلی  75گرم روی، میلی  65گرم مس، میلی B12 ،  6میلی گرم ویتامین  0.01میلی گرم فولیک اسید، 
The vitamin and mineral premix supplied the following per kilogram of feed : vitamin A: 8800 IU; vitamin D3 : 2500 IU; vitamin E: 11 IU; vitamin K: 2.2 mg; vitamin B6 : 2.5 mg; vitamin B12: 0.01 mg; Niacin: 35 mg; Pantothenic acid: 
8 mg; Folic acid: 0.5 mg; Choline: 50 mg. Mn: 75 mg; Fe: 75 mg; Zn: 65 mg; Cu: 6 mg; Se: 0.2 mg; Cu: 6 mg, Iodine: 0.9 mg and Potasuim 0.3 mg  
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 آزمایشی  هایجیره شیمیایی ترکیب  و  دهنده  تشکیل اجزای -2 جدول
Table 2. components and chemical compositions of experimental diets 

 (Fnisher ration2) 2 یانیپا  (Fnisher ration1) 1 پایانی   
T9 T8 T7 T6 T5 T4 T3 T2 T1 T9 T8 T7 T6 T5 T4 T3 T2 T1 (Treatment) تیمار                                  

(%) خوراک ترکیبات  

Feedstuff 
73.94 71.31 72.59 70.30 68.23 68.90 66.63 65.17 65.64 67.98 65.81 66.87 64.72 62.88 63.61 63.35 61.46 60.43 (Corn)    ذرت 
 (Soybean meal) درصد 44کنجاله سویا 31.00 29.90 29.02 27.51 28.70 25.82 23.92 25.48 22.23 27.47 28.10 26.27 24.40 25.26 22.57 20.87 22.39 19.26
- - - - - - - - - - - - - - - - - - (Corn gluten meal)    گلوتن ذرت 
2.13 2.70 2.42 2.60 3.08 2.89 3.07 3.46 3.30 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 3.49 5.00 5.00 (Soybean oil)   روغن سویا  
1.19 1.18 1.18 1.18 1.17 1.17 1.17 1.16 1.17 1.30 1.30 1.30 1.30 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 (Calcium carbonate)   کربنات کلسیم 
1.32 1.30 1.31 1.30 1.28 1.28 1.27 1.26 1.26 1.31 1.28 1.28 1.28 1.26 1.27 1.25 1.25 1.24 (DI-calcium phosphate)    فسفاتکلسیمدی  
0.35 0.35 0.35 0.35 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 (Sodium chloried)    نمک  
0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 (Supplement vit and min)   مکمل معدنی و ویتامینی

0.38 0.17 0.27 0.34 0.14 0.23 0.30 0.10 0.20 0.39 0.23 0.28 0.34 0.13 0.23 0.30 0.12 019 (DL- methionine)    متیونین _ الدی   
0.30 0.08 0.19 0.25 0.03 0.13 0.19 - 0.08 0.31 0.07 0.19 0.25 0.02 0.13 0.19 - 0.07 (L- valin)    والین _ ال  
0.30 - 0.14 0.19 - 0.03 0.09 - - 0.38 0.03 0.20 0.27 - 0.90 1.17 0.29 - (L- arginine) آرژنین _ ال  
0.59 0.29 0.44 0.51 0.22 0.35 0.43 0.15 0.28 0.51 0.20 0.35 0.42 0.13 0.27 0.34 0.10 0.19 (L- lysin)    لیزین _ ال 

)Calculated nutrients)   مواد مغذی محاسبه شده  
3100 3100 3100 3100 3100 3100 3100 3100 3100 3232 3202 3216 3206 3190 3190 3100 3168 3146 (kcal/kg) (Metabolisable energy)    سوخت وسازانرژی  

 (Crude protien) پروتئین خام )%( 18.50 18.50 18.50 17.57 17.57 17.57 16.65 16.65 16.65 17.50 17.50 17.50 16.62 16.62 16.62 15.75 15.75 15.75
0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 (Calcium)    کلسیم)%(
0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 (Phosphorus)   )%( فسفرقابل دسترس 
0.90 0.73 0.82 0.90 0.73 0.82 0.90 0.73 0.82 0.93 0.73 0.85 0.93 0.73 0.85 0.93 0.73 0.85 (Methionine  cysteine)   متیونین سیستئین + کل 

1.14 0.93 1.04 1.14 0.93 1.04 1.14 0.93 1.04 1.21 0.93 1.10 1.21 0.93 1.10 1.21 0.93 1.10 (L_iysin)  لیزین کل 
0.91 0.74 0.83 0.91 0.74 0.83 0.91 0.74 0.83 0.95 0.74 0.87 0.95 0.74 0.87 0.95 0.74 0.87 (L- vaalin)    والین کل 
1.23 1.00 1.12 1.23 1.00 1.12 1.23 1.00 1.12 1.29 1.00 1.18 1.29 1.00 1.18 1.29 1.00 1.18 (L-arginine)    آرژنین کل  

گرم  میلی  35گرم کلسیم پنتوتنات،  میلی  B2  ،8گرم ویتامین  میلی   3K  ،2.5گرم ویتامین  میلی  E  ،2/3گرم ویتامین  میلی  3D  ،11المللی ویتامین  واحد بین  A  ،2500المللی ویتامین  واحد بین  88000مکمل ویتامینی و مکمل معدنی در خوراک حاوی:  هر کیلوگرم    1
 گرم پتاسیم است.میلی  3/0میلی گرم ید و  0.9گرم آهن میلی 75گرم منگنز، میلی 75گرم روی، میلی  65گرم مس، میلی  B12، 6میلی گرم ویتامین  0.01میلی گرم فولیک اسید،  B6 ،0.5گرم بر گرم ویتامین میلی 13نیاسین و 

The vitamin and mineral premix supplied the following per kilogram of feed : vitamin A: 8800 IU; vitamin D3 : 2500 IU; vitamin E: 11 IU; vitamin K: 2.2 mg; vitamin B6 : 2.5 mg; vitamin B12: 0.01 mg; Niacin: 35 mg; 
Pantothenic acid: 8 mg; Folic acid: 0.5 mg; Choline: 50 mg. Mn: 75 mg; Fe: 75 mg; Zn: 65 mg; Cu: 6 mg; Se: 0.2 mg; Cu: 6 mg and Iodine: 0.9 mg 
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های تحقیق حاضر، محققان بیان کردند  در توافق با یافته
جیرهکه   پروتئین  سطح  به    منجر  AAمکمل   بدون  کاهش 

)  طیور  در  عملکرد  کاهش  ; Kamran et al., 2004شد 

Kriseldi et al., 2018; De Cesare et al., 2019; 
Hilliar et al.,2020; Liang et al., 2023همچنین با    ،(. 

اسیدهایمکمل کل  اسیدهای  آمینه  کردن  آمینه    یا 
جوجهمحدودکننده   جیره  حاوی  غازها    در  جیره    55/15با 

تیمار  به  نسبت  رشد  عملکرد  بر  نامطلوبی  اثر  پروتئین  درصد 
 Liang et)  درصد پروتئین مشاهده شد  55/18شاهد حاوی  

al., 2023  .) ،این بر  جوجه   علاوه  پایه  خوراک  های  جیره 
راس   کاهش    308گوشتی  با  مقایسه  سطح   7در  درصد 

افزودن   و  خوراک  جیره  مصنوعی    سهپروتئین  اسیدآمینه 
مصرف   روزانه،  وزن  افزایش  بر  ترئونین(  و  لیزین  )متیونین، 

 ,.De Cesare et alمانی تأثیر نداشت )خوراک و درصد زنده

هایی  که پرنده  کنندمیگیری (. این محققان چنین نتیجه 2019
شوند  تر پروتئین تغذیه می های حاوی سطوح پایینکه با جیره

مصرف  میزان  تنظیم  کمبود گونه به   را  خوراک  توانایی  که  ای 
ندارند. تنوع در    دریافتند  پژوهشگران پروتئین جبران شود  که 

تول  جینتا مختلف  یدیعملکرد  عوامل  در    یبه  تفاوت  جمله  از 
ژنت مغذ  یکیخطوط  مواد  غلظت  و  پرنده  سن    ی پرندگان، 

در   شده  علاوه   یبستگها  جیره توازناستفاده  ا  دارد.    ن، یبر 
گوارش گرید  یرهایمتغ سرعت    ،پذیریفرآیند    گوارش مانند 

پپتنیپروتئ جذب  نرخ  و  آم  دیپپتیتر   یدهایها    ی دهایاسونیو 
با   سهیدر مقا  نیپروتئ  ترهای حاوی سطوح پایینجیرهدر    ،آزاد

 ,.Chrystal et al) هستندمتفاوت    استاندارد  هایجیره

2020)  . 

 
 آرین  گوشتی جوجه عملکرد وزن بدن )گرم( بر آمینه هایاسید  و  خام پروتئین تأثیرسطوح -3جدول 

Table 3. The effect of crude protein and amino acid levels on the body weight performance (grams) of Arian broilers 

 . ( > 05/0p)دارند  ی داریمشابه در هر ستون اختلاف معن ر یهای با حروف غنیانگیم
Means with different superscripts within each column differ significantly (p < 0.05). 

 

 شاخص کارایی تولید 
)جدول    بر حاضر  مطالعه  ارزیابی    ،(4اساس  برای 

این    ،اقتصادی شد.  بررسی  اروپایی  تولید  کارایی  شاخص 
گرفت   تیمارهای آزمایشی قرار شاخص در کل دوره تحت تاثیر

(05/0  >  P)    پروتئین خام و سطح    100سطح  و   110درصد 
را   260 آمینه کل، عدد شاخص کارایی تولید  درصد اسیدهای

قبول برای یک   که سود تولید قابل  (P  <  05/0)در پی داشت  
)مرغداری   تولید    (.Mavromati et al., 2018است  شاخص 

پروتئین سطح  کاهش  یافت با  کاهش  خوراک  جیره   خام 
(05/0  >  P)   به ضریب که  افزایش  بدن،  وزن  کاهش    دلیل 

اسیدهای  تبدیل پروتئین، سطوح  توازن  و    خوراک، عدم  آمینه 
 . انرژی است

 Treatments تیمارها

 ) گرم( وزن بدن 
Body weight (g) 

 )گرم(  وزن بدنافزایش 
Body weight gain (g) 

  14-24 روزگی 1-14 روزگی  42 روزگی  35 روزگی  24 روزگی  14 روزگی 1
 روزگی 

35-24  
 روزگی 

42-35  
 روزگی 

ی
ت اصل

اثرا
 M

ain
 effects 

 پروتئین خام  
Crude 
protein 

90% 36.10 ab 347.0 b 807.21 b 1272.3 b 1947.5 ab 310.9 460.20 465.13 678.40 

95% 36.10 a 337.02 b 794.09 b 1343.7 b 2000.3 b 300.92 457.07 549.67 653.36 

100% 36.07 a 367.40 a 883.53 a 1430.1 a 2164.1 a 331.33 516.12 546.54 734.08 

P-value  0.9403 0.0078 0.0021 0.0001 0.0001 0.0077 0.0153 0.0320 0.1631 

اسیدآمینه  
 کل 

Total 
amino 
acid 

90% 36.12 341.04 814.93 1343.69 2069.4 304.91 473.89 528.75 690.49 

100% 36.12 363.19 841.92 1379.76 2043.3 327.06 478.73 537.84 679.70 

110% 36.02 347.20 827.98 1322.72 1999.3 311.17 480.78 494.75 695.72 

P.value  0.3127 0.0605 0.5680 0.2327 0.2841 0.0607 0.9482 0.4351 0.9283 

 SEM  0.0558 0.5615 17.8015 23.4122 31.0143 0.5567 15.3141 24.6112 0.9128 

ت 
اثرا

متقابل پروتئین و اسید آمینه
 

 
In

teractio
n

 effects o
f C

p
 an

d
 A

A
 

 TAA آمینه کل اسیدهای × CP پروتئین خام

100 100 36.10 a 372.00 a864.33 a 1473.1 ab2133.3 a 335.90 509.00 a 592.09 660.24 

100 90 36.13 a 377.82 a888.13 ab1419.1 
ab2146.1 

 
a 341.69 510.31 b 530.96 726.98 

100 110 35.99 a 352.40 a881.46 ab 1398 a 2213.1 a 316.40 529.06 b 516.58 815.02 

95 100 36.08 a 368.56 a868.8 ab1395.1 abc 2044.2 a 332.47 500.26 ab 526.3 649.07 

95 90 36.10 b 248.51 b729.46 bc1254.7 abc 1984.4 b 248.41 444.94 ab 525.2 729.77 

95 110 36.10 a 358.00 ab 784.0 ab1381.5 abc 1972.2 a 321.88 426.00 a 597.52 590.73 

90 100 36.02 a 349.02 ab775.94 ab1271.1 bc1952.5 a 312.82 426.92 ab 495.1 681.42 

90 90 36.15 a 360.80 ab 827.2 abc 1357 ab2077.6 a 324.65 466.41 
ab 530.1 

 720.27 

90 110 35.95 ab 331.2 ab795.14 c 1188.6 c 1812.6 ab 295.2 478.27 b 370.16 624.01 

P.value 0.7539 0.0001 0.0022 0.003 0.0003 0.0001 0.0635 0.0361 0.1334 

SEM 0.0967 11.3649 25.1783 40.5512 53.7184 11.3565 26.5249 42.6270 51.8105 

 سید احسان غیاثی  و فرفروغ شاهسونی، سید جواد حسینی واشان، سید همایون فرهنگ
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 آرین   گوشتی جوجه)%(   ، ضریب تبدیل خوراک و شاخص تولید)گرم( مصرف خوراک بر آمینه اسیدهای و  خام پروتئین سطوحتأثیر  -4جدول 
Table 4. The effect of crude protein and amino acid levels on feed consumption (g), feed conversion ratio, and the production index (%) in Arian broilers 

 
 
 
 

 
  Treatmentsتیمارها 

 مصرف خوراک روزانه )گرم( 
Daily feed consumption (g) 

 ضریب تبدیل خوراک )گرم/گرم( 
feed conversion ratio (g/) 

 روزگی  42-0شاخص تولید 

0-14 
 

24-15  
 

35-25 
 

36-42 
 

0-42 
 

0-14 
 

24-15  
 

35-25 
 

36-42 
 

0-42 
 

Production index  
0-42 days 

ی
ت اصل

اثرا
  M

ain
 effects

 خام  نی پروتئ  
Crude 
protein 

90% 392.9 b1043.6 c 1125.8 b 952.1 b 3514.5 a 1.26 2.30 2.50 1.47 1.83 b 229.66 
95% 382.2 b1071.6 b 1190.5 ab 1012.9 b 3657.4 a 1.27 2.36 2.23 1.59 1.81 b 224.55 
100% 392.5 a1127.9 a 1251.8 a1057.6 a 3829.7 b 1.19 2.19 2.23 1.47 1.77 a 253.00 

P-value 0.347 0.0001 0.0001 0.0027 0.0001 0.004 0.103 0.186 0.516 0.305 0.0001 
 کل آمینهاسید

Total 
amino acid 

90% b 3374. 1083.6 a 1211.9 1031.7 3701.4 1.24 2.29 2.34 1.43 1.78 238.11 
100% 

 درصد 5
a 6404. 1092.1 a 1216.7 992.1 3705.4 1.24 2.29 2.28 1.55 1.81 239.00 

110% ab 388.8 1067.4 b 1139.7 998.76 3594.8 1.25 2.27 2.48 1.55 1.80 229.99 
P-value  0.003 0.5000 0.0030 0.335 0.1224 0.917 0.972 0.508 0.523 0.717 0.4060 

SEM  5.785 14.906 16.427 19.984 42.0459 0.015 0.056 0.122 0.087 0.027 5.2231 
  TAA کلاسید آمینه  ×  CP پروتئین خام  

ت 
اثرا

متقابل پروتئین و اسید  
آمینه 

 
 

In
teractio

n
 effects C

p
 

an
d
 A

A
 

100 100 a393.9 1123.0 a61278. a 1027.8 a3832.3 bc1.17 2.21 2.17 1.59 1.79 ab255.99 

100 90 ab378.4 1133.1 a61278. a 1078.7 a 3868.8 c1.11 2.22 2.46 1.49 1.80 abc242.77 

100 110 a405.2 1127.5 ab1189.2 a 31066. a 3788.2 ab1.28 2.14 2.38 1.31 1.71 a260.44 

95 100 a414.1 1121.9 ab1217 ab 980.5 a 3733.6 b1.24 2.24 2.32 1.60 1.83 abc 230.77 
95 90 b340.9 1044.7 abc 1157 ab987.5 ab 3530.2 a1.37 2.35 2.29 1.36 1.77 bc 216.66 
95 110 a391.7 1048.3 ab 1197 a 1070.7 a 3708.5 bc1.21 2.49 2.06 1.82 1.88 abc 226.33 
90 100 a 405.7 10.31.4 bc 1145 ab 967.9 ab 23550. ab1.30 2.41 2.35 1.46 1.82 b230.77 

90 90 a 403.5 1073.0 ab 1199 a 1029.0 a 3705.3 b1.24 2.31 2.28 1.43 1.78 ab 255.00 
90 110 ab369.5 1026.5 c 1032 b 859.3 b 3287.8 ab1.25 2.19 3.01 1.52 1.82 c203.11 

P-value 0.002 0.2000 0.0001 0.0019 0.0001 0.0001 0.2426 0.1745 0.4703 0.4905 0.0005 
SEM 10.029 25.819 28.453 34.613 72.825 0.026 0.097 0.213 0.151 0.046 9.0472 

 . (> p 05/0)دارند  ی داریمشابه در هر ستون اختلاف معن ر یهای با حروف غنیانگیم 
Means with different superscripts within each column differ significantly (p < 0.05). 
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 های بیوشیمیایی خونشاخص
 ،آمینه  خام و اسیدهایکنش سطوح مختلف پروتئینبرهم

پروتئینه  ب آلبومین،  تری  جز  و  سایر   ،گلیسریدخام  بر 
نداشت شاخص اثر  خون  بیوشیمیایی    (. 5  )جدول  های 

سطحبرهم پروتئی  100)  شدهتوصیه  کنش  و   ندرصد(  خام 
آمینه منجربه افزایش غلظت آلبومین   سطوح مختلف اسیدهای

پروتئین شد  و  خون  طرفی.  (P  <  05/0)  تام  تیمارهای   ،از 
منجر مذکور  غلظت    آزمایشی  کاهش  خون تری به  گلیسرید 

جیره   خام  . اثر متقابل سطح پایین پروتئین( P  <  05/0)  ند شد
( سطوح  منجر  اسیدهای  درصد(  110و    90،  100و  به    آمینه 

شد پلاسما  تام  پروتئین  و  آلبومین   .(P  <  05/0)  کاهش 
  کم پروتئین منجر  ی با سطحهایجیره که  محققان بیان کردند  

اسیدهای نیاز  افزایش  درنتیجه  به  شد،  خون    ،آمینه  آلبومین 
و غلظت آن کاهش    تجزیه  ,.Wilkinson et al)  یافتشد 

  با  ،(Saleh et al., 2021)  مطابق با صالح و همکاران  (. 2021
پروتئین   خوراککاهش  معنی  جیره  تفاوت  در  هیچ  داری 

مشاهده  هایهشاخص با   ،نشد  خون  تیمارها  کردن  مکمل  اما 
افزایش غلظت آلبومین و پروتئین تام    هآمینه منجرب  اسیدهای

خون   مشابه ه ب  . شدپلاسمای  همکاران    ،طور  و  بهرامپور 
(Bahrampour et al., 2025گزارش کردند )  استفاده از   که

  شت داهای خونی اثر  شاخصسطح بالاتر اسیدآمینه آرژنین بر  
آنزیم   فعالیت  و کاهش  آلبومین خون  افزایش غلظت  باعث  و 

 Dairo)و همکاران  دایرو ،همچنین .آلانین آمینوترانسفراز شد

et al., 2010)  ترانسفراز  آمینو  آلانینکه غلظت    نداظهار داشت
درصد   یکپلاسمای خون با کاهش  ترانسفرازآمینوو آسپارتات 

مخالف با شواهد   گرفت.  تأثیر قرار   پروتئین جیره خوراک تحت
همکاران  مهرپارسایی  ،حاضر  ,.Parsaeimehr et al) و 

دادند2022 نشان  سطح    که   (  افزایش  و  پروتئین  کم  سطح 
آلبومین بر  والین  و   گلیسریدتری   تام،   پروتئین  ، اسیدآمینه 

نداشت.  کلسترول   کردندتأثیر  بیان  نیز  محققان  اثر   که  دیگر 

 هایهشاخصبر    متقابل سطح کم پروتئین و اسیدآمینه آرژنین
مطابقت    حاضر  نتایج مطالعهداری نداشت که با  خونی اثر معنی

اینندارد کاهش   در  تفاوت  یلدلبه است    ممکناختلاف    . 
  اسیدآمینه   مکمل   افزودن  میزان خوراک و    یرهج  یندرصد پروتئ

   (.Mostafa Gholami et al., 2015)باشد  یتجار
 پاسخ ایمنی 

 پادتن  عیار  بر  آمینه  اسیدهای  و  خام  پروتئین   سطوح  تأثیر    
  که   نشان داد  5در جدول    (SRBC)  گوسفند   قرمز  گلبول  علیه

پروتئین مختلف  اسیدهایسطوح  و  هم  خام  بر  و  کنش  آمینه 
عیار   بر  فاکتور  دو  گلبول جوجه  پادتناین  علیه  گوشتی  های 

( گوسفند  اثر  M و    Gهای  ایمونوگلبولین  و  (SRBCقرمز 
 درصد  90  به  پروتئین  سطح  کاهش  داری نداشت. اگرچهمعنی

سطح    و مکمل   110افزودن   لحاظ  از  اسیدآمینه  هایدرصد 
افزا  عددی   علیه   گوشتی  هایجوجه  پادتن  عیار  یشباعث 
 M و    G  هایایمونوگلبولین  و  (SRBC)گوسفند    قرمز  گلبول
ول آمار  یشد  لحاظ  نبود.یمعن  یاز  طرفی  دار  کمبود    ،از 

شاخه  اسیدهای به آمینه  منجر  آرژنین  و  والین  جمه  از  دار 
شود قرمز گوسفندی می   گلبول  پادگنعلیه    پادتنعیار  کاهش  

(Isakov et al., 2005 کردند بیان  نیز  محققین  اثر    که  (. 
آمینه و محدویت دان تأثیری    متقابل سطوح مختلف اسیدهای

های گوشتی سویه آرین نداشت  بر پاسخ ایمنی همورال جوجه 
(Yussefi Kelarikolaei et al., 2015  افزودن .)درصد    20

به  بالاتر  مقادیر  و  جیرهوالین  به  کم ترتیب  سطح  با  هایی 
ایمنی، ایمنی همورال و افزایش    پاسخبه بهبود    پروتئین منجر

 Parsaeimehr)  شدی  گلبول قرمز گوسفند  هیعل  پاسخ ثانویه

et al., 2022  علیه پادتن  عیار  بر  لیزین  سطح  افزایش   .)
SRBC  ( نداشت  برهم Panda et al., 2011اثر  کنش (. 

باعث   ترئونین  اسیدآمینه  افزایش سطح  و  پروتئین  سطوح کم 
علیه   پادتن  ثانویه  و  اولیه  پاسخ    2014)  شد  SRBCبهبود 

Abasi et al.,  .) 
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Table 5. Effects of crude protein and amino acids levels on blood indices and immune response against sheep red  
               blood cells in Arian broilers 

 .(> p 05/0)دارند  ی داریمشابه در هر ستون اختلاف معن ر یهای با حروف غنیانگیم
Means with different superscripts within each column differ significantly (p < 0.05). 

 

 صفات لاشه 
)جدول   داد6نتایج  نشان  که(  تیمارهای    کنشبرهم  ند 

بر وزن نسبی دیگر    ،(P  <   05/0)ران  ه و  جز سین  به  ،آزمایشی
  پروتئین   سطح  کاهش  با  . داری نداشتلاشه تأثیر معنی  یاجزا

 مکملدرصد    110و    90  ودندرصد و افز  90به    خوراک  یرهج
اما    یافت  افزایش  ران  و  سینه   نسبی  وزن  یبترتبه   اسیدآمینه

به    بتنس  یروزگ  42در    پرنده   وزن  کاهش  یشافزا  این  یلدل
یافته  .بود  تیمارها  یرسا یافته  این  همکاران  با  و  زنگ   های 
(Zeng at al., 2015  )( و صالح و همکارانSaleh et al., 

دارد(  2021 زیر  .  مطابقت  به  پروتئین جیره    92کاهش سطح 
  اما   کرددرصد توصیه انجمن ملی، بازده و وزن سینه را محدود  

کاهش سطح  (.  Kidd et al., 1997)  نبودبازده لاشه موثر    بر
توصیهپروتئین از سطح  افزایش چربی بطنی  خام  شده منجربه 

انرژی    افزایش.  (P  <  05/0)  گردید سازنسبت  و  به    سوخت 
  چربی   افزایش  برای  کلیدی  عناصر  از   یکی   خام  پروتئین
پروتئین   کم  تغذیه   با  شکمی )  خام  سطح   & Cabelاست 

Waldroup, 1991; Abd El-Moneim et al., 2020) .  
این،   بر  پروتئینافزون  سطح  و  خام  کاهش  از   جیره    استفاده 

اسیدهای مصنوعی  مکمل  چربی،  آمینه  دلیل  به   را   ذخیره 
که از ژژنوم به ورید    ایآمینه  اسیدهای  تربالا  فراهمی زیستی
افزایش جذب  آ  از  .را کاهش داد  دنشوپورتال وارد می نجا که 

ب نشاسته،  و  پروتئین  جذب  تعامل  دارد  وجود  طور  ه نشاسته 
افزایش   باعث  )لیپولیز(بالقوه  ها  چربی    شود می  تجزیه 

(Hilliar & Swick, 2019) .    و پروتئین  متقابل  اثر  ولی 
معنی  اسیدهای اثر  نداشتآمینه  بطنی  چربی  بر  وزن    .داری 

با  سین ران  و  پروتئینبرهم ه  سطوح  اسیدهای  کنش  و   خام 
  صالح و همکاران   .(P  <  05/0)  بهبود یافت  پذیرگوارش آمینه  

(Saleh et al., 2021)  کاهش سطح پروتئین    که  بیان داشتند
اسیدهای سطح  افزایش  ترئونین(    و  و  لیزین  )متیونین،  آمینه 

افزایش  به کاهش چربی بطنی    منجر ن کبد و سنگدان  اوزاو 
   شد.

 
 

 Treatments تیمارها
 آلبومین 

Albumin  
(g/dl) 

پروتئین  
 تام

Total 
protein  

(g/dl) 

 کراتینین 
Creatinine  

(mg/dl ) 

آسپارتات  
 آمینوترانسفراز 

GOT 
(U/l) 

آلانین  
ترانس  
 آمیناز 
GPT 

(U/l) 

 اوره 
Urea 

(g/dl) 

 گلیسریدتری 
Triglyceride  

(mg/dl ) 

 پادتن علیه گلبول قرمز گوسفند 
Antibody against sheep red 

blood cells 
(log2) 

SRBC IGM IGG 

ی
صل

ت ا
اثرا

 
 M

ain
 effects

 

پروتئین  
 خام

Crude 
protein 

90% b1.16 c4.27 0.260 265.39 3.33 8.22 74.16 6.00 3.40 2.60 

95% 1.22b b4.51 0.282 260.87 3.21 9.11 71.01 5.70 3.53 2.16 

100% a1.65 a4.61 0.270 283.39 3.41 9.16 78.42 5.60 3.60 2.00 

P-value  0.0001 0.0001 0.2708 0.1685 0.412 0.416 0.0733 1.30 0.797 0.1196 

اسیدآمینه  
 b4.41 0.281 259.94 3.24 8.36 72.68 5.63 3.40 2.23 1.30 %90 کل

Total 
amino 
acid 

100% 1.42 a4.52 0.262 265.92 3.24 9.24 78.83 5.63 3.66 1.96 

110% 1.30 ab4.46 0.280 283.81 3.35 8.90 72.83 6.03 3.42 2.56 

P-value  1.2832 0.0065 0.0921 0.1448 0.7166 0.5331 0.0957 0.482 0.6569 0.1348 

 SEM  0.0600 0.0237 .0069 8.8280 0.1088 0.5610 2.2585 0.242 0.2135 20.97 

 

 TAA کلاسید آمینه × CP پروتئین خام

ت 
اثرا

ن و اسید آمینه 
متقابل پروتئی

 
 

In
teractio

n
 effects o

f C
p

 an
d

 A
A

 

100 100 ab1.614 a4.63 0.269 271.38 3.32 10.44 b54.58 5.40 3.50 1.90 

100 90 ab 1.672 a 4.60 0.285 296.71 3.65 8.37 a 75.06 5.40 3.10 2.30 

100 110 a 1.675 a 4.59 0.269 282.08 3.26 8.69 ab 65.17 6.00 4.20 1.80 

95 100 abc 1.216 a 4.60 0.271 270.75 3.22 9.22 a 75.09 5.80 3.70 2.10 

95 90 bc 1.206 bc 4.40 0.282 235.94 3.15 8.88 ab 67.83 5.70 3.90 1.80 

95 110 abc 1.252 ab 4.55 0.295 275.94 3.25 9.23 a 78.76 5.60 3.00 2.60 

90 100 abc 1.444 c 4.33 0.246 255.62 3.19 8.06 ab 72.96 5.70 3.80 1.90 

90 90 c 1.041 c 4.24 0.277 247.16 3.25 7.83 ab 73.30 5.80 3.20 2.60 

90 110 c 0.996 c 4.24 0.277 239.40 3.55 8.78 a 76.21 6.50 3.20 3.30 

P-value 0.0001 0.0001 0.2643 0.927 0.596 0.752 0.0092 0.7446 0.2809 0.0686 

SEM 0.1039 0.0410 0.0120 15.2905 0.188 0.975 4.4697 0.420 0.369 0.3632 
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 آرین  گوشتی جوجهدر ( لاشه وزن از  درصدی) لاشه  اجزای نسبی وزن و  لاشه بازده آمینه بر اسیدهای و  خام پروتئین سطوحتأثیر  -6جدول 

Table 6. The effect of crude protein levels and amino acids on carcass yield and relative weight of carcass  
                 components (percentage of carcass weight) in Arian broilers 

 .(> p 05/0)دارند  ی داریمشابه در هر ستون اختلاف معن ر یهای با حروف غنیانگیم
Means with different superscripts within each column differ significantly (p < 0.05). 

 
 شناسی رودهریخت

تحقیق   داد  این  سطح    که  (7)جدول  نشان  کاهش 
افزایش سطوح اسیدهایپروتئین افزایش    خام و  آمینه منجربه 
و  دوازدههطول   ایلئوم  ژژنوم،  هر    هاهدرو ،  دوره   چهاردر 

شد  متقابل    ،همچنین. (P  <  05/0)  پرورش  تیمارهای اثر 
اسیدهای  آزمایشی سطح  افزایش  و  پروتئین  سطح   کاهش 

عمق  منجرآمینه   پرز،  ارتفاع  افزایش  کاهش   به  و  کریپت 
شد پرز  سطح   ،همچنین  .(P  <  05/0)  عرض  کاهش  با 

سطح    ،پروتئین تا  روده  افزایش   پنجطول  روده  طول  درصد 
توصیه  سطح  مکملیافت.  و  پروتئین  سطح  شده  با  آن  کردن 

اسید  110 افزایش    هایدرصد  منجربه  و  عرض  آمینه  پرز 
یافت  کاهش  پرز  ارتفاع  ولی  شد  کریپت  عمق     کاهش 

(05/0  >  P.)   پژوهشگران نشان دادند    ، هد فوق امطابق با شو
خوراککه   جیره  در  پروتئین  سطح    ساخت کاهش    ،کاهش 

به  باریکپروتئین  روده  در  دا را    ویژه  پی  بر    شت در  که 
 Hernández-Huesca et)  شت شناسی روده تأثیر گذاریخت

al., 2024  ;  Macelline et al., 2019 .)   معتقدند محققان 

مواد  که   جذب  بهبود  موجب  روده  پرزهای  ارتفاع  افزایش 
نمی عملکرد  و  بهمغذی  امر  این  که  عدمشود  تعادل  دلیل 

)اآمینه جیره    اسیدهای   استفاده(.  Bartell et al., 2007ست 
  تا  درصد  24/1  از  جیره  در   آرژنین  مکمل  مختلف  سطوح  از

  رشد   باعث  روده  شناسیریخت   بهبود  بر  علاوه  درصد  44/1
  500  کاپ  گوشتی  هایجوجه  روده  پرزهای  یکنواخت  و  کلی

 چالش  بدون   یا  تنلا  ایمریا  با  بیماری  چالش  معرض  در
  .  (Fernandez et al.,1994; Castro et al., 2020)گردید

با کاهش سطح پروتئین تا    که  محققان بیان کردند  ،از طرفی
و    دو شده  توصیه  ثابت درصد   ن،یونیمت) آمینهاسیدهای  سطح 

بر ارتفاع و عرض    (پتوفانیو تر  نیآرژن  ن، یوال  ن،یترئون  ن،یزیل
در جنس نر ارتفاع پرز بیشتر از جنس ماده    ،روزگی  42در  پرز  

داری نداشت که مخالف با بود ولی بر عمق کریپت تأثیر معنی
در    (. Hernández-Huesca et al., 2024)  شواهد فوق است 

با  کردن  مکمل  با      ،ردیگ  ه  مطالع پروتئین  مختلف  سطوح 
خوراک  آمینهاسیدهای جیره  معنی  ،در  در  داری  تفاوت 

 (.  Barekatain, 2019) مشاهده نشدیکپارچگی روده 
 

 لاشه   Treatmentsتیمارها
Carcass 

 سینه 
reastB 

 ران
Thigh 

 بطنی چربی
Abdominal 

fat 
 قلب 

Heart 
 کبد 

Liver 
 سنگدان
Gizzard 

کیسه 
 صفرا 
Gall 

bladder 

بورس 
 فابرسیوس 

Bursa 
fabricius 

ی
صل

ت ا
اثرا

 
 M

ain
 effects

 

 خام پروتئین 
Crude 
protein 

90% 59.48 34.91 42.16 a3.76 0.96 3.57 2.64 0.16 0.31 

95% 60.51 35.55 41.29 a3.65 0.96 3.40 2.57 0.16 0.30 

100% 60.44 35.40 41.83 b3.02 0.90 3.56 2.59 0.16 0.30 

P-value  0.1196 0.4617 0.1053 0.0054 0.2332 0.3516 0.5707 0.9286 0.7488 

 کلاسیدآمینه 

Total amino 
acid 

90% 60.45 35.86 41.29 3.51 0.94 3.29 2.63 0.17 0.32 

100% 60.21 38.19 41.78 3.50 0.92 3.60 2.58 0.15 0.31 

110% 59.77 34.80 40.20 3.42 0.96 3.63 2.58 0.15 0.27 

P-value  0.4638 0.1442 0.0891 0.9132 0.5179 0.073 0.7308 0.3693 0.286 

 SEM  0.3903 0.3782 0.2896 0.1705 0.0276 0.959 0.0527 0.0127 0.0140 

 

 TAA کلاسید آمینه × CP پروتئین خام

ت 
اثرا

ن و اسید آمینه 
متقابل پروتئی

 
 

In
teractio

n
 effects o

f C
p

 an
d

 A
A

 

100 100 59.91 ab34.74 ab .6824 3.12 0.87 3.85 2.46 0.13 0.29 

100 90 60.37 ab 36.10 bc.1814 3.06 0.91 3.31 2.79 0.18 0.32 

100 110 61.04 ab 35.36 abc .6114 2.86 0.92 3.51 2.50 0.17 0.28 

95 100 60.79 ab 36.27 c.2404 3.50 0.92 3.36 2.64 0.15 0.32 

95 90 60.60 ab 34.76 abc .2124 3.63 1.00 3.12 2.62 0.19 0.32 

95 110 60.14 ab 35.60 abc .4114 3.38 0.95 3.71 2.45 0.15 0.25 

90 100 59.92 ab 34.56 abc .4124 3.87 0.97 3.58 2.65 0.18 0.34 

90 90 60.38 a 36.71 bc .4804 3.85 0.90 3.46 2.49 0.16 0.31 

90 110 58.14 b 33.45 a .5934 3.56 1.1 3.68 2.80 0.14 0.27 

P-value 0.1523 0.0227 0.0001 0.1350 0.4507 0.0784 0.0375 0.6299 0.2241 

SEM 0.6760 0.6551 0.5017 0.2954 0.0479 0.1662 0.0914 0.0220 0.0242 
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 جوجه گوشتی  در  )میکرومتر(شناسی بافت روده ( و ریختcm/kgروده )نسبی آمینه بر طول هایاسید و  خامپروتئین سطوحتأثیر  -7جدول 
 آرین               

Table 7. The effect of crude protein levels and amino acids on the relative length of the intestine (cm/kg) and the  
                morphology of the intestinal tissue (µm) in Arian broilers 

 
 کلی  گیرینتیجه

پرورش  که  ندداد  نشان  هایافته دوره  چهار  هر   ،در 
توصیهبرهم سطح  )سطح  کنش  پروتئین  با   100شده  درصد( 

به   اسیدهای اسیدهای  100  خصوص سطحآمینه  آمینه   درصد 
داشت را  بدن  وزن    های دوره  در  (.P  <  05/0)  بیشترین 

  وزن   افزایش  ،(روزگی  42-0)  دوره  کل  و  یک  پایانی  آغازین،
 آزمایشی  تیمارهای  تاثیرتحت   خوراک  مصرف  و  بدن  روزانه

  پروتئین   سطح  حاوی  آزمایشی  تیمار  (.P  <   05/0)  ندگرفت  رقرا
 دوره  کل  در  درصد  110  آمینه  اسیدهای  سطح  و  درصد  100

 را(  EPEF) ییاروپا  تولید  کارایی  شاخص  بیشترین  پرورش
 خام پروتئین  سطح  ترینمناسب  ،در نتیجه   (. P  <  05/0)  داشت

  ( درصد  100)  شدهتوصیه  سطح  آرین  سویه   گوشتی  جوجه  در
  افزایش   و  درصد  95  تا  خام  پروتئین  سطح  کاهش  ولی  .است
  و  بدن وزن بهبود به منجر  درصد 011 تا آمینه اسیدهای سطح

 و  خون  گلیسریدتری  غلظت  کاهش  ینه،س  وزن  یشافزا
 . شد روده طول افزایش

 

 قدردانی و تشکر 
اب همکاریین ه  از   خصوصه ب   ،بیرجند  دانشگاه  وسیله 

دام، تغذیه  دامپروی،    آزمایشگاه  محترمبخش  و    اساتید 
  طرح گر مادی و معنوی  یاریکه  دانشجویان گروه علوم دامی  

 شود. ند تشکر و قدردانی میبود
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 تیمارها 
 Treatments 

 دوازدهه 
Duodenum 

 ژژنوم
Jejunum 

 ایلئوم
Ileum 

 روده کور 
Cecum 

ارتفاع پرز  
Villus 
heigh 

 میکرومتر

 عرض پرز 
Villus width 

 میکرومتر

عمق  
 کریپت
Crypt 
depth 

 میکرومتر

نسبت 
ارتفاع پرز  
به عمق 
 کریپت

VHCD 

سطح مقطع پرز  
متر میلی) روده

 (مربع
Cross-section 
of intestinal 

villi 

ی
صل

ت ا
اثرا

 
 M

ain
 effects

  
 

پروتئین  
 خام

Crude 
protein 

90% a13.98 a 52.13 a 59.10 a 14.92 1805.33 74.13 54.13 33.41 420.21 

95% a 14.32 a 50.51 a 56.13 a 14.44 1779.46 78.93 53.06 33.59 440.80 

100% b12.76 b 45.66 b 51.71 b 13.02 1771.86 89.46 50.93 33.92 482.62 

P-value  0.0003 0.0006 0.0005 0.0001 0.0001 0.0001 0.0170 0.7712 0.0001 

اسیدآمینه  
 کل

Total 
amino 
acid 

90% ab 13.84 ab 49.84 a 57.04 14.19 1760.13 81.06 53.46 33.00 447.51 

100% b 13.06 b 46.40 b 52.51 13.59 1763.33 81.33 53.06 33.30 449.64 

110% a 14.16 a 51.98 a 57.40 14.60 1779.20 80.13 51.60 34.62 446.49 

P-value  0.0185 0.0006 0.0141 0.0651 0.0002 0.4860 0.2038 0.0619 0.8640 

 SEM  0.2750 0.1855 1.2873 0.3045 3.0729 0.7343 0.7620 0.4990 4.1927 

 

  TAA  اسید آمینه کل × CPپروتئین خام 

ت 
اثرا

ن و اسید آمینه 
متقابل پروتئی

 
 

In
teractio

n
 effects o

f C
p

 an
d

 A
A

 

100 100 b12.31 b 44.60 b 51.09 bc12.77 e1714.80 ab86.80 ab52.40 32.75 abc467.48 

100 90 b 13.57 b 48.72 b 54.89 abc1390 e 1721.60 ab 89.20 ab 51.60 33.51 ab482.17 

100 110 b 13.39 b 43.65 b 49.16 c12.38 e 1717.20 a92.40 b48.80 35.49 a498.22 

95 100 13.81 b 49.25 b 54.67 abc14.61 d1760.00 bc84.00 ab 53.60 32.97 bc464.21 

95 90 b 14.11 b 50.59 ab 51.76 bc13.91 cd1770.40 cd78.80 ab 52.80 33.54 cd438.11 

95 110 14.02 ab 51.69 ab 57.62 ab14.81 ab1808.00 d74.00 ab 52.80 34.27 d420.09 

90 100 b 13.07 b 45.60 ab 51.76 bc13.83 a1815.20 d73.20 ab 53.20 34.18 d417.22 

90 90 13.83 b 50.19 ab58.62 abc14.75 bc1788.40 d75.20 a 56.00 31.94 d422.25 

90 110 b 16.07 a60.61 a66.93 a16.61 ab1812.40 d74.00 ab 53.20 34.11 d421.17 

P-value 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0664 0.2221 0.0001 

SEM 0.4763 2.0535 2.2298 0.5274 0.3224 1.2719 1.3199 0.8643 7.2619 

 .(> p 05/0)دارند  ی داریمشابه در هر ستون اختلاف معن ر یهای با حروف غنیانگیم
Means with different superscripts within each column differ significantly (p < 0.05). 
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