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Extended Abstract 
Background: Artificial insemination is one of the important management tools to control 
reproductive activities and increase the productivity of the livestock industry. This technique 
can play an important role in genetic improvement even in small herds. Sperm preparation is of 
particular importance for reproductive techniques, such as artificial insemination, but many 
harmful factors, such as temperature shock and oxidative stress, reduce sperm quality and 
directly affect sperm fertility during sperm preparation and storage. Therefore, the addition of 
protective substances and antioxidants in the diluent is considered essential in maintaining 
sperm quality during the cooling and freezing stages. Curcumin is a yellow substance obtained 
from the root of turmeric, and its biochemical structure contains a phenolic ring and a beta-di-
ketone part in its structure. It can neutralize free radicals, but it has low solubility in hydrophilic 
environments. To solve this problem, the nanoliposome method has been proposed. Using this 
method can solve the problem of curcumin's low solubility in aqueous solutions and, 
additionally, curcumin nanoparticles can be guided to exert their effects in a completely targeted 
manner inside the target cell. On the other hand, sucrose protects sperm from cold shock by first 
rinsing sperm cells and maintaining the osmotic pressure of the diluting medium. This study 
aimed to investigate the effects of separate and mixed use of different levels of curcumin 
nanoparticles and sucrose sugar in ram epididymal sperm diluent during storage at 5 ˚C at 
different cooling times. 
Methods: The present study was conducted in the Animal Physiology Laboratory of the 
Department of Animal and Poultry Sciences, Aburihan Agricultural Campus, the University of 
Tehran. The testicular tissues were prepared from a slaughterhouse on the day of the experiment 
and transported to the laboratory with special flux in less than an hour. Sperm samples were 
collected from the epididymal tail of the ram testicular tissue in the laboratory. Sperm was 
sampled after initial evaluation, with progressive motility of more than 75% and abnormality of 
less than 10%, and were added to the diluent at 37 °C. In this study, the diluent consisted of Tris 
(27.1 g/L), citric acid (14 g/L), fructose (10 g/L), egg yolk (20%), and glycerol (7%), with a pH 
of around 6.2-7.8. The osmolarity was set at about 310-320 milliosmoles. Sucrose sugar was 
obtained from the Sigma Aldridge Company, and curcumin nanoparticles were prepared from 
pure curcumin powder (Sigma Aldridge) by the nanoliposome method and using rotary devices, 
a homogenizer, and a prop sonicator. A DLS device was used to examine the particle size of 
curcumin nanoparticles (less than 80 nanograms). The experimental groups included 25 and 50 
μM of nanoparticles of curcumin (NC), sucrose (S) at 100 and 150 mM separately, combined 
levels (25NC100S, 25NC150S, 50NC100S, and 50NC150S), and a group without these 
additives (control), which were added to the diluent at 37 °C. The diluents containing different 
levels of the treatments were refrigerated in 15 ml falcones and inside a water container at the 
same temperature, which gradually reached a temperature of 5 ˚C in about 2 hours. After 
stabilization at this temperature, total motility parameters, progressive motility using the KASA 
system, the viability with the eosin-nigrosin method (16.7 g of eosin, 100 g of nigrosin, and 29 g 
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of citrate buffer in 1 L of double-distilled water), membrane integrity by the HOST solution 
method (9 g of fructose and 4.9 g of sodium citrate in 1 L of double-distilled water with an 
osmolarity of 100 milliosmoles), and the percentage of sperm abnormalities using Hancock's 
solution (5 62/L of 37% formalin, 150 ml of saline solution, 150 ml of a buffer solution, and 
500 ml of double distilled water) were evaluated at 6, 12, 24, and 48 hours.  
The experimental results were analyzed in a completely random design by SAS software (9.2) 
and the GLM procedure at a significance level of P < 0.05. The means of the treatments were 
compared with Tukey's test. 
Results: The use of 25NC100S in the diluent improved the parameters of total motility, 
progressive motility, viability, and integrity of ram epididymal sperm membrane in all evaluated 
times compared to the other groups, especially the control group (p < 0.05). No significant 
differences were observed between the treatments in the percentage of sperm abnormalities at 6 
and 12 hours (p > 0.05). At 24 and 48 hours, however, the 25NC100S concentration 
significantly reduced the percentages of sperm abnormalities compared to the other 
concentrations (p < 0.05). Compared to the control group, adding different levels of curcumin 
nanoparticles and sucrose sugar separately significantly improved the evaluated parameters, but 
the best performance was observed in the combined treatment, indicating the synergistic role of 
these two compounds. 
Conclusion: The results of the present study demonstrate that using a mixture of curcumin 
nanoparticles with sucrose in the diluent can protect sperm against oxidative damage and cold 
shock. The antioxidant effects of curcumin nanoparticles and the protective effects of sucrose 
sugar can result in positive effects on the quality of ram epididymal sperm during cooling. 
Therefore, it is recommended to use the 25NC100S level in ram sperm diluents. 
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 مقاله پژوهشی 
 

 اسپرم اپیدیدمی   پارامترهای کیفی و ساختاری رات کورکومین و قند ساکارز بر اثرات نانوذ
 پس از سردسازی  نژاد شال قوچ

 

 4و ابوذر نجفی3زادهجلال رستم ،2عباس فرشاد ،        1رامین فرهادی
 

 ( rfarhadi81@gmail.com )نویسنده مسوول: سنندج، ایران،دانشجوی دکتری تخصصی فیزیولوژی دام و طیور دانشگاه کردستان،  -1
 دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان، سنندج، ایران   دامیدانشیار گروه علوم  -2
 استادیار گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان، سنندج، ایران -3
  ران، تهران، ایران استادیار گروه علوم دام و طیور پردیس ابوریحان دانشگاه ته -4

 
                    14/11/1402تاریخ پذیرش:                                             10/10/1402تاریخ دریافت:  

    52تا   44صفحه 

 

  مبسوط چکیده
د. این تکنیک  باشزده صنعت پرورش دام میهای تولیدمثلی و افزایش باتلقیح مصنوعی یکی از ابزارهای مدیریتی مهم برای کنترل فعالیتمقدمه و هدف:  

اجرای  سازیآمادهشود.  های کوچک میتواند نقش مهمی در پیشرفت ژنتیکی حتی در گلهمی از های تولیدمثلی متکنیک  اسپرم جهت  انند تلقیح مصنوعی 
کاهش کیفیت    اکسیداتیو موجب   تنششوک دمایی و  مانند    عوامل متعدد آسیب زا   ، اسپرم   سازی و نگهداریآمادهدر طول    اما  ای برخوردار است.اهمیت ویژه

ضروری در حفظ    یکننده امران در رقیقاکسیدکننده و آنتیافزودن مواد محافظتلذا  دهند.  میرا تحت تاثیر قرار    اسپرم  باروری  طور مستقیمبهها شده و  اسپرم
  شود واز نظر ساختار بیوشیمیاییزرد رنگی است که از ریشه زردچوبه حاصل میده  ما  کورکومینشود. کیفیت اسپرم در مراحل سردسازی و انجماد محسوب می

جهت    پایینی دارد.  حلالیتهای آبدوست  محیط  ولی در  کندهای آزاد را خنثی  تواند رادیکالکتونی در ساختمان خود می-با داشتن حلقه فنلی و بخش بتا دی
ا  شده  پیشنهاد  نانولیپوزوم  روش  مشکل،  این  بهرهکه  ست  رفع  ازبا  روش  گیری  رفع    ، این  بر  پایینعلاوه  محلول  مشکل حلالیت  در  آبی، کورکومین   های 

های  آبکشی اولیه سلولقند ساکارز با  از طرف دیگر  .  دهدخود را انجام می  و تاثیرات  هدایتبه داخل سلول هدف  بصورت کاملا هدفمند  ذرات کورکومین  نانو
از شوک سرمایی محافظت میها  رقیق کننده، اسپرم  محیط  حفظ فشار اسمزیاسپرم و   انجام  هدف  کند.را  اثرات  مطالعه،   نیا   از  جداگانه و    استفاده  بررسی 

های مختلف سردسازی در زمان    C˚5  یدما  در  ینگهدار  ی ط  قوچ  یدمیدیاپ  اسپرم  کنندهقیرق  در و قند ساکارز    نیکورکوم  ذرات  نانو  مخلوط سطوح مختلف
 .بود

در    بیضه  هایبافتپردیس کشاورزی ابوریحان دانشگاه تهران انجام شد.  گروه علوم دام و طیور  مطالعه حاضر در آزمایشگاه فیزیولوژی دام    ها: مواد و روش
 ضه یب  بافتم  دم اپیدیدی  ناحیه  از  اسپرم  آزمایشگاه منتقل شدند.وسیله فلاکس مخصوص در فاصله کمتر از یک ساعت به  به  وز آزمایش از کشتارگاه تهیه ور

درصد انتخاب   10درصد و ناهنجاری کمتر از   75و دارا بودن تحرک پیشرونده ببیش از  اوّلیه ارزیابی   های اسپرم پس ازشد. نمونه آوریدر آزمایشگاه جمع قوچ
گـرم در    14یتر، اسید سـیتریک  گرم در ل  1/27تریس  ترکیب رقیق کننده در این مطالعه شامل:  .  ندشد  فزودها   کنندهقیرق  بهدرجه سانتیگراد    37در دمای    و

  320  -310حدود    و اسمولاریته در  2/7  –  8/6رقیق کننده در حدود    PHبود که  درصد  7درصد، گلیسـرول    20مرغ  گرم در لیتر، زرده تخم  10لیتر، فروکتوز  
ساخت شرکت سیگما آلدریج   مین نیز از پودر کورکومین خالصدریج تهیه شد و نانوذرات کورکولشرکت سیگما آ اسمول تنظیم گردید. قند ساکارز ساخت میلی  

نیز از دستگاه    نانوذرات کورکومینبرای بررسی اندازه ذرات    شد.  تهیهو سونیکاتور پروپ  به روش نانولیپوزوم و با استفاده از دستگاه های روتاری، هموژنایزر  
DLS    نیکورکوم نانوذرات    کرومولاریم  50  و  25  یهاغلظتهای آزمایشی شامل  وهگرنانوگرم بودند.    80استفاده شد و ذرات در حدود کمتر از  (NC)  ساکارز ،

(S  در دو غلظت )میلی  150و    100( 25مولار بصورت جداگانه، سطوح ترکیبی شاملNC100S  ،25NC150S  ،50NC100S  ،50NC150S)    گروه فاقد و یک
افزودنی   15های  لف تیماری در فالکونهای حاوی سطوح مختکنندهرقیق.  شدند  اضافهکننده  به رقیق  راددرجه سانتیگ   37در دمای    بودند کهها )شاهد(  این 

  در  تی تثب  از  پس.  رسیدند  C˚5  یدما  بهساعت    2در طول حدود    یج یتدر  صورتبه  آب هم دما به داخل یخچال منتقل شدند که  لیتر و در داخل ظرفمیلی
ائوزین  یمانزنده  ، با استفاده از سیستم کاسا  روندهشیپ  ییجنبا  کل،   ییجنبا  یپارامترها  ت، ساع  48  و  24  ، 12  ، 6  یهازمان  در  دما،   نیا   نیگروزین   -با روش 
  9/4گرم فروکتوز،    HOST  (9با روش محلول      ییغشا  یکپارچگ ی  ، بار تقطیر(گرم بافر سیترات در یک لیتر آب دو  29گرم نیگروزین،    100گرم ائوزین،    7/16)

بار تقطیر با اسمولارگرم سیترات سدیم د از    اسپرم  یهایناهنجار  درصد  ومیلی اسمول(    100یته  ر یک لیتر آب دو  لیتر    5/62)  هانکوک  محلولبا استفاده 
در قالب    نتایج حاصل از آزمایش  .شدند  یابیارز  آب دو بار تقطیر(  تری لیلیم  500محلول بافر و    تریلیل یم  150محلول سالین،    تریل یلیم  150درصد،    37فرمالین  

  از نیز    رهااتیم  نیانگیممقایسه  برای  در نظر گرفته شد.    (>05/0Pی )دار یمعن آنالیز و سطح    GLM( و رویه  2/9)  SASنرم افزار    لهیوسبهتصادفی  طرح کاملاً  
  شد. استفادهآزمون توکی  

مطالعه    ج ینتاها:  یافته کننده     25NC100Sاز  استفاده  که  داد  نشاناین  رقیق   و  یمانزنده  رونده، شیپ  یی جنبا  کل،   ییجنبا  یپارامترها  ودبهب  موجبدر 
قوچغشا  یکپارچگی اپیدیدیمی  اسپرم  گروه  یابیارز  مورد  یهازمان  یتمام  در  ی  سایر  به  شاهد  نسبت  گروه  بخصوص  درصد   مورد  در.  (>05/0p)  شدها 

زمان  اسپرم  یهایناهنجار معنی  12و    6های  در  تفاوت  تیمارها  بین  مشساعت  نشداری  زمان  (<05/0p) داهده  در  ساعت   48و    24های  ولی 
افزودن سطوح مختلف نانوذرات کورکومین    (. >05/0P)  شد  ها غلظت  ر یسا  به  نسبت  اسپرم  یهایناهنجار  درصد  دارمعنی  کاهش  موجب   25NC100Sغلظت

ب شاهد  گروه  به  نسبت  جداگانه  بصورت  ساکارز  قند  معنیهو  ارزیطور  مورد  پارامترهای  بهترینداری  ولی  بودند  داده  بهبود  را  ترکیبی    ابی  تیمار  در  عملکرد 
 افزایی این دو ترکیب باشد. تواند نشان دهنده نقش هممشاهده شد که می

از  گیری:  نتیجه استفاده  که  داد  نشان  حاضر  مطالعه  رقیقمخلوط  نتایج  در  ساکارز  با  کورکومین  مینانوذرات  اسپرمکننده  برابر  تواند  در  را  های آسیبها 
تواند علت تاثیر مثبت بر کیفیت اسپرم  اکسیدانی نانوذرات کورکومین و اثرات محافظتی قند ساکارز میتیو و شوک سرمایی محافظت کند. اثرات آنتیسیدااک

 ود. شدر رقیق کننده اسپرم قوچ توصیه می 25NC100Sاستفاده از سطح  های سردسازی باشد و از اینرواپیدیدیمی قوچ در زمان
 

 نانولیپوزوم، کورکومین،  شوک سرمایی، اکسیداتیو   تنش ، اسپرم کیفیت   کلیدی:  هایواژه 
 

 مقدمه 
باروری   کمک   های تکنیک   از   استفاده   با  مثل تولید   سازی بهینه 

 تلقیح   فحلی،   سازی زمان هم   منی،   ذخیره   و   آوری جمع   شامل 

داخل    تزریق   و   )IVF(2  آزمایشگاهی   لقاح   ، 1( AI)  مصنوعی 
کارگیری  به   موفقیتشود.  می   حاصل   اسپرم   سمی سیتوپلا 
مصنوعی، تکنیک تلقیح   گذاریتخمک  با  جنین  انتقال   های 

1- Artificial insemination                                                            2- In Vitro Fertilization 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
15

.2
.4

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

9-
15

 ]
 

                               3 / 9

http://dx.doi.org/10.61186/rap.15.2.44
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1439-fa.html


 47..................... ................................................................................................................................... 1403/ 2های تولیدات دامی سال پانزدهم/ شماره پژوهش

  دارد   بستگی  منی  مایع  کیفیت  به  عمدتاً  IVFفناوری    متعدد و
رقیق   و کیفیت  و  فرآوری  مایع    شدتبه   کنندهروش  کیفیت 

ویژگی  جمله  از    و   بیوشیمیایی  فراساختاری،  هایمنی 
می  ماسپر  عملکردی قرار  تاثیر  تحت   & Salamon)  دهدرا 

Maxwell, 2000)  . برای افزایش طول عمر اسپرم در فرآیند
میذخیره گرفته  بهره  دما  کاهش  از  اسپرم  با  سازی  تا  شود 

ها کاهش نرخ متابولیسم موجب افزایش طول عمر این سلول
  تولید  بر اثر افت دما و با این حال در طول این فرآیند،شود. اما 

  ظرفیت   تعادل  ،1(ROS)  اکسیژن  فعال  هایگونه   حد  از  بیش
ریخته  هاپراکسیدان ها/اکسیدانآنتی   تنش   به  منجر  و  بهم 

و    2(LPO)  لیپیدی  پراکسیداسیون  آن  اقبمتع  و  اکسیداتیو
می آسیب اسپرم  عملکردی  و  ساختاری  متعدد   شودهای 

(Ikeda et al., 1999).  های  رادیکالROS  جانبی  محصولات 
  نقش   کم،  نسبتاً  مقادیر  در   و  هستند  سلولی  متابولیسم  طبیعی
 واکنش  پذیری،  ظرفیت  مانند  اسپرم  عملکردهای  در  کلیدی

 & Bansal)دارند    پلوسیدا  زونا  به  اتصال  و  آکروزوم

Bilaspuri, 2011).  نسبت دارای قوچ اسپرم  این،  بر   علاوه 
  به  نسبت پایینی غشایی درون فسفولیپید به کلسترول

غشای است دیگر یهاگونه  همچنین   از  غنی  قوچ  اسپرم  و 
  در  شدت به   را   آنها  که  است چندگانه   غیراشباع  چرب  اسیدهای

 کند. برایمی  مستعد LPO و بروز فرآیند  سرمایی  شوک  برابر
و    به  مربوط  مضر  اثرات  رساندن  حداقل  به سردسازی 

  باید   تنهانه   منی  مایع  بهینه   کنندهرقیق   یک  ،سازیذخیره
  از   محافظت  برای   مناسب  بافری  ظرفیت  و   pH  با  محیطی

سرمایی  و  اسمزی  هایتنش  برابر  درها  اسپرم  داشته    شوک 
جلوگیری  اضافی  ROS  تولید  از  باید  بلکه  ،باشد از   نیز   کند. 
ترکیباین افزودن  آنتیرو  رقیقاکسیدانات  در  اسپرم ی  کننده 

 .(Kameni et al., 2021)رسد نظر می قوچ امر ضروری به 
فنول ( یک پلی6O20H12Cکورکومین یا دی فرولیل متان )     

ست که دارای  از ریزوم گیاه زردچوبه اهیدروفوب مشتق شده  
بیس  و  کورکومین  دمتوکسی  کورکومین،  مهم  آنالوگ  سه 

در که  است  کورکومین  کورکومینوئیدها    دمتوکسی  مجموع 
می خاصیت  شوند  نامیده  ترکیب  سه  این  تمامی  و 

این،   علاوه بر  .(Joe et al., 2004)  اکسیدانی قوی دارندآنتی
خاصیت ضد آپوپتوز، ضد التهاب، ضد سمی و ضد سرطان این  

است رسیده  اثبات  به  نیز    . ( Zhang et al., 2013)  ماده 
  در   آن  کارآیی  از  استفاده  و  کم  سمیت  ایمنی،  دلیلبه 

  ایالات   داروی  و   غذا   سازمان  حیوانی،  و  انسانی  هایآزمایش
کاملاً  عنوانبه  را  کورکومین  متحده ماده   تلقی  خطربی  یک 

وکرد حیوانی  ه  و  انسانی  مصارف  است    کرده  توصیه  در 
(20Thumann & Mehta, 20) .   کورکومین    حال،این   با

در    بلور  صورتبه  و  است  آب  در  مانند هاحلالنامحلول  یی 
قابل حل   متانول  و  استن  ماده  باشدی ماتانول،  این  . همچنین 

در   و  کم  زیستی  فراهمی   دلیلبه  غشایی  جذب  بودن    پایین 
داروئی  کاربردهای و    است   ممکن  که  است  محدود  پزشکی 

  بر   غلبه  برای  باشد.  سریع  یسممتابول  و  ضعیف  جذب  دلیلبه 
نانوذرات  از  مختلفی  هایفرمول  مشکل،  این  کورکومین  تهیه 

البته مثبت گزارش    اندگرفته   قرار  بررسی  مورد  در خوراک که 
است  روش    . (Ahmed-Farid et al., 2017)  شده  امروزه 

  و   پایدارتر   مقیاس  زیستی،  فراهمی افزایش    دلیلبه   نانوذرات 
دارو  کارآمدی  رویکرد  کوچکتر، می   رسانیدر  شود محسوب 

(2017 al., etIsaac ).   میبه روش    رسدنظر  از  استفاده 
تهیه   برای  می  ذراتنانو نانولیپوزوم  مشکل  کورکومین  تواند 

در   را  کورکومین  و ها محلولحلالیت  کرده  برطرف  آبی  ی 
موجب   بالا،  فراهمستیزهمچنین  قابلیت    عمرمهینی  بالا، 

ی کورکومین شده و از هامولکولمتابولیسم بهینه    و  لاجذب با
کورکومین   ذرات  دیگر   هاسلولبه    دارهدف صورتبه طرف 

رقیق رددگمعرفی   در  ساکارز  قند  از  استفاده  دیگر،  طرف  از   .
نتیجه خروج آب از سلول  کننده باعث ایجاد فشار اسمزی و در  

ایناسپرم می  به   شود که  را اند اسپرم توطور ویژه میمساله  ها 
از بروز شوک سرمایی در مرحله سردسازی محافظت نموده و  

های پیش از انجماد، از تشکیل کریستالبا آبکشی اولیه سلول  
رساند و از  را به حداقل میجلوگیری و یا آن  یخ درون سلولی
های اسپرم را کاهش  صدمات وارده به سلول  این طریق میزان

این  . (Aisen et al., 2002)دهد  می بررسی   هدف  پژوهش 
کورکومین و نقش محافظتی قند اکسیدانی نانوذرات آنتی   اثرات

اسپرم  کیفیت  بر  مخلوط  و  جداگانه  حالت  دو  به  ساکارز 
 بود. C˚5پس از سردسازی در دمای  نژاد شال اپیدیدیمی قوچ

 

 ها مواد و روش
و    حاضر  مطالعه     دام  علوم  گروه  فیزیولوژی  آزمایشگاه  در 

قند ساکارز و د.  شدیس ابوریحان دانشگاه تهران انجام  طیور پر
آلدریج تهیه و استفاده    -پودر کورکومین ساخت شرکت سیگما

روش نانولیپوزوم با  به   پودر کورکومینشدند. فرآیند نانو کردن  
و   لسیتین  ماده  از  روتاری  ها دستگاهاستفاده   Heidolph)ی 

VAP, Germany-Hei)  هموژنایزر ,thSou MTOPS ) و 

Korea)  از دستگاه   نیز  ی محلولساز همگن. جهت  شد  انجام
( پروپ  استفاده  Hielscher, Germanسونیکاتور  و  شد  ( 

ذراتمحلول   استوک    نانو  غلظت  یک  در   50)کورکومین 
اندازه  .  شدتهیه    (تریلیلیم  500در    گرمیلیم بررسی  جهت 

دستگاه از  نیز  شده  ساخته  محلول   3DLS  (Malvern  ذرات 

Zetasaizer Nano Zs, Enghlish)    استفاده شد(Amjadi 

et al., 2018) .  مطالعه این  بافت    در  اپیدیدیم  دم  از  اسپرم 
آ در  جمعبیضه  وزمایشگاه  گرفتارزیابی    مورد  آوری   قرار 

(Purdy., 2006) نمونه بالای  .  تحرک    75های  درصد 
ب و در رقیق  درصد انتخا  10رونده و ناهنجاری کمتر از  پیش

گرم در لیتر،   1/27)تریس  مرغ  زرده تخم-کننده بر پایه تریس
فروکتوز    14اسیدسـیتریک   لیتر،  در  لیتر،   10گـرم  در  گرم 

گلیسـرول    20مرغ  تخم  زرده اضافه  درصد  7درصد،    شد ( 
(Najafi et al., 2023)  .غلظت تیماربندی،  از  های قبل 

ترکیب    9تیمارها در  و سرانجام  شده  آزمایش  مختلف هر دو 
، (NC)  نیکورکومنانوذرات    کرومولاریم  50  و   25  شاملگروه  
)مولار  میلی  150و    100 ،  S)  ،25NC100Sساکارز 

25NC150S  ،50NC100S  ،50NC150S    و یک گروه فاقد
افزودنی )این  و    (کنترلها  شده  رقیق انتخاب   اضافه کننده  به 

فالکون  آزمایشیی  هاگروه   .شدند به تریلیلیم  15های  در  ی 
دما  C5˚دمای   این  در  ساعت  دو  حدود  طی  و  شده  منتقل 

ساعت پس    48و    24،  12،  6ی  هازمان تثبیت شدند. سپس در  
دمای   در  تیمارها  تثبیت  کل،  C5˚از  جنبایی  پارامترهای   ،

1- Reactive Oxygen Species                        2- Lipid Peroxidation                       3- Dynamic Light Scattering 

 
 و ابوذر نجفی زادهجلال رستم  ، عباس فرشاد ، رامین فرهادی
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 48........................................................................................................ اثرات نانوذرات کورکومین و قند ساکارز بر پارامترهای کیفی و ساختاری اسپرم اپیدیدمی 

 

درصد  مانزنده،  روندهشیپجنبایی   و  غشایی  یکپارچگی  ی، 
 . شدی اسپرم ارزیابی هایناهنجار

 اسپرم:  روندهش یپ ابی پارامترهای جنبایی کل و  زیار
جنبایی       و  کل  جنبایی   لهیوسبه   روندهشیپپارامترهای 

 (مدل  Vidio Test Sperm 3.1, jepan)  CASA1سیستم  
بدین  کار  روش  شد.  ابتدا  ارزیابی  که  بود  میکرولیتر    5صورت 

با    کنندهق یرقنمونه   و  گذاشته  لام  روی  در  را  اسپرم  حاوی 
تعداد    CASAسیستم    لهیوسبه مل پوشش داده شد و سپس  لا

فیلد    10تصادفی در حداقل    کاملاً  صورتبه سلول اسپرم    200
 . (Safa et al., 2016) شدبررسی  

 ی اسپرم: مانزنده ارزیابی درصد 
نیگروزین    -ی با استفاده از روش رنگ ائوزینمانزنده درصد      

گرم بافر سیترات    29گرم نیگروزین،    100گرم ائوزین،    7/16)
در یک لیتر آب دوبار تقطیر( ارزیابی شد. برای این کار مقدار 

با    5 اسپرم  نمونه  رنگ    5میکرولیتر   میکرولیتر 
. پس از خشک  شدو گسترش تهیه    روزین مخلوطنیگ  -ائوزین

میکروسکوپ   روی  لام،   ;Labomed LX400)شدن 

Labomed Inc., Culver City, CA, USA)  با بزرگنمایی 
  10تصادفی در حداقل    طوربه سلول اسپرم    200× تعداد    400

و   شد  کرده  هااسپرم فیلد شمارش  به خود جذب  رنگ  که  یی 
بودند    یی کههااسپرم بودند مرده و   به خود جذب نکرده  رنگ 

 . (Farhadi et al., 2015)زنده در نظر گرفته شدند 
 ارزیابی یکپارچگی غشاء اسپرم: 

 HOST  (9جهت ارزیابی یکپارچگی غشای اسپرم از تست      
گرم سیترات سدیم در یک لیتر آب دو بار   9/4گرم فروکتوز،  

اسمولاریته   با  شد.  100تقطیر  استفاده  اسمول(  برای    میلی 
میکرولیتر از نمونه اسپرم به آرامی با    50انجام این تست ابتدا  

مخلوط  500 هیپواسموتیک  محلول  بمدت   میکرولیتر  و  شده 
گرم  60 آب  حمام  در  مقدار    (C37°)  دقیقه  شد.    5انکوبه 

دما شده  میکرولیتر از نمونه مخلوط شده، روی لام از پیش هم
لام روی میکروسکوپ    قرار داده و با لامل پوشانده شد. سپس

(Labomed LX400; Labomed Inc., Culver City, 

CA, USA)    تعداد شد.  داده  بزرگنمایی  200قرار  با   اسپرم 
حداقل ×400 که    10در  شد  شمارش  دم  هااسپرم فیلد  با  ی 

به  خورده  تاب  و  پلاسمایی  هااسپرم عنوان  متورم  غشای  با  ی 
نظرسالم   شدند  در  ب  گرفته  نتایج    شد ثبت  درصد  صورت  هو 

(Daghigh Kia et al., 2016) . 
 ی اسپرم: های ناهنجارارزیابی درصد 

ارزیابی درصد   از محلول هانکوک  هایناهنجاربرای  اسپرم  ی 
درصد،    37لیتر فرمالین    5/62استفاده شد. این محلول حاوی  

سالین،    تریلیلیم  150 و   تریلیلیم  150محلول  بافر  محلول 
درصد    تریلیلیم  500 ارزیابی  برای  بود.  تقطیر  بار  دو  آب 

با    30  هااسپرمناهنجاری   اسپرم  نمونه  از    300میکرولیتر 
میکرولیتر از    5میکرولیتر محلول هانکوک مخلوط شد. سپس  

بزرگنمایی   با  و  گرفته  قرار  لام  روی  مخلوط  × 400این 
 ,.Labomed LX400; Labomed Inc)میکروسکوپ  

Culver City, CA, USA)    از نظر    200تعداد سلول اسپرم 
ی آکروزوم، سرهای چسبیده، هاینجارناه)  هایناهنجاردرصد  

میانی   و  عیرطبیغبخش  در حداقل  هاب یآسی  دم(  فیلد    10ی 
 . (Najafi et al., 2020) بررسی و شمارش شد

 آنالیز آماری
تصادفی        کاملاً  طرح  قالب  در  آزمایش  از  حاصل  نتایج 
رویه  SAS  (2/9  )افزار  نرم   لهیوسبه  سطح    GLMو  و  آنالیز 

مقایسه  (  >05/0P)ی  داریمعن شد.  گرفته  نظر   هانیانگیمدر 
 نیز با آزمون توکی انجام شد.  

 

 نتایج و بحث 
کورکومین        نانوذرات  از  استفاده  اثر  بر  نتایج  ساکارز  قند  و 

آمده است. نتایج نشان داد که    1  جنبایی کل اسپرم در جدول
سطح سایر    کنندهقیرقبه    25NC100S  افزودن  به  نسبت 

موجب بهبود (  >05/0P)ی  داری معن  طوربه  های آزمایشیگروه
کل   تمامی    هااسپرمجنبایی  شده هازماندر  ارزیابی  مورد  ی 

 بود. 
قند    نیکورکومنانوذرات    از  ادهاستف  اثر  از  حاصل  جینتا      و 

  ن یا  جینتا.  است  آمده  2  جدول  در  روندهشیپیی  جنبا  بر  ساکارز
  توانست   25NC100S  دارای  کنندهق یرق  که  داد  نشان  مطالعه

آزمایشیگروه  ریسا  به  نسبت  یداریمعن  طوربه  یی جنبا   های 
هر    را  روندهشیپ بررسی    4در  مورد   دهد  بهبودزمان 
(05/0P<.) 

و قند    نیکورکومنانوذرات  اثر افزودن سطوح مختلف    جینتا     
مختلف    یهاقوچ در زمان  یدمیدیاسپرم اپ  یمانبر زنده  ساکارز

 ،هاتمامی زمان نشان داد که در    جیآمده است. نتا  3در جدول  
به   25NC100S  دارایکننده  رقیق گروه  نسبت  های سایر 

به زندهمعنی  طورآزمایشی  اداری  اسپرم  را مانی  قوچ  پیدیدمی 
 (.>05/0P) استبهبود داده 

 

 های مختلف پس از سردسازی کورکومین و قند ساکارز بر درصد جنبایی کل اسپرم قوچ در زمان  نانوذرات اثر سطوح مختلف  -1جدول 
Table 1. The effect of different levels of curcumin nanoparticles and sucrose sugar on the total motility percentage of  
             ram sperm at different times after coolin 

8 24 12 6 
)ساعت(  هازمان تیمارها/   

(hours) Times/ Treat 
45.58f 
50.91de 
49.75e 
53.53bc 
50.91cde 
57.26a 
54.76ab 
52.93cde 
49.53e 
2.25 

60.21d 
71.02ab 
64.18cd 
68.29bc 
64.50cd 
75.15a 
68.22bc 
63.92cd 
61.95d 
5.35 

64.75e 
74.25b 
73.83b 
72.81bc 
68.14de 
83.24a 
73.83b 
73.20b 
69.55cd 

4.03 

69.55f 

82.86b 

78.44cd 

79.85c 

75.73de 

87.73a 

79.85c 

75.15de 

72.44ef 

2.96 

Control 
25 µmol NC 
50 µmol NC 
100 mmol S 
150 mmol S 
25NC100S 
25NC150S 
50NC100S 
50NC150S 

SEM 

 کورکومین  نانو ذرات NC=ساکارز       =                    P< S) 05/0 (ی دارندداریمعناعداد دارای حروف غیر مشترک در هر ستون تفاوت  *
* Numbers with non-common letters in each column are significantly different (P<0.05)      S= Sucrose  

NC= Curcumin nanoparticles 

1- Computer Assisted Sperm Analyzer 
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 49..................... ................................................................................................................................... 1403/ 2ای تولیدات دامی سال پانزدهم/ شماره هپژوهش

 رونده اسپرم قوچ در زمان های مختلف پس از سردسازی کورکومین و قند ساکارز بر درصد جنبایی پیش  نانوذرات اثر سطوح مختلف  -2جدول 
Table 2. The effect of different levels of curcumin nanoparticles and sucrose sugar on the progressive motility  
                percentage of ram sperm at different times after cooling 

48 24 12 6 
 )ساعت(  هازمان تیمارها/ 

(hours) Times/ Treat 
e30.31 d73.35 e65.38 d86.46 Control 

bc80.37 ab33.45 b33.49 ab06.61 25 µmol NC 
cd98.35 bcd93.41 cd51.45 bc48.53 50 µmol NC 
bc22.37 ab27.44 bc63.47 b65.56 100 mmol S 
cd97.34 abc61.43 d34.43 c53.51 150 mmol S 
a23.42 a46.49 a24.56 a88.62 25NC100S 

ab15.40 abc93.41 b69.49 bc81.54 25NC150S 
cd34.36 bcd68.41 cd64.45 c72.51 50NC100S 
de50.33 cd83.36 d63.42 d33.47 50NC150S 

2.71 5.26 2.94 3.28 SEM 
 کورکومین نانو ذرات  NC=ساکارز       =                   P< S) 05/0 (ی دارندداریمعنعداد دارای حروف غیر مشترک در هر ستون تفاوت ا 

 *Numbers with non-common letters in each column are significantly different (P<0.05)      S= Sucrose    

  NC= Curcumin nanoparticles 
 

 های مختلف پس از سردسازی مانی اسپرم قوچ در زمانبر درصد زنده کورکومین و قند ساکارز  نانوذرات  اثر سطوح مختلف -3جدول 
Table 3. The effect of different levels of curcumin nanoparticles and sucrose sugar on the viability percentage of ram  
               sperm at different times after coolin

48 24 12 6 
)ساعت(  هازمان تیمارها/   

(hours) Times/ Treat 
49.78d 60.21e 64.75d 69.55f Control 
57.69ab 71.02b 74.25bc 83.86b 25 µmol NC   
54.13cd 64.18cde 73.83bc 78.44cd 50 µmol NC 
58.34bc 68.29bc 72.81bc 79.85c 100 mmol S 
55.06cd 64.50bcd 68.14cd 75.73de 150 mmol S   
61.40a 75.15a 83.24a 87.73a 25NC100S 
59.32ab 68.22bc 73.83b 79.85c 25NC150S 
56.42c 63.92cde 73.20bc 75.15de 50NC100S 
53.85cd 61.95de 69.55cd 72.44ef 50NC150S 

1.58 3.63 2.93 3.11 SEM 

 کورکومین  نانو ذرات NC=ساکارز       =                    P< S) 05/0 (ی دارندداریمعنغیر مشترک در هر ستون تفاوت  اعداد دارای حروف *
 *Numbers with non-common letters in each column are significantly different (P<0.05)   S= Sucrose     NC= Curcumin nanoparticles 

 

و    نیکورکومسطوح نانوذرات    از  استفاده  اثر  از  لحاص  جینتا     
  ی اسپرم غشا  یکپارچگی  بر و ترکیب این دو ماده    قند ساکارز

  غلظت   دارایتیمار    که  داد  نشان  جینتا.  است  آمده  4  جدول  در

25NC100S   یداری معن  طوربه   توانست  یغشا  یکپارچگی 
زمان   در  را  اسپرم بررستمامی  مورد  گروه    به  نسبت  ی های 
 (. >05/0P) دهد بهبود  های تیماریگروه ریسال و کنتر

 

 های مختلف پس از سردسازی پارچگی غشای اسپرم قوچ در زمان بر درصد یککورکومین و قند ساکارز  نانوذرات اثر سطوح مختلف  -4جدول 
Table 4. The effect of different levels of curcumin nanoparticles and sucrose sugar on the sperm membrane integrity  
               percentage of ram sperm at different times after coolin 

48 24 12 6 
)ساعت(  هازمان تیمارها/   

(hours) Times/ Treat 
46.75f 57.32d 62.02d 66.21f Control 
56.05bc 68.01ab 72.53bc 79.79b 25 µmol NC   
50.64e 60.90cd 70.50bc 74.79cd 50 µmol NC 
56.09bc 64.63bc 69.98bc 76.30bc 100 mmol S 
52.60de 61.08cd 65.42cd 72.62cd 150 mmol S   
59.36a 72.39a 77.52a 84.13a 25NC100S 
57.27ab 65.06bc 71.03b 75.77bc 25NC150S 
54.77cd 60.90cd 69.32bc 71.10de 50NC100S 
52.04e 58.61d 66.08cd 67.79ef 50NC150S 
1.95 3.83 3.22 3.49 SEM 

 کورکومین  نانو ذرات NC=ساکارز       =                    P< S) 05/0 (ی دارندداریمعناعداد دارای حروف غیر مشترک در هر ستون تفاوت  *
 *Numbers with non-common letters in each column are significantly different (P<0.05)      S= Sucrose     NC= Curcumin nanoparticles 

 

قند    و  نیکورکومنانوذرات    سطوح  از   استفاده  اثر  جینتا     
. است  آمده  5  جدول  در  اسپرم  یها یناهنجار  درصد  بر  ساکارز

 تفاوت   مارهایت  نیب  12  و  6  یهازمان  در  که  داد  نشان  جینتا
  و  24  یهازمان  درولی    (>05/0P)  نشد  مشاهده  یداریمعن

  درصد   یدارینعم طوربه   25NC100S  یحاو  کنندهقیرق  48
 بود   داده کاهش  سطوح  ری سا  به  نسبت  را  اسپرم  یهایناهنجار

(05/0P< .)

 

 های مختلف پس از سردسازی های اسپرم قوچ در زمان کورکومین و قند ساکارز بر درصد ناهنجاری  نانوذرات اثر سطوح مختلف  -5جدول 
Table 5. The effect of different levels of curcumin nanoparticles and sucrose sugar on the percentage of sperm  
                 abnormalities ram sperm at different times after cooling 

)ساعت(  هازمان تیمارها/  6 12 24 48  

(hours) Times/ Treat  
17.53d 15.72b 14.50a 14.09a Control 
16.58bc 15.30ab 13.93a 13.38a 25 µmol NC   
16.63bc 15.67b 14.15a 14.05a 50 µmol NC 
16.15bc 15.15ab 13.93a 13.74a 100 mmol S 
16.56bc 15.42ab 14.11a 14.07a 150 mmol S   
15.83a 14.95a 13.90a 13.25a 25NC100S 
15.96ab 15.28ab 13.95a 13.56a 25NC150S 
16.58cd 15.38ab 14.11a 14.14a 50NC100S 
16.78c 15.50ab 14.30a 14.14a 50NC150S 
0.53 0.50 0.59 0.61 SEM 

 کورکومین  نانو ذرات NC=ساکارز       =                    P< S) 05/0 (ی دارندداریمعناعداد دارای حروف غیر مشترک در هر ستون تفاوت  *
 *Numbers with non-common letters in each column are significantly different (P<0.05)      S= Sucrose     NC= Curcumin nanoparticles 
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 50................................................................................ ........................اثرات نانوذرات کورکومین و قند ساکارز بر پارامترهای کیفی و ساختاری اسپرم اپیدیدمی 

  یی دما  تغییرات  اثر  در  اسپرم  غشای  فسفولیپیدهای  ساختمان
شده   تغییر  نتیجه    ودچار   پروتئین،-لیپید  هایهمکنش  بردر 

که می   تغییر  کربوهیدرات-پروتئین  و  کربوهیدرات-لیپید   یابد 
مساله  تولید.  است  ضروری  غشاء  مناسب  فعالیت  برای  این 

 تغییرات  به  جرنم(  ROS)   اکسیژن  فعال  هایگونه   حد  از  بیش
  دلیل   به  اسپرم  غشای  در  کربوهیدرات  و  چربی  پروتئین،  عمده

 غشایی،  هایپروتئین  بین  سولفیدی  دی  پیوندهای  کاهش
  تغییرات   و  غشایی  فسفولیپیدهای  پراکسیداسیون
  شکننده   اسپرم  غشای  نتیجه  در .  شودمی   اسپرم   گلیکوکالیکس

 از  بیش  تولید.  رودمی  بین  از  آن  تراوا  نیمه  خاصیت  و  شودمی
  باعث   است  ممکن  همچنین  اسپرم  ذخیره  طول  در  ROS  حد

 و  آکسونمی  پروتئین  چندین  در  اختلال  و  DNA  آسیب
  یکپارچگی   و  میتوکندری  فعالیت  بر  که  شود  میتوکندری

  بین   از  اسپرم  تحرک  نتیجه  در  و  گذاردمی  منفی  تأثیر  آکسونم
 هااکسیدانآنتی   .(Kasimanickam et al., 2011)  رودمی

یا  سرکوب  مهار،  را  ROS  تشکیل  که  هستند  یترکیبات در    و 
اکسیدانی  . ترکیبات متعدد آنتیکنندتولید آن اختلال ایجاد می

به  قوچ  اسپرم  کننده  رقیق  نتایج  در  حدودی  تا  و  رفته  کار 
مور این  در  تاکنون  مفیدی  ولی  است  شده  حاصل  د 

اسپرمذخیره سردس  قوچ  سازی  شرایط  بدر  انجماد  و  ه  ازی 
است نرسیده  مطلوب    . ( Kameni et al., 2021)  وضعیت 

 دی  مونوساکاریدها،)  مختلف  اشکال  در  هاکربوهیدرات
  سازی  هذخیر  در  گسترده  طوربه(  ساکاریدها   تری  و  ساکاریدها

 ساکارید،  دی  یک  ساکارز  .اندگرفته  قرار  توجه  مورد  منی  مایع
  استفاده   اسپرم  سازی  ذخیره  در  معمولاً  که  است  نفوذ  غیرقابل

  اسمزی   فشار  حفظ  در  آن  توانایی  به  آن  خواص   که  شودمی
شود می  داده  نسبت  اسپرم  غشای  یکپارچگی  و  کننده  رقیق

(Salamon & Maxwell, 2000).    حاضر مطالعه  نتایج 
به  که  است  این  قند کار  نشانگر  و  کورکومین  نانوذرات  گیری 

داری بصورت جداگانه نسبت به گروه شاهد بطور معنی ساکارز  
پیش و  کل  )تحرک  تحرکی  مانی،  پارامترهای  زنده  رونده(، 

ناهنجاری و  غشایی  بهبود  های  یکپارچگی  را  قوچ  اسپرم 
تیم در  نتیجه  بهترین  ولی  نانوذرات  بخشید  مخلوط  ار 

بطوریکه   کورکومین شد  مشاهده  ساکارز  قند  کننده    و  رقیق 
داری تمامی پارامترهای کیفی بطور معنی  25NC100Sحاوی  

اپید اسپرم  ارزیابی  رقیق مورد  به  نسبت  را  قوچ  یدیمی 
داد.  کننده بهبود  دیگر  ترکیب  های  دو  این  بالاتر  سطوح 

پایین رعملکرد  می  نظر  به  که  داشت  بهم تری  از  ناشی  سد 
  خوردن تعادل فشار اسمزی و شرایط بهینه رقیق کننده باشد. 

کورکومنانو  افزودن ریتأثی  رو  یامطالعه  تاکنون به    نیذرات 
ول  کنندهقیرق است  نشده  انجام  افزودن    یاسپرم  مورد  در 

رق  نیکورکوم مطالعه  کنندهقیدر  و    یاچند  شده  انجام 
کورکومین در رقیق    ده ازاستفا .  گزارش شده است  زیآمتیموفق

کننده اسپرم انسان بعد از انجماد مثبت ارزیابی شده و موجب  
 و  اسپرم  کروماتین  تراکم  ذوب،  از  پس  پیشرونده  تحرک  بهبود

استفاده از    .(Karakus et al., 2021)  شد  DNA  یکپارچگی
میکرومولار کورکومین در رقیق کننده بر پایه تریس اسپرم   25
 داریمعنی  توانست بطور  در دو مرحله سردسازی و انجماد  گاو

غشا یکپارچگی  مانی،  زنده  تحرک،  بهبود    ءپارامترهای  را 

دیگر،    .(Tvrda et al., 2016)بخشد   مشابه  مطالعه  یک  در 
رقیق   25  افزودن به  کورکومین  گاو میکرومولار  اسپرم  کننده 

ظرفیت حرکت  حفظ  به  منجر میتوکندری،  فعالیت   ،
انجماد  آنتی از  بعد  گاو  اسپرم   ,.Tvrdá et al)  شداکسیدانی 

کورکومیلی م  5/0افزودن  همچنین    .(2018 به    نی مولار 
ناهنجار  کنندهقیرق درصد  کاهش  به  منجر  گاو  کل    یاسپرم 

مقا در  ول  سهیاسپرم  شد  شاهد  گروه  رو  نیا  یبا  بر    ی سطح 
ل  گرید  یپارامترها ظرف  ونیداسیپراکس  دیپیمانند   تیو 

 Bucak)نداشت    یداریمعن   ریاسپرم تأث  طیمح  یدانیاکسیآنت

et al., 2012).  ای سطوح مختلف کورکومین،  در یک مطالعه
اس متیونیالاژیک  و  رقیق  ید  به  مخلوط  و  جداگانه  بصورت  ن 

کننده اسپرم قوچ اضافه شد که سطح مخلوط بهترین عملکرد  
نسبت به سطوح جداگانه داشت و پارامترهای تحرکی، زنده  را  

غشای و  آکروزومی  سلامت  بطور  مانی،  را  قوچ  اسپرم  ی 
بودمعنی کرده  حفظ    ک یدر    .(Bucak et al., 2012)  داری 

ا  نیکورکوم  یاسهیمطالعه مقا افزودن    ن،یتیکارن  و  تولینوزیبا 
کورکومیلیم  5/2 رق  نیمولار  توانست    کنندهق یبه  بز  اسپرم 
جنبا  یداری معن  طوربه  به    روندهشیپیی  پارامتر  نسبت  را 
ولگروهریسا بهبود دهد   یپارامترها  ریمورد سا  درهرچند    یها 

معن  یتحرک ن  یداریتفاوت  همشدمشاهده  در  مطالعه    نی. 
کورکوم  یلیم  10و    5،  5/2افزودن سطوح    توانست  نیمولار 

ن را    آکروزومی  غشا  سلامتو  کل    یاهنجاردرصد  اسپرم 
بر کاهش   یداریمعن  ریتأثی  کاهش دهد ول  یداریمعن  طوربه 

د مالون    ون یگلوتات  میآنز  تیفعال  حفظ   و   د یئآلد  یغلظت 
 یلیم 5/1افزودن  .(Bucak et al., 2010) نداشت دازیپراکس

کورکوم رق  نیمولار  گاوم  کنندهق یبه  توانست    شیاسپرم  هم 
انجماد/ از  و    یتحرک  یپارامترها  ییگشا  خیبعد 

آکروزوم،    ،یمانزنده  ، DNAیکپارچگی   ی کپارچگیسلامت 
گاوم  یغشا شاهد    شیاسپرم  گروه  به  نسبت  را 

دهد  یداریطورمعنبه  افزودن    .(Shah et al., 2017)  بهبود 
رق  نیکورکوم توانست    یحاو  کنندهقیبه  آنقوره  بز  اسپرم 

بهبود دهد و   یداریمعن  طوررا به   یمانتحرک، زنده  یپارامترها
همچنین   .دش  LPO  ندیموجب کاهش بروز فرآ  گریاز طرف د

تواند  ین ماده به علت خاصیت ضد سرمایی بسیار کارآمد، می ا
محافظت یک  آسیب  بعنوان  و  سرمایی  شوک  برابر  در  کننده 

مهم   این  که  کند  عمل  محققان  اخیرا  اکسیداتیو  توجه  مورد 
است   گرفته  ارشات  گز   وجود  با  .(Bucak et al., 2010)قرار 

با   مثبت رابطه  رقیق   در  در  کورکومین  اما   ،کنندهافزودن 
  و همچنین   یآب  یهادر محلولپایین    یفراهمستیو ز  تیحلال

سریع   محیط  نیکورکوممتابولیسم  دمای در  و  اسیدی  های 
ا  پایین، از  باماده    نیاستفاده  است م  تیمحدود  را  کرده    واجه 

(Tsai et al., 2011).    غذایی و  دارویی  صنایع  از  در  یکی 
که  روش کار  هایی  به  محدودیت  این  رفع  شده  برای  گرفته 

است  ست،ا نانولیپوزوم  فناوری  از  آنجا  .استفاده  که    ییاز 
مشابه پوزومیل ساختار  غشا  یها  دل  ی با  به  و  دارند   لیسلول 

قرار    یآب  طیدر مح  یوقت  در ساختمان خود،  دهایپیوجود فسفول
کروبه   رندیگیم م  یصورت  و  درآمده   باتیترک  د نتوانی شکل 

آب  زیگرآب او  کنند.  حمل  را  محپوزومیل  نیدوست  در   طیها 
سلول  با    یهااطراف    ه ب  دنیچسب   مانند  ییهاسازوکارهدف 
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یغشا  بای  همجوش  و  هدف  سلولی  غشا غشا  یک،   یشدن 
انتقال ماده حمل شده در سطح   موجب  سلول  یبا غشا  پوزومیل

با    رواز اینو    شودمی  (توزیآندوس  دهیغشا و داخل سلول )با پد
اندبه  ذرات مواد    ورود   تواند یلف سلول ممخت  یها امکداخل 

)  راتیتأث دهند  انجام  را   ,.Nazari-Vanani et alخود 

مطالعهبهرهبا    (.2017 این  در  نانولیپوزوم  روش  از  ، گیری 
این ماده در محلول آبی )رقیق کننده(  بر رفع حلالیت   علاوه 

میبه  نانو   علترسد  نظر  اثرگذاری  کورکومین  تداوم  ذرات 
زمان  در  روش  تواند  می  48و    24های  بخصوص  از  ناشی 

به   باشد.  نانولیپوزوم نیاز  موضوع  این  اثبات  جهت  هرچند 
همچنین در مطالعه حاضر مشخص   باشد.مطالعات بیشتری می

ساکارز می  قند  از  استفاده  که  کیفیت  شد  بر  مثبتی  تاثیر  تواند 
سردسازی   مرحله  طی  در  قوچ  باشداسپرم  ب  داشته  نظر  ه که 

بمی اولیه اسپرما حفظ فشار  رسد ساکارز  ها اسمزی و آبکشی 
می محافظت  سرمایی  شوک  از  مطالعه  کند.را  یک  ای  در 

توانست    4/0افزودن   قوچ  اسپرم  کننده  رقیق  به  ساکارز  مول 
را   مانی،زنده  مورفولوژی، اسپرم  تحرک  و  غشایی  یکپارچگی 

دهد   بهبود  انجماد  از  بعد  هم  و  سردسازی  مرحله  در  هم 
(Arando et al., 2017).    مطالعات شده،در  دی   انجام 

مختلف ترهالوز)  ساکاریدهای  ساکاریدها(  ساکارز،  تری  یا   و 
مبه(  رافینوز) دروفقیتطور  قوچ کنندهرقیق  آمیزی  اسپرم    های 

(Bucak et al., 2013)،   نر  ,.El-Sheshtawy et al)گاو 

2015; Tuncer et al., 2011 )    بز  & Farshad)و 

Akhondzadeh, 2008)    مطالعه  .اندشدهگنجانده  یاتاکنون 
رو کورکوم  مخلوط  یبر  ساکارزو    ن ینانوذرات  فرآ  قند    ند یبر 

  تواند یمطالعه م  نیکه ا  اسپرم صورت نگرفته است   یسردساز
 . باشد نهیزم نیگزارش در ا نیاول

 

 نتیجه گیری
نشان    نیا  جینتا افزودن    دادمطالعه    کرومولاری م  25که 

کورکوم بصورت   100و    نینانوذرات  ساکارز  قند  مولار  میلی 
بهبود  تواندیمترکیبی   مورد   یفیک  یمترهاپارا  ی تمام  موجب 

شده و استفاده )سردسازی(    C5˚  یاسپرم قوچ در دما  یابیارز
  ن یکورکوم  یاثرگذار  تواندیم  پوزومینانو با فرم نانول  یاز فناور

   25NC100S  سطح  افزودن  رونیاز ا.  ارتقا بخشدبه مراتب  را  
 . شودیم شنهادیاسپرم قوچ پ کنندهق یبه رق

 

 تشکر و قدردانی
پرسن زحمات  دانشگاه  از  داروئی  کاربردی  تحقیقات  مرکز  ل 

تبریز بخصوص آقای حامد همیشه کار و آقای  علوم پزشکی 
می  عمل  به  قدردانی  و  تشکر  امجدی  آید.سجاد 
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