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Extended Abstract 

Background: The use of antibiotics in poultry feed has been banned or severely restricted in 

many countries due to the development of antibiotic resistance and threats to human health. 

Therefore, there has been a significant focus on alternative feed additives, such as probiotics, 

prebiotics, synbiotics, organic acids, and herbal products. Prebiotics are specific dietary fibers 

that cannot be directly digested by the bird's digestive system but serve as food for beneficial gut 

bacteria, promoting their growth and proliferation. By increasing the population of these 

beneficial bacteria, the gut environment is altered in a way that inhibits the growth of harmful 

bacteria and strengthens the bird's immune system. Consequently, the use of prebiotics in poultry 

feed leads to improved digestion and nutrient absorption, increased growth, a strengthened 

immune system, reduced disease incidence, and ultimately increased production and improved 

product quality. Probiotics are live microorganisms that, when added to poultry feed, alter the 

microbial balance of the gut in favor of beneficial bacteria. These beneficial bacteria produce 

short-chain fatty acids, strengthen the immune system, improve digestion and nutrient absorption, 

and reduce the growth of pathogenic bacteria, contributing to gut health and overall bird 

performance. As a result, the use of probiotics in poultry feed leads to increased growth, improved 

feed conversion ratio (FCR), reduced mortality, and improved carcass quality. In this context, 

inulin and yeasts such as Saccharomyces cerevisiae, which are classified as prebiotics and 

probiotics, respectively, have shown beneficial effects on improving poultry performance. 

Methods: This experiment was performed as a 2 × 2 factorial arrangement, using a total of 240 

Japanese laying quails (Coturnix japonica) at 45 days of age in a completely randomized design 

with four treatments, six replicates per treatment, and 10 birds per replicate. The factors were 

inulin (0 and 15 g/kg) and yeast autolysate (S. cerevisiae) (0 and 1.5 g/kg). The birds were placed 

in the experimental cages for one week prior to the start of the experiment for adaptation and fed 

a commercial diet. The experimental period lasted 7 weeks, and the birds had ad libitum access 

to feed and water during the entire experimental period. The experimental diets were formulated 

to have similar AMEN and crude protein. Egg production (number and weight) was recorded daily, 

and feed intake was calculated weekly. At the end of the experiment, the FCR was calculated by 

dividing the feed consumed (in grams) by the produced egg mass (in grams). The eggs collected 

in the last 4 days of the experiment were used to determine the quantitative and qualitative 

characteristics of the eggs. One bird per replicate was randomly selected, bled, and then 

slaughtered on the final day of the experimental period. Samples were collected from the jejunum 

tissue for histological examination and from the ileum content for microbial population analysis. 

Results: The results of this experiment demonstrated that supplementation with autolyzed yeast 

led to a decrease in feed intake (p < 0.05). The addition of inulin and autolyzed yeast to the diet 

resulted in an increase in egg production and mass, as well as an improvement in FCR (p < 0.05). 

A significant interaction was observed between inulin and autolyzed yeast on egg production  

(p < 0.05). This interaction indicated that adding yeast to diets without inulin resulted in a 

significant increase in egg production (p < 0.05). Additionally, adding inulin to diets without yeast 

resulted in a significant increase in egg production (p < 0.05). Autolyzed yeast significantly 
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increased egg weight and shell thickness (p < 0.05). No significant main effects of inulin or 

interaction effects between the two supplements were observed on egg quantitative and qualitative 

traits (P > 0.05). Histological findings showed that autolyzed yeast significantly increased villus 

length and the ratio of villus length to crypt depth (p < 0.05). No significant main effects of inulin 

or interaction effects were observed between the two supplements on jejunal morphology  

(p > 0.05). The results showed that supplementation with inulin and autolyzed yeast increased the 

population of lactobacillus and decreased the population of Clostridium perfringens, coliforms, 

and total anaerobic bacteria in the ileum (p < 0.05). The interaction between inulin and yeast 

showed that adding yeast to diets containing inulin resulted in a significant decrease in the 

coliform population in the ileum (p < 0.05). Analysis of blood parameters showed that 

supplementation with autolyzed yeast significantly reduced serum cholesterol levels (p < 0.05). 

Conclusion: Overall, the results of this experiment demonstrated that both inulin and autolyzed 

yeast supplements, at levels of 15 and 1.5 grams per kilogram of diet, respectively, either 

individually or in combination, had a positive impact on the production performance of quails. 

The improvement in the gut structure by autolyzed yeast and the alteration of gut microbiota 

toward an increase in beneficial bacteria by both supplements indicate their synergistic effects. 

These findings suggest that the combined use of these two supplements can be an effective 

nutritional approach to enhance the health and production performance of quails. 
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 مقاله پژوهشی 

 
بر عملکرد تولید، خصوصیات   (Saccharomyces Cerevisiae)  و مخمر اتولیز   سازی اینولین اثرات مکمل 

 گذار تخم ژاپنی  های  شناسی و جمعیت میکروبی روده کوچک بلدرچین کمی و کیفی تخم، ریخت 
 

 3حسن صالح   و   2، محمد طاهر میرکزهی 1عایشه پورعنقا 

 

 ، سراوان، ایرانمجتمع آموزش عالی سراوان گروه علوم دامی، آموخته کارشناسی ارشد تغذیه طیور، دانش -1
 (taher8588@gmail.comول: )نویسنده مسوسراوان، ایران، آموزش عالی سراوان،  گروه علوم دامی، مجتمع  ،استادیار -2

 ، سراوان، ایرانگروه علوم دامی، مجتمع آموزش عالی سراوان   ،دانشیار -3
 

 5/1403/ 9تاریخ پذیرش:                                                   13/12/1402تاریخ دریافت:  
 35تا  24صفحه: 

 چکیده مبسوط   
بیوتیکی و تهدید سلامت انسان در بسیاری از کشورهای جهان  دلیل ایجاد مقاومت آنتیها در تغذیه طیور بهبیوتیکآنتیکه استفاده از از آنجاییمقدمه و هدف: 

اسیدهای آلی و گیاهان ها،  بیوتیکسینها،  بیوتیکها، پریهای آنها نظیر پروبیوتیکاست. لذا امروزه به استفاده از جایگزین  شده جدی محدود    طور بهممنوع و یا  
عنوان اما به  .پرنده قابل هضم نیستند  دستگاه گوارشطور مستقیم توسط  ها فیبرهای غذایی خاصی هستند که بهبیوتیکپریای شده است.  دارویی توجه ویژه
کند ای تغییر میگونهیط روده بههای مفید، محبا افزایش جمعیت این باکتری .شوندها میکنند و باعث رشد و تکثیر آنهای مفید روده عمل میغذا برای باکتری

ها در تغذیه طیور منجر به بهبود هضم و  بیوتیکدر نتیجه، استفاده از پری .کندهای مضر جلوگیری کرده و سیستم ایمنی پرنده را تقویت میکه از رشد باکتری
بیماری بروز  کاهش  ایمنی،  سیستم  تقویت  رشد،  افزایش  مغذی،  مواد  در  جذب  و  میها  محصول  کیفیت  بهبود  و  تولید  افزایش  ها پروبیوتیک  .شودنهایت 

های مفید با این باکتری .دهندهای مفید تغییر مینفع باکتریای هستند که با افزودن به جیره غذایی طیور، تعادل میکروبی روده را بههای زندهمیکروارگانیسم
زا، به سلامت روده و عملکرد کلی  های بیماریزنجیر، تقویت سیستم ایمنی، بهبود هضم و جذب مواد مغذی، و کاهش رشد باکتری تولید اسیدهای چرب کوتاه

ها در تغذیه طیور منجر به افزایش رشد، بهبود ضریب تبدیل غذایی، کاهش تلفات، و افزایش کیفیت لاشه  در نتیجه، استفاده از پروبیوتیک .کنندپرنده کمک می
ها  ها و پروبیوتیکبیوتیکترتیب در زمره پریکه به  (Saccharomyces Cerevisiae)سیه  ولین و مخمرهایی نظیر ساکارومایسز سرویدر این میان این.  شودمی
 باشند. روند دارای اثرات مفیدی جهت بهبود عملکرد طیور میشمار میبه

روزگی   45در سن    ( Coturnix Coturnix Japonica)گذار ژاپنی  قطعه بلدرچین تخم  240با استفاده از    2×2صورت فاکتوریل  ه باین آزمایش    ها: مواد و روش 
گرم    15فاکتورها عبارت بودند از اینولین )سطوح صفر و  انجام شد.   قطعه پرنده در هر تکرار  10  تکرار در هر تیمار و  6تیمار،    4در قالب طرح کاملا تصادفی با  

  1مدت  . پرندگان قبل از شروع آزمایش جهت سازگاری بهگرم در کیلوگرم(  5/1)سطوح صفر و    (Saccharomyces Cerevisiae)  مخمر اتولیزدر کیلوگرم( و  
زمایش  و پرندگان در کل دوره آبود هفته   7 طول دوره آزمایشهای آزمایشی موردنظر قرار گرفته و با یک جیره تجاری مورد تغذیه قرار گرفتند. هفته در قفس

انرژی و پروتئین خام یکسان بودند.  کلیه جیره  به آب و خوراک دسترسی آزاد داشتند. و  ثبت  صورت روزانه  هتولید تخم )تعداد و وزن( بهای آزمایشی دارای 
در انتهای آزمایش ضریب تبدیل خوراک نیز از تقسیم خوراک مصرفی )گرم( بر توده تخم تولیدی )گرم( محاسبه  .  شدصورت هفتگی محاسبه  همصرف خوراک ب

ازای  در روز پایانی دوره آزمایش یک پرنده بهروز پایانی آزمایش استفاده گردید.    4آوری شده در  های جمعجهت تعیین صفات کمی و کیفی تخم نیز از تخمشد.  
شتاسی و همچنین از محتویات  ریختخصوصیات  از بافت ژژونوم جهت بررسی    قرار گرفت.کشتار  گیری و سپس  طور تصادفی انتخاب، مورد خونبههر تکرار  

 .شدگیری ایلئوم جهت بررسی جمعیت میکروبی نمونه
افزودن اینولین و مخمر اتولیز به جیره غذایی  (. p<05/0)  شدسازی مخمر اتولیز منجر به کاهش مصرف خوراک  مکمل  نتایج این آزمایش نشان داد کهها:  یافته 

داری بین اینولین و مخمر اتولیز بر تولید تخم مشاهده اثرات متقابل معنی(.  p<05/0)  شدمنجر به افزایش تولید و توده تخم و بهبود ضریب تبدیل خوراک  
(. همچنین افزودن p<05/0شود )دار تولید تخم میهای فاقد اینولین منجر به افزایش معنی(. این اثر متقابل نشان داد که افزودن مخمر در جیرهp<05/0گردید )

دار وزن و ضخامت پوسته همچنین مخمر اتولیز باعث افزایش معنی(.  p<05/0شود )دار تولید تخم میهای فاقد مخمر منجر به افزایش معنیاینولین به جیره
اثرات اصلی معنیهیچ (.  p<05/0)  شدتخم   اثر متقابل بین دو مکمل بر خصوصیات کمی و کیفی تخم مشاهده نشد )گونه  اینولین و یا  از   (.p>05/0داری 
گونه اثرات اصلی  هیچ (.  p<05/0)  شدعمق کریپت  به    دار طول پرز و نسبت طول پرزشناسی نشان داد که مخمر اتولیز منجر به افزایش معنیهای ریختیافته
سازی اینولین و مخمر نتایج نشان داد که مکمل(.  p>05/0شناسی ژژونوم مشاهده نشد )داری از اینولین و یا اثر متقابل بین دو مکمل بر خصوصیات ریختمعنی

افزایش جمعیت لاکتوباسیل و کاهش جمعیت کلستریدیوم   ایلئوم  هوازی  رهای غیپرفرینژنز، کولیفرم و کل باکتریاتولیز باعث  (. اثرات  p<05/0)  شودمیدر 
  (. p<0/ 05)  شوددار جمعیت کولیفرم در ایلئوم میهای حاوی اینولین منجر به کاهش معنیبین اینولین و مخمر نشان داد که افزودن مخمر به جیره  متقابل

 (.p< 05/0) شوددار سطح کلسترول سرم خون میسازی مخمر اتولیز منجر به کاهش معنیمکملهای خونی نشان داد که بررسی فراسنجه
طور  بهگرم در کیلوگرم جیره غذایی   5/1و  15ترتیب در سطوح بهنتایج این آزمایش نشان داد که هر دو مکمل اینولین و مخمر اتولیز طور کلی به  گیری:نتیجه 

 در راستایبهبود ساختار روده توسط مخمر اتولیز و تغییر در جمعیت میکروبی روده   ارند.گذار دهای تخمجداگانه و ترکیبی، تأثیر مثبتی بر عملکرد تولید بلدرچین
ها حاکی از آن است که استفاده ترکیبی از این دو مکمل این یافته .باشدها میدهنده اثرات سینرژیک آنهای مفید توسط هر دو مکمل، نشانافزایش باکتری

 .ها باشدای کارآمد برای ارتقاء سلامت و عملکرد تولید بلدرچینتواند یک رویکرد تغذیهمی
 

 مخمر اتولیز شناسی روده، ریختتخم بلدرچین، جمعیت میکروبی، گذار،  بلدرچین تخماینولین، های کلیدی: واژه 
 

 مقدمه  
ها بیوتیکنشان داده است که استفاده مداوم از آنتی   هارسی بر

ک و  عنوان محرک رشد، بهبود سلامت، راندمان مصرف خورابه 
تواند منجر به ایجاد مقاومت  کلی عملکرد تولید طیور می   طوربه 

گو به  باکتریایی در جمعیت میکروبی موجود در  شتی شود که 

 ,.Bucław, 2016; Salmanian et al)  رسدمصرف انسان می 

آنتی   (. 2022 امروزه جهت کاهش مصرف  بیوتیک و حذف  لذا 
آنتی جایگزینبیوتیک بقایای  طیور  محصولات  در  های ها 

تنی،  های برونها، آنزیمبیوتیکها، پریدیگری نظیر پروبیوتیک 
های  های گیاهی و اسیدهای آلی به جیرهبیوتیک، عصاره سین

 دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبیعی ساری
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افزوده   اجزاء خوراکی هستند که  بیوتیکپری   شود.می طیور  ها 
باعث  و  نیستند در آنجا مستقر  قادر به عبور از دستگاه گوارش  

تغییر جمعیت میکروبی در جهت بهبود عملکرد تولید پرندگان  
  اند خود معطوف نمودهای را به که توجه ویژه یطوربه   شوند. می

(Karimi Banrivand et al., 2022; Teng & Kim, 

پلیبیوتیک پری(.  2018 که  ها  هستند    معمولاا ساکاریدهایی 
فیبر   را تشکیل می محلول  بخش  پرندگان  دهند. جیره غذایی 

ساکاریدی مختلفی پلیواحدهای  های مختلف از زیربیوتیکپری
شده  بین  تشکیل  پیوند  نوع  و  زنجیره  طول  نظر  از  که  اند 

به   نسبت  و  دارند  تفاوت  باهم  مونوساکاریدی  واحدهای 
می های  آنزیم مقاوم  نیز    (. Patterson, 2005)  باشندگوارشی 

ها بیوتیکثرترین پریؤترین و معنوان یکی از معمولاینولین به
  از نوع بتا تشکیل شده است   2و    1از واحدهای فروکتان با پیوند  

ذخیره کربوهیدرات  میوهو  گیاهان،  از  بسیاری  در  و ای  ها 
میسبزی میها  میان  این  در  که  به  باشد  کاسنی،  توان 
تره فرنگی، سیر، مارچوبه،  زمینی ترشی، کنگر فرنگی، پیاز،  سیب 

س در  همچنین  و  گندم  موز  نظیر  غلات  برخی  کرد اقه    اشاره 
(Roberfroid, 2005  .)  در موجود  گلیکوزیدی  پیوندهای 

باعث می اینولین  آنزیم ساختمان  های گوارشی  شود که توسط 
ای معدهگوارش انسان و حیوانات تک در قسمت فوقانی دستگاه  

هیدرولیز   لذا  کامل  مورد  نگیرد.  از  قرار  آن    80بیشتر  درصد 
عنوان سوبسترا در معرض تخمیر قابل تغییر باقی مانده و به غیر

های پایین دستگاه گوارش های مفید قسمتمیکروبی باکتری
که    شده است گزارش    (.Rehman et al., 2008)  گیردقرار می 
گرم در کیلوگرم جیره غذایی  15سازی اینولین در سطح مکمل

هفته منجر به افزایش تولید تخم،   8مدت گذار به های تخممرغ
و بهبود ضریب    ، جمعیت باکتروئیدهای سکوموزن و توده تخم

و  .  (Shang et al., 2020)  شودمی ک  خوراتبدیل   عبدالقادر 
که  Abdelqader et al., 2013)  همکاران کردند  گزارش   )

سطح  مکمل در  اینولین  باسیلوس   1سازی  کیلوگرم،  در  گرم 
یا تلفیقی از هر دو در    cfu/g  810  × 3/2به میزان    1سابتیلیس

مرغ غذایی  تولید  جیره  پایانی  فاز  تخمگذار  مدت  های    10به 
ابقای  منجهفته   پوسته،  کیفیت  تولید،  عملکرد  افزایش  به  ر 

کلسیم، ارتفاع پرز و تعدیل جمعیت میکروبی در جهت کاهش  
جمعیت کولیفرم و کلستریدیوم و افزایش جمعیت بیفیدوباکتر و  

افزودن    .شدلاکتوباسیلوس   که  است  شده  گزارش  همچنین 
درصد به آب    6و    4،  2در سطوح    2اینولین مشتق از گیاه آگاو

بلدرچین تخمآشامیدنی  بههای  به    6مدت  گدار  منجر  هفته 
افزایش تولید تخم و کاهش مصرف خوراک به موازات افزایش  

در    (.de la Mora et al., 2014)  شودسازی میسطوح مکمل
محرک رشدبین  سرویسیه   های  ساکارومایسز  مخمر 

(Saccharomyces Cerevisiae)  مهم از  ترین یکی 
پاسخ    با تقویت سیستم ایمنی و متعاقبااهایی است که  پروبیوتیک

قابل آنتیقبول  ایمنی  جایگزینی  دارا بیوتیک قابلیت  را  ها 
های مخرب از طریق کاهش رشد میکروب که  یطوربه باشد.  می

بیماری عوامل  جمعیت  کاهش  میباعث  روده  در  .  گرددزا 
فعالیت از طریق  تولید همچنین  فرآیند هضم،  به  آنزیمی  های 

متعاقباا و  علیه    اسید لاکتیک  بر  روده  اسیدی در  ایجاد محیط 
  (. Ogbuewu et al., 2019)  کندهای مضر کمک میباکتری

باشد که  مخمر در دیواره خود حاوی مانان اولیگوساکاریدها می
های مفید و بازدارندگی  نوبه خود باعث تحریک رشد باکتریبه 

باکتریرشد   توسعه  میو  مضر   ,.Yang et al))  شوندهای 

های لیز شده یا خرد شده مخمر  اتولیزات مخمر از سلول   (. 2008
تشکیل شده است که حاوی محتویات دیواره سلولی و داخل 

ای است که  . اتولیز مخمر فرآیندی تجزیهباشدسلولی مخمر می
آنزیم آن  طی  به  تجزیه های  در  را  سلول  اجزاء  مخمر  کننده 

کنند. دیواره سلولی نیز  ترکیبات محلول درون سلول تبدیل می
می تبدیل  کیتین  فیبرهای  و  گلوکان  آنزیم شودبه  های . 

هیدرولایتیک نظیر پروتئازها و نوکلئازها نیز که در ماتریکس  
پروتئین درون تجزیه  مسئول  دارند  قرار  اسیدهای  سلولی  و  ها 

هستند مخمر  نشان    (. Sommer, 1998)  نوکلئیک  تحقیقات 
است   مکمل داده  سطح  که  در  اتولیز  مخمر  در    2سازی  گرم 

کاهش   تخم،  وزن  تخم،  تولید  افزایش  به  منجر  کیلوگرم 
 Yalçın et)  شودکلسترول و بهبود ضریب تبدیل خوراک می

al., 2012; Yalçın et al., 2010.)    است شده  که  گزارش 
های گوشتی در سطح  مخمر اتولیز به جیره غذایی جوجهافزودن  

کیلوگرم    4 در  ایگرم  جمعیت  کاهش  به  در    3کولایمنجر 
همچنین تحقیقات نشان داده است که    .شودژژونوم و ایلئوم می

گرم در کیلوگرم منجر به    1سازی مخمر زنده در سطح  مکمل
افزایش طول پرز و نسبت طول پرز به عمق کریپت در هر دوی  

ایلئوم   و  گوشتی  جوجه ژژونوم   ,.He et al))  شودمی های 

افزودن    (.2021 اثرات  بررسی  آزمایش  این  انجام  از  هدف 
بلدرچین جیره  به  اتولیز  مخمر  و  تخماینولین  بر  های  گذار 

ریخت  تخم،  کیفی  و  کمی  خصوصیات  و  عملکرد،  شناسی 
 باشد.جمعیت میکروبی روده کوچک می 

 
 ها مواد و روش 

 پرندگان و تیمارهای آزمایشی 
در سایت پرورش بلدرچین مجتمع آموزش عالی این آزمایش      

گذار قطعه بلدرچین تخم   240منظور از  . بدین شدسراوان انجام  
  روزگی   38در سن    (Coturnix Coturnix Japonica)  ژاپنی

. پرندگان جهت  شداستفاده    گرم   155  ±   20/0با متوسط وزن  
هفته با یک جیره تجاری مورد تغذیه قرار   1مدت  سازگاری به

، هر تیمار  تیمار آزمایشی  4روزگی به    45گرفتند. سپس در سن  
دارای    6دارای   تکرار  هر  و  اختصاص    10تکرار  پرنده  قطعه 

ب آزمایش  این  فاکتوریل  هیافتند.  طرح   2×2صورت  قالب  در 
از    کاملاا بودند  انجام گردید. فاکتورها عبارت  اینولین تصادفی 

)سطوح صفر  گرم در کیلوگرم( و مخمر اتولیز    15)سطوح صفر و  
هفته و پرندگان   7گرم در کیلوگرم(. طول دوره آزمایش  5/1و 

داشتند.   آزاد  و خوراک دسترسی  آب  به  آزمایش  دوره  در کل 
(  3cm  50    ×30    ×50هایی سیمی به ابعاد )پرندگان در قفس 

آب به  دانمجهز  و  داشتند.  خوری  قرار  مورد  خوری  اینولین 
استفاده در این آزمایش متعلق به شرکت فیبرله، ترکیه و مخمر  

نوع   از  شده  نام    Saccharomyces Cerevisiaeاتولیز  با 
کیمیازیم، نوتری تجاری   بنیان  دانش  به شرکت  متعلق  پیست 

آزمایش   دوره  کل  در  پرندگان  بود.  نوری  از ایران    16  برنامه 
جیره پایه ساعت تاریکی برخوردار بودند.    8ساعت روشنایی و  

مورد استفاده در این آزمایش بر اساس ذرت و سویا بود و مطابق  
بلدرچین غذایی  احتیاجات  تخمبا  )های  ( NRC،  1994گذار 

1- B. subtilis                                                                         2- Agave                                                               3- Escherichia coli 

 27.......................... ............................................................................................................................. 1403/ 4تولیدات دامی سال پانزدهم/ شماره های پژوهش
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 28..................................................................................................  بر عملکرد تولید (Saccharomyces Cerevisiae)سازی اینولین و مخمر اتولیز اثرات مکمل

دارای    نیز  های آزمایشی. کلیه جیره(1)جدول    فرموله شده بود
 .  انرژی و پروتئین خام یکسان بودند

 صفات عملکردی 
گیری صورت روزانه اندازهه های تولیدی بتعداد و وزن تخم     

صورت  ه صورت مرغ روز و مصرف خوراک نیز به و تولید تخم ب
اندازه هفته  هر  انتهای  در  انتهای .  شدمیگیری  هفتگی  در 

تقسیم خوراک مصرفی   از  نیز  تبدیل خوراک  آزمایش ضریب 
های معیوب تخم  .شد)گرم( بر توده تخم تولیدی )گرم( محاسبه  

روز پایانی دوره آزمایش    4. در  شدنیز در صورت مشاهده ثبت می
تخم(    720)مجموع  ازای هر تکرار  تخم به   30تعداد  حداقل  نیز  
آوری و در دمای منظور تعیین خصوصیات کمی و کیفی جمعبه 
هر    ازایعدد تخم به  3سپس    گراد قرار گرفتند.درجه سانتی  5

ای و روی سطح شیشه   ، توزینصورت تصادفی انتخابه تکرار ب
به  داخلی تخم شکسته شدند.  صافی  تعیین خصوصیات  منظور 

دستمال کاغذی قرار گرفته  جدا روی  آلبومنآرامی از ها بهزرده
شدند. وزن  به ته پوس  و  و جهت  ها  مقطر شستشو  آب  با  آرامی 

به  شدن  ات  24مدت  خشک  دمای  در  و ساعت  گرفته  قرار  اق 
پوسته ضخامت  شدند.  توزین  در  سپس  )انتهای   3ها  نقطه 

به  استوایی(  یا  وسط  منطقه  و  پهن  میکرومتر  باریک،  وسیله 
عنوان  گیری و میانگین آنها به اندازه  ±  01/0دیجیتال با دقت  

ثبت   پوسته  تفریق وزن کل  شدضخامت  از  نیر  آلبومن  . وزن 
وزن  از مجموع  پوسته حاصل  تخم  و  زرده  منظور به .  شدهای 

ای ها پس از توزین دقیق روی سطح شیشه هاو تخم   تعیین واحد
نوک و  فاصله  ارتفاع  صاف شکسته  در  از  سانتی  1سنج  متری 

عنوان  مربوطه به انتهای زرده قرار گرفت و زمان برخورد عدد  
ارتفاع آلبومن ثبت و واحد هاو براساس وزن همان تخم محاسبه  

 . (Sari et al., 2016) گردید
   شناسی ژژونومریخت های خونی و  فراسنجه 

تصادفی   طوربه ازای هر تکرار  در پایان آزمایش یک پرنده به     
ساعت از دسترسی به خوراک محروم و سپس    8مدت  به انتخاب  

گردنی خون  سیاهرگ  و  از محل  گردن  گیری  برش  از طریق 
آنالیز در  های سرم خون تا زمان  نمونه مورد کشتار قرار گرفتند. 

گیری برای اندازه گراد نگهداری شدند.  درجه سانتی   -20دمای  
شامل  فراسنجه  خونی  ترLDL  ،HDLهای  و  ی،  گلیسرید 

نمونه  یخکلسترول  از  پس  خون  سرم  دستگاه  های  از  گشایی 
 Random Access Analysr A15, Biosystem)  اتوآنالایزر

Corp, Spain)   های تجاری بیوسیستم استفاده گردید.  و کیت
ریخت تعییین  بهجهت  کوچک  روده   5/1تا    1میزان  شناسی 

  10برش، جدا و در محلول فرمالین  متر از بافت ژژونوم  سانتی 
گرفت. قرار  از    درصد  که   12پس  فرمالینی  محلول  ساعت 

درصد    10فرمالین  ها در داخل آن قرار داشت با محلول  نمونه 
گرفت. قرار  تعویض  مورد  نمونه آماده  جدید  بافتی سازی  های 

سازی و پارافینه شدن بود. ابتدا  گیری، شفاف مرحله آب  3شامل  
گیری داخل محلول الکل اتیلیک با های بافتی جهت آبمونه ن

الکل   نسازی و گرفتبرای شفاف  درجات صعودی قرار گرفت.
استفاده   زایلل  از  اشباعشدنیز  برای  نمون.  پارافینه سازی  با   ها 

هایی به ضخامت سپس برش عمل پارافینه کردن انجام گردید.  
تهیه گردید.   6تا    5 از میکروتوم چرخان  استفاده  با    میکرومتر 
ها در داخل آب های احتمالی برشمنظور صاف شدن چروکبه 

گراد قرار گرفته و سپس روی لام قرار  سانتی درجه   40با دمای 
درجه قرار   45تا    40ها روی صفحه گرم با دمای  لام  گرفتند.

. شوندهای اضافی نیز ذوب  گرفتند تا ضمن خشک شدن پارافین
گیری با زایلل و  های روی لام پس از پارافینآمیزی بافترنگ 
اتیلیک  آب الکل  نزولی  با درجات  هماتوکسیلین کمک  به دهی 

انجام شد.  بافت   ائوزین  از میکروسکوپ نوری  برای بررسی  ها 
به   تصویر  متصل  آنالیز  سیستم  به  مجهز  و  دیجیتال  دوربین 

پبدین  .شداستفاده   ارتفاع  اتصال  ترتیب  تا محل  پرز  )نوک  رز 
کریپت(، عرض پرز و عمق کریپت محاسبه گردید. نسبت ارتفاع  

 پرز به عمق کریپت نیز از تقسیم دو پارامتر حاصل گردید.
   جمعیت میکروبی ایلئوم

الکل  بدین      با  شکمی  حفره  سطح  ابتدا  درصد    70منظور 
گرم از    1سپس با اسکالپل استریل شکافته و مقدار    استریل و

در  آزمایشگاه  به  انتقال  جهت  و  برداشت  ایلئوم  محتویات 
قرار گرفتند. جهت حصول سوسپانسیون به    فلاسک حاوی ازت

ایلئوم    1 از محتویات  اضافه میلی  9گرم  فیزیولوژی  سرم  لیتر 
های اولیه تهیه  از نمونه   10هایی بر مبنای  ترتیب رقت شد. بدین

سپس   و    100شد.  برداشت  شده  تهیه  رقت  هر  از  میکرولیتر 
انجام صورت سطحی در محیطبه  های کشت موردنظر کشت 

های اسید لاکتیک از محیط کشت  شد. جهت شمارش باکتری
MRS1  کشت محیط  از  پرفرینژنز  کلستریدیوم   ،TSC2    و
کشت  باکتری محیط  از  کولیفرم  کل    VRBA3های  و 
غیباکتری کشت  رهای  محیط  از  شد.    PCA4هوازی  استفاده 

  24مدت  گراد به درجه سانتی   37ها در دمای  انکوباسیون نمونه 
دهنده   48تا   تشکیل  واحدهای  تعداد  گردید.  انجام  ساعت 

میکروبی  پرگنه لگاریتمی  به   (CFU)5های    log)10(صورت 
 ازای هر گرم محتویات ایلئوم بیان شد. به 

 تجزیه آماری 
داده     آماری  تحلیل  و  رویه  تجزیه  از  استفاده  با    GLMها 
انجام گرفت. جهت مقایسه (  1/9نسخه )  SASافزار آماری  نرم

دامنه میانگین آزمون چند  از  دانکن در سطح معنی ها  داری  ای 
 شرح ذیل بود: استفاده شد. مدل آماری طرح به 05/0

Yijk =µ+Ai+Bj+(AB)ij+εijk  
میانگین جامعه،    :µمقدار هر مشاهده،  :ijkYدر این رابطه؛      

iA:    ،اینولین اتولیز،  jBاثر  مخمر  اثر   :jiAB  بین متقابل  اثر   :
 باشد. : خطای آزمایشی میijkεاینولین و مخمر اتولیز و 

 

 نتایج و بحث 
 صفات عملکردی 

تیم     بر  ااثر  آزمایشی  بلدرچینرهای  تولید  های  عملکرد 
نتایج نشان داد که  نشان داده شده است.    2گذار در جدول  تخم

اثرات اصلی معنی دارای  اتولیز  بر کاهش مصرف  مخمر  داری 
. همچنین اثرات  (p<0001)گذار دارد  های تخمخوراک بلدرچین

داری از هر دوی اینولین و مخمر اتولیز بر افزایش  اصلی معنی
ضریب تبدیل خوراک مشاهده    و کاهشتولید تخم، توده تخم  

داری بین نتایج نشان داد که اثرات متقابل معنی .  (p<05/0)  شد
این .  (p<05/0اینولین و مخمر اتولیز بر تولید تخم وجود دارد )

های فاقد اینولین  اثر متقابل نشان داد که افزودن مخمر در جیره
در مقایسه   41/86)  شودمیدار تولید تخم  منجر به افزایش معنی 

به    .(p<05/0؛  درصد  95/82با   اینولین  افزودن  همچنین 

1- De Man–Rogosa–Sharpe agar                                   2- Tryptose Sulfite Cycloserine agar                  3- Violet Red Bile Agar          

4- Plate Count Agar                                                             5- Colony-forming unit 
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معنیجیره افزایش  به  منجر  مخمر  فاقد  تخم  های  تولید  دار 
 .(p<05/0درصد؛  95/82در مقایسه با  05/87) شودمی

 
 های آزمایشی )درصد( ترکیب شیمیایی و اجزاء جیره  -1جدول 

Table 1. Ingredients and chemical composition of experimental diets (%) 

 اجزاء ماده خوراکی )درصد(
Feed ingredients (%) 

 
 ذرت

Corn 
55.60 

 (44کنجاله سویا )% 
Soybean meal (44 %) 

25.20 

 (60گلوتن ذرت )% 
Corn gluten (60 %) 

4.30 

 روغن آفتابگردان
Sunflower oil 

5.50 

 کلسیم فسفاتدی 
Dicalcium phosphate 

1.50 

 سنگ آهک 
Limestone 

7.00 

 نمک 
Sodium chloride 

0.30 

 1مکمل معدنی و ویتامینی 
Vitamin & mineral supplement 

0.30 

 لیزین-ال
L-lysine 

0.10 

 ال متیونین  -دی 
DL-Methionine 

0.15 

 کوکسیدواستات
Coccidiostat 

0.05 

 انرژی و مواد مغذی محاسبه شده
Calculated nutrients & energy 

 

 ( کیلوگرم /کیلوکالری ) انرژی قابل متابولیسم
Metabolizable energy (Kcal/Kg) 2960 

 پروتئین خام )درصد(
Crude protein (%) 

20.35 

 فیبر خام )درصد(
Crude fiber (%) 

2.86 

 عصاره اتری )درصد( 
Ether extract (%) 

2.75 

 کلسیم )درصد( 
Calcium (%) 

3.07 

 فسفر قابل دسترس )درصد(
Available Phosphorus (%) 

0.38 

 لیزین )درصد(
Lysine (%) 

1.06 

 )درصد(متیونین 
Methionine (%) 

0.49 

 متیونین + سیستئین )درصد(
Methionine + Cysteine (%) 

0.81 
  30  نیاسیگرم، نیلی م   2B  6/6، ویتامین  گرم یلی م K 2 ن یتام ی و ، یالمللنیواحد ب E 18 ن یتام ی و  ،یالمللنیواحد ب 3D  2000 نیتام یو  ،یالمللنیواحد ب A 9000  نیتام یوپرمیکس ویتامینی معدنی در هر کیلوگرم جیره حاوی: 1
اس6Bویتامین    گرم یلیم  3گرم،ی  ل یم   5B  10ویتامین  گرم،  یل یم    ن یکوئ  یاتوکس    گرم ویل یم  500دیکلرا  نیکول  گرم،یلی م   1/0  نیوتیب  ،12Bویتامین    کروگرم یم  1B  ،15ویتامین    گرم یلیم8/1  گرم،  یلمی  1  کی فول  دی، 
 .گرم یل یم 100گرم و منگنز یلمی   85   یگرم، رویلمی 50گرم، آهن  یل یم 10گرم، مس یلیم 1 دیگرم،  یلی م   2/0 میوگرم. سلنیلیم1/0

Vitamin & mineral premix provided per kg of diet: 9000 IU of vitamin A, 2000 IU of vitamin D3, 2 mg of vitamin K, 6.6 mg of vitamin B2, 30 mg of Niacin, 10 mg of vitamin 
B5, 3 mg of vitamin B6, 1 mg of Folic acid, 1.8 mg of vitamin B1, 15 µg of vitamin B12, 0.1 mg of biotin, 500 mg of Choline chloride, 0.1 mg of Ethoxyquin, 0.2 mg of 
Selenium, 1 mg of Iodine, 10 mg of Copper, 50 mg of Iron, 85 mg of zinc, 100 mg of Manganese. 

و        بولاکالی  نتایج  با  تطابق  در  آزمایش  این    ایراک نتایج 
(Bolacali & İrak, 2017 می کردند  (  گزارش  که  باشد 

سطح  مکمل در  سرویسیه  ساکارومایسز  اتولیز  مخمر    2سازی 
به   منجر  جنس  درصد  دو  هر  در  خوراک  مصرف  کاهش 

های این  همچنین در تطابق با یافته   .شودهای ژاپنی میبلدرچین
همکاران  و  زاده  زمانی   ,.Zamanizadeh et al)  آزمایش 

مکمل (  2021 که  کردند  ساکارومایسز  گزارش  مخمر  سازی 
گرم در کیلوگرم منجر به کاهش  میلی   200سرویسیه در سطح  
خوراک،   تبدیل مصرف  ضریب  بهبود  و  تخم  تولید  افزایش 

هرچند نتایج برخی آزمایشات دیگر نشان داده    . شودخوراک می
بر مصرف خوراک،   یا محصولات آن  افزودن مخمر  است که 

ت خوراک  تبدیل  ضریب  و  تخم  توده  تخم،  نداردأتولید   ثیر 
(Yalçın et al., 2013; Yalçın et al., 2009) به نظر  . 

یا  می و  مخمر  نوع  با  مرتبط  حاصله  نتایج  در  تفاوت  رسد 

تفاوت  و  شده  مکمل  مقادیر  آن،  گونه محصولات  ای های 
بهبود   است  شده  گزارش  باشد.  آزمایش  مورد  پرندگان 

می عملکردی  تپارامترهای  با  مرتبط  بر  أتواند  مستقیم  ثیر 
زا و  سلامت دستگاه گوارش، کاهش جمعیت میکروبی بیماری

.  (Yalçın et al., 2012)تولید باشد    برایمواد مغذی    انتقال
نتایج دلامورا و همکاران یافته با  تطابق  آزمایش در  این  های 

(de la Mora et al., 2014  و (  Maysa, 2010)  مایسا( 
سازی اینولین در آب آشامیدنی باشد که گزارش کردند مکملمی

تخمبلدرچین از  های  افزودن   6تا    2گذار  همچنین  و  درصد 
درصد منجر به    5/1تا    1گذار از  های تخماینولین به جیره مرغ

تبدیل خوراک  بهبود ضریب  و  تخم  توده  تخم،  تولید  افزایش 
به .  شودمی اینولین  افزودن  که  است  شده  عنوان  گزارش 

بیوتیک به جیره غذایی طیور باعث تعدیل جمعیت میکروبی پری
به نفع باکتری بیان  سکوم و روده کوچک  افزایش  های مفید، 

 29.......................... ............................................................................................................................. 1403/ 4های تولیدات دامی سال پانزدهم/ شماره پژوهش
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و تحریک ترشح  های دخیل در رشد، پاسخ ایمنی و تولید  ژن
بدین و  شده  گوارش  دستگاه  در  بر  اسید  مثبت  اثرات  طریق 

می اعمال  عملکردی   ,.Shang et al))  نمایدپارامترهای 

2020 .)   
 خصوصیات کمی و کیفی تخم 

تیم     تخم ااثر  کیفی  خصوصیات  برخی  بر  آزمایشی  رهای 
نتایج نشان داده شده است.   3پرندگان مورد آزمایش در جدول  

سازی مخمر منجر به افزایش معنی  گر این است که مکمل بیان
گونه اثرات . هیچ(P<05/0)است    شدهدار وزن و ضخامت پوسته  

داری از مکمل اینولین و یا اثرات متقابل بین اینولین اصلی معنی
بر مخمر  ن  و  مشاهده  نظر  مورد   .(P>05/0)  شدخصوصیات 

های این آزمایش در تطابق با نتایج آیان وال و همکاران یافته
(2006)  

)زمانیو   همکاران  و  نیمچه 2021زاده  در  ترتیب  به  های ( 
بلدرچینتخم اثر مکملذگهای تخمگذار و  سازی سطوح ار در 

مخمر   می مختلف  سرویسیه  وزن  ساکارومایسز  افزایش  باشد. 
  فرآیند معدنی شدن آن باشد تواند مرتبط با افزایش  پوسته می

(Ayanwale et al., 2006; Zamanizadeh et al., 2021)  .
فراهمی که فیتاز موجود در مخمر باعث افزایش زیست  یطوربه 

حتی   و  منگنز  آهن،  روی،  مس،  کلسیم،  نظیر  معدنی  عناصر 
می  خوراک  خام  .  (Ayanwale et al., 2006)  شودانرژی 

افزایش ضخامت پوسته مرتبط با افزایش جذب و ابقای کلسیم 
های اسید باشد چنانکه محیط اسیدی روده و افزایش باکتریمی

خواهد    لاکتیک اشاره  ادامه  در  که  مخمر  تغذیه  اثر    شد در 
می  بهبود  را  معدنی  مواد  جذب  و   بخشدیونیزاسیون 

(Haddadin et al., 1996) . 
 ریخت شناسی روده 

ریخت خصوصیات  بر  آزمایشی  تیمارهای  تاثیر  شناسی  نتایج 
ارائه شده است. بر    4پرندگان مورد آزمایش در جدول  ژژونوم  

طبق این نتایج افزودن مخمر به جیره غذایی پرندگان منجر به  
 پرز و نسبت طول پرز به عمق کریپت  طولافزایش معنی دار  

( است  معنی . هیچ(P<05/0گردیده  اصلی  اثرات  از  گونه  داری 
نظر  مورد  صفات  بر  مکمل  دو  بین  متقابل  اثر  یا  و  اینولین 

یافته  .(P>05/0)  نشدمشاهده   با  تطابق  آزمایش  در  این  های 
( همکاران  و  جوجه2021هی  در  را  مشابهی  نتایج  نیز  های ( 

مکمل اثر  در  ساکارومایسز    1سازی  گوشتی  زنده  مخمر  گرم 
 He) گزارش کردندسرویسیه در هر دو بخش ژژونوم و ایلئوم  

et al., 2021)  .تواند  شناسی روده می بهبود پارامترهای ریخت
آمینها در لوله گوارشی باشد که  سازی پلیمرتبط با افزایش آزاد 
های اپیتلیال روده  افزایش نرخ تکثیر سلولبه نوبه خود باعث  

ریخت.  شوندمی پارامترهای  بهبود  این  بر  روده علاوه  شناسی 
متابولیسم موضعی     واقعیت باشد که مخمر  تواند مرتبط با اینمی

افزایش سنتز اسیدهای چرب    را تحت تاثیر قرار داده  و باعث 
باعث   خود  نوبه  به  اینها  و  شده  زنجیر  تکثیر  کوتاه  افزایش 

می سلول بلندتر  پرزهای  ایجاد  و  اپیتلیال    شوند های 
(Zamanizadeh et al., 2021) . 

 
 گذارتخم یهانیبلدرچ دی( بر عملکرد تولهیسیسرو سزی )ساکاروما زیو مخمر اتول نینولیاثرات ا -2جدول 

Table 2. Effects of inulin and yeast autolysate (Saccharomyces Cerevisiae) on productive performance of laying quails 

 
 
 

 

 تیمار
Treatment 

 
 

 صفات 
Parameters 

 اینولین )گرم(
Inulin 

 مخمر اتولیز )گرم( 
Yeast autolysate 

(g) 

 
 

مصرف خوراک  
)گرم/بلدرچین/روز( 

Feed intake (g/ 
quail/day) 

وزن تخم 
 )گرم(

Egg weight 
(g) 

تولید تخم )مرغ روز،  
 درصد(

Egg production (hen-
day %) 

توده تخم 
 )گرم(

Egg mass 
(g) 

ضریب 
 تبدیل
FCR 

0 0  30.13 10.96 b82.95 9.09 3.31 
0 1.5  28.40 11.05 a86.41 9.55 2.97 

15 0  30.36 10.94 a87.05 9.52 3.18 
15 1.5  28.37 11.06 a87.18 9.64 2.94 

SEM   0.084 0.078 0.694 0.092 0.031 
 اثرات اصلی

Main effects 
 
 

 
 

     

 اینولین 
Inulin 0  29.27 11.00 b84.68 9.32b a3.14 

 15  29.36 11.00 a87.11 a9.58 b3.06 
 مخمر اتولیز  

Yeast autolysate 0  a30.24 10.95 b85.00 b9.31 a3.25 

 1.5  b28.38 11.05 a86.80 a9.59 b2.96 

  
 داریسطح معنی   

P-value 
  

    
 اینولین 
Inulin 

  
0.272 0.933 0.002 0.010 0.018 

 مخمر اتولیز  
Yeast autolysate 

  
<0.0001 0.210 0.017 0.005 <0.0001 

 مخمر اتولیز   ×اینولین 
Yeast × Inulin 

autolysate  
 

 
 

0.139 0.817 0.026 0.089 0.159 
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 گذارهای تخم کیفی تخم بلدرچین کمی و )ساکارومایسز سرویسیه( بر خصوصیات   اتولیز  اثرات اینولین و مخمر -3جدول 
Table 3. Effects of inulin and yeast autolysate (Saccharomyces Cerevisiae) on egg quantitative and qualitative traits 
               of laying quails 

 تیمار
Treatment 

 
 صفات 

Parameters 

 اینولین )گرم(
Inulin 

 مخمر اتولیز )گرم( 
Yeast autolysate 

(g) 

 
 

وزن پوسته  
 )گرم(

Shell weight 
(g) 

پوسته  ضخامت 
 )میکرومتر(

Shell thickness (µm) 

 وزن زرده )گرم(
Yolk weight 

(g) 
 

 وزن آلبومن )گرم( 
Albumen 
weight (g) 

 واحد هاو 
Haugh 

unit 

0 0  1.15 0.180 3.81 5.99 84.08 
0 1.5  1.22 0.218 3.84 5.98 84.51 

15 0  1.17 0.206 3.82 5.94 84.02 
15 1.5  1.21 0.215 3.83 6.01 84.48 

SEM   0.009 0.008 0.015 0.074 0.433 
 اثرات اصلی 

Main effects 
 
 

       

 اینولین 
Inulin 0  1.19 0.199 3.83 5.98 84.30 

 15  1.19 0.210 3.82 5.97 84.25 

 مخمر اتولیز  
Yeast autolysate 0  b1.16 b0.193 3.82 5.96 84.05 

 1.5  a1.22 a0.216 3.83 5.99 84.49 

  
 داریسطح معنی  

P-value 
  

    
 اینولین 
Inulin  0.797 0.206 0.827 0.938 0.910 

 مخمر اتولیز  
Yeast autolysate  <0.0001 0.016 0.283 0.683 0.315 

 مخمر اتولیز   ×اینولین 
Yeast autolysate × Inulin  

 0.156 0.108 0.587 0.589 0.977 

b-a  درصد است.  5دار در سطح گر اختلاف معنیمشابه در هر ستون نشانغیرحروف 

 
 جمعیت میکروبی روده 

  5تاثیر تیمارهای آزمایشی بر جمعیت میکروبی ایلئوم در جدول  
داری از هر دوی اینولین اثرات اصلی معنینشان داده شده است.  

گردید.   مشاهده  ایلئوم  میکروبی  جمعیت  بر  اتولیز  مخمر  و 
که افزودن هر دو نوع مکمل باعث افزایش جمعیت    یطوربه 

جمعیت  باکتری کاهش  و  لاکتیک  اسید  های باکتریهای 
پرفرینژنز، کولیفرم باکتری  کلستریدیوم  هوازی های غیرو کل 

. اثر متقابل بین اینولین و مخمر نشان داد که  (P<05/0گردید )
جیره  5/1افزودن   به  اتولیز  مخمر  حاوی  گرم  گرم    15های 

  شود های کولیفرم میدار باکتریاینولین منجر به کاهش معنی 
(001/0>P.)    مثبت جمعیت اثرات  افزایش  بر  اینولین 

زا در ایلئوم و  های مفید و کاهش انواع مضر و بیماریباکتری
های در مرغ(  2013سکوم با یافته های عبدالقادر و همکاران )

های گوشتی به ترتیب  ( در جوجه2019)  هوواو وو و  گذار  تخم
مطابقت درصد اینولین    2تا    1گرم در کیلوگرم و    1در سطوح  

.  (Abdelqader et al., 2013; Wu et al., 2019)  دارد
بیفیدوباکتر و های  گزارش شده است که اینولین توسط باکتری

بیوتیک  مصرف شده که این پری  سکوم    روده ولاکتوباسیلوس  
می باکتری  نوع  دو  این  سریع  تکثیر  باعث  خود  نوبه   .شودبه 

های غیر تخمیر کربوهیدراتها قادر به  کلی این باکتری  طوربه 
اسیدهای چرب کوتاه  PH ، کاهش  قابل هضم تولید  و  روده 
ایج  در تطابق با نت  . (Samanta et al., 2012)  باشندزنجیر می 

)این   همکاران  و  جوادی  که  (  2012آزمایش  کردند  گزارش 
و    1/0سازی  مکمل زنده  مخمر  مخمر    05/0درصد  درصد 

های ژاپنی منجر به  صورت توام در جیره بلدرچینه  فعال بغیر
لاکتوباسیلوس،باکتری  افزایش  های باکتری  کاهش  های 

می به  (Javadi et al., 2012)شود  کولیفرم  مشابهی  نتایج   .
سازی مخمر زنده ( در اثر مکمل2010وسیله حسنین و سلیمان )

سطوح   مرغ  8/0و    4/0در  در  تخمدرصد  گزارش های  گذار 
.  تحقیقات  (Hassanein & Soliman, 2010)گردیده است  

های نشان داده است که مخمر دارای اثر بازدارندگی بر باکتری
میبیماری به زا  باکتریباشد.  این  که  قند  طوری  به  های مضر 

مانوز موجود در دیواره سلولی و یا اتولیز مخمر به عنوان یک 
های مضر از های باکتریتله متصل شده و بدین طریق کلونی 

 . (Line et al., 1998) شوند  دستگاه گوارش دفع می 
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 گذارهای تخم شناسی ژژونوم بلدرچین مخمر اتولیز )ساکارومایسز سرویسیه( بر خصوصیات ریختاثرات اینولین و  -4جدول 
Table 4. Effects of inulin and yeast autolysate (Saccharomyces Cerevisiae) on jejunum morphology of laying quails 

 تیمار
Treatment 

 
 صفات 

Parameters 

 اینولین )گرم(
Inulin 

مخمر اتولیز  
 )گرم(
Yeast 

autolysate 
(g) 

 
 

ارتفاع پرز  
 )میکرومتر(

Villus height 
(µm) 

عرض پرز  
 )میکرومتر(

Villus width 
(µm) 

عمق کریپت  
 )میکرومتر(

Crypt depth 
(µm) 

ارتفاع پرز/عمق کریپت 
 )میکرومتر/میکرومتر( 

Villus height/Crypt depth (µm/µm) 

0 0  422.00 128.83 71.50 5.91 
0 1.5  517.16 129.83 68.16 7.59 

15 0  425.83 129.50 69.33 6.15 
15 1.5  527.83 130.16 69.16 7.64 

SEM   4.752 1.064 1.292 0.147 

 اثرات اصلی 
Main effects 

 
 

      

 اینولین 
Inulin 0  469.58 129.33 69.83 6.75 

 15  476.83 129.83 69.25 6.90 

 مخمر اتولیز  
Yeast autolysate 0  a423.91 129.16 70.41 a6.03 

 1.5  b522.50 130.00 68.66 b7.62 

   
 داریسطح معنی  

P-value 
 

   
 اینولین 
Inulin  0.142 0.643 0.656 0.334 

 مخمر اتولیز
Yeast autolysate  <0.0001 0.442 0.190 <0.0001 

 مخمر اتولیز ×اینولین 
Yeast autolysate × Inulin  

 0.480 0.877 0.234 0.515 

b-a   درصد است. 5دار در سطح گر اختلاف معنی مشابه در هر ستون نشانحروف غیر 

 های خونی فراسنجه 
فراسنجه      برخی  بر  آزمایشی  تیمارهای  در اثر  خونی  های 

دهد که مخمر نشان داده شده است. نتایج نشان می   6جدول  
معنی اصلی  اثرات  دارای  سرم اتولیز  کلسترول  سطح  بر  داری 

می  معنی  یطوربه باشد.  خون  کاهش  به  منجر  سطح که  دار 
. در تطابق با نتایج این آزمایش  (P<05/0است ) شدهکلسترول 

سازی گزارش کردند که مکمل   (2020وماه و همکاران )آیستیگ
سطح   در  سرویسیه  جیره    1ساکارومایسز  در  غذایی  درصد 

دار سطح کلسترول گذار منجر به کاهش معنی های تخمبلدرچین

های دیگر مشاهده  داری بر فراسنجه اما تاثیر معنی   شودسرم می 
کاهش    .(Istiqomah et al., 2020)  نشد بر  مخمر  اثر 

باشد. مکانیسم  کلسترول مرتبط با فعالیت متابولیکی مخمر می
ها در دیواره سلولی یا اتولیز مخمر آن مرتبط با وجود بتا گلوکان

که دارای قابلیت ترکیب با اسیدهای صفراوی   یطوربه باشد.  می
ای اسیدهای صفراوی و افزایش بوده و باعث کاهش ذخایر روده

باشند. در نتیجه تولید اسیدهای چرب زنجیر  کلسترول میتجزیه  
می  کاهش  کبدی  کلسترول  سنتز  و  افزایش  یابد کوتاه 

(Istiqomah et al., 2020) . 
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Table 5. Effects of inulin and yeast autolysate (Saccharomyces Cerevisiae) on jejunum morphology of laying quails 

 
 گذار های تخم )ساکارومایسز سرویسیه( بر برخی فراسنجه های خونی بلدرچین  اتولیز اینولین و مخمراثرات  -6جدول 

Table 6. Effects of inulin and yeast autolysate (Saccharomyces Cerevisiae) on some blood serum parameters of  
               laying quails. 

 تیمار
Treatment 

 
 

 صفات 
Parameters 

 اینولین )گرم(
Inulin 

 مخمر اتولیز )گرم( 
Yeast autolysate (g) 

 
 

 لیتر( گرم/دسیگلیسرید )میلی تری 
Triglyceride 

(mg/dL) 

LDL 
(mg/dL) 

HDL 
(mg/dL) 

کلسترول  
 لیتر(گرم/دسی)میلی 

0 0  202.25 158.24 42.50 209.75 
0 1.5  190.00 161.34 45.23 192.64 

15 0  181.25 159.78 45.00 212.50 
15 1.5  174.75 160.47 46.44 195.56 

SEM   9.048 10.369 5.520 12.365 
 اثرات اصلی 

Main effects 
 
 

  
    

 اینولین 
Inulin 0  196.12 159.79 43.86 201.19 

 15  178.00 160.12 45.72 204.03 

 مخمر اتولیز
Yeast autolysate 0  182.37 159.01 43.75 a211.12 

 1.5  177.37 160.90 45.83 b194.10 

 سطح معنی داری     
P-value 

 
   

 اینولین 
Inulin  0.072 0.962 0.947 0.278 

 مخمر اتولیز  
Yeast autolysate 

 0.091 0.621 0.718 0.030 

 مخمر اتولیز   ×اینولین 
Yeast autolysate × Inulin  

 
 

0.354 0.187 0.643 0.075 

b-a درصد است.  5دار در سطح گر اختلاف معنیمشابه در هر ستون نشانحروف غیر 

 گیری کلی  نتیجه 
مکمل   طوربه       که  داد  نشان  آزمایش  این  نتایج  سازی کلی 

پارامترهای  بهبود  به  منجر  اتولیز  مخمر  و  اینولین  هرکدام 

بلدرچین در  تخمعملکردی  میهای  بهبود .  شودگذار  این 
شناسی روده توسط  تواند مرتبط با بهبود پارامترهای ریختمی

افزایش  جهت  در  میکروبی  جمعیت  تعدیل  و  اتولیز  مخمر 

 تیمار
Treatment 

 
 

 صفات 
Parameters 

 اینولین )گرم(
Inulin 

مخمر اتولیز  
 )گرم(
Yeast 

autolysate (g) 

 
 

 لاکتوباسیلوس
Lactic acid 

 10(log bacteria
CFU/g) 

 کلستریدیوم پرفرینژنز
Clostridium 

 10(logperfringens 
CFU/g) 

 کولیفرم 
Coliform 

CFU/g) 10(log    

های  کل باکتری 
 هوازیغیر 

Total anaerobic 
bacteria 

CFU/g) 10(log 
0 0  7.71 4.30 a4.70 8.17 
0 1.5  8.11 4.04 bc4.38 8.00 

15 0  8.15 4.09 b4.42 8.03 
15 1.5  8.56 3.98 c4.34 7.95 

SEM   0.095 0.048 0.021 0.036 
 اثرات اصلی 

Main effects 
 
 

  
    

 اینولین 
Inulin 0  b7.91 a4.17 a4.54 a8.08 

 15  a8.35 b4.04 b4.38 b7.99 

 مخمر اتولیز  
Yeast autolysate 0  b7.93 a4.19 a4.56 a8.10 

 1.5  a8.33 b4.01 b4.36 b7.98 

 
 داریسطح معنی    

P-value 
 

   
 اینولین 
Inulin  0.0001 0.013 <0.0001 0.022 

 مخمر اتولیز  
Yeast autolysate 

 0.0004 0.001 <0.0001 0.002 

 مخمر اتولیز   ×اینولین 
Yeast autolysate × Inulin  

 
 

0.938 0.146 <0.0001 0.241 

c-a درصد است.  5دار در سطح گر اختلاف معنیمشابه در هر ستون نشانحروف غیر 
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های مفید و کاهش انواع مضر توسط هر دوی اینولین و باکتری
کوشی باشد.  مخمر اتولیز از طریق اثرات مستقل و یا اثرات هم

تغذیه  راهکار  تواند  می  مکمل  نوع  دو  هر  از  استفاده  ای  لذا 

در   سلامت  بهبود  و  تولید  راندمان  افزایش  جهت  مناسبی 
 گذار باشد.های تخمبلدرچین
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