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Extended Abstract 
Background: So far, changes in the vaginal microbial population during the estrous cycle have 
been evaluated in several livestock species such as sheep. However, changes in the rumen 
microbial population have not been investigated during the estrous period in sheep. In a study, the 
results showed that the differences in the rumen microbial population in two reproductive seasons were 
due to the differences caused by the reaction to day length, and nutrition did not have much effect on it. It 
is possible that during the reproductive and non-reproductive seasons, the animal has a different microbial 
population in the digestive tract. The available evidence from clinical research in animals shows that 
microbes in the digestive system can alter brain activity and behavior through hormonal and neural 
pathways. Therefore, this study mainly aims to investigate changes in the rumen microbial population 
during the reproductive season in the estrous period in ewes with estrus and those without estrus for any 
reason or are so-called anestrus. The changes in the rumen microbial population during the breeding 
season in the estrous period were measured for the animals showing the occurrence of estrus and those 
not showing this trait or were anestrous. 
Methods: This research was done at the same time as the non-breeding season (late spring-
beginning of July). The ewes were of Grey Shirazi breed (2-3 years old). To investigate changes 
in the rumen fluid microbial population in the estrus cycle in estrus and non-estrus animals, two 
groups of 10 animals were formed from estrus and anestrus animals with the use of teaser rams, 
and rumen fluid samples were collected for microbial culture and other investigations in both 
groups once per four days (5 times) during 17 days (like estrus cycle days). The colonies were 
cultured and separated using general culture media with different growth factors for anaerobic 
bacteria colonies, such as plate count agar, MRS agar (de Man-Rogosa - Sharpe), and starch 
agar. The colonies were subtracted by subtractive cultures or different diagnostic tests to 
identify colonies. Data were analyzed using SAS software version 1/9. Means were compared 
with the least square procedure and adjusted for Tukey's test. 
Results: The population difference between the two groups at 5 different times showed that the 
population of lactic acid bacteria (LAB) on the day of estrus showed a higher value and a 
significant difference with other times than the anestrus group. Lipolytic bacteria were higher on 
the day of estrus than on all days in both groups, with a significant difference. The comparison 
of different groups showed that the estrous group from times 1 to 5 in the breeding season had 
the highest number compared to the other groups at different times of the study (p < 0.05). 
Anestrous groups also had the lowest number at all times (p < 0.05). The comparison of the two 
estrus and anestrus groups showed that heat and ninth days had higher values than the other 
times. In comparing the average number of lipolytic colonies in the estrus group, the highest and 
the lowest numbers belonged to the 1st and the 4th times, respectively, which were significantly 
different from the other times (p < 0.05). The population of proteolytic bacteria had the highest 
number of bacteria at time 1 and showed the next values at times 2, 5, 3, and 4, respectively, 
compared to the estrus group at time 5 (p < 0.05). Time 5 was not significantly different from 
times 2 and 3 (p < 0.05). In this season, the estrus group was the highest and the lowest at times 
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1 and 4, respectively (p < 0.05). Times 3-5 were no different significantly (p < 0.05). In the 
anestrus group, times 3 and 1 had the highest number vs. the lowest numbers in times 2 and 5  
(p < 0.05). Based on the comparison of the average population resulting from the counting of 
total bacterial colonies in the examination of different groups, the estrous group had the highest 
number of the average microbial population in all 5 times (p < 0.05). The lowest number 
belonged to two anestrus groups (p < 0.05). The population difference between the two groups 
at 5 different times showed that the population of LAB had a higher value only on the day of 
estrus, with a significant difference compared to the anestrous group. The population of lipolytic 
bacteria in two groups of estrus and anestrus in the 5 studied times showed that the estrus group 
had a higher and significant value than the anestrus group in the 4th time, i.e. the day of estrus 
and days 5, 6, and 17. The results showed that the total bacterial population was higher in the 
estrus group at all times, with a significant difference. Furthermore, anaerobic bacteria increased 
significantly in certain days of estrus (days 1-9) compared to the anestrous group. The 
population difference between the two groups at 5 different times indicated that the population 
of LAB had a higher value only on the day of estrus, with a significant difference compared to 
the anestrous group. The population of lipolytic bacteria in the two estrus and anestrus groups in 
the 5 studied times revealed that the estrus group had a higher and significant value than the 
anestrus group in 4 times, i.e. days of estrus, 5, 6, and 17. The total bacterial population in the 
estrous group was higher and significant at all times. 
Conclusion: In general, the colony population of amylolytic and lipolytic bacteria and the total 
colonies of anaerobic bacteria are significantly different on days of the estrus cycle, which may 
affect reproduction. Accordingly, it is better to provide more understandable results of rumen 
microbial effects on estrus in ewes by increasing analyses such as hormonal changes and 
molecular investigations, along with microbial culture in estrus crops. 
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 چکیده مبسوط 

یرات  یاما تغ  .مانند گوسفند ارزیابی شده استهای دامی  گونه از  حال تغییرات جمعیت میکروبی واژن در چرخه فحلی در چندین گونه  تا به  :  و هدف   مقدمه
دوره در طی  میکروبی شکمبه  است.جمعیت  نگرفته  قرار  بررسی  مورد  در گوسفندان  مطالعه   ی فحلی  داد    نتایج ای  در  میکروبیاختلافنشان    های جمعیت 

اثر چندانی بر آن نداشته است  از  یناش  هایتفاوت  لیدلبه  در دو فصل تولیدمثلی،   شکمبه این احتمال وجود دارد که در  .  واکنش به طول روز بوده و تغذیه 
دارای جمعیت میکروبی متفاوتی در دستگاه   از آن جا که  فصول تولیدمثلی و خارج تولیدمثلی حیوان  و  باشد  بالهپژوهش  از  موجود   شواهدگوارش  در   ین یا 

میکروبدهدیم  نشانجانداران   این   مسیرهای هورمونی و عصبی تغییر دهند.  قیطر  ازرا    رفتار  و  مغز  تی فعال  دنتوانمی  سیستم گوارشی  های،  بنابراین، در 
هایی که به هر  دارند و میش  هایی که بروز فحلیی فحلی در میشمطالعه هدف اصلی بررسی تغییرات جمعیت میکروبی شکمبه در فصل تولیدمثلی در دوره

انستروس هستند.  علتی آن را نشان نمی اصطلاح  به  یا  در دورهدهند  برای دامتغییرات جمعیت میکروبی شکمبه  فصل تولیدمثلی  بروز  ی فحلی  هایی که 
 نستروس بودند سنجش شد.ا د یا دهنهایی که این صفت را نشان نمیفحلی داشتند و دام

هت  ج  ساله( بود.  3-2)ها نژاد کبوده شیراز  آغاز تیر ماه( انجام شد؛ میش  -ش هم زمان با شروع فصل غیرتولیدمثلی )اواخر بهار پژوهاین    ها: مواد و روش
تشکیل شد و هر چهار روز یک با کمک دام نر فحل یاب      استروس و انستروسهای  راسی از دام  10دو گروه      تغییرات جمعیت میکروبی مایع شکمبهبررسی  

از محیطکشت و تفریق کلنیبرای  آوری شد.  ها در هر دو گروه جمعنمونه مایع شکمبه جهت کشت میکروبی و سایر بررسیزمان(    5)  ر  با ابتدا  کشت  ها، 
( و  de Man-Rogosa - Sharpeآگار )  MRS(، Plate count agarار )هوازی مانند  پلیت کانت آگهای بیو دارای رشد متفاوت برای کلنی باکتریوم  عمومی

انجام های تشخیصی مختلف جهت شناسایی کلنیهای تفریقی یا واکاویکشتها نیز محیط( استفاده شد و برای تفریق کلنیStarch agarنشاسته آگار ) ها 
 .  ندمقایسه شدون توکی ها با رویه کمینه مربعات و تصحیح برای آزممیانگینانجام شد.  ها، واکاوی داده1/9نسخه  SAS  افزار به کمک نرمگرفت. 
نتا  ها: یافته به  توجه  حاضر،  حا  ج یبا  مطالعه  از  در  صل  گروه  دو  بین  در  شده  بررسی  جمعیت  باکتری  5تفاوت  جمعیت  که  داد  نشان  مختلف  های زمان 

در روز   کیپولاتیل هایباکتر  .س نشان دادندستروه انها در مقایسه با گروداری را با سایر زمانتولیدکننده اسیدلاکتیک در روز فحلی مقدار بالاتر و تفاوت معنی
گروه   5تا   1های نشان داد که زمان  های مختلفهایمقایسه گروه  هست.   زین دار یتفاوت معن یروزها در هر دو گروه بالاتر بوده و دارا  ینسبت به تمام  یفحل

ها  های انستروس نیز در تمامی زمانگروه (.p<0/ 05) ها مختلف مطالعه داردزمانها در  ترین تعداد را نسبت به سایر گروهاستروس در فصل تولیدمثلی بیش
مقایسه دو گروه استروس و انستروس در دو گروه نشان داد که روزهای فحلی و نهم دارای مقادیر بالاتری نسبت به سایر  (.p<05/0ترین تعداد را داشتند )کم

ترین آن مربوط به زمان ترین تعداد مربوط به زمان اول و کمبیش  پولایتیک در گروه استروس، های لیکلنیعیت  د جم در مقایسه میانگین تعدا.  ها هستندزمان
ترتیب  های را داشت و بهترین تعداد باکتریبیش  1، در زمان  پروتئولایتیکهای  (. جمعیت باکتریp<05/0ها داشتند )دار با سایر زمانبود که تفاوت معنی  4

در    4و    3،  5،  2های  زمان استروس  گروه  مقایسه  در  را  بعدی  )  5مقادیر  داد  نشان  زمان  p<05/0زمان  زمان   5(؛  معنی  3و    2های  با  نداشت  تفاوت  دار 
(05/0<p  گروه استروس در این فصل در زمان .)4ترین در زمان  ترین و کم، بیش1  ( 05/0بود>pزمان .)  شتنددار ندا با یکدیگر اختلاف معنی  5تا    3های  
(05/0<p)    انستروس زمان مقایسه میانگین جمعیت حاصل از شمارش .  (p<05/0ترین تعداد را داشتند )کم  5و    2ترین تعداد و زمان  بیش  1و    3در گروه 

باکتریکلنی  کل  دهای  نشان  گروهاد ها  بررسی  در  هر  ،  در  استروس  گروه  مختلف،  بیش  5های  میکروبی  زمان  جمعیت  میانگین  از  تعداد  داشت  ترین  را 
(05/0>p.)  کم( 05/0ترین تعداد مربوط به دو گروه انستروس بود>p)  .  زمان مختلف نشان داد که تنها در    5تفاوت جمعیت بررسی شده در بین دو گروه در

های لیپولایتیک  معیت باکترید. جدارنداری را در مقایسه با گروه انستروس  های تولیدکننده اسیدلاکتیک مقدار بالاتر و تفاوت معنیروز فحلی جمعیت باکتری
در   انستروس  و  استروس  گروه  دو  در    5در  استروس  گروه  داد،  نشان  مطالعه  مورد  روز  زمان  4زمان  زمان  یعنی  و  و    17و    6،  5های  فحلی  بالاتر  مقدار 

انستروس دارد. نتایج نشان داد در تمامی زمانمعنی    شمار بیشتری داشت و این تفاوت گروه استروس    ها مقدار جمعیت باکتری کل در داری نسبت به گروه 
بود. داد،   معنادار  نشان  نتایج  روزها  یهوازیب  یهایباکتر   همچنین  فحل   یخاص  یدر  نهم(از  تا  اول  )روز  گروه    یتوجه  انیشا  شیافزا   یدارا   ی  به  نسبت 

 انستروس داشتند. 
هوازی های بیهای حاصل از باکتری، لیپولیتیکی و کل کلنیآمیلولیتیکیهای  کتریبا  طور کلی نتیجه این پژوهش نشان داد، جمعیت کلنیهب  گیری: نتیجه

رو  بهتر است در مطالعات پیشبر این اساس،  توانند بر تولیدمثل اثرگذار باشند.داری در  روزهای چرخه استروس هستند  که ممکن است میدارای تفاوت معنی
تری از اثر میکروبی شکمبه بر فحلی  های ملکولی همراه با کشت میکروبی در دروه فحلی نتایج قابل درکو بررسی   با افزایش آنالیزها مانند تغییرات هورمونی

   در میش ارائه داد.
 

   میکروبتولیدمثل، شکمبه، کبوده شیرازی،   های کلیدی: واژه 
 

 مقدمه 
گونه      دامیدر  بین    های  در  گوسفندان  ایران،  پرورش  مورد 

اختصاص  نشخوارکنندگا خود  به  بالایی  پرورشی  سطح  ن 
کنند. قابل توجه است  لات متنوعی تولید میدهند و محصومی

بررسی  جمعیت روند که   اخیر هایسال طی دامی تغییر 

کاهشنشان جمعیت ضریب دهنده  است  رشد    گوسفندان 
(Mousavi & Sokhtezari, 2011)  از یکی  وجود،  این  با   .

ق و  حساس  جمعیتموارد  رشد  در  توجه  بروز   ابل  گوسفندان 

 وم كشاورزي و منابع طبيعي ساري دانشگاه عل 
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 72..................... ................................................................................ شیرازی  کبوده  آسیکلیک و سیکلیک هایمیش در شکمبه میکروبی جمعیت تفاوت بررسی

در را  تولیدمثلی  کارآیی  که  است  فحلی  گونه   ضعیف  ی این 
اس داده  کاهش  فحلی    (Allden, 1968, 1970).ت  حیوانی 

تخمکبه  برای  شاخصی  مناسب  ریزعنوان  زمان  و  ی 
شود. در این صورت،  اندازی یا تلقیح مصنوعی شناخته میجفت
  از با استفاده آن در که دارد وجود مختلفی مدیریتی هایروش
برنامه  هایرژیم   معرفی  زمان شیر، های قطعمتفاوت خوراک، 

استفاده )سیدر حاوی قطعات از قوچ،    اسفنج(،  و 1پروژسترون 
کاشت  گنادوتروپین هایهورمون توان  می   2ملاتونین هایو 
نمود    را میش تولیدمثلیچرخه     اخیر،  سالیان طی در .کنترل 
  های روش غالب در مدتکوتاه و بلندمدت راهکار چندین

تغذیه  درمانی هورمون اصلاحی،  عملکرد بهبود برای ایو 
شکل ایران در گوسفند تولیدمثلی  شده آغاز فتلمخ هایبه 

  ق یدق  ص یتشخ  . (Mousavi & Sokhtezari, 2011) است
در راستای اجرای زمان    ها روش مناسبی در میش  فحلی  زمان

خطامناسب کم  و  بازده تر  افزایش  نتیجه  در  و  تلقیح  تر 
است، قبلپژوهشزیرا    تولیدمثلی   یرفتارها   مورد  در  یها 

  در   را  ی اصل  نقش   هاشیم   که   است  داده  نشان   گوسفند   یجنس
 Rekwot et)  دارند  عهده  بر  هاقوچ  در  یجنس  یرفتارها  جادیا

al., 2001). 
گوشت       مصرف  در  ایران  بازار  بر  حاکم  شرایط  بررسی    با 

می  دامی گوسفندی  مشاهده  گوشت  مصرف  به  علاقه  شود، 
های پرورشی  تر است. ضعف مدیریت، عدم وجود سیستمبیش 

بالقوه، عامل محدودسازی   و  راهبردهای کم هزینه  یا  مناسب 
  صرفه  عدم و های ایرانی گله  و تولیدمثل تولیدی صفات کمیت

گوسفند اقتصادی  & Mousavi)  است شده پرورش 

Sokhtezari, 2011).  گران پژوهش ست که  ا  هاسالرو، از این  
ازعلاقه  استفاده  به  م  منابع  مند  در    شکمبه  ی کروبیجمعیت 

تمامی  بهبود استفاده از    یبرا  های مصرفیجهت کاهش هزینه
سلامت  ، واناتیح  دیتول  بنابراین، در کنار  هستند.  خوراک انژری  

هم  واناتیح سالو  در  ک  یمنیا  ریاخ  ی هاچنین   تیفیو 
خورمحصولا نشخوارکنندگان  حاصل  اکی  ت  مورد  از  نیز 

مطلوب،    ریتخم  لیاهداف با تسه   ن یااهمیت واقع شده است.  
از عوامل    تیشکمبه و محرومگوارشی  اختلالات    کمینه کردن

مییماریب حاصل  پروبهاکی وتیبی آنت.  شودزا  و    3هاکیوتی، 
دست  4هاکیوتیبیپر هدف  و    ی کروبیم  جمعیت  یکاربا 
پژوهش    ریتخم  یهایژگیو مورد  دام  روده  و  شکمبه  در 

با  از طرفی، پژوهش  (. Seo et al., 2010)  اندقرارگرفته گران 

پروبیوتیک انواع  از  بهره استفاده  افزایش  سبب  وری شکمبه  ها 
در راستای بهبود صفات تولیدمثلی و یا سلامت شکمبه و دام  

تغییرات  .(Wanapat et al., 2003)   شوندمی حال  به  تا 
از  ج گونه  چندین  در  فحلی  چرخه  در  واژن  میکروبی  معیت 

گونه از  بعضی  و  پستانداران  دامی  جمله  گوسفند های  مانند 
است شده  تغییرات  (Deng et al., 2019)   ارزیابی  اما   .

دان  ی فحلی در گوسفنجمعیت میکروبی شکمبه در طی دوره
 مورد بررسی قرار نگرفته است. 

تغذیه،    نیاول  یبراپژوهشی   اثر  حذف  با  به    ریتأثبار  واکنش 
روز گوسفندان    شکمبه  میکروبی  تیجمع  بیترک  بر  را  1طول 

احتمال  به  داد  نشان  پژوهش  این  نتایج  است.  کرده  ارزیابی 
تولیدمثلی، اختلافزیادی     های جمعیت میکروبی در دو فصل 

واکنش به طول روز بوده و تغذیه    از   یناش  هایتفاوت   لیدل  به
 . (McEwan et al., 2005) اثر چندانی بر آن نداشته است

خارج  و  تولیدمثلی  فصول  در  که  دارد  وجود  احتمال  این 
تولیدمثلی حیوان دارای جمعیت میکروبی متفاوتی در دستگاه  

  ی نیها بالپژوهش  از  موجود  شواهدو از آن جا که  باشد  گوارش  
جانداران   میکروبدهدیم  نشاندر  گوارشی  های،   سیستم 

و  هورمونی  مسیرهای    قیطر  ازرا    رفتار  و   مغز  تیفعال  دنتوانمی
تغییر دهند  & Cryan & Dinan, 2012; Dinan)  عصبی 

Cryan, 2013).  
تغیبنابراین،        بررسی  اصلی  هدف  مطالعه  این  یرات  در 

ی فحلی  در دورهتولیدمثلی  فصل  جمعیت میکروبی شکمبه در  
میش میش در  و  دارند  فحلی  بروز  که  هر  هایی  به  که  هایی 

 دهند یا به اصطلاح انستروس هستند.  علتی آن را نشان نمی 
 

 ها مواد و روش

 بررسی فحلی و  وانات یح
پژوهش هم زمان با شروع فصل غیرتولیدمثلی )اواخر  ن  ای    
 3-2)ها نژاد کبوده شیراز  شد؛ میش  انجامآغاز تیر ماه(    -بهار

با    ساله( ابتدا  دام  شرایط سلامت  آزمایش  شروع  از  قبل  بود. 
شجر گله بررسی  از  پرسش  و  بررسیه  دام   دار  سپس  ها شد؛ 

نگهداری  ایط . شرندگرفت  پزشک نیز مورد معاینه قرارتوسط دام
در   باز  نیمه  سیستم  در  تحقگوسفندان  آموزش    قاتیمرکز  و 

  بود و خوراک و آب به صورت   فارس  ی عیو منابع طب  یکشاورز
ها به دامآزمایش  وره  گرفت. جیره دها قرار  مرتب در اختیار آن

 نشان داده شده است.  1جدول در 

 
 بوده شیرازی استروس و انستروسهای کمیش  مصرفی در طی انجام آزمایش *ترکیبات جیره -1جدول 

Table 1. Compositions of diet* consumed during the experiment of Gray Shirazi ewes in estrus and anestrus 
 (gr/head/day)     گرم/راس/ روز (Diet) اقلام جیره 
 200-250 (dry hay) یونجه خشک 1
 300-500 (corn silage) سیلو ذرت 2
 50-70 (concentrate) کنسانتره 3
 250-300 (straw) کاه 4

 کیلوگرم  50و برای هر راس دام در وزن  2007سال   NRC* بر اساس 
 *Based on NRC of 2007 and for each head of livestock weighing 50 kg 
 

جمعیت       تغییرات  بررسی  آزمایش  این  اجرای  از  هدف 
در   مایع شکمبه  فحلیچرخمیکروبی  گروه    ه  از    10دو  راسی 

شد و هر چهار روز    تشکیل    سیکلیک و غیرسیکلیکهای  امد
نمونه  یلروز برابر با یک دوره فح17به مدت حدود  یک بار

ها در هر دو  مایع شکمبه جهت کشت میکروبی و سایر بررسی 
 شد.آوری گروه جمع

 
 ی بوستان دادی کارگر و عل یار، شهریکاف مجتبی ، یرازیو محمدرضا جعفرزاده ش  یزهرا بلوک

 
  

           1- Controlled internal drug release (CIDR)            2- Melatonin implant              3- Probiotic            4- Prebiotic 
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  .  شد  نسبی ثبت  ، دمای محیط و رطوبتدر طی این آزمایش   
ساعت      در  آفتاب  طلوع  با  حیوانات  غروب    06:30  تمام  و 

ساعت   در  شد  19:00آفتاب  نگهداری  طبیعی  نور  زیر  .  نددر 
ها نر در نزدیکی  جهت حذف اثر حیوان نر بر بروز فحلی، دام

نگهداریدام ماده  به  ندشد  های  های  محرک که  ای  شیوه؛ 
 باشند. داشته کنش   برهم فرومونی   و ( Visualدیداری )

 تشخیص فحلی  
حدودا        فحلی  دادن  نشان  کمینه  میانگین  به  توجه   18با 

 ,Senger & TO) روز برای چرخه فحلی 19ساعت و بیشنیه 

دام  (2012 تعیین  برای  مزرعه  در  کار  شروع  زمان  های از 
ایت نوزده روز پیگیری برای هر راس نه   استروس و انستروس  

اساس    انجام بر  نوبروزی    هادام  ساعت،  18شد.  هر  سه  ت 
نشانه  منظر  از  فحلیهاشش ساعت  بروز  فحل    ی  دام  توسط 

. این کار تا زمانی ادامه پیدا کرد که ندگرفتتحت نظر قرار  یاب
روز یک بار از هر    4راس دام قرار گیرد. هر    10در هر گروه  

تا پایان چرخه بعدی نمونه شکمبه  داشتند  دام که بروز فحلی  
میکر  جمعیت  بررسی  و  کشت  )جهت   کل تعداد شمارشوبی 

کلاس ها،میکروارگانیسم باکتریوم  چهار  در از  موجود  های 
 گرفته شد.  (شکمبه

 آوری نمونه شکمبهجمع 
دام   یک  روز  4هر       از  شکمبه  مایع  جهت بار  فحل  های 

نمونه    ،یآور. بلافاصله پس از جمعشد  گرفته  کشت میکروبی
از    هضمی نازک  پارچه  هیلا  4شکمبه کاملا مخلوط و   توری 

شدند داده  در  نمونه   . (Seo et al., 2010)   عبور  نوبت    5ها 
د17و    13،  9،  5،  1)روز   از  انستروس های  ام (  و    استروس 
برابر    گرفته نوبت  هر  در  مقدار  این  بود. میلی   100شد.  لیتر 
بررسی  نمونه   تمامی از  بعد  سنجش  pHها  بعدی برای  های 

  .ندشد آماده صورت ذیلبه 
 کشت میکروبی 

 بندیکلاس ها، انجام شد؛ سپس  ابتدا بررسی کلی باکتریوم    
باکتریوممخت اسیدلف  )تولیدکننده  پروتئولایتیک،  ها  لاکتیک، 

شد. شمارش    ترین هستندآمیلولایتیک، لیپولایتیک( که فراوان
 .  شدند  هوازی ارزیابیهای بیدر این پژوهش میکروب 

میزان       به  گوسفند،  شکمبه  مایع  نمونه  میلی   10از  لیتر 
لیتر محلول میلی  90مراه  برداشته شد و در شرایط سترون به ه

محی )ط سترون  واتر  پپتون  دمای   (Peptone waterکشت  با 
عنوان  گراد مخلوط شد. سپس محلول رویی به درجه سانتی   45

رقت  10-1رقت   تهیه  به برای  بعدی  رقیقهای  سازی  طریق 
منظور شمارش سریالی با کمک محیط پپتون واتر تهیه شد. به 

ریزجانداران موجود  بی  (rganismsMicroo) مجموع  هوازی 
های مختلف تهیه شد و  لیتر از رقتدر مایع شکمبه، یک میلی 

پیپت در داخل ظروف کشت میکروب سترون ریخته    وسیلهبه 

محیط  کردن  اضافه  از  بعد  میکروب  شد.  کشت  ظروف  ها 
و    8)  8صورت  به  نمونه  تا  شد  داده  حرکت  انگلیسی( 

کاملاًمحیط ظر  کشت  سپس  شود.  کشت  مخلوط  وف 
ب میکروب دمای    48مدت  ه ها  در  سانتی   37ساعت  گراد  درجه 

پایان   های رشد کرده ساعت، تمامی کلنی 48قرار گرفت. در 
 در سطح ظروف کشت میکروب شمارش شد.  

 کشت عمومیها، ابتدا از محیط جهت کشت و تفریق کلنی    
: هوازی مانندهای بیو دارای رشد متفاوت برای کلنی باکتریوم

آگار کانت   de)  آگار  MRS  ،(Plate count agar)  پلیت 

Man-Rogosa - Sharpe)  ( آگار  نشاسته    ( Starch agarو 
کلنی  تفریق  برای  و  شد  محیط استفاده  نیز  های  کشتها 

واکاوی یا  مختلف  تفریقی  تشخیصی  شناسایی  های  جهت 
 . (Ghorbani et al., 2002) ها انجام گرفتکلنی
های  وازی، یا کلنیهبرای محاسبه جمعیت ریزجانداران بی      

لیتر موجود در هر میلی هر میکروب  باکتریومی سنجش شده و  
 مایع شکمبه از فرمول زیر استفاده شد.

N = (Log10 CFU)  
N  =   هوازی و هر میکروب موجود در  جمعیت ریزجانداران بی

 لیتر مایع شکمبههر میلی
= CFU های تشکیل شده در ظرف کشت              شمار کلنی 

نرمبه       انجام  1/9نسخه    SAS   افزارکمک  داده  واکاوی   ،
برای آزمون  میانگین شد.   با رویه کمینه مربعات و تصحیح  ها 

 .  مقایسه شدتوکی 
 

 و بحث  نتایج 
 مقایسه میانگین کشت میکروبی 

نتایج مربوط به کشت میکروبی    ،1بر اساس جدول شماره  
ا شده  آورده  زمان  و  گروه  فصل،  گانه  سه  اثر  تحلیل ست.  با 

داد نشان  استروس   آماری  گروه  در  تولیدمثلی  فصل  در  که 
کلنیبیش  جمعیت  تعداد  تولیدکننده ترین  باکتریومی  های 

دار نسبت به سایر اسیدلاکتیک در زمان اول بود و تفاوت معنی
)زمان دارد  گروه  این  کمp<05/0های  این  (.  تعداد  ترین 

م تفاوت  و  بود  سوم  زمان  به  مربوط  سایر عنیجمعیت  با  دار 
(. در رابطه با گروه انستروس در فصل  p<05/0ها داشت )زمان

های ترین تعداد در زمانتوان مشاهده کرد، بیشتولیدمثلی می
زمان     5و    3،  1 و  زمان  1است  سایر  معنیبا  تفاوت  دار ها 

( کم p<05/0داشت  که  است  حالی  در  این  در  (،  تعداد  ترین 
 (.p>05/0د )مشاهده ش 4و  2های زمان

در   گروه  دو  بین  در  شده  بررسی  جمعیت  زمان    5تفاوت 
که   داد  نشان  باکتریج  مختلف  تولیدکننده معیت  های 

را    داریمعنی مقدار بالاتر و تفاوت    در روز فحلی  لاکتیکاسید
زمان سایر  انستروس با  گروه  با  مقایسه  در  دادند   ها    نشان 

   (.1)شکل 
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 شرایط محیطی 
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 زمان 5دو گروه در   ن یدر بهای تولیدکننده اسیدلاکتیک  باکتری تیتفاوت جمع -1ل  شک
 *A-C:  در پنج زمان است. 05/0در  یدار  یبا حروف مشترک در هر نقطه نشان دهنده عدم تفاوت معن ریمقاد 
a-c: است.  لیلیدمث صل توفدر  05/0 در  یدار یبا حروف مشترک در هر نقطه نشان دهنده عدم تفاوت معن ریمقاد 

Figure 1. The difference in the population of lactic acid producing bacteria between the two groups at 5 times 
* A-C: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the five times. 

a-c: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the breeding seasons. 
  

 5تا    1های  نشان داد که زمان  های مختلفهایمقایسه گروه
ترین تعداد را نسبت به  گروه استروس در فصل تولیدمثلی بیش

گروه زمانسایر  در  داردها  مطالعه  مختلف   . (p<05/0) ها 
انستروسگروه زمان  های  تمامی  در  کمنیز  را  ها  تعداد  ترین 

مقایسه دو گروه استروس و انستروس در   (. p<05/0داشتند )
فحلی روزهای  که  داد  نشان  گروه  مقادیر  نهم    و  دو  دارای 

 . (2)شکل  ها هستند بالاتری نسبت به سایر زمان 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 زمان 5دو گروه در   نیدر بلایتیک های آمیلوباکتری تیتفاوت جمع -2شکل  
 *A-C:  در پنج زمان است. 05/0در  یدار  یبا حروف مشترک در هر نقطه نشان دهنده عدم تفاوت معن ریمقاد 
a-c: است.  صل تولیدمثلیدر ف 05/0 در  یدار یبا حروف مشترک در هر نقطه نشان دهنده عدم تفاوت معن ریمقاد 

Figure 2. The difference in the amylolytic bacteria between the two groups at 5 time 
* A-C: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the five times. 

a-c: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the breeding season.

های لیپولایتیک در  در مقایسه میانگین تعداد جمعیت کلنی    
ترین تعداد مربوط به زمان  (، بیش 3-4گروه استروس )جدول  

دار با  بود که تفاوت معنی  4ترین آن مربوط به زمان  اول و کم
و   3(. در گروه انستروس زمان  p<05/0ها داشتند )سایر زمان

زمان  بیش   1 و  تعداد  داشتند    ترینکم  5و    2ترین  را  تعداد 
(05/0>p)  (3)شکل. 
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 زمان  5دو گروه در    نیدر بهای لیپولایتیک باکتری تیتفاوت جمع -3شکل  
 *A-C:  در پنج زمان است. 05/0در  یدار  یبا حروف مشترک در هر نقطه نشان دهنده عدم تفاوت معن ریمقاد 
a-c: است.  صل تولیدمثلیدر ف 05/0 در  یدار یطه نشان دهنده عدم تفاوت معنبا حروف مشترک در هر نق ریمقاد 

Figure 3. The difference in the lipolytic bacteria between the two groups at 5 time 
* A-C: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the five times. 

a-c: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the breeding season. 

 
باکتری  1زمان  در  (،  1)پروتئولایتیک  های  جمعیت 

،  2های  ترتیب زمانو به های را داشت  باکتریترین تعداد  بیش 
زمان    5وه استروس در  مقادیر بعدی را در مقایسه گر  4و    3،  5

( داد  زمان  p<05/0نشان  زمان  5(؛  تفاوت    3و    2های  با 

)معنی نداشت  در p>05/0دار  فصل  این  در  استروس  گروه   .)
بیش 1زمان   کم،  و  زمان  ترین  در  )  4ترین  (.  p<05/0بود 
معنی   5تا    3های  زمان اختلاف  یکدیگر  نداشتند  با  دار 

(05/0<p)  (4)شکل. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 زمان   5دو گروه در  نیدر بهای پروتئولایتیک باکتری تیتفاوت جمع -4  شکل
 *A-C:  در پنج زمان است. 05/0در  یدار  یبا حروف مشترک در هر نقطه نشان دهنده عدم تفاوت معن ریمقاد 
a-c: ت. اس صل تولیدمثلیدر ف 05/0 در  یدار یبا حروف مشترک در هر نقطه نشان دهنده عدم تفاوت معن ریمقاد 

Figure 4. The difference in the Proteolytic bacteria between the two groups at 5 time 
* A-C: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the five times. 

a-c: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the breeding season. 

های کل  مقایسه میانگین جمعیت حاصل از شمارش کلنی
بررسی گروه (،  1اد )جدول  ها نشان دباکتری های مختلف، در 

استروس هر    گروه  بیش  5در  میانگین زمان  از  تعداد  ترین 

مربوط  ترین تعداد  (.  کمp<05/0جمعیت میکروبی را داشت )
 . (5)شکل  (p<05/0نستروس بود )به دو گروه ا
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 زمان  5دو گروه در   نیدر ب کل    باکتری تیتفاوت جمع -5شکل  
 *A-C:  در پنج زمان است. 05/0در  یدار  یبا حروف مشترک در هر نقطه نشان دهنده عدم تفاوت معن ریمقاد 
a-c: است.  صل تولیدمثلیدر ف 05/0 در  یدار ینشان دهنده عدم تفاوت معنبا حروف مشترک در هر نقطه  ریمقاد 

Figure 5. The difference in the total bacteria between the two groups at 5 time 
* A-C: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the five times. 

a-c: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the breeding season. 

 
 زمان مختلف چرخه    5های مورد مطالعه در فصل خارج تولیدمثلی در دو گروه استروس و انستروس در  مقایسه تفاوت جمعیت کلنی  -2جدول  

 ازیکبوده شیرهای میش   فحلی              
Table 2. Comparison of the population differences of the studied colonies in the non-breeding season in two groups  
               of estrus and anestrus in 5 different times of the estrous cycle in Grey Shirazi Ewes 

 (Anestrus) انستروس (Estrus) استروس 
 136.00  104.00 1 تولیدکننده اسیدلاکتیک  
Lactic acid producer  2 93.45 68.65 

 3 99.40 62.15 

 4 94.95 97.83 

 5 99.20 86.15 
SEM 8.44 5.25 

p-value 0.00 0.00 
 آمیلولایتیک  
Amylolytic 

  

 1 Aa112.06  Cc 80.5 
 2 Da56.45  cB 20.8 
 3 Ba90.25  CC 01.6 
 4 Ca77.20  dA 10.12 
 5 Ea45.90  Bc 90.9 

SEM 4.96 1.81 
p-value 0.00 0.00 

 لیپولایتیک  
Lipolytic 

  

 1 Aa 01.110 Ac 04.31 
 2 Ca 30.45 Cc 30.17 
 3 Ba 35.52 Ab 75.31 
 4 Da 90.32 Bb 10.26 
 5 BCa 85.53 Cc 65.19 

SEM 5.22 4.10 
p-value 0.00 0.00 

 یولایتیک  وتپر 
Proteolytic 

  

 1 Aa 91.52 Ab 18.25 
 2 Ba .9535 CC 91.12 
 3 Ca 00.28 Bb 35.18 
 4 Db 10.13 BCa 70.16 
 5 BCa 05.32 BCb 85.15 

SEM 5.22 3.87 
p-value 0.00 0.00 

 باکتری کل  
Total bacteria 

  

 1 aA 10.83 Bc 30.9 
 2 Ca 80.55 BD 50.9 
 3 Aa 75.88 ABc 55.10 
 4 Ba 21.75 cbA .7510 
 5 50.60 Ca Ac 30.12 

SEM 5.70 2.62 
p-value 0.00 0.00 

 .است ی دار یمعن تفاوت عدم دهنده نشان   ستون  هر  در مشترک حروف* 

 ی بوستان دادی کارگر و عل یار، شهریکاف مجتبی ، یرازیو محمدرضا جعفرزاده ش  یزهرا بلوک

* Common letters in each column indicate no significant difference.  
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سال سیستم وتایوبرکیمتغییرات    فیتوص  ر،یاخ  یهادر  ی 

مانند برا  تولیدمثلی  رحم  و  تول  ی واژن  عملکرد   یمثلدیبهبود 
است  گرفته  قرار  توجه   ;Swartz et al., 2014)  مورد 

Laguardia-Nascimento et al., 2015)  ،العات ی مطبررس
در دوره   ی شکمبهتغییرات میکروبیوتا نشان داد مختلف موجود

دام  فحلی ودر  است  نشده  سنجیده  حالی   ها    رات ییتغکه  در 
به  یوتایکروبیم گوارش  در  شکمبه    خصوصسیستم 
استروسکه    ییهازبانیم دوره  ز  دارندقرار    در  حد   یادیتا 

اس دانش ما  طوری که در این مطالعه بر اساست؛ به ناشناخته  
این اولین بار است که تغییرات میکروبی شکمبه در این دوره 

میش است در  شده  سنجش  مطالعه.  ها  راستا،  در  این  در  ای 
همگام   یبرا پروتکل  بهتر  گاو، فحلی    یسازدرک  در 
گاو    یوتایکروبیم مدل  از  استفاده  با  نشخوارکنندگان  روده 
.  (Wu et al., 2022)  شده است  یدر حال چرا بررس  منتالیس

شده  هیفرض انجام  تغ  نیا  مطالعه  که    یوتایکروبیم  راتییبود 
همگام  هرود پروتکل  با  تغ  ی ناش  یسازمرتبط  در    رات ییاز 

تنوع و    یمثلدیتول  یهاهورمون است. مشخص شده است که 
  زبان یمثل مدیسلامت دستگاه تول  تیها با وضعکروب یم  یتوال

 ,.Yildirim et al)  کندی م  رییمثل در گاو تغدیتول  تیضعو  و

2014; Santos & Bicalho, 2012; Ault et al., 2019)  .
دست آمده در مطالعه حاضر مقایسه جمعیت میکروبی تایج به ن

زمان در  انستروس  و  استروس  اساس گروه  بر  مختلف  های 
گروه   بین  در  میکروبی  تغییرات  که  داد  نشان  مطالعه  هدف 
استروس و انستروس وجود دارد و همچنین در فصول مختلف  

تفاوت  این  اغلب معنی مورد مطالعه  نیز    دارها مشاهده شد که 
هم که  اساس  بود  بر  بود؛  شده  انجام  مطالعات  با  راستا 

)ای که روی سگمطالعه آسیایی ماده  (  Dholesهای وحشی 
آن  روده  میکروبی  جمعیت  در  تفاوت  است  شده  در انجام  ها 

به  شد؛  مشاهده  مختلف    ی هاتفاوت که  طوریفصول 
م  یتوجه قابل ساختار  متاژنوم  یکروبیدر  گروه  کیو    ی هادر 
ساختارها استروس و روسانست به  توجه  با  شد.   یمشخص 

باکتریومی )   ،جامعه  طور  به (Bacteroidetesباکتریوئیدها 
ی  تر بود. در واقع، فراوان فراوان انستروس در گروه  یتوجه قابل

فحلباکتریوئیدها   دوره  از    یدر  استروس  کمتر    . بودگروه 
  ی برخ  ها به این نتیجه رسیدند کههمچنین، در این مطالعه آن

باکتر تأثیاز  تول  یمثبت  ریها   دارند  یجنس  یهاهورمون  دیبر 
  توانند ی م Holdemania و  Coprobacillusکه  طوریبه 

تول در ( (Mishra et al., 2019  کنند  دیکلسترول  گروه   و 
نرمال  سگ  استروس  چرخه  داری  ماده  بودند فراوانهای    تر 

(Wells et al., 1969.)  راتییتغ  نییتعای با هدف  در مطالعه 
  ی در گاوها  یفحل  یسازگام هم  نیروده در ح  یوتایکروبیدر م

هورمون  منتالیس نقش  کردن  روشن  در   یدمثلیلتو  یهاو 
م  راتییتغ  نیا  یگریانجیم شده    روده  یوتایکروبیدر  انجام 

که   شد  مشاهده  نتاست،  ترک  جه،یدر  عملکرد   بیساختار،  و 
هم  یوتایکروبیم طول  در  گاو   یفحل  یسازگامروده  مدل  در 
چرا    منتالیس حال  ااست    ریتغمدر  توسط    راتییتغ  نیو 

 ,.Yildirim et al)شوند  میواسطه    یمثلدیتول  یهاهورمون

خوک(2014 در  جوان  .    ی ومارکرهایب  ییشناساهای 

چرخه    یوتایکروبیم با  مرتبط  ورود    استروسروده  عدم  به  و 
است  یفحل شده   Gu et al., 2021; Wang et) شناسایی 

al., 2021)سا متعددی  مطالعات  نیز  انسان  در  در  ل.  هاست 
شده   انجام  گوارش  دستگاه  میکروبیوم  و  زنان  ارتباط سلامت 

  ی کروبیم  یهانسبت گونه یا    که حضور است و نشان داده شده  
پل سندرم تخمدان  باردار  ک،یستیکی در    ی ائسگیو    یسرطان، 

 ,.Huang et al., 2022; Mohajeri et al)  کندیم  رییتغ

این    . (2018 همتمامی  در موارد  حاضر  مطالعه  نتایج  با  راستا 
در   شکمبه  میکروبی  جمعیت  میانگین  در  تفاوت  وجود 

بررسی میش به  نیاز  سنجش  این  البته  و هاست؛  آتی  های 
تکنیک از  تاستفاده  برای  ملکولی  با  أهایی  دارد.  بیشتر  یید 

گونه این در  در حال،  نشد،  مشاهده  تفاوت  این  دیگر  های 
که  مطالعه چرخه   یوتایوبکریمای  طول  در  موش  ماده  روده 

چرخه  فحل طول  در  تغییری  است  گرفته  قرار  بررسی  مورد  ی 
 ، که احتمالاً(Wallace et al., 2018)استروس مشاهده نشد  

تغییرات   به  نسبت  گونه  هر  بررسی  اهمیت  دهنده  نشان 
 دهد.میکروبی دستگاه گوارش را نشان می 

نتا به  توجه  داده شد    جیبا  نشان  از مطالعه حاضر،  حاصل 
فحل روز   شیافزا  کی تیلولایآم  یها یباکتر  تیفعال  یدر 

ا  داریمعن افزامطا  شیافزا  نیدارد.  با   میآنز  تیفعال  شیبق 
ا  لازیآم سا  نیدر  در  مطالعهبافت  ر یروز  در  است.  ای  ها 

بافت  ی غلظت سرم  مشخص شد با    لازیآم  میآنز  یو  ارتباط  در 
جنس محقق  یچرخه  است،  شده  انجام  رت  ا  نیدر    ن یمطالعه 

ها وابسته به دوره  در بافت   میآنز  نیکه مقدار ا  پندارندی گونه م
 .(Skude et al., 1976)  است یجنس

روزها   ینسبت به تمام  یدر روز فحل  کیپولاتی ل  هایباکتر
هست.   زین  داریتفاوت معن  یو دارا  در هر دو گروه بالاتر بوده

باکتر  نیا  تیجمع راستا  ینوع  ب  یدر  آزاد کردن    شتریهر چه 
 ازین  یاست. در روز فحل  شیروز رو به افزا  نیدر ا  یچرب  ریذخا

انرژ افزا  یبه  همچن  شیرو  تمام  ازین  نیاست؛  منابع    یبه 
.  (Wells et al., 1969) دوره بالا است   نیمهم در ا  یخوراک

آنز مقدار  که  است  شده  داده  ش  پازیل  می نشان  خون    ریدر  و 
و  بالا بوده    یدر دوره استروس تنها در روز فحل  یریش  یگاوها
  نداشته است   یبه نسبت روز فحل  ییروزها مقدار بالا  ریدر سا

(Mousavi & Sokhtezari, 2011)  نشا و    نکه  نقش  از 
چرب  تیاهم ساز  و  ا  های سوخت  دارد.  نیدر   تیجمع  دوره 

  د یشکمبه و تول  ریتخم  یبرا   یادیز  تیشکمبه از اهم  یکروبیم
 برخوردار است  یزیرتخمک  ی و القا  کیتحر  یدر راستا  یانرژ

 (Sun et al., 2013)  .گروه   ش یافزا از   یخاص  یهاتعداد 
باکتر  ها،یباکتر تعداد  پرو  کیتیلولیآم   ی هایمانند    ک یتیولتیو 

تسر سبب  است  باز  عیممکن  باکتریومی   تروژنین  افتیدر 
شودشک نت  (Omar et al., 2019)  مبه  در  به    جهیو  منجر 
بنابرا  یاشکمبه   NH3غلظت    شیافزا   ب یتخر  ن،یشود. 
  جه یو در نت  شودیم  لیتسه   ییغذا  یهادرات یو کربوه  نییپروت

آمون  یهاغلظت زنج  اکیبالاتر  افزا  رهیو  و    افتهی  شیکربن 
پروت تکث  ،یکروبیم  نییسنتز  مسئول    ی هایباکتر  ریکه 

نها  یکیتیولیپروت  ،یکیتیلولیآم در  باکتر  تیو  در   یهایکل 
 .  (Hess et al., 2005) کندی م عیشکمبه است را تسر
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کلبه  روزها  یهوازی ب  یهایباکتر  یطور  از    یخاص  یدر 
به    نسبت  یتوجه   انیشا  ش یافزا  یدارا  ی )روز اول تا نهم(فحل

افزا است  شده  ثابت  داشتند.  انستروس    یی کارآرا  شیگروه 
  ی دمثلیتول  ستمیبر س  یگوراش توان اثرگذار  ستمیس  یکروبیم

افزا حت  یانرژ  شیبا  و  دسترس  م  شیافزا  یدر    زان یدر 
مخصو  یگذارتخمک کوچک    صاًرا  نشخوارکنندگان  در 

 . (Stewart, 1986) )گوسفندان( دارد
 

   گیری کلینتیجه
پژوهش   داد این  ، آمیلولیتیکیهای  باکتری  کلنی  نشان 

کلنی کل  و  باکتریلیپولیتیکی  از  حاصل  بیهای   هوازیهای 
استروس انستروس نسبت    داری معنی تفاوت    درگروه    گروه 

مانند رو با افزایش آنالیزها  بهتر است در مطالعات پیش  .داشتند
هورمونی  بررسی  تغییرات  ملکولیو  کشت  های  با   همراه 
نتایج قابل درکمیکروبی در دروه   اثر میکروبی  فحلی  از  تری 

 د.میش ارائه دافحلی در  شکمبه بر
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