
Research on Animal Production, Vol. 15, Issue 3, 2024                         p: 42-52 

 
Research Paper 

 

Hematological and Biochemical Parameters in Aged Cobb 500 Broiler 
Breeder Roosters Fed Dried Pomegranate Peels 

 

 

1- M.Sc., Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran 
2- Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran,  

(Corresponding author: mjafarzd@shirazu.ac.ir) 
3- Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran 
4- Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran 

 
Received: 22 February, 2024                                                 Accepted: 13 May, 2024 

 

Extended Abstract 
Background: Benefiting from agricultural and garden residues is an efficient management tool 
to improve productivity in supplying protein needed by humans from animal sources (livestock 
and poultry). One of these residues is the waste resulting from harvesting and consumption of 
pomegranate fruits, one of the most important garden products in Iran. The peel and pomace of 
this fruit make up to 45% of its weight. Pomegranate is a fruit with high antioxidant properties 
that plays an important role in dealing with oxidative stress and can probably affect the 
hematological and biochemical blood parameters of living organisms. Therefore, this research 
aimed to investigate the blood parameters of old broilers fed with pomegranate peel to identify 
the possible adverse effects of this residue on hematological and biochemical parameters. 
Methods: This research was conducted in the Faculty of Agriculture, Shiraz University, located 
15 km northeast of Shiraz. Thirty-six 64-week-old roosters (Cob 500 strain) were assigned to 
three treatments in a completely random design, each with nine replicates of four birds. The 
experimental treatments included a T0 base diet without pomegranate peel and T10 and T20 
diets with 10% and 20% pomegranate peel, respectively. To adapt to the experimental 
treatments, the roosters were fed experimental diets for 6 weeks, and blood samples were taken 
weekly from the brachial vein to examine blood hematological and biochemical parameters, 
including total number of white and red blood cells (WBC & RBC, resp.), WBC differential 
count (lymphocytes, monocytes, heterophils, and eosinophils), total protein concentration, 
albumin, total cholesterol, HDL (high-density lipoprotein), LDL (low-density lipoprotein), 
VLDL (very low-density lipoprotein), triglyceride, alkaline phosphatase, alanine 
aminotransferase (ALT), aspartate aminotransferase(AST), glucose, urea, and phosphorus. Data 
were analyzed with SAS software. This research was done in a completely randomized design, 
and the data were analyzed with a mixed procedure. The least squares means of the treatments, 
after correction for multiple comparisons based on Tukey's test, were compared at a significance 
level of 5%. 
Results: The main effect of experimental treatments was not significant on all the 
hematological parameters, and the main effect of time was significant only for monocytes (P < 
0.05). The interaction of diet and time was significant only for the total number of RBCs (P < 
0.05) and monocytes (P < 0.05). The main effect of the diet was decreasing on the 
concentrations of total cholesterol, LDL, and triglycerides while it was increasing on the 
concentration of HDL, glucose, alkaline phosphatase (ALP), and phosphorus. The effect of time 
was significant on the concentrations of total protein, total cholesterol, ALT, AST, and 
phosphorus. The interaction of diet and time significantly affected total cholesterol, ALP, AST, 
and phosphorus (P < 0.05). The analysis of variance showed the effect of diet, time, and the 
interaction of diet and time on the hematological parameters of Cobb 500 broilers fed with 
pomegranate peel powder. The effect of diet was not significant on all the hematological 
parameters. The effect of time was significant only on the percentage of monocytes (P < 0.05). 
The interaction of diet and time was significant on the total number of RBCs and the percentage 
of blood monocytes (P < 0.05). Weekly changes in the percentage of monocytes showed that the 
trend of changes during the experiment was increasing in the groups that received a high level 
of pomegranate peel powder (T20). From the second to the fifth weeks, the group in the T10 
treatment showed a sharp decrease in the percentage of blood monocytes. Pomegranate peel 
powder feeding was associated with changes in blood concentrations of some biochemical 
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parameters. Blood cholesterol concentration decreased in birds of the T20 and T10 groups. LDL 
and triglyceride concentrations decreased in birds fed with pomegranate peel powder at both 
feeding levels. In contrast, the concentrations of HDL, ALP, glucose, and phosphorus increased 
in these birds. The interaction effect of time and diet was also significant on the concentrations 
of cholesterol, ALP, phosphorus, and AST. Among the hematological parameters in birds fed 
with pomegranate peel powder, the percentage of monocytes was affected by time and the 
interaction of diet and time. Moreover, the total number of RBCs was affected by the interaction 
of diet and time.  
Conclusion: Despite the significant differences in some of the mentioned parameters 
(monocytes, total number of RBCs, concentrations of total cholesterol, LDL, triglyceride, HDL, 
glucose, ALP, total protein, AIT, AST, and phosphorus) during the six-week period of 
pomegranate peel powder feeding in old broiler Cobb-500 chickens, the fluctuation range was in 
the normal physiological range. Therefore, pomegranate peel feeding at the tested levels (0, 10, 
and 20) was not associated with obvious damage to the general health and biochemical profile 
of birds. According to the findings of this research, it can be concluded that, although the 
nutrition of pomegranate peel powder could influence a number of blood parameters during the 
six-week feeding period, the fluctuation was within the normal physiological range despite the 
difference in the mentioned parameters. Therefore, pomegranate peel feeding at the levels used 
here was not associated with obvious damage to the general health and clinical profile of birds. 
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 مقاله پژوهشی 
 

 500سويه کاب   مسن گوشتی مولد هايخروس  بيوشيميايی و خونی هايفراسنجه 

 انار با پودر پوست شدهتغذيه 
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 مبسوط  دهيچک

از های زراعی و  مندی از پسماندبهره:  مقدمه و هدف انسان از منابع  ئمین پروتأ توری در  رآمد با هدف بهبود بهرهابزارهای مدیریتی کا  باغی،  ین مورد نیاز 
انار یکی از تولیدات مهم باغی در ایران است که پوسته و  )دام و طیور( است. یکی از این موارد، پسماند حاصل از برداشت و مصرف میوه انار است.    حیوانی 

تا   آن  میو  درصد  45تفاله  را تشکیل میوزن  میوهدهد.  ه  آنتیانار  با خاصیت  تنشاکسیدای  با  مقابله  در  مهمی  نقش  بالاست که  و انی  دارد  اکسیداتیو  های 
انجام این پژوهش بررسی فراسنجهای هماتولوژیک و بیوشیمیایی خون موجودات زنده تاثیرتواند بر فراسنجهمی  احتمالاً از  بنابراین، هدف  های هگذار باشد. 

های هماتولوژیک و بیوشیمیایی خون  ای شناسایی آثار ناپسند احتمالی این پسماند بر فراسنجهشده با پوست انار برهای مولد گوشتی مسن تغذیهنی خروسخو
  بود.

  64خروس    و شش قطعهداد سی  عت  شرق شیراز انجام شد.کیلومتری شمال   15این پژوهش در دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز، واقع در    :هامواد و روش
های آزمایشی شامل  گرفت. تیماریک نه تکرار چهارتایی را در بر میتصادفی به سه تیمار اختصاص داده شدند که هر  لاً( به شیوه کام500ای )سویه کاب هفته

پایه   و جیره  0Tجیره  انار  پوست  دارای  به  20Tو  10Tهای  بدون  بود.  20و  10ترتیب  انار  پوست  عادتمنظوبه  درصد  تیمارر  به  آزمایشی، خروسدهی  ها های 
های هماتولوژیک و  صورت هفتگی از سیاهرگ براکیال گرفته شد تا بررسی فراسنجههای خون بههای آزمایشی تغذیه شدند و نمونهفته با جیرهمدت شش هبه

گلبول کل  شمار  شامل  خون  گلبولبیوشیمیایی  کل  شمار  سفید،  شمهای  قرمز،  تفریهای  گلبولارش  )لیمفوسایتقی  سفید  مونوسایتهای  و  ،  هتروفیل   ،
)لیپوپروتین با چگالی    VLDL)لیپوپروتین با چگالی پایین(    LDL)لیپوپروتین با چگالی بالا(،    HDLائوزینوفیل(، غلظت پروتین تام، آلبومین، کلسترول کل،  

  SASافزار  ها، با نرمام شود. واکاوی دادهانج  از، آسپارتات آمینوترانسفراز، گلوکز، اوره و فسفروترانسفرگلیسرید، آلکالین فسفاتاز، آلانین آمین یبسیار پایین(، تر
کاملاً انجام شد   قالب طرح  در  پژوهش  انجام    این  دادهتصادفی  رویه  و  با  برای میانگین کم.  واکاوی شد  Mixedها،  تصحیح  از  تیمارها پس  مربعات  ترین 

 . داری پنج درصد مقایسه شدندسطح معنیزمون توکی، در آ ر اساسگانه بهای چندمقایسه
دار نبود و اثر اصلی زمان  های هماتولوژیک معنییک از فراسنجههای آزمایشی بر هیچ نتایج حاصل از این پژوهش نشان دادند که اثر اصلی تیمار:  هاافتهي

معنی مونوسایت  مورد  در  بود  فقط  برهم(>0p/ 05)دار  جیره.  زمان    کنش  گلبولو  کل  شمار  بر  خون  هتنها  قرمز  مون  (>05/0p)ای  معنیو  بود وسایت  دار 
(05/0p<.)    ،اثر اصلی جیره بر غلظت کلسترول کلLDL  و ترای گلیسرید، کاهشی و بر غلظت  HDL  گلوکز، آلکالین فسفاتاز و فسفر افزایشی بود. اثر زمان ،

های کلسترول کنش جیره و زمان بر فراسنجهبرهمدار بود.  از، آسپارتات آمینوترانسفراز و فسفر معنیوترانسفربر غلظت پروتین تام، کلسترول کل، آلانین آمین
معنی اثر  فسفر  و  آمینوترانسفراز  آسپارتات  فسفاتاز،  آلکالین  داشت  کل،  برهم  .(>05/0p)داری  و  زمان  اثر جیره،  واریانس  آنالیز  زمانچکیده  و  بر  کنش جیره 

های هماتولوژیک یک از فراسنجه. اثر جیره بر هیچ نشان دادپودر پوست انار شده با تغذیه 500های مولد گوشتی سویه کاب یک خروسهماتولوژهای  فراسنجه
خون   هاوسایتهای قرمز و درصد مونکنش جیره و زمان بر شمار کل گلبول. برهم(>05/0p)دار بود  ها معنیدار نبود. اثر زمان تنها بر درصد مونوسایتمعنی
 (20T)هایی که سطح بالای پودر پوست انار  ها نشان داد که روند تغییرات در خلال آزمایش، در گروهنوسایت. تغییرات هفتگی درصد مو(p>05/0)دار بود  معنی

  درصد مونوسایت خون نشان دادند. در  دی را در را دریافت کردند، روند کاهشی شدی 10Tرا دریافت کردند، افزایشی بود. از هفته دوم تا پنجم، گروهی که تیمار 
  20T  هایگروههای بیوشیمیایی همراه بود. غلظت کلسترول خون در پرندگان  های خونی برخی فراسنجهبا تغییر غلظت  پودر پوست اناریه  ذ، تغکنونی  پژوهش

اناشده با  گلیسرید در پرندگان تغذیهو تری  LDLیافت. غلظت    کاهش  10Tو   ،  HDL  غلظت. در برابر،  ای کاهش یافتتغذیهدو سطح  در هر    رپودر پوست 
گلوکز، آلکال فسفاتاز،  در    ین  برهم  افزایش پرندگان  این  فسفر،  اثر  کلسترول، یافت.  غلظت  بر  جیره  و  زمان  فسفاتاز،    کنش  آسپارتات  آلکالین  و  فسفر 

کنش جیره و زمان همبر  ها از زمان ودرصد مونوسایت  ، پودر پوست انارشده با  ن تغذیه  های هماتولوژیک در پرندگااز فراسنجه  دار بود.آمینوترانسفراز نیز معنی
نشان داد که روند تغییرات    هادرصد مونوسایتثیر پذیرفت. رکوردهای هفتگی  أکنش جیره و زمان تاز برهم  های قرمزشمار کل گلبولچنین  . همثیر پذیرفتأت

 .بود افزایشی( را دریافت کردند،  20T) انارپوست پودر یی هایی که سطح بالادر طی آزمایش در گروه
ی ، ترLDLهای قرمز خون، غلظت کلسترول کل،  ها، شمار کل گلبولهای ذکر شده )مونوسایتدار در برخی فراسنجهمعنی  با وجود تفاوت  :گيرينتيجه

ر پوست انار در  تات آمینوترانسفراز و فسفر( طی شش هفته دوره مصرف پود ز، آسپار، گلوکز، آلکالین فسفاتاز، پروتین تام، آلانین آمینوترانسفرا HDLگلیسرید،  
کار رفته رو مصرف پوست انار در سطوح به، دامنه نوسانات در محدوده نرمال فیزیولوژیک قرار داشت. از این500-های مولد گوشتی مسن سویه کابخروس

  اگرچه توان گفتهای این پژوهش میفتهبا توجه به یادر نتیجه وشیمیایی پرندگان همراه نبود. وفایل بی(، با آسیب آشکاری بر سلامت عمومی و پر20، 10، 0)
های ذکر شده، دامنه نوسانات  در فراسنجه دوره مصرف تاثیرگذار بود، با وجود تفاوت هفته شش خونی در طی  هایپودر پوست انار برشماری از فراسنجهتغذیه 

فته، با آسیب آشکاری بر سلامت عمومی و پروفایل بالینی پرندگان کار ررو مصرف پوست انار در سطوح بهرار داشت. از اینولوژیک قدر محدوده نرمال فیزی
 همراه نبود.  

 

هاي کليدي: آلکالین فسفاتاز، بیوشیمی خون، پوست انار، خروس مولد، سلولهای خون، سویه کاب 500، گلبول سفید   واژه 
 

 مقدمه 
باغی در پرورش طیور،  از پسماندمندی  رهبه       های زراعی و 

ین مورد نیاز ئمین پروتأمدیریتی کارآمد در جهت ت  از ابزارهای

پسماندها  این  مصرف  کننده  محدود  عوامل  از  است.  انسان 
توان به کیفیت پایین پسماند تولیدی، آثار منفی بر سلامتی  می

ری و  نرخ باروهای دراز مدت مصرف، کاهش  پرندگان در دوره

 رزي و منابع طبيعي ساري كشاودانشگاه علوم  
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فعالیت کاهش  تولیدی،  در  عملکرد  و  پروتئولایتیک  پی  های 
به پروتین  هضم  میزان  کاهش  در  آن  زیاد  تانن  وجود  علت 

کرد اشاره  غذایی  (.  Oliveira et al., 2010)  جیره 
های گوارشی و  پذیری کم پروتین، کاهش فعالیت آنزیمگوارش 

تغذیه پرندگان  در  پانکراس،  رشده  هایپرتروفی  های  ژیمبا 
  ( Yuste et al., 1992)  تانن بالا گزارش شده است   غذایی با

در  تریپسین  فعالیت  مهار  برای  عاملی  خوراک،  در  بالا  تانن 
پرندگان  جوجه در  پانکراس  هایپرتروفی  و  است  گوشتی  های 

جیره  از  نموده  به تغذیه  زیاد  تانن  با  پاسخ  هایی  یک  عنوان 
به فعالیت سازگاری  مهار  و  گوارش  دستگاه  در  تانن  وجود 

 Mahmood et)شود  در نظر گرفته میها  تریپسین توسط تانن

al., 2006).   فعالیت بهبود  و  پانکراس  هایپرتروفی  کاهش 
میکیموت را  تریپسین  و  در  ریپسین  تانن  کمتر  تراکم  به  توان 

 .  (Prost & Belleville, 1991)روده نسبت داد 
انار یکی از تولیدات مهم باغی در ایران است که پوسته و      

دهد. پوست انار  درصد وزن میوه را تشکیل می   45تفاله آن تا  
 ,.Navarro et al)اکسیدانی دارد  باکتریال و آنتیویژگی آنتی 

تواند در صنعت پرورش ماکیان بسیار سودمند که می   . (1996
از    انار  پوست باشد.   مانند    فنلیپلی  هایاکسیدانآنتی سرشار 
  و پونیکالاجین    پونیکالین،  اسید،  الاجیک  اسید،  گالیک

 پونیکالاجین.  (Santhini et al., 2011)است    فلاوانول
با  آنتی قوی  بسیار  بین    گنجایشاکسیدانی  از  در  بالا  بسیار 

رادیکال حدود  بردن  که  است  آزاد   ویژگیاز    درصد  50های 
انار را شامل می آنتی .  (Gil et al., 2000)  شوداکسیدانی آب 

ضدتغذیه فنلی  ترکیبات  وجود  دیگر،  سوی  تانن از  مانند  ای 
انار تفاله   ,Yáñez-Ruiz & Molina-Alcaide)  متراکم در 

دیمی   (2007 آسیب  سبب  کلیهتواند  جگر،  دستگاه دن  و  ها 
این، فیبر بالای موجود در پوست انار با بر   گوارش شود. افزون

به  خوراکی،  مواد  جذب  و  هضم  بر  منفی  اثرات  عنوان  داشتن 
رسد که این  نظر میو به   کندای عمل میتغذیهیک عامل ضد

 Fernandez et)تر باشد  ای در ماکیان بسیار مهمتغذیهاثر ضد

al., 1986) . 
با      که  است  استوار  فرض  این  بر  کنونی  وجود پژوهش 

های مطلوب بیوشیمیایی که ممکن است در پوست انار  ویژگی
تواند با  ای در آن می ضدتغذیه وجود داشته باشد، وجود عوامل

خروس  بالینی  پروفایل  و  سلامت  بر  ناپسندی  آثار  های  بروز 
به  گوشتی  تا مولد  باشد.  همراه  بالا  سن  در  که یجای  ویژه 

شاخصمی بر  انار  پوست  مصرف  آثار  سلامت  دانیم  های 
ازخروس است.  نشده  گزارش  مولد  مصرف اینهای  آثار  رو، 

 ( انار  پوست  پودر  بالای  بر    20و    10سطوح  درصد( 
خروسفراسنجه  خون  بیوشیمیایی  و  هماتولوژیک  های  های 

کاب   سویه  آن   500مولد  از  شدند.  سو،  جابررسی  یک  از  که 
از سوی  مقدار تو ایران شایان توجه است و  انار در  لید سالانه 

گله تولیدی  عملکرد  و  باروری  در  نر  پرنده  نقش  های دیگر 
های پایانی دوره تولید، ویژه در گامههای مادر گوشتی، به مرغ

های تواند دادههای پژوهش کنونی میانکارناشدنی است، یافته
مرغ پرورش  حوزه صنعت  در  را  گوشتی های  ارزشمندی  مادر 

که مصرف خوراک گله در سنین آنجااین، ازبرفراهم آورد. فزون
بیش  میبالا  می تر  و  تولیدی شود  عملکرد  تواند سبب کاهش 

به انار  پوست  از  استفاده  شود،  رقیق گله  یک  کننده عنوان 
 تواند سودمند باشد. خوراک نیز می 

 

 ها مواد و روش
گاه شیراز، واقع در  دانشاین پژوهش در دانشکده کشاورزی      
شمال  15 در  کیلومتری  انار  پوست  شد.  انجام  شیراز  شرق 

خشکسینی دستگاه  ویژه  کابینتی  های   & Proctor)کن 

Schwarts  سلسیوس خشک شد.    درجه  45، آمریکا( در دمای
( خشک  )2/96ماده  آلی  ماده  پروت2/94(،  )ئ(  خام  (، 6/3ین 

خام )61/0)  چربی  خام  فیبر  )خاک(،  4/23(،  خام  (، 4/5ستر 
NFE  (99/66  و  )NDF  (29/44 ترکیب اصلی  اجزای  از   )

بود. سی و شش قطعه خروس    )%( انار  پودر پوست  شیمیایی 
کاب   سویه  سن    500مولد  گزینش    64)با  از  پس  هفته( 

خروس جمعیت  از  )شیراز،  تصادفی  فارس  طیور  مجتمع  های 
سازش هفته  دو  شدن  سپری  و  شرایط  ایران(  به  پذیری 

قفس رورپ در  دوشی،  برنامه  طبقه   های  شرایط  و  انفرادی  ای 
داده  9ساعت روشنایی،    15نوری   قرار  تاریکی  شدند.    ساعت 
شیوه تصادفی به نه تکرار چهارتایی تقسیم شدند  ها به خروس

دارنده و به هر تیمار سه تکرار اختصاص داده شد. تیمارها در بر
ب پایه  جیره  با  شده  تغذیه  کنترل  انار    دون گروه  پوست  پودر 

(T0و جیره به   T20و    T10های  (    20و    10ترتیب  بودند که 
خروس تمامی  بودند.  دارا  انار  پوسته  پودر  جیره  درصد  با  ها 

جیره شدند.  تغذیه  و  آردی  ایزوکالریک  آزمایشی  های 
هفته  شش  دوره  در  بودند.  آب، ایزونیتزوژنوس  آزمایش  ای 

)جدول  به  و خوراک  آزاد  به1صورت   ,NRC) ل محدودشک( 

 در اختیار پرندگان قرار گرفت.  (1994
خروسوزن      بهکشی  خروس ها  همه  برای  انفرادی  ها شیوه 

های آزمایشی هر هفته یک بار انجام شد. پیش از اعمال تیمار
خروس64)هفته   همه  از  بار،  یک  هفته  هر  سپس  و  ها ( 

ر  لیتر دمیلی 5/2های خون از سیاهرگ براکیال با سرنگ نمونه 
ضدلوله ماده  دارای  نمونه   EDTAلخته  های  شد.  های تهیه 

برای   یکی  که  شدند،  تقسیم  بخش  دو  به  پرنده  هر  خون 
بررسی بررسی  برای  دیگری  و  هماتولوژیک  های  های 

به  خون  نمونهبیوشیمیایی  رفت.  به  کار  مربوط  خونی  های 
شد ارزیابی سانتریفیوژ  خون  بیوشیمیایی  )  های    g  ×  1800ند 

به 15  دقیقه،  در پلاسمای  و  بررسی  دست دقیقه(  زمان  تا  آمده 
لوله درب در  اپندورف  دمای  های  در  سلسیوس    -20دار  درجه 

گلبولیخ شمارش  برای  شدند.  روش  زده  از  خون   های 
نمونه -نات   آن  در  که  شد  استفاده  از  هریک    کامل   خونای 

گلبول   20به    یکنسبت  به  به  )برای  یک  و  سفید(    200های 
گلبول)برا قرمز(  ی  پیپت  های  رقیق  ملانژوردر  با    سپس و  ، 

 OLYMPUS)نوری  میکروسکوپ    وسایتومتر  ولام هیم  کمک

CX21  بررسی شد  400با بزرگنمایی    (ژاپن؛  (Campbell & 

Coles, 1986) . 
گلبول       افتراقی  شمارش  رنگ برای  از  سفید،  آمیزی های 

 Keshavarz et)استفاده شد  خونی  ی  هاگیمسا و تهیه گستره

al., 2019)  . تری خونی  تام، غلظت  کلسترول  گلیسرید، 
لیپوپروتئلیپوپروت کم  چگالی  با  کم،  ئین  بسیار  چگالی  با  ین 
پروتئلیپوپروت بالا،  چگالی  با  آلکالین  ئین  آلبومین،  تام،  ین 

  فسفاتاز، آلانین آمینوترانسفراز، آسپارتات آمینوترانسفراز، فسفر 

 و محمدجواد ضمیری ، امیر اخلاقیرضا جعفرزاده شیرازی، محمدمصطفی محمدی محمودآباد

 



 46.......... .......................................................................................................  500سویه کاب  مسن گوشتی مولد هایخروس بیوشیمیایی و خونی هایفراسنجه

با   گلوکز  تجاریکیت و  )تهرا  های  آزمون  پارس  ن،  شرکت 
جدول  ا و  2یران؛  سنجش  Unico)   اسپکتروفتومتر(  چین(   ،

به.  (Butler & Laqua, 1995)شدند   توجه  گوناگونی    با 
آغاز  دامنه در  پستانداران،  با  مقایسه  در  پرندگان  غلظتی  های 

سازی سریالی و ها برای سنجش، با کمک رقیقیک از کیتهر
منحنی داده رسم  تا  شدند  اعتبارسنجی  استاندارد،  های  های 

 آمده از روایی برخوردار شوند. دستبه 
 

 
 شده با پودر پوست   هیتغذ 500کاب   هیمسن سو یمولد گوشت یهاخروس یشیآزما یهاره یج یاجزا -1جدول 

 Table 1. Ingredients and chemical composition of the pomegranate peel powder-fed aged Cobb 500 broiler breeder  
                 roosters 

 

کاملاً     طرح  قالب  در  پژوهش  ان  این  و  تصادفی  شد  جام 
رویه  داده با  شدند    Mixedها،  .  (SAS, 2002)واکاوی 
بهداده تبدیل  از  پس  نبودند  نرمال  که    SQRT  هایی 

لیپوپروت)تری با  ئگلیسرید،  لیپوپروتین  و  کم  چگالی  با  ین 
خیلی )چگالی  یا  گلبول  x  )Arcsinکم(  سفید( )درصد  های 
ز تصحیح ترین مربعات تیمارها پس ا. میانگین کمنرمال شدند

مقایسه چندبرای  برهای  سطح  گانه  در  توکی،  آزمون  اساس 
پذیری برخی  ثیرأعلت تداری پنج درصد مقایسه شدند. بهمعنی

ر همراه  عنوان متغیها از تغییرات وزن بدن، وزن بدن به از داده
 در مدل آماری گنجانده شد.

 

 بحث و  نتايج 
کنش جیره و ه آنالیز واریانس اثر جیره، زمان و برهم یدچک    

فراسنجه  بر  مولد گوشتی  های هماتولوژیک خروسزمان  های 
آمده   3ده با پودر پوست انار در جدول  شتغذیه   500سویه کاب  

هیچ  بر  جیره  اثر  فراسنجه است.  از  هماتولوژیک یک  های 
دار بود  ا معنیهدار نبود. اثر زمان تنها بر درصد مونوسایت معنی

(05/0p<)برهم گلبول.  شمار کل  بر  زمان  و  های کنش جیره 
مونوسایت  درصد  و  معنیقرمز  خون  بود  ها  . (>05/0p)دار 

ها نشان داد که روند تغییرات  ات هفتگی درصد مونوسایت تغییر
هایی که سطح بالای پودر پوست  در خلال آزمایش، در گروه 

وم تا پنجم، زایشی بود. از هفته درا دریافت کردند، اف (20T)انار 
را دریافت کردند، روند کاهشی شدیدی   10Tگروهی که تیمار  

در  دادند.  نشان  مونوسایت خون  درصد  در  ،  کنونی  پژوهش  را 
اناریه  ذتغ پوست  غلظت  پودر  تغییر  برخی  با  خونی  های 

های بیوشیمیایی همراه بود. غلظت کلسترول خون در  فراسنجه 
و    LDLیافت. غلظت    کاهشT 10و    20T  هایگروه پرندگان  

تغذیهتری پرندگان  با  گلیسرید در  انارشده  در هر    پودر پوست 
تغذیه سطح  یافتدو  کاهش  برابر ای  در  ،  HDL  غلظت،  . 

یافت.    افزایش پرندگان  این  فسفر، در    آلکالین فسفاتاز، گلوکز،
برهم کلسترول،اثر  غلظت  بر  جیره  و  زمان  آلکالین    کنش 
معنی   فرفسفسفاتاز،   نیز  آمینوترانسفراز  آسپارتات  بود.و  از    دار 
با  فراسنجه  شده  تغذیه  پرندگان  در  هماتولوژیک  پودر  های 

انار مونوسایت   ، پوست  ودرصد  زمان  از  و برهم   ها  کنش جیره 
ت پذیرفتأزمان  همثیر  گلبولچنین  .  کل  قرمزشمار  از   های 

تبرهم زمان  و  جیره  هفتأکنش  رکوردهای  پذیرفت.  گی ثیر 
نشان داد که روند تغییرات در طی آزمایش   هادرصد مونوسایت

گروه بالایی  در  سطح  که  انارهایی  پوست  را  20T) پودر   )
حال شایان ذکر است که  . در عین بود  ایشیافزدریافت کردند،  

دامنه  محدوده  در  کنونی  پژوهش  در  شده  گزارش  اعداد 
پاتولوژیک نوسانات نرمال فیزیولوژیک قرار داشت و به سطوح  

 .  (Thomas, 1998)نرسید 

 اجزا )%( 
Ingredients composition(%) 

 (-0Tجیره پایه )کنترل
Basic diet (Control) 

 ( 10Tدرصد پوست انار )  10ه دارای جیر
Diet with 10%  pomegranate peel powder 

 ( 20T)  درصد پوست انار 20جیره دارای 
Diet with 20% pomegranate peel powder 

 دانه ذرت 
Corn grain 46.5 43.4 40.5 

 دانه گندم 
Wheat grain 25.00 25.00 25.00 

 سویا         کنجاله
Soybean meal 6.7 9 12 

 پودر پوست انار    
Pomegranate peel powder 0 10 20 

 سبوس گندم 
Wheat bran 18.4 9.2 0 

 ال متیونین -دی
D-L-Methionine 

0.028 0.033 0.37 

 ترئونین -ال
L-Threonine 0.042 0.042 0.037 

 دی کلسیم فسفات
Calcium phosphate (Di-) 1.67 1.8 0.95 

 کربنات کلسیم
Calcium Carbonate 1.15 1.035 1 

 نمک 
Salt 

0.2 0.2 0.2 

 کربنات سدیم بی
Sodium bicarbonate 0.11 0.09 0.076 

 1مکمل ویتامینی

1ral supplementMine 0.1 0.1 0.1 

 2مکمل معدنی

2Vitamin supplement 0.1 0.1 0.1 

 کل 
Total 100 100 100 

 E  :7/2  نی تامیوگرم،    3D :0/8  نی تامیگرم، و 12B  :3  نی تامیگرم، و  6B  :0/6  نی تامیگرم، و  3B  :2  ویتامینگرم،    2B  :1 /65  نی تامیگرم، و  1B:  0 /36نی تامیگرم، و A  :3/6  نی تامیو  ، لوگرمی در هر ک1
 گرم.  3K :0/8 نی تامیگرم، و

 گرم.  8 :گرم، سولفات مس 20: دانی اکسیگرم، آنت  32منگنز:  دی گرم، اکس 50گرم، سولفات آهن:   200: نی کول دیکلرا ، لوگرمی در هر ک2
1Contained per kilogram of the supplement: 6.3 g of vitamin A, 36.0 g of vitamin B1, 65.1 g of vitamin B2, 2 g of vitamin B3, 6 g of vitamin B6, 3 g of 
vitamin B12, 8.0 g of vitamin D3, 2.7 g of vitamin E, 8.0 g of vitamin K3. 
2Contained per kilogram of the supplement: 200 g of Choline chloride, 50 g of FeSo4, 32 g of MnO, 20 g of Antioxidant, 8.0 g of CuSo4 . 
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های سفید و قرمز های مربوط به خون مانند گلبولشاخص      
از است  بخش   یکی  غیراختصاصی  ایمنی  سیستم  اصلی  های 

عنوان یک شاخص مناسب  تواند به که نوسان در شمار آن می
باشد   تنش  به  پاسخ  با  ارتباط  .  ( Stoskopf, 1993)در 

اندکه عوامل متعددی نظیر سطح ایمنی، ها نشان دادهپژوهش
عفونت  نیز حضور  و  میزبان  نژاد  و حتی  تغذیه  نوع  های سن، 

دره دیگر،  هستند   مزمان  اثرگذار  بیماری  بروز  چگونگی 
(Adam, 2001) ،انار پوست  آنتی   .  از  هایی اکسیدانسرشار 

فلاونو هم بیان  ئچون  است.  پروت  MCP-1یدها  جاذب  ئیا  ین 
مونوسایت میشیمیایی  القا  یک  اینترلوکین  توسط  که  شود ها 

فلاونوأتتحت  میید ئثیر  متوقف   ,.Pignatelli et al)شود  ها 

به (2000 انار مینظر می.  به رسد که پوست  علت داشتن تواند 
اکسیدانی نیز دارند، سبب  ترکیبات فلاونوییدی که ویژگی آنتی

است بها شده  افزایش درصد مونوسایت البته شایان ذکر  اشد. 
م بایستی دو که با توجه به برهم کنش جیره و زمان، دست ک

بر درصد  آثار آن  تا نخستین  این پودر بگذرد  از مصرف  هفته 
 های خون پدیدار شود.  مونوسایت 

روند       داد که  نشان  قرمز  گلبول  تغییرات هفتگی شمار کل 
گروه در  آزمایش،  خلال  در  سطوحتغییرات  که  بالای   هایی 

انار   پوست  در    (20T)پودر  بود.  افزایشی  کردند،  دریافت  را 
های آزمایشی، روندی کاهشی با شیبی کند  که دیگر گروهالیح

اثر جیره، زمان و برهم  آنالیز واریانس  کنش را داشتند. چکیده 
فراسنجه  بر  زمان  و  خروسجیره  بیوشیمیایی  مسن های  های 
ده با پودر پوست انار در  تغذیه ش  500مولد گوشتی سویه کاب  

،  HDLکل،    های خونی کلسترولآمده است. غلظت   4جدول  
LDL تری گلیسرید، گلوکز، فسفر و آلکالین فسفاتاز از تغذیه ،

ت  انار  پوست  پودر  و  أبا  اوره  آلبومین،  غلظت  پذیرفتند.  ثیر 
VLDL  یک از آثار جیره، زمان  خون پرندگان آزمایشی از هیچ
برهم  و  و  معنیکنش جیره  تاثیر  نپذیرفتند.زمان  غلظت    داری 

تحت  تنها  تام،  گرفت  ر  ثیأتپروتین  قرار  زمان  اصلی  اثر 
(0001/0p<)( تام در هفته پنجم بیشینه غلظت پروتین   .0/4 

در دسیمیلی هفتهگرم  در  آن  و کمینه  و  لیتر(  دوم  اول،  های 
 ششم دیده شد.

بهیافته      مربوط  گلبول  های  کل  نشانشمار  قرمز  داد   های 
گروه در  آزمایش  طی  در  تغییرات  روند  سطح  که  که  هایی 

از   .بود  افزایشی( را دریافت کردند،  20T)پودر پوست انار  ی  بالا
  و  افزایشی، روندی T 3گروههای خروس، ششمتا   نخستهفته 
کهگروه کنترل    هایی  روندی  جیره  کردند،  را   کاهشیدریافت 

فزون بر این، در  ا.  در شمار کل گلبول قرمز خون نشان دادند
گروه  سومهفته    ،3Tمعنی نسبتکاهش  را  گروه    دوبه    داری 

ها، این تفاوت  آزمایشی دیگر از خود نشان داد. با توجه به یافته
می غلظت  را  به  چرا  HDLتوان  داد،  نسبت  این  خون  در  که 

کسوناز اتر بود. پارا ها بیش نیز از بقیه گروه  HDLگروه غلظت  
(PONپروت )شود و در جریان ت که در جگر ساخته میینی اسئ  

به   می   HDLخون    . (Durrington et al., 2001)  ابدیپیوند 
م ترکیبات  جمله  از  مولکول  بر ؤاین  است    تینپویهاریترو  ثر 

(Aviram et al., 1998)،  سازه از  خود  نیرومند  که  های 
های قرمز در جگر و کلیه است. در دهنده شمار گلبولافزایش

گیری نشدند؛ اما  تین اندازهو اریتروپویه  PONپژوهش کنونی  

افزایش   ناپدید شبه   HDLشاید  روند  با کند کردن  دن  شکلی 
PON  اریتروپویه بر  اثر  با  خون  شمار  از  افزایش  سبب  تین 

 ر این گروه آزمایشی شده باشد. گلبول قرمز د
پروت     کمیت  ئغلظت  و  کیفیت  از  شاخصی  که  پلاسما  ین 

دهی پروتین جیره است، به کیفیت پروتین جیره، شیوه خوراک
دارد بستگی  پرنده  فیزیولوژیک  شرایط   ,.Štukelj et al)  و 

ین جیره از  ئهای آزمایشی از نظر پروتکه گروهجااز آن   . (2010
را   غلظت  تفاوت  این  علت  بودند،  برخوردار  یکسانی  شرایط 

پروتمی غلظت  داد.  نسبت  دیگر  مواردی  به  کل  ئتوان  ین 
  ثیر پذیرفت أپلاسما در پژوهش کنونی تنها از اثر اصلی زمان ت

هفته    که در  غلظت  هفت  چهارمبیشینه  در  آن  کمینه    دومه  و 
شد. پژوهش    دیده  این  در  تام  پروتین  غلظت  نسبی  افزایش 

تواند ناشی از تکامل سیستم ایمنی پرنده و درنتیجه توقف  می
باکتری تجزیهرشد  پروت های  و  ئکننده  جمعیت  ین  کاهش 

به  ومیکر کمک  ضمن  که  باشد  گوارش  دستگاه  مضر  بی 
خروس  سلامتی  است ارتقای  شده  عملکرد  بهبود  باعث    ها، 

(Longmire et al., 2001) . 
کنش یک از آثار اصلی و نیز از برهمغلظت کلسترول از هر    

داری پذیرفت. غلظت این فراسنجه در ثیر معنیأجیره و زمان ت
آزمایشی   گروه  20Tگروه  دیگر  بیشاز  آزمایشی  بود  های  تر 

داری بین چند تفاوت معنیلیتر(؛ هرگرم در دسیمیلی  0/284)
)جدول  10Tهای  گروه نشد  دیده  کنترل  غلظت (.  4و  بیشینه 

( چهارم  هفته  در  دسیمیلی  9/286کلسترول  در  و  گرم  لیتر( 
)کم شد  دیده  اول  هفته  آن  غلظت  در  میلی  6/263ترین  گرم 

هفتهدسی با  که  معنیلیتر(  آماری  تفاوت  دیگر  داری های 
اثر برهم بر غلظت کلسترول نداشت.  زمان  و  بین جیره  کنش 
جدول   در  غلظ  6خون  شد.  داده  کلنشان  گروه سترو ت  در  ل 

  20Tو  10Tهای  که در گروه حالیکنترل روند افزایشی داشت؛ در 
افزایشی بود. گروه کنترل، کاهش    0Tروند کاهشی و در گروه  

آزمایش  دوم  هفته  در  کل  کلسترول  غلظت  در  را  شدیدی 
 نشان داد امّا در ادامه افزایشی شد.  

برهم      از  خون  کلسترول  زمان  غلظت  و  جیره  ر  یثأتکنش 
و    HDLبا افزایش غلظت    پودر پوست انارپذیرفت. استفاده از  

غلظت تر  LDL،  کلسترول  کاهش  همراه  یو  خون  گلیسرید 
 توانند سطح چربی خون خصوصاًهای انار میاکسیدانآنتی بود.  

LDL    دهند کاهش  فعالیت   .(Aviram et al., 2002)را 
از پرز غذایی  بر جذب مواد    تواندمیسلولی  درون اکسیدانی  آنتی
باشد  ؤم  روده انارمی (Hernandez, 2001)ثر  مصرف  تواند  . 

اکسیدانی سرم و  آنتی  کل  ایشدار در گنجسبب افزایش معنی 
های که با یافته   ( Jackson et al., 1995)  شود  HDLغلظت  

کنش جیره راستا است. در پژوهش کنونی، اثر برهمکنونی هم
معنی کلسترول  غلظت  بر  زمان  شدید،  و  گرسنگی  بود.  دار 

بیماری و  هایپوتیروییدیسم  جمله  کرچی،  از  جگر  های 
خون علت سرم  کلسترول  غلظت  ناگهانی  افزایش  های 

هستند روند  (Campbell & Coles, 1986)  پرندگان   .
گروه   در  پلاسما  کلسترول  غلظت  در   و  افزایشی  0Tتغییرات 

گروه بود  یکنواخت   20Tو    10Tهای  گروه همین  اما  در ،  ها 
مقایسه با تغییرات این فراسنجه در پرندگان گروه کنترل، روند  
کاهشی نشان دادند. علت آن را شاید بتوان به افزایش اسیدیته  
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زمان، گذشت  با  که  داد  نسبت  کلسترول   روده  رسوب  سبب 
نمکبه  اسیدهای همراه  دفع  و  شدن  جذب  صفراوی،  های 

به  میصفراوی  کلسترول   ,.Incharoen et al)شود  همراه 

دیگر   .(2009 از  روده  میکروویلی  تخریب  دیگر،  سوی  از 
استسازه کلسترول  جذب  کاهنده   ,.Mourão et al)  های 

. با تغییر در حجم و گنجایش دستگاه گوارش، ساخت  (2008
می نمک افزایش  جگر،  در  صفراوی  جگر  های  بنابراین،  یابد؛ 

ها تولید این نمک   برای نیاز  دست آوردن کلسترول موردبرای به 
می خون  از  را    . (Moundras et al., 1997)  گیردکلسترول 

سازه توجیهاین  شاید  کاهش  ها  در  سطح  کننده  کلسترول 
 . های تغذیه شده با جیره حاوی پوست انار باشدخروس

کنش و برهم  (>0001/0p)غلظت آلکالین فسفاتاز از جیره      
ت زمان  و  معنی أجیره  )جدول  ثیر  پذیرفت  بیش 6داری  ترین (. 

( آنزیم در هفته چهارم  این  بین   52/20غلظت  در    یالمللواحد 
داری نداشت.  های دیگر تفاوت معنیلیتر( یافت شد که با هفته

گروه   در  آزمایش  دوره  طی  در  فراسنجه  این  غلظت  تغییرات 
20T گروه امّا  داشت؛  آشکاری  افزایشی  روند  ، 10Tآزمایشی    ، 

یکنواخت بود. در   0Tکاهشی و روند تغییرات در گروه آزمایشی 
گروههفته آزمایش،  واپسین  با    هایهای  شده  و    10Tتغذیه 

معنی کاهش  در  کنترل،  فسفاتاز  آلکالین  غلظت  در  داری 
گروه   با  با    20Tمقایسه  که  پرندگانی  در  دادند.  نشان  خود  از 

بیش   10Tجیره   شدند،  کمتغذیه  و  آلکالین  ترین  غلظت  ترین 
های چهارم و ششم دیده شد. غلظت آلانین  فسفاتاز در هفته 

تآمینو زمان  از  پذیرفت  أترانسفراز  کم(= 031/0p)ثیر  ترین . 
( پنجم  هفته  در  آنزیم  این  بین   94/7غلظت  در  واحد  المللی 

به  که  شد  ثبت  هفته لیتر(  دیگر  با  دوم  هفته  با  تفاوت جز  ها 
با وجود نوسان معنی نداشت.  تغییرات  داری  های هفتگی، روند 

آمینو آلانین  یکنواختغلظت  خون  علت    بود  ترانسفراز  که 
 کوتاه بودن مدت آزمایش بوده است.  ناحتمالی آ

و       زمان  اصلی  اثر  از  خون  آمینوترانسفراز  آسپارتات  غلظت 
تبرهم زمان  و  پذیرفت )جدول  ثیر معنی أکنش جیره  (. 5داری 

 06/190بیشینه غلظت آسپارتات آمینوترانسفراز در هفته سوم )
بین  )واحد  ششم  هفته  و  لیتر(  در  واحد   82/189المللی 

ی در لیتر( دیده شد که غلظت این آنزیم در هفته سوم  للالمبین
غلظت  اندازهبا  هفتههای  در  شده  پنجم هاگیری  و  دوم  ی 

معنی  در  تفاوت  آنزیم  این  غلظت  تغییرات  روند  داشت.  داری 
 20Tو  10Tهای آزمایشی کاهشی و در گروه 0Tگروه آزمایشی 

ر گروه  د  یکنواخت بود. غلظت این آنزیم در طی دوره آزمایش
20T   معنی کاهش  دوم  هفته  گروه  در  دو  به  نسبت  را  داری 

در   فراسنجه  این  غلظت  تغییرات  داد.  نشان  دیگر  آزمایشی 
افزایشی    20Tگروه   شیب  دارای  ششم  تا  دوم  هفته  از 

گروه در  ولی  تا  یکنواخت،  سوم  هفته  از  دیگر  آزمایشی  های 
گروه    ییپنجم با روند کاهشی بسیار شدیدی همراه بود. از سو

افزایشی    10Tآزمایشی کنترل و   از هفته پنجم تا ششم شیب 
یافته  از  دادند.  نشان  وجود  یکنواخت  توجه،  شایان  های 

در  نوسان  فراسنجه  این  غلظت  در  که  بود  شدیدی  های 
 تیمارهای آزمایشی دیده شد.

سلول     آسیب  اثر  در  در  تغییری  نکروز،  و  جگر  های 
دهد که سبب نشست می  رخ  های آننفوذپذیری غشای سلول

درون آنزیمترکیبات  مانند  محلول سلولی  سیتوپلاسمی  های 
)برای نمونه آلانین آمینو ترانسفراز، آسپارتات آمینوترانسفراز و  

برون  مایع  به  این شودسلولی میسوربیتول دهیدروژناز(  از    رو، . 
شاخص آنزیم افزایش  ها،  شناسایی  برای  رایج  تشخیصی  های 

به ولسل  نفوذپذیری  Mahgoub et)  روندشمار میهای جگر 

al., 2008)  .  آمینوترانسفرازآنزیم بیش آلانین  جگر  ،  در  تر 
حالی  در  دارد؛  آنزیم  وجود  آمینوترانسفراز که  در    آسپارتات 

ماهیچهمکان کلیه،  قلب،  بافت  مانند  گوناگونی  های  های 
به  بنابراین،  دارد.  وجود  جگر  و  مغز  اختصاص اسکلتی،  علت 

مهم  ALTبیشتر   شاخص  فراسنجه  این  جگر،  برای به  تری 
بهآسیبتشخیص   با  شمار میهای جگر  پژوهش  این  در  رود. 

آنزیم  پلاسمایی  غلظت  در  هفته  شش  بین  نوسانات  وجود 
آمینو علت  آلانین  که  بوده  یکنواخت  تغیرات  روند  ترانسفراز، 

افزایش  تواند کوتاهی مدت پژوهش بوده باشد.  احتمالی آن می
بروز مهم  بسیار  مارکرهای  از  آمینوترانسفراز  آلانین   سطح 

است  چرب  کبد  بیماری  و  جگر  در   ,.Perry et al)  آسیب 

کنونی، غلظت آلانین آمینوترانسفراز خون    پژوهشدر    .(1995
)هفته(از   آلانین  أت  زمان  غلظت  افزایش  پذیرفت؛  ثیر 

را  سن  می   آمینوترانسفراز  افزایش  به   ,.Fallon et al)توان 

غلظت آسپارتات آمینوترانسفراز خون از اثر    .نسبت داد  ( 1999
و زمان  تبرهم  اصلی  زمان  و  جیره  پذیرفتأکنش  روند  ،  ثیر 

گروه   در  فرآسنجه  این  غلظت  ، کاهشی  شیب با    1Tتغییرات 
با افزایش نسبی و یکنواخت    های آزمایشی دیگرولی در گروه

 .  همراه بودطی دوره آزمایش در 
در       آزمایش،  در خلال  خون  فسفاتاز  آلکالین  تغییرات  روند 

را دریافت کردند،  گروه انار  پودر پوست  هایی که سطح بالای 
دارای  یافزا و در گروهی که جیره  پودر پوست   10شی  درصد 

  آنزیم انار تغذیه شد، کاهشی و در گروه کنترل، یکنواخت بود.  
ایزوآنزیم  استخوانی  فسفاتاز  آلکالین  فسفاتاز،  آلکالین  هایاز 

و   بیومارکرهای  از   یکی  فعالیت  میزان  اختصاصی  دقیق 
سطح    شافزایاست.    استخوانی  بافت  تشکیل  و  هااستئوبلاست 

می  خون  فسفاتاز  بهآلکالین   یاک  فیزیولوژیعلل  تواند 
و  پاتولوژی باشد   دهنده نشان  هابافت  در  آن   تولید  افزایشک 

متابولیک   افزایش   .(Leung et al., 1993)است    تحریک 
  بافت   هایبیماری  از  وسیعی  طیفدر  آلکالین فسفاتاز    فعالیت

  گزارش جانوران    و   انسان  در  هاشکستگی   همچنین  و   استخوان 
تغذیه (Allen, 2003)  است  شده از جمله  . وجود مواد ضد  ای 

پوست   کارسیوژنیک  خاصیت  و  کوئرستین  تلخ  ماده  و  تانن 
بیش  فعالیت  انارسبب  سمخشک  جهت  کبد  میتر  شود  زدایی 

رسد فعالیت زیاد کبد با افزایش اندازه آن و فشار نظر می هکه ب
  ز و بر مجاری صفراوی و توقف جریان صفرا سبب ایجاد کلستا

باشد   شده  خون  فسفاتاز  آلکالین  آنزیم  فعالیت  افزایش 
(Soochan et al., 2012) .  پایینف فسفاتاز عالیت  آلکالین  تر 

جوجه  جیره  سرم  کلسیم  بالاتر  سطوح  در  را  گوشتی  های 
از آن  بودند.  که سطح پلاسمایی فسفر جاغذایی گزارش کرده 

در گروه مصرف  به  خون  نسبت  انار  پوست  حاوی  کننده جیره 
ب بود  بالاتر  شاهد  می ه گروه  آنزیم نظر  فعالیت  افزایش  رسد 

فسفاتا پلاآلکالین  افزایش ز  با  متناسب  گروه  این  سمای خون 
 غلظت فسفر خون باشد. 
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جیره       اصلی  اثر  از  تنها  گلوکز  ثیر أت  (>0001/0p)غلظت 
)میلی فراسنجه  این  غلظت  دسی پذیرفت.  در  در گرم  لیتر( 

جیره با  که  کنترل  پرندگانی   3T  (5/239)و    (9/217)های 
د. پرندگانی  رین بوتترین و بیش ترتیب کمتغذیه شده بودند به 

جیره   با  معنی20Tکه  تفاوت  شدند  کنترل تغذیه  گروه  با  داری 
بیشینه  که  داد  نشان  گلوکز  غلظت  هفتگی  تغییرات  داشت. 

لیتر( گرم در دسی میلی  78/233غلظت در هفته دوم آزمایش )
کم )و  بود  اول  هفته  در  غلظت  در  میلی  92/225ترین  گرم 
اگردسی گروه لیتر(؛  با  آماری آزما  هایچه  تفاوت  دیگر  یشی 
و  معنی زمان  جیره،  از  خون  فسفر  غلظت  نداشت.  داری 
آنبرهم تکنش  معنیأها  )جدول  ثیر  پذیرفت  غلظت 6داری   .)

و  0T آزمایشی هایاز گروه 20Tاین فراسنجه در گروه آزمایشی 
10T   اینبیش با  بود.  گروه  تر  گروه    20Tحال  با  مقایسه  در 

م آماری  تفاوت  فسفر  عنیکنترل  غلظت  بیشینه  داشت.  داری 
( چهارم  هفته  در  دسیمیلی  42/10خون  در  با گرم  لیتر( 

هفته غلظت دیگر  در  آن  معنیهای  تفاوت  در  ها  داشت.  داری 
بیش  کنترل  کم گروه  و  هفته ترین  در  فسفر  غلظت  های ترین 

این فراسنجه در طی   تغییرات غلظت  چهارم و دوم دیده شد. 

گر در  آزمایش  کدوره  در  وه  داشت؛  یکنواخت  روندی  نترل 
گروه  حالی در  روند  این  گروه   10Tکه  در  و    20Tکاهشی 

 افزایشی بود. گروه کنترل افزایش شدیدی را در غلظت فسفر  
در هفته چهارم آزمایش نشان داد که در ادامه با روند کاهشی  

 جایگزین شد. 
پرندگ    در  گلوکز  جیرهغلظت  از  که  و  انی  کنترل   02Tهای 

از   بود.  ترین  بیش  و  ترین  کم  ترتیب  به  بودند  شده  تغذیه 
کربوهیدراتی  جاآن و  قندی  منابع  دارای  خود  انار  پوست  که 

می فروکتوز(  و  مالتوز  آن  )سوکروز،گلوکز،  از  استفاده  باشد 
گلوکز خون خروسمی افزایش  بوده تواند علت  آزمایشی  های 

ها کنش آنرهم بسفر خون از اثر جیره و زمان و  غلظت فباشد. 
داری پذیرفت. تغییرات غلظت این فراسنجه در طی  تاثیر معنی

گروه   در  آزمایش  نشان    یروند  20Tدوره  خود  از  را  افزایشی 
کاهشی و    2Tهای آزمایشی  که این روند در گروه داد؛ در حالی

با کاهش غلظت آلکالین فسفاتاز همربود.    یکنواخت  1Tدر   اه 
پلاسمای فسفر  پایین  پرندگان   غلظت  در   خون 

(Reichmann & Connor, 1977 )    گزارش شده است که با
 های این پژوهش هم راستا است.یافته

 

 خون ییایمیوشیب یهافراسنجه سنجش   هایت یک یهایژگیو  -2جدول 
Table 2. The biological features of the experimental kits used for blood biochemical attributes assay 

  

 کاب    ه یسو  یمولد گوشت  هایخروس   ک یهماتولوژ  یهاو زمان بر فراسنجه   ره یکنش جزمان و برهم   ره،یر جاث  انسیارو   زیآنال  دهیچک  -3جدول  
 شده با پودر پوست انار   هیتغذ 500              

Table 3. Summarized analysis of variance for the effects of diet, time, and diet by time interaction on hematological  
               parameters in aged Cobb 500 broiler breeder roosters fed pomegranate peel powder 

10T0T  20وTدرصد پودر پوست انار در جیره )ماده خشک( بودند.  20و  10ترتیب دارای صفر،  : به 
T0, T10, T20: 0, 10% and 20% pomegranate peel power in the diet (dry matter), respectively. 

 

 Traits فراسنجه 
  Effects اثر

 جیره 
Diet 

 زمان 
Time 

 جیره*زمان 
Diet*Time 

 هاجیره 
Diets SE 

0T 10T 20T 
 (×3mm/310های سفید )شمار کل گلبول 

Total White blood cells (× 103/ mm3) NS NS NS 32.4 33.8 33.5 4.23 

 ( ×3mm/610های قرمز )گلبول شمار کل 
Total Red blood cell (× 106/mm3) NS NS 0.048 2.5 2.4 2.4 1.02 

 )%( لیمفوسایت 
Lymphocytes (%) NS NS NS 55.6 55.2 54.5 0.35 

 )%( مونوسایت 
Monocytes (%) NS 0.038 0.018 4.2 4.1 4.5 0.14 

 )%(هتروفیل  
Heterophil (%) NS NS NS 35.0 35.0 34.9 0.37 

 )%( ائوزینوفیل 
Eosinophil (%) NS NS NS 4.1 4.0 3.9 0.13 

 نسبت هتروفیل به لیمفوسایت )%(        
Heterophil to Lymphocyte ratio NS NS NS 0.6 0.6 0.6 0.009 

 فراسنجه 
Trait 

Inter-assay  Intra-assay 
n Mean 

(mg/dL) SD (mg/dL) CV%  n Mean 
(mg/dL) 

SD 
(mg/dL) CV% 

 گلوکز 
Glucose 20 247 3.25 1.34  

20 
265 3.44 1.35 

 ن یآلبوم
Albumin 20 4.35 0.09 2.13  

20 4.45 0.13 3.13 

 فسفاتاز آلکالین
Alkaline Phosphatase 10 267 - 2.1  

20 251.5 - 1.9 

 گلیسرید ترای 
Triglyceride 20 141.6 - 1.04  

78 187 - 3.25 

 کلسترول 
Cholesterol 20 147.33 1.85 1.28  

20 149.33 1.63 1.09 
LDL 

Low Dense Lipoprotein 20 61 - 1.66  20 64.66 - 3.93 
 فسفر 

Phosphorous 10 6.05 - 1.9  
20 6.6 - 2.55 

 پروتین 
Protein 20 5.35 0.1 1.9  

20 5.05 0.15 3 
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ج  انس یوار  زیآنال  ده یچک  -4جدول   برهم   ره،یاثر  و  جزمان  فراسنجه   رهیکنش  بر  زمان  خروس  ییایمیوشیب  یهاو   مولد    های خون 
 شده با پودر پوست انار  هیتغذ  500کاب  ه یسو یگوشت              

Table 4. Summarized analysis of variance for the effects of diet, time, and diet by time interaction on blood  
                 biochemical attributes in aged Cobb 500 broiler breeder roosters fed pomegranate peel powder 

c-aداری ندارند هایی که بندواژه )های( مشترک دارند، تفاوت آماری معنیهای هفته: در هر ردیف، میانگین(p > 0.05). 
0T ،10T 20وTک( بودند. )ماده خشدرصد پودر پوست انار در جیره  20و  10ترتیب دارای صفر، : به 

T0, T10, T20: They had 0, 10 and 20% pomegranate peel power in the diet (dry matter), respectively. 
a-c: In each row, there was no statistically significant difference in the averages of weeks with common clauses (p > 0.05). 

 

 (. nsity lipoproteinHigh deبالا ) با چگالیلیپوپروتین 1
 (.Low density lipoproteinلیپوپروتین با چگالی کم )2
 (. low density lipoproteinVery لیپوپروتین با چگالی بسیار کم ) 3
 

برهم  -5جدول   گلبول  مارتی  کنشاثر  شمار  بر  زمان  مونوسا  هایو  درصد  آمت یقرمز،  آسپارتات  غلظت  و   خون    نسفرازنوترایها 
 شده با پوست انار  هیتغذ 500کاب  هیمسن سو هایخروس               

Table 5. Interaction effect of treatment and time on total blood erythrocytes number, monocytes  
                    percentage, and aspartate aminotransferase concentration in aged Cobb 500 broiler breeder  
                    roosters fed pomegranate peel powder 

a-c: In each row, there was no statistically significant difference in the averages of weeks with common clauses (p > 0.05). 

A-B: In each column, there was no statistically significant difference in the averages of weeks with common clauses (p > 0.05). 

T0, T10, T20: They had 0, 10 and 20% pomegranate peel power in the diet (dry matter), respectively. 
The standard error (Pooled SE) for total red blood cell count, monocyte percentage and blood aspartate aminotransferase 
concentration was 2.62, 0.36 and 0.24, respectively.  

 

   کلی گيرينتيجه
یافته      به  توجه  میبا  پژوهش  این  گفتهای    اگرچه   توان 

خونی در طی    هایپودر پوست انار برشماری از فراسنجه تغذیه  
تاثیرگذ  هفته  شش مصرف  تفادوره  وجود  با  بود،  در   وت ار 

ذکرفراسنجه  نرمال   های  محدوده  در  نوسانات  دامنه  شده، 

رو مصرف پوست انار در سطوح  فیزیولوژیک قرار داشت. از این 
پروفایل به  و  عمومی  سلامت  بر  آشکاری  آسیب  با  رفته،  کار 

تر مصرف و  مدتهای طولانی بالینی پرندگان همراه نبود. دوره
آثار بررسی  پسماند  نیز  این  مرغ  احتمالی  در  در  مادر  های 

می مهگا تولید  دوره  در  زمانی  گوناگون  داده های  های  تواند 

                     فراسنجه                                      
 جیره  اثر

Diet 
 زمان 

Time 
 جیره*زمان 

Diet*Time 
               Diet    جیره

SE 
Traits                                 Effect 0T 10T 20T 

 (mg/dL) تامپروتین 
Crude Protein (mg/dL) NS <0.0001 NS 3.75 3.82 3.9 0.069 

 ( mg/dLآلبومین )
Albumin (mg/dL) NS NS NS 5.52 5.34 5.3 0.072 

 (mg/dLکلسترول کل )
Total Cholesterol (mg/dL )  0.035 0.040 0.003 b269.3 ab276.9 a284.0 3.98 

HDL1 (mg/dL ) <0.0001 NS NS c155.9 b182.5 a205.1 6.05 
LDL2  (mg/dL) <0.0001 NS NS a100.3 b74.4 57.2b 5.84 

VLDL3 (mg/dL ) NS NS NS 19.8 19.9 19.0 0.44 
 ( mg/dLلیسرید )ی گاتر

Triglyceride (mg/dL) 0.0053 NS NS a108.9 a108.8 b102.9 2.35 

 ( mg/dLگلوکز )
Glucose (mg/dL) <0.0001 NS NS b217.9 a231.6 a239.5 2.66 

 (mg/dLاوره )
Urea (mg/dL) NS NS NS 16.2 16.0 16.5 0.16 

 ( mg/dLفسفر )
Phosphoros (mg/Dl)  0.0041 <0.0001 <0.0001 b8.34 ab8.89 a9.45 0.23 

 (IU/Lآلکالین فسفاتاز )
Alkaline Phosphatase (IU/L) <0.0001 NS 0.036 b19.9 a20.8 b20.3 0.13 

 ( IU/Lترانسفراز )آلانین آمینو
Alanine Amino-Trans phrase NS 0.031 NS 8.10 8.31 8.37 0.087 

 ( IU/L) آسپارتات آمینوترانسفراز
Aspartate Amino-Trans phrase NS 0.048 0.036 189.8 189.7 189.6 0.10 

    Treatment تیمار

   

      3mm/6Total Red blood cells (*10                                            ((×3mm/610های قرمز )شمار کل گلبول 
Week 1 

 1هفته 
Week 2 

 2هفته 
Week 3 

 3هفته 
Week 4 

 4هفته 
Week 5 

 5هفته 
Week 6 

 6هفته 
0T a254.18 a253.42 a253.17 ab253.42 b245.67 ab247.50B 
10T 248.08 249.50 250.92 248.25 247.67 245.08B 
20T b248.58 ab250.58 b246.67 b248.25 b248.92 256.33A 

    (%) Monocyte               مونوسایت )%( 

0T bc3.83 c3.41B abc4.16 a5.08A bc4AB ab4.83 
10T ab4.33 a4.75A 4.16ab bc3.66B c3.16B a4.66 
20T 4.08 4.66A 4.91 4.83A 4.33A

 4.66 
       Aspartate Aminotransferase               (IU/L)آسپارتات آمینوترانسفراز  

0T ab189.62 a190.18A a190.27 ab189.73 b189.39 ab189.69 
10T ab9.7118 b189.31A a190.34 ab0189.8 b189.37 ab189.92 
20T 

a190.03 b188.99B ab189.57 ab189.61 a189.72 a189.85 
c-aداری ندارند هایی که بندواژه )های( مشترک دارند، تفاوت آماری معنیهای هفته: برای هر فراسنجه، در هر ردیف، میانگین(p > 0.05). 

A-B ،داری ندارند )های( مشترک دارند، تفاوت آماری معنی هایی که بندواژههای تیمارتون، میانگیندر هر س : برای هر فراسنجه(p> 0.05) . 
0T ،10T  20وT درصد پودر پوست انار در جیره )ماده خشک( بودند.  20و  10ترتیب دارای صفر، : به 

 بود.  0/ 24و  36/0، 62/2ترتیب برابر انسفراز خون بهغلظت آسپارتات آمینوتر  ها وایتهای قرمز، درصد مونوسبرای شمار کل گلبول (Pooled SE) اشتباه معیار

 و محمدجواد ضمیری ، امیر اخلاقیرضا جعفرزاده شیرازی، محمدمصطفی محمدی محمودآباد
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ارزشمندی در اختیار قرار دهد تا بر اساس آن بتوان در سطح  
  باره عرضه کرد.ثرتری در اینؤهای ممزرعه توصیه 
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این پژوهشی  به  و  آموزشی  معاونت  حوزه  از  دانشکده  وسیله 
ام این پژوهش را فراهم  گاه شیراز که زمینه انجکشاورزی دانش

 شود.آوردند، سپاسگزاری می 
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