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 "مقاله پژوهشی"
 

 و هضم تیقابل بر دیاس کنندهمصرف یهایباکترو  ییایمیش بافراز  استفاده اثر یسهیمقا
 پرکنسانتره یهارهیجشده با  هیتغذ یهابره گوشت تیفیک و رشدعملکرد  ر،یتخم

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 ۳امید خراسانی و ۲چاجی مرتضی، ۱فرشته وفایی

 
 ارشد تغذیه دام، گروه علوم دامی، دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، ی کارشناسیآموختهدانش -1

 (chaji@asnrukh.ac.ir، )نویسنده مسوول: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی، استاد گروه علوم دامی -2 
 دام، هنرستان خوارزمی دزفولدکتری تغذیه -3

 27/9/1401تاریخ پذیرش:                6/8/1401تاریخ دریافت: 
 77  تا  66  صفحه:

 
 
 

 مبسوط چکیده
استفاده از دهند. را کاهش میشکمبه  pH کیلاکتدیاس تولید سریع و زیادد و با نشویم هیسرعت در شکمبه تجزبه پر کنسانتره یهارهیج: مقدمه و هدف

استفاده از  ریتاث یسهیمقاپژوهش با هدف  نیابر این اساس  شود.ی با کنسانتره بالا میهضم و تخمیر در جیرهشرایط باعث بهبود یا بیولوژیکی شیمیایی  بافر
 پرکنسانتره انجام شد. یهارهیج ریهضم و تخم تیقابلبهبود  یبرا ییایمیش( و بافر یکیولوژیب بافر) pHکننده میظتنعنوان به دیاس کنندهمصرف یباکتر

ماه در قالب طرح کاملا  8 ± 1سن  نیانگیو م لوگرمیک 35/34 ± 50/2 زنو نیانگیبا م یعرب ینر پروار برهرأس  21حاضر از  شیآزمادر : هاروشمواد و 
درصد علوفه، بدون بافر و  30درصد کنسانتره و  70شاهد ) رهیج -1شامل:  یشیآزما یمارهایروز استفاده شد. ت 50تکرار به مدت  7و  ماریت 3با  یتصادف
 سسیساکاروماگرم مخمر  دو همراهبه یمگاسفرا السدن یباکتر تریلیلیم سهشاهد +  رهیج -3 م،یسدکربناتیب فردرصد با یکشاهد +  رهیج -2(، یباکتر
برخی و های خونی و تخمیری شکمبه، جمعیت پروتوزوآ، هضم مواد مغذی، عملکرد پروار، فراسنجهمصرف خوراک، قابلیت مخمر( بودند.-ی)باکتر هیسیسرو
 .مورد تجزیه و وزن کشی قرار گرفت لاشهها کشتار و اجزای بره ،گیری شدند. در پایان دورهاندازههای کیفی گوشت گیویژه

  یکنندهافتیدر ماریت درشکمبه  یپروتوزوآ تیقرار نگرفت. جمع یشیآزما یمارهایت ریو عملکرد رشد تحت تاث یمواد مغذ هضم تیقابل: هایافته
  ،قرار گرفت یشیآزما یمارهایت ریشکمبه تحت تاث pHو  یاکیآمون تروژنی(. غلظت نp<05/0) بود شتریب یداریمعن طوربهشاهد  همخمر نسبت ب-یباکتر

و  یخون یهافراسنجه. اما افتی کاهش یاکیآمون تروژنیو ن شیشکمبه افزا pH شاهد به نسبت یکیولوژیب ایو  ییایمیبافر ش یحاو یمارهایت در که یطوربه
  .قرار نگرفت یشیآزما یمارهایت ریگوشت تحت تاث یرنگ سنج یهاشاخصهقطعات لاشه، لاشه نظیر اندازه و وزن  هایگیویژه ،یکبد

 و کربناتیب بافر با رقابت قابل یاثرات ،pHکننده میظتن عنوانبه دیاس کنندهمصرف یحاضر نشان داد که استفاده از باکتر شیآزما جینتا کل، در: گیرینتیجه
 . دارد بهتر یموارد در یحت
 
 

 های لاشهگیویژه ،هیسیسرو سسیساکارومای، خون یهافراسنجه ،، پروتوزوآی شکمبهمیسد کربناتیب ،یمگاسفرا السدن یباکتر :یدیکل یهاواژه
 

 مقدمه
 نهیشیب به یابیدست منظوربه یدیتول مدرن یهاستمیس در

غلات بالا  با ییغذا یهامینشخوارکنندگان از رژ د،یتول
حداکثر بهرا  یورو بهره یکنند تا مصرف انرژیاستفاده م

 ها با آن سمیمتابول و هضم ستمیس حال نیا با ،برسانند
 است سازگار هستند یادیعلوفه ز یکه دارا ییغذا یهارهیج
دانه )ذرت،  یادینسبت ز یحاو یهارهیکه از ج ی. هنگام(17)

سرعت در شکمبه مواد به نیا شود،یم استفادهسورگوم(  ایجو 
 کیلاکتدیبه اس ییبالا اریو با سرعت بس دنشویم هیتجز
جذب شکمبه است و  تیاز ظرف شید که بنشویم لیتبد

 در رییتغ با نیبنابرا. (17) شودیشکمبه م pHموجب کاهش 
 کیدلاکتیاس سطح اد،یز ترهنکنسا از استفاده و ییغذا یرهیج
 یهایباکتر رایز ابد؛ییم شیافزا یقبول قابلریغ زانیمبه

 را تیجمع عیسر شیافزا امکان کیدلاکتیاس کنندهمصرف
 تیجمع ،بیترت نیا به .ندارند شدهدیتول دیاس زانیم به نسبت
 یهارهیج مصرف با کیلاکتدیاس دکنندهیتول یهایباکتر
 ابدییم شیافزا هستندکنسانتره  یادیز مقدار یحاو که ییغذا

 تیفعال ،گردش خون ستمیدر س کیلاکتدی. جذب اس(24)
تعادل آب و مصرف غذا را  زینو باز و  دیتعادل اس ،شکمبه

 دوزیاسو ممکن است باعث بروز اسیدوز شود؛ دهد یم رییتغ
 یاست که در اثر مصرف ناگهان یاختلال گوارش ینوع

  جادیدر شکمبه ا بالا ریتخم تیقابل با یهادراتیکربوه
 به را یفراوان خسارات سالانه دوزیاس اختلال. (4)شود یم

 گاو ،یریش گاو رینظ نشخوارکننده واناتیح پرورش صنعت
 وجودبه از یریجلوگ یبرا. سازدیم وارد گوسفند و یگوشت
 بالا کنسانتره با رهیجمصرف  از یناش مشکلات آمدن

را  ییغذا رهیج نکهیاز جمله ا ،برد کاربه توانیم را ییکارهاراه
 خوراک ذرات یاندازه و الیاف زانیم نیکرده و ب تیریمد

 هستند pH یکنندهیخنث که ییبافرها از کرد، برقرار تعادل
. مشخص شده که شود استفاده شکمبه pHکنترل  یبرا

 یهاها از راهدام یرهیدر ج میسد کربناتیباز بافر  استفاده
حاد و تحت حاد  دوزیحاصل از بروز اس یهابیآس مختلف
 نیهمچن (.22) دهدیکاهش م ایرا برطرف کرده و  یاشکمبه

 یهایباکتر تیجمع ،یاشکمبه ریتخم ندیفرآ کنترل منظوربه
 .(7،28)کنترل شود  دیاس یکنندهمصرف و کنندهدیتول

 یدهایبه مصرف اس قادر مگاسفرا السدنیهای مختلف گونه
 هستند دوزیاس طیدر شرا کیلاکت دیاس ژهیو بهچرب فرار 

 وهستند  سازگارشکمبه  یعیطب طیمحها با آن ،یطرف از. (37)
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 امید خراسانی چاجی و مرتضیفرشته وفایی، 
 

 در هیسیسرو ساکرومایسس مخمرها با اثر آن تیامکان تقو
 از استفاده لذا، ،(40) دارد وجود ییایمیش یبافرهابا  سهیمقا
. مخمر ردیگ قرار توجه مورد شتریب تواندیم هاآن

شکمبه و  طیمح ژنیحذف اکس با ساکارومایسس سرویسیه
مواد  ریو سا هانیتامیو ،یضرور یهامیآنز یبرخ یسازآزاد 
 را یالسدن مگاسفرا تیجمع تواندیرشد م یو فاکتورها یمغذ

. (11،21،22) دهد افزایش را لاکتات از استفاده و دهد توسعه
 از باکتریایی، هایگونه همراهبه هاآن از زمانهم استفاده ،لذا

 خواهد تقویت را هاباکتری این عمل ،السدنی مگاسفرا جمله
 ،السدنی مگاسفرا همراهبهمخمر  ایناستفاده از  یطرف از .کرد

در کاهش التهاب  تواندمی یمیاییش هایبافربا  یسهدر مقا
 . (5،23) باشد موثر نیز یدوزاز اس یناش
 یپرکنسانتره یرهیج در یباکتر میمستق مصرف با   

 در. (01) است شده گزارشوزن لاشه  بهبودمختلف  یهاگونه
 اعثب یالسدن مگاسفرا یباکتر بالا، یکنسانتره با یرهیج

و  هشد یاسکلت یهادر بافت هاسلول به گلوکز شتریب انیجر
باشد  گذارریگوشت تاث اتیخصوصبر  تواندیم احتمالا

ساکرومایسسکه مخمر  است شده . نشان داده(15،21)
در  نیو پروتئ یچرب سمیبر متابول تواندیم هیسیسرو

 تیفیک را بر ریتاث نیشتریگذاشته و ب رینشخوارکنندگان تاث
 .(14)داشته باشد  داتیتول
 رینظماده قابل دسترس  کیاستفاده از مصرف  بااگر     

 یکیلوژویب مواد ای( میسد کربناتیب رینظ) ییایمیش یبافرها
حفظ  با( رهیو غ دیاس یکنندهمصرف یهایباکتر رینظ)

 تیفعال یمناسب برا یطیمح ،شکمبه سلامت
 لیتبد بیوزن و ضر شیافزا شود، نیتام هاسمیکروارگانیم

 ایو  لنگش رینظ یبروز مشکلات از و ابدییم بهبودخوراک 
 نشود مشخص کشتار زمان تا است ممکن که یمشکلات

 یسبا هدف برر حاضرپژوهش  ن،یبنابرا .(5) کند یریجلوگ
 کنندهمصرف یو باکتر میسد کربناتیب بافر ریتاث یاسهیمقا
 سسیساکاروما( + مخمر یالسدن مگاسفرا) کیلاکت دیاس

 و یهضم مواد مغذ تیقابل ،بر عملکرد رشد هیسیسروو
 یپروار یهابره در بالا کنسانتره با رهیجدر  لاشه اتیخصوص

  .گرفتانجام  یعرب
 

 هاروش و مواد

 نر یبره راس 21 از حاضر شیآزما در .شد انجام خوزستان

 ± 50/2 یهیاول وزن میانگین با ماهه 8 ± 1 یعرب پرواری
 املش روز 50 شیآزما دوره طول شد. استفاده لوگرمیک 35/34

 و یبردار نمونه یدوره روز 36 و یریپذ عادت یدوره روز 14
 یریشگیپ یبرا هابره یهمه پژوهش آغاز از قبل بود. شیآزما

 درصد 10 آزانتول تریل یلیم کی) یرونیب یهاانگل با یآلودگ از
 یهالانگ ،آلمان( ریبا شرکت ؛یاسپر روش به آب تریل هفت در

 بره؛ هر یبرا تریلیلیم 12 زل،یلوام با کلابندازولی)تر یداخل

 )واکسن ینتروتوکسمآ به ابتلا و (رانیا پخش دارو شرکت
 یقاتیتحق یوسسهم بره، هر یبرا تریل یلیم سه ،یانتروتوکسم

 در هابره شدند. نهیواکس (رانیا-یراز یساز سرم و واکسن
  شدند. ینگهدار (یمتر 4/1 × 2/1) یکیمتابول یهاقفس

 یکی به گروه هر و شدند یبند گروه یتصادف بصورت هابره     
 رهیج -2 (،یافزودن )فاقد شاهد یرهیج -1 شامل: ماریت سه از

 به روزانه رهیج درصد کی) میسد کربنات یب بافر + شاهد
 مخمر + شاهد رهیج -3 (،ییغذا وعده دو در سرک صورت

 یحاو ،دام هر ازاء به روز در گرم )دو هیسیسرو ساکرومایسس
cfu/g 910  ×7) مگاسفرا یباکتر با حلولم صورت به که 
× ml/ cfu810  یحاو ،دام هر ازاء به تریلیلیم )سه یالسدن

 صورتبه صبح روز هر که مقطر آب تریلیلیم 50 در (5/4

 افتندی اختصاص شد،یم خورانده دام هر به (DFM) میمستق
(22،26).  
 سپاهان ایمیک شرکت از شدهاستفاده  میسد کربناتیب بافر    

از شرکت  هیسیسرو سسیساکارومامخمر  ،(رانیا-)اصفهان
 یهایشد. باکتر هی( تهرانیا-خوزستان )دزفول هیما ریخم

 یازجداس ینجد بز از( cfu/ml 810  ×5/1) یالسدن مگاسفرا
 . (29) شد هیو ته

 قبل شده انتخاب یهارهب پرورش تیریمد و هیتغذ طیشرا

 جداول از استفاده با هابره یرهیج بود. کسانی شیآزما از

 میتنظ (31) کوچک نشخوارکنندگان یمغذ مواد اجاتیاحت
 70 و علوفه درصد 30 نسبت به مخلوط کاملا صورت به و شدند

 عصر( چهار و صبح هشت )ساعت نوبت دو در کنسانتره درصد
 قرار هابره اریاخت در آب به آزاد یدسترس همراهبه اشتها حد در

  (.1 )جدول گرفت

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  ستگاهیاو  هاآزمایشگاه در حاضر یهاشیآزما     

 عیطبی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه یپژوهش - یآموزش
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 هیپا رهیج ییایمیش باتیو ترک ءاجزا -1 جدول
Table 1. Feed ingredients and chemical composition of the experimental diet 

 یخوراک مواد
Feed ingredients 

 (درصدمقدار )
Amount (%) 

 20.1 (Alfalfa hay) یونجه علوفه
 9.9 (Wheat straw) کاه گندم
 30 (Barley grain) دانه جو

 21 (corn grain) دانه ذرت
 12.35 (Soybeans meal) کنجاله سویا

 5.5 (Wheat bran) سبوس گندم
 0.4 (Calcium carbonate) کربنات کلسیم

 0.25 (Salt) نمک
 1(lementsppin and mineral suVitam)مواد معدنی -مکمل ویتامین

0.50 
  (Chemical composition) ترکیبات شیمیایی )درصد(
 89.1 (Dry matter) ماده خشک

 94.8 (Organic matter) ماده آلی
 5.17 (Ash) خاکستر

 16.1 (Crude protein) پروتئین خام
 2.7 (Ether extract) عصاره اتری

 2ری در کیلوگرم ماده خشک(انرژی قابل متابولیسم )مگاکال

(Mcal/kg DM)d ME 2.65 

 3(NDFom) الیاف نامحلول در شوینده خنثی
29 

 16.5 (ADFom) 4الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
 (fiber carbohydrates–Non)5های غیر الیافیکربوهیدرات

 47.03 
 60 کلسیم،گرم E، 180یتامین و گرمیلیم3D ،100ویتامین المللیبین واحدهزار A، 100یتامینو یالمللینهزار واحد ب 500 یحاو یمواد معدن – یتامینمکمل و یلوگرمک هر1

 100مس،  گرمیلیم 300 منگنز، گرممیلیهزار  19 آهن، گرممیلیهزار  3 روی، گرممیلیهزار  3 منیزیم، گرممیلیهزار 19 سدیم، گرممیلیهزار  60 فسفر، گرممیلیهزار 
 یدان.اکسیآنت گرمیلیم 400 ید، گرمیلیم100 یوم،سلن گرمیلیم 1روم، ک گرمیلیم
 رهیدهنده ج لیمحاسبه شده از اجزاء تشک 2

1Premix contained (per kg): Vitamin A, 500,000 IU/mg; vitamin D3, 100000 IU/mg; vitamin E, 100 mg/kg; Ca, 180 g/kg; P, 60000 mg/kg; Na, 60000 

mg/kg; Mg, 19000 mg/kg; Zn, 3000 mg/kg; Fe, 3000 mg/kg; Mn, 19000 mg/kg; Cu, 300 mg/kg; Co, 100 mg/kg; Se, 1 mg/kg; I, 100 mg/kg; 

antioxidant, 400 mg/kg; carrier, up to 1000 g. 
2 Calculated from each feed ingredients.  

3NDFom, ash-free neutral detergent fibre. 
4 ADFom, ash-free acid detergent fibre. 
5NFC=100 – (NDFom g/kg + crude protein g/kg + ether extract g/kg + ash g/kg). 
 

مقدار  نیتوزبا  یمصرف خوراک شیآزما یدوره طول در    
 اندازه بره، هر قبل روز خوراک ماندهیباقخوراک داده شده و 

 وزن شیافزا محاسبه و رشد روند یبررس جهت. شد یریگ
 14 از بعد کم دست و خوراکقبل از  هابره یکشوزن روزانه
 جامان شیآزما انتهای وقبل از شروع آزمایش  یگرسنگ ساعت
 نیانگیم) لیتبد بیضر ریها نظرشد بره یها. فراسنجهگرفت

بازده خوراک  و( دوره وزن شیافزا نیانگیم به یمصرف خوراک
( یمصرف خوراک نیانگیمبه  دوره وزن شیافزا نیانگیم)

 .شدند محاسبه وزن شیافزا و یمصرف خوراک مقدار براساس
 ،روزانه عمدفو کل یآورجمع روش با یمغذ موادهضم  تیقابل

 یروز از اواخر دوره هفت در منظور نیبد. (13) شد برآورد
خوراک و کل مدفوع  ماندهیروز صبح مقدار باق هر ،یشیآزما
 وشدند  نیتوز هیزمان تغذ ازساعت  24گذشت  از پس یدفع
 در. شد ینگهدار سردخانه در هاآن از یثابت درصدروز  هر
 برهو مدفوع هر  خوراک یماندهیباق یهانمونه هفتم روز انیپا

و  هیته ییایمیش بیترک یریگاندازه ینمونه برا کیمخلوط و 
هضم  تی. قابلشد( وسیسلس یدرجه -20 یدما در) ینگهدار

 خوراک در آن مقدارنظر گرفتن  دربا  یمغذاد واز م کی هر
 . شد محاسبه مدفوع و ماندهیباق ،یمصرف

 اعت بعد از س 3شکمبه در  عیما ش،یآزما 35در روز   
 تروژنیو غلظت ن pH نییتع یبراصبح،  یدهخوراک

 50مقدارها گرفته شد. از دام یمعد یتوسط لوله یاکیآمون
 ختهیاز حذف بزاق دور ر نانیاطم یآن برا یهیاول تریلیلیم

 ،3110 مدل WTW) یتالیجیمتر د pHاستفاده از  باشد. 
چهار  یلهیوسهبها و سپس نمونه شد یریگ اندازه pH( آلمان

 صاف شدند.  ینخپارچه  هیلا
 کیدریکلردیبا اس یشکمبه با حجم مساو عیاز ما یبخش  
 تروژنین یریگ اندازهنرمال مخلوط شد و تا زمان  2/0

 غلظتشد.  ینگهدار وسیدرجه سلس -20 یدر دما یاکیآمون
-فنلشکمبه بر اساس روش  عیما یاکیآمون تروژنین

ده از دستگاه اسپکتوفتومتر )مدل و با استفا هیپوکلریت
Biochrom libra S22،  )(13) شد یریگ اندازهانگلستان. 

 پروتوزوآها،ثابت کردن  یشکمبه، برا عیما هیاز ته پس
 50 نیفرمال محلولاز  یمقدار مساو باشکمبه  عیاز ما یمقدار
 تومتریلام هموسا از پروتوزوآشمارش  یبرا. شد مخلوط درصد

 .(10) شداستفاده 
ساعت پس از  3در  شیها در هفته آخر آزمااز بره یریگخون  

 یریگوداج انجام شد. پس از خون دیمصرف خوراک از ور
ماده ضد انعقاد  یحاو شیخون در داخل لوله آزما یهانمونه

EDTA به  قهیدور در دق 3000شد ) وژیفیشد و سانتر ختهیر
درجه  -20 یجدا شده در دما ی(؛ پلاسماقهیدق 15مدت 

شامل  یخون یهافراسنجهشد و سپس  ینگهدار وسیسلس
شامل  یکبد یهامیآنز و خون یااوره تروژنیگلوکز، ن

 نوتراسفرازیآم نی( و آلانASTترانس فراز ) نویآسپارتات آم
(ALTبا دستگاه اتوآنالا )باو ، ژاپن( 902مدل  ،یتاچی)ه زری 

 شدند. یریگهانداز آزمون پارس یدستگاه یهاتیک از استفاده

 امید خراسانی چاجی و مرتضیفرشته وفایی، 
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 60 یدما در ساعت 48 آلمان، ممرت، آون) خشک مادهدرصد 
خاکستر )کوره  ،(Method: 930.15وس؛یسلس درجه
 غلظت ،(Method: 92.05 ران،یا تون،یاکسا ،یکیالکتر

 کجلدال ،Method: 954.01 ،کجلدال روشپروتئین خام )
 و (رانیا ،یبخش یشگاهیآزما عیصنا V50مدل  ک،یاتومات

 با( method: 973.18) یدیاس ندهیمحلول در شونا فایال
محلول در نا افیال .(2) شد یریگاندازه استاندارد یهاروش

 سنجش (39)و همکاران  سوستون روش با یخنث ندهیشو
 .شد

 ساعت 16-14 حداقل رعایت با آزمایش دوره اتمام از بعد  
 هایجیره تاثیر بررسی برای تیمار هر هایبره گرسنگی،
 بندی قطعه لاشه سپس ذبح شدند، لاشه عملکرد بر آزمایشی

شد وزن  دیجیتال ترازوی با جداگانه صورت به قطعه هر و
 12 یهادنده نیب کهرنگ گوشت عضله راسته  تیفیک .(20)

 *a(، ی)روشنای *Lبر اساس سامانه بود، شده واقع 13و 
 Konicaسنج )دستگاه رنگ با( ی)زرد*b ( وی)قرمز

Minolta CR400، (.13،32قرار گرفت ) یژاپن( مورد بررس  
با  یدر قالب طرح کاملاً تصادف شیآزما از حاصل یهاداده

 4/9 شیرایو SAS ینرم افزار آمار GLM هیاستفاده از رو
 هسیمقا دار،یاثرات معن یبرا. گرفت قرار لیتحل و هیمورد تجز

 یاخط با استفاده از روش دانکن در سطح احتمال هانیانگیم
 درصد انجام شد.  5

 ijƐ +i+T µ = ijY 

iT معه،جا نیانگیمΜ  شده، مشاهده مقدارijY  رابطه، نیا در که

  است. آزمایش یخطا اثرات ijƐ  ام، iماریت اثر
 

  و بحث جینتا
 یاد مغذومو قابلیت هضم خوراک مصرف 

 یهضم ظاهرتیو قابل بر مصرف یشیآزما یمارهایت اثر   
خام و نی، پروتئNDF، ADFخشک،شامل ماده یمواد مغذ

 یکنندهافتیدر هایماریت (.2نبود )جدول  یداریمعن یآلماده
ماده خشک  ،مخمر-یباکتر ای میسدکربناتیدرصد ب کی

 مارینسبت به ت یرا به لحاظ عدد یبالاترمصرفی و هضمی 
که با هدف پژوهشی بود  جیکه منطبق با نتا ندشاهد نشان داد

مصرف و مختلف بر  یهاکننده ییایقل ایاثر بافرها  سهیمقا
 هیتغذ یپروار یهابره یو عملکرد یهضم مواد مغذتیقابل

درصد  40درصد کنسانتره و  60پر کنسانتره ) یهارهیشده با ج
 یمارهایها تآن شی؛ در آزما(25) علوفه( انجام شده بود

 یواد مغذم هضمتیو قابل مصرفبافر از لحاظ  یکنندهافتیدر
 نیترنییرا با شاهد نشان ندادند، اما پا یداریاختلاف معن

ی پژوهش در( بود. یشاهد )بدون افزودن ماریمقدار مربوط به ت
مخمر ی باکتر ای م،یسد کربناتیاز بافر ب استفاده دیگر،

 یرهیج در( هیسیسرو سسیساکاروما+مخمر یالسدن مگاسفرا)
 ریتأث ،(22)درصد کنسانتره  70کننده  افتیدر یپروار یهابره
خشک، از جمله ماده یمغذ موادهضم تیبر قابل یداریمعن

NDF ،ADF جیخام نداشت که منطبق با نتا نیو پروتئ 
 . استحاضر  شیآزما

 

 یشیآزما یهارهیج باشده  هیتغذ یپروار یهادر بره یمغذ مواد هضم تیقابل درصد -2 جدول
Table 2. Percentage of nutrient digestibility in fattening lambs fed with experimental diets 

 (یافزودن+  هیپا رهی)ج یشیآزما یمارهایت 
Experimental treatments (Basal diet + additive) هاانحراف استاندارد میانگین 

SEM 

سطح معنی 
 یدار

P-value  شاهد 
Control 

 بافر درصد کی
1% buffer 

 مخمر-یباکتر
Bacteria-yeast 

      )گرم در روز( یمصرف یمواد مغذ
 خشک ماده

Dry matter 
1320.27 1500.60 1466.90 115. 686  0.4921  

 یآل ماده
Organic matter 1307.00 1367.02 1333.69 43.035  0.7428  

NDF1 603.55 650.31 618.93 60.606الیاف نامحلول در شوینده خنثی،   0.8600  
ADF2 382.06 365.66 357.03 21.923اسیدی،  حلول در شویندهالیاف نام  0.7271  

CP 203.57 205.03 206.70 1.500، خام نیپروتئ  0.3954  
 هضم تیقابل

Digestibility 
     

 خشک ماده
Dry matter 65.11 70.02 69.85 4.82  0.7286  

 یآل ماده
Organic matter 63.70  69.68 68.81 4.97 0.6734  

 NDF1ف نامحلول در شوینده خنثی، الیا
65.49 71.08 70.87 4.68 0.6533  

 ADF2اسیدی،  الیاف نامحلول در شوینده
23.94  24.29 27.18 3.64 0.3236  

CP 70.53، خام نیپروتئ  76.44 74.80 4.44 0.6443  
مخمر ی + دو گرم السدن مگاسفرا یباکترلیتر سه میلیمخمر: -ی، باکترمیسد کربناتیدرصدعلوفه(، بافر: ب 30درصد کنسانتره و  70 ی)حاو هیپا رهیشاهد: ج ماریت

 هیسیسرو ساکرومایسس
Control (Basal diet, containing 70% concentrate and 30% forage), Buffer: Bicarbonate sodium, Bacteria-yeast: 3 ml Megasfera elsdenii + 2g 

Saccharomyces cerevisiae. 
1NDF, neutral detergent fibre. 
2

 
ADF, acid detergent fibre. 

 خوراکمصرف 
 نیخشک روزانه در کل دوره بمصرف ماده نیانگیم   
و  0/1395 ،4/1320عبارت از  بیترتبه یشیآزما یمارهایت
 یکه به لحاظ عدد (3 جدول)گرم در روز بود 1/1401

 ماریبه ت روزانه مربوط کخشمصرف ماده نیانگیم نیبالاتر

 نیانگیم نیترنییمخمر و پا-یباکتر رهیج کنندهافتیدر
 رییتغ عدم دیشاخشک روزانه مربوط به شاهد بود. مصرف ماده

 ریبه عدم تأث بتوانرا  خشکدر مصرف ماده یداریمعن
نسبت داد )جدول  یهضم مواد مغذتیبر قابل مارهایت داریمعن
 یهابره یرهیبه ج یکتربا-افزودن بافر و مخمر ن،یبنابرا. (2

 امید خراسانی چاجی و مرتضیفرشته وفایی، 
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خشک روزانه مصرف ماده نیانگیبر م یداریمعن ریتاث یپروار
 شیشاهد افزا ماری، اما نسبت به ت(3ها نداشت )جدول بره

 کیحاضر، افزودن  شیآزما جینشان دادند. موافق نتا یعدد
مواد  یحاو یپروار یهابره یهارهیبه ج میسدکربناتیدرصد ب

مخمر -یباکتر و یا میسد کربناتیبافر ب ای ،(25) بالا راکممت
 یرهیج به( هیسیسرو سسیساکاروما+مخمر یالسدن مگاسفرا)

(، در 22درصد کنسانتره ) 70کننده  افتیدر یپروار یهابره
و  نداشتمصرف خوراک  بر یداریمعن ریبا شاهد تأث سهیمقا

 یطرف از. شد خوراکمصرف  داریمعن ریغ شیتنها باعث افزا
 ساکرومایسسحاضر، مصرف مخمر  شیآزما جیف با نتامخال

 شیموجب افزا Enterococcus faecium همراهبه هیسیسرو
 (.1) است شده ردهیش یگاوها در یخوراک مصرف
 عملکرد رشد

 ،ییوزن نها ه،یعملکرد رشد شامل وزن اول یهافراسنجه   
ر د و بازده خوراک لیتبد بیضر، وزن روزانه شیافزا نیانگیم

تحت تاثیر تیمارهای  یشیآزما یهارهیشده با ج هیتغذ یهابره
از نظر  خوراک، لیتبدبیضر برای. آزمایشی قرار نگرفتند

کننده  افتیدر ماریشاهد و ت ماریت نیبی داریتفاوت معن یآمار
در  لیتبدبیضر دترینب و مخمر مشاهده نشد-یباکتریا بافر 

وزن  شیافزا نیانگیم ی،. از نظر عددمشاهده شدشاهد  رهیج
 نیشاهد کمتر ماریتنیز در  ، بازده خوراک، وزن نهاییروزانه
بر  یشیآزما یمارهایدار تیمعن ریعدم تأث واقع در. بودمقدار 

ی هضم مواد مغذتیو قابل( 3و  2)جدول خوراک  رفمص
وزن  راتییتغقرار نگرفتن  ریتحت تأث یبرا یلیدل ،(2)جدول 

باشد. اضافه کردن یمعملکرد رشد  یاهفراسنجه ریسا وبدن 

 منجر به یپروار یهابره رهیدر ج میسدکربناتیدرصد ب یک
(، 27) شدشاهد  رهیبا ج سهیدر مقا یشتریب روزانه وزناضافه

بافر )با  ماریت دار،یمعن ریچند غ حاضر، هر شیدر آزما رایز
 87/3شاهد ) ماریوزن(، نسبت به ت شیافزا لوگرمیک 73/4
 جدول) داد اختصاص خودرا به یشتریوزن ب شی( افزارملوگیک
در  مسدی کربناتیدرصد ب 5/1استفاده از  ،مطالعه کیدر  (3
داری غیر معنیوزن  شیافزا به منجر ،یعرب یهابره رهیج

 یحاضر همخوان شیآزما جیکه با نتا شدشاهد  مارینسبت به ت
ه با شاهد، در مقایسحاضر،  شیآزما جی. مطابق با نتا(25) دارد

 کربناتیبافر بهای پر کنسانتره، افزودن حین تغذیه با جیره
 سسیساکاروما+ مخمر  یالسدن مگاسفرا یباکتریا و  میسد

 بیدر ضر ،یپروار یهابره رهیج به (مخمر-یباکتر) هیسیسرو
 شیو کل افزا یوزن روزانه شیافزامیانگین  خوراک، لیتبد

 نیا و( 22) نشد مشاهده یداریاختلاف معن وزن بدن
 ای ییایمیش بافر یحاو یمارهایت در یعدد نظر از هافراسنجه

 یکنندگ ییایقل تیبهبود به خاص نیکه ا بودند بهتر یکروبیم
 پژوهشی، یط پر کنسانتره نسبت داده شد. رهیج یبافر برا

های ی برهبه جیره هیسیسرو ساکرومایسسمخمر افزودن 
( در 26) نسانترهپر ک یهارهیجبلوچی پرواری تغذیه شده با 

  صورتخوراک به لیتبد بیضر ،مقایسه با شاهد
آزمایش حاضر  جیبا نتامنطبق که  افتیبهبود  یداریمعنریغ

مصرف  زمان در مدا یشده برا جادیا ینسب آرامش واقع در. بود
شکمبه )جدول  pHدر اثر بهبود  دوزیاس اثرات کاهش و هایافزودن

 شده شاهد ماریت به نسبت مترهااپار نیا یسبن شیافزاباعث  (5
 .است

 
 یعرب نر یهاعملکرد رشد برهمصرف خوراک و  بر یشیآزما یهارهیج اثر -3 جدول

Table 3. The effect of experimental diets on feed intake and growth performance of Arabic male lambs 

 فراسنجه
Parameter 

 (یافزودن+  هیپا رهی)ج یشیآزما یمارهایت
Experimental treatments (Basal diet + additive)  انحراف استاندارد

 هامیانگین
SEM 

سطح معنی 
 داری

P-value شاهد 
Control 

 بافر درصد کی
1% buffer 

 مخمر-یباکتر
Bacteria-yeast 

 آزمایشی دوره کلخوراک  مصرف نیانگیم
Average feed consumption of the whole experimental 

period 

1320.4 1395.0 1401.1 76.138 0.7609 

 (لوگرمی)ک هیاول وزن
Initial weight, kg 37.87 35.07 34.94 2.169 0.5870 

 (لوگرمی)ک یینها وزن
Final weight, kg 41.73 39.80 39.17 2.092 0.6818 

 آزمایشی دوره کل وزن شیافزا
Weight gain of the whole experimental period, kg 3.87 4.73 4.23 0.469 0.4694 

 )گرم( روزانه وزن شیافزا نیانگیم
Average daily gain, g/day 184.13 225.40 201.59 22.335 0.4694 

 1خوراک لیتبد بیضر

Feed conversion ratio1
 

7.14 5.99 6.68 0.788 0.4860 

 2خوراک بازده

Feed effficiency2 0.14 0.17 0.15 0.017 0.4694 

مخمر + دو گرم ی السدن مگاسفرا یباکترلیتر سه میلیمخمر: -ی، باکترمیسد کربناتیدرصدعلوفه(، بافر: ب 30درصد کنسانتره و  70 ی)حاو هیپا رهیشاهد: ج ماریت
 .هیسیسرو ساکرومایسس

 مصرف خوراک نیانگیم÷  وزن شیافزا نیانگیخوراک: م بازده 2، وزن شیافزا نیانگیم ÷ مصرف خوراک نیانگیخوراک: م لیتبد بیضر 1
Control (Basal diet, containing 70% concentrate and 30% forage), Buffer: Bicarbonate sodium, Bacteria-yeast: 3 ml Megasfera elsdenii + 2g 
Saccharomyces cerevisiae. 
1Feed conversion ratio: Mean feed consumption/mean weight gain, 2 Mean weight gain/Mean feed consumption 

 

 
 شکمبه یپروتوزوآ تیجمع
 ش،یهلوتر یپروتوزوآها تیبر جمع یشیآزما یمارهایاثر ت     
 یداریپروتوزوآ معن تیو کل جمع کیتیو سلولا نومورفیانتود

 ش،یهلوتر یپروتوزوآها تی. جمع(4)جدول  (p<05/0شد )
شکمبه  یپروتوزوآ تیجمع کلو  کیتیو سلولا مورفنویانتود

  یکننده افتیدر ماریو ت نیشاهد کمتر ماریدر ت
           . (4جدول ) دبومقدار  نیشتریمخمر ب-یباکتر
شکمبه  pH تیقادر به تثب هیسیسرو سسیساکارومامخمر     
 (؛10،14) باشدیم نومورفیانتودجنس  یپروتوزوآها لهیبوس

نشاسته را  یهابه سرعت گرانول توانندیتوزوآ مجنس پرو نیا

 امید خراسانی چاجی و مرتضیفرشته وفایی، 
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 یهایمصرف نشاسته با باکتر یبرا نیبنابرا د،لعنبب
پروتوزوآها نشاسته  نی. علاوه بر اندرقابت موثر دار کیتیلولیآم

 کیتیلولیآم یهاینسبت به باکتر یترنییرا با سرعت پا
 نیهمچن نومورفیانتودجنس  ی. پروتوزوآهاکندیم ریتخم

از تجمع  جهیلاکتات هستند، در نت یدر به مصرف مقدارقا
مخمر  لذا،. (10،13) کنندیم یریلاکتات در شکمبه جلوگ

 تیجمع داریمعن شیباعث افزا هیسیسرو سسیساکاروما
ه شد هاشیو هلوتر هانومورفیانتودنظیر شکمبه  یپروتوزوآها

 یتدارد. وق یهمخوان آزمایش حاضر جیکه با نتا( 10،14) است
 یپروتوزوآ شود،ینشخوارکنندگان اضافه م رهیدانه به ج

و  دهندیوفق م طیشرا نیبا ا، خود را تعداد شیشکمبه با افزا
. (10) برندیم نیاز ببا بلعیدن را  ینشاسته اضاف یبه اندازه کاف

مختل شده و در  6 ریز pHشکمبه در  یپروتوزوآ تیرشد جمع
pH  شیبا افزا افرها، ب(10) وندریم نیو کمتر از ب 5/5برابر 
pH در شکمبه، از کاهش تعداد  یدیاس طیاز شرا یریو جلوگ

 بنابراین، در آزمایش حاضر نیز. کنندیم یریپروتوزوآ جلوگ
 شیباعث افزا رهیبه جمیکروبی یا شیمیایی بافر  هر دوافزودن 

 سسیساکارومامخمر  نیرابطه ب سمی. مکانشدتعداد پروتوزوآ 
 ، اماستیشناخته شده ن قیدق طوربه توزوآهاروو پ هیسیسرو

کند و  نیپروتوزوآها را تام ازیمورد ن یتواند مواد مغذیمخمر م
مطلوب شکمبه  یهوازیب طیشرا ،ژنیمصرف اکس قیطر از ای

اثر محرک بعلاوه،  ؛(14،35)کند  جادیپروتوزوآها ا یرا برا

نیز  یاهیتغذ یتواند متاثر از فاکتورهایمخمر بر پروتوزوآها م
پروتوزوآ و مخمر توسط  نی. اثر متقابل ب(22) باشد

 کهیطوربه(، 35)گزارش شده است پژوهشگران دیگر نیز 
 چیشده( ه ییزدا ها در گوسفندان فاقد پروتوزوآ )پروتوزوآآن
شکمبه مشاهده نکردند، اما در  pHمخمر بر  هیاز تغذ یریتاث

شکمبه با حضور  pHدر  شیزاپروتوزوآ اف یگوسفندان دارا
 در آمده دستبه pHکه با توجه به  ؛مخمر مشاهده شد

مخمر نسبت  یکننده افتیدر ماری( ت5حاضر )جدول  شیآزما
 تیفعال یرا نشان داد که نشانه یبالاتر pHشاهد  ماریبه ت

کنسانتره  یحاو یرهیشکمبه دام در ج طیبهتر پروتوزوآ در مح
 شیآزما جی. موافق نتاباشدیمخمر م ودنبالا همراه با افز
ش یمنجر به افزا رهیدر ج میسدکربناتیحاضر، افزودن ب

؛ که (25،27) شاهد شد ماریبا ت سهیپروتوزوآها در مقا تیجمع
 pH شیدر افزا میسدکربناتیب یآن را نقش احتمال لیدل

حاضر  شیشاهد ذکر کردند. در آزما ماریبا ت سهیشکمبه در مقا
مخمر -شیمیایی یا باکتریبافر  ماریت در آمده دستبه pH زین

داد  شانرا ن یداری( تفاوت معن5شاهد )جدول  مارینسبت به ت
شدن شکمبه  ییایکرد که قل انیب گونهنیا توانیکه علت را م

 شکمبه را فراهم  یرشد پروتوزوآها یمناسب برا طیشرا
بالاتر در گروه مکمل  یتعداد پروتوزوآها ،رونیاز ا ،کندیم

 بالاتر در شکمبه باشد pHاز  یشده با بافرها ممکن است ناش
(25) .

 
 یشیآزما هایرهیشده با ج هیتغذ یپروار هایبره×( 104شکمبه ) یپروتوزوآ تیجمع -4جدول 

Table 4. Population of rumen protozoan (*104) of fattening lambs fed with experimental diets 

یپروتوزوآ شکمبه   
Rumen protozoa 

 (یافزودن+  هیپا رهی)ج یشیآزما یمارهایت
Experimental treatments (Basal diet + additive)  انحراف استاندارد

 هامیانگین
SEM 

 داریسطح معنی 

P-value 
 شاهد

Control 
 بافر درصد کی

1% buffer 
 مخمر-یباکتر

Bacteria-yeast 
 شیهلوتر

Holotrichia 
4.33b 10.00a 12.67a 1.401 0.0148 

نومورفیانتود  
Entidiniomorph. 

2.67b 7.33ab 8.00a 1.401 0.0194 

1کیتیسلولا  

Cellulolytic1 4.00b 6.67ab 10.00a 1.503 0.0187 

 پروتوزوآ تیجمع کل
Whole Protozoa

 

13.67b 22.00ab 30.00a 2.434 0.0093 

 
 pH  شکمبه عیما یاکیآمون تروژنیو ن 

 ماریو ت میسدکربناتیدرصد بیک  ماریشاهد با ت ماریت نیب    
(. p<05/0مشاهده شد ) یداریمخمر اختلاف معن-یباکتر
 ماریرا ت pHترین ی و پاییناکیآمونتروژنیغلظت ن نیبالاتر

 کربناتیبافر ب ماریمخمر با ت-یباکتر نیشاهد داشت؛ اما ب
 یارهامیمثبت در ت راتییتغ .(5)جدول  مشاهده نشد یتفاوت
 نسبت به شاهد  یکیولوژیو ب ییایمیش یهابافر یحاو

در  pHکننده  میتنظ یهایافزودن دیاثر مف یدهندهنشان
 یهادر دام دوزیاس جادیاز ا یریپر کنسانتره و جلوگ یهارهیج

 هیسیسرو سسیساکاروما. افزودن مخمر باشدیم کنندهمصرف
  تواندیکه مداد  شیافزا شکمبه را pHگوسفندان  رهیج به
 تیفعال شیافزا قیاز طر کیلاکت دیکاهش غلظت اس لیدلبه

 سلونوموناس ژهیولاکتات، به یکنندهمصرف یهایباکتر
عوامل رشد مانند  نی، با تامیالسدن مگاسفرا و ومینانتیروم

 ید یدهایو اس نهیآم یدهایاس ،گروه ب یهانیتامیو
 ؛(35،40) ها باشدآن یمانند فومارات و مالات برا کیکربوکس

 نیبا ا تواندیمخمر م-یپس احتمالا مصرف هم زمان باکتر

 جیشکمبه شود. مطابق با نتا  pHساز و کار باعث بهبود
 ،یالسدن مگاسفرا یکننده افتیدر یحاضر، در گاوها شیآزما

pH  (37) ( گزارش شد31/6( نسبت به شاهد )38/6) یبالاتر 
 استفاده از  نیح در حاضر شیآزما جیکه مطابق با نتا

( است. با 54/6شاهد ) ماری( نسبت به ت87/6مخمر )-یباکتر
، شکمبه عیشکمبه و تراکم لاکتات در ما pH یریگاندازه

 افتیدر واناتیشکمبه در ح عیما pH شیکه افزاشد  مشخص
در ارتباط با تراکم  سهیسیسرو سسیساکارومامخمر  یکننده

مخمر تراکم  یکنندهافتیدر ماریت کهیطوربه استلاکتات 
 (.15) شاهد داشت مارینسبت به ت یترنییلاکتات پا

 pH طیبا بهبود شرا یکیولوژیو ب ییایمیاستفاده از بافر ش    

 شیباعث افزا هشکمب کیتیسلولا یهاسمیکروارگانیم یبرا
شده  یاکیآمون تروژنین شتریمصرف ب جهیآنها و در نت تیفعال

 یهاسمیکروارگانیاز م یادیبخش ز رای، ز(5است )جدول 
 عنوانرا به یاکیآمون تروژنین ،هاکیتیسلولا ژهیوشکمبه به

 ردهیش یبا گاوها شی. در آزمادهندیم حیترج یتروژنین منبع
کاهش غلظت  دوز،یاس یو دوره یدهعادت یدر دو دوره

 امید خراسانی چاجی و مرتضیفرشته وفایی، 
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خصوص به مارهایدر ت دوز،یاس یدر دوره یاکیآمون تروژنین
 مارینسبت به ت هیسیسرو ساکرومایسسمخمر  یمارحاویت

حاضر مطابقت دارد.  شیزماکه با آ (26)شاهد مشاهده شد 
 سسیساکارومابا استفاده از مخمر  ،یانجام پژوهش یط

 که مخمر باعث کاهش  افتندیپژوهشگران در هیسیسرو
 شاهد شد ماریشکمبه نسبت به ت یاکیآمونتروژنین داریمعن

 دارد. افزودن بافر  یحاضر همخوان شیآزما جیکه با نتا (18)

 یاکیآمونتروژنیبر غلظت ن یریتاث رهیبه ج میدسکربناتیب
حاضر  شیکه با آزما (20)نداشت  یریش یشکمبه در گاوها

 یو باکتر میسدکربناتیمطابقت ندارد. استفاده از بافر ب
 یهادر بره هیسیسرو سسیساکاروما+ مخمر  یالسدن مگاسفرا
)فاقد  دبا شاه سهیماه(، در مقا 5/3متوسط طور سن بهجوان )
شکمبه نداشت  یاکیآمون تروژنیو ن pH بر یری( تاثیافزودن

(22). 
 

 یشیآزما هایرهیشده با ج هیتغذ یپروار هایشکمبه بره یریتخم یهافراسنجه -5جدول 
Table 5. Rumen fermentation parameters of fattening lambs fed with experimental diets 

 فراسنجه
Parameter 

 (یافزودن+  هیپا رهی)ج یشیآزما یمارهایت
Experimental treatments (Basal diet + additive)  انحراف استاندارد

 هامیانگین
SEM 

 داریسطح معنی 

p-value شاهد 
Control 

 بافر درصد کی
1% buffer 

 مخمر-یباکتر
Bacteria-yeast 

 (تریلیلیم 100گرم بر یلی)م شکمبه یاکیونآم تروژنین
Ammonia nitrogen, mg/ 100 mL 23.60a b17.23 b19.15 1.1126 0.0171 

pH b6.54 a6.87 a6.80 0.0654 0.0257 
+ دو گرم مخمر  یمگاسفرا السدن یباکتر تریلیلیمخمر: سه م-یباکتر م،یسد کربناتیدرصدعلوفه(، بافر: ب 30درصد کنسانتره و  70 ی)حاو هیپا رهیشاهد: ج ماریت

 .هیسیسرو ساکرومایسس
b-aداریوجود تفاوت معن ینشان دهنده فیمشابه در هر رد ریحروف غ (05/0>pب )باشدیم هانیانگیم نی. 

Control (Basal diet, containing 70% concentrate and 30% forage), Buffer: Bicarbonate sodium, Bacteria-yeast: 3 ml Megasfera elsdenii + 2g 
Saccharomyces cerevisiae. 
a-bMeans in the same row with different superscript letters are significantly different (p < 0.05). 

 
 یکبد و یخون یهافراسنجه

 نیآلان میآنز جزبه یو کبد یخون یهافراسنجه غلظت   
 ند وفتقرار نگر یشیآزما یمارهایت ریتحت تاث نازیترانس آم

هده مشا یداریاختلاف معن یو کبد یخون یهافراسنجه نیب
شاهد  ماریتدر  نازیترانس آم نیآلان می(. آنز6جدول نشد )

 تافیدر یمارهایترا نسبت به ( 500/30مقدار ) نیشتریب
شان داد ( ن500/17مخمر )-ی( و باکتر00/22بافر ) یکننده

(05/0>p.) یاز باکتر یاهیاستفاده از سو با گرید یژوهشپ در 
 طیدر شرا نیهلشتا یگاوها یرهیدر ج یالسدن مگاسفرا

  یهاگلوکز خون دام نیب یداریاختلاف معن دوز،یاس
ر با مصرف مخماز طرفی، . (37)کننده مشاهده نشد مصرف

ر د ،یشیآزما یهارهیو مالات در ج هیسیسرو ساکرومایسس
مشاهده نشد  یداریز خون اختلاف معنمورد غلظت گلوک

  هریافزودن مخمر به ج ها،پژوهش یبرخ در هرچند .(26)
د غلظت گلوکز خون ش داریرمعنیغ شیافزا باعث هادام

 سسیساکارومانوع مخمر  ششاستفاده از بعلاوه،  ؛(6،12)
 بر غلظت یریتاث ،یپروار یهاگوساله رهیدر ج هیسیسرو

 هآمد تدسبه جیخون نداشت که با نتا یااوره تروژنیگلوکز و ن
 .(34)حاضر مطابقت دارد  شیآزما از

پلاسما متاثر از  یااوره تروژنیحاضر، غلظت ن شیدر آزما   
اختلاف  مطالعه، کی در (.6)جدول  نبود یشیآزما یمارهایت

حاوی  ماریخون در ت یااوره تروژنیدر غلظت ن یداریمعن
 هیسیسرو سسیرومااساکخمر مو  یالسدن مگاسفراباکتری 

حاضر  شیکه با آزما (22)شاهد مشاهده نشد  مارینسبت به ت
خون ممکن  یااوره تروژنیمطابقت دارد. تفاوت در غلظت ن

 ازیو ن ییغذا میدر رژ تروژنیتفاوت در مصرف ن یجهیاست نت

عدم تفاوت در غلظت  حاضر شیکه در آزما (16)بدن باشد 
در  طیشرا نیبودن ا کسانی لیبدل دیشا ،یاکیآمون تروژنین
بکار بردن  زین گرید یهابوده است. در پژوهش مارهایت
و  میاز سد ییبالا تیبا ظرف ییو بافرها میسد کربناتیب

 نیب یداریاختلاف معن ،یریش یدر گاوها میپتاس
گرم  شش. استفاده از (40)مشاهده نشد  یخون یهافراسنجه
بالا اوره خون  کنسانترهبا  یهارهیصورت روزانه در جمخمر به

حاضر  جیکه با نتا (30)کاهش داد  یداریمعن طوررا به
 مطابقت ندارد. 

 یهاسلول توزولیدر س ییبالا تیفعال یکبد یهامیآنز   
 حاد و مزمن یهابیآس ایدارند و با نکروز شدن  یکبد

ل یدلدر سرم به هامیآنز نیا یسطح سرم ،یکبد یهاسلول
استفاده از  ،یپژوهش در. (36) ابدییم شیه خون افزاتراوش ب

+ مخمر  یالسدن مگاسفرا یو باکتر میسدکربناتیبافر ب
ماه(،  5/3جوان )متوسط  یهادر بره هیسیسرو سسیساکاروما

 یهابر فراسنجه یری( تاثیبا شاهد )فاقد افزودن سهیدر مقا
 یبدک یهامیخون، آنز یااوره تروژنیشامل گلوکز، ن یخون

(ALT  وAST) افزودن  گرید یشی(. در آزما22)شد ن مشاهده
 یهامیآنز نیدر غلظت ا یداریتفاوت معن رهیمخمر به ج

حاضر مطابقت دارد. در  جی( که با نتا6،12کرد ) جادیا یکبد
در شاهد  میغلظت آنز که شودیحاضر مشاهده م شیآزما

  ورطبه pH یهاکننده میتنظ یحاو یمارهاینسبت به ت
 ژهیبو ها،میآنز نی. لذا، کاهش غلظت استا شتریب یداریمعن

 یهاکننده میدر اثر استفاده از تنظ ناز،یترانس آم نیآلان مینزآ
pH و  دیمف یجهینت کی تواندیپر کنسانتره م یهارهیدر ج

 شود. یارزشمند تلق
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با  شده هیتغذ یپروار های( برهتریدر ل یالمللنی)واحد ب یکبد هایمی( و آنزترلییلیم 100در  گرمیلی)م یخون هایغلظت فراسنجه -6جدول 
 یشیآزما هایرهیج

Table 6. Concentration of blood parameters (mg/100 ml) and liver enzymes (IU/l) in fattening lambs fed with  
              experimental diets 

 فراسنجه
Parameter 

 (یافزودن+  هیپا رهی)ج یشیآزما یارهامیت
Experimental treatments (Basal diet + additive) 

انحراف 
استاندارد 

 هامیانگین
SEM 

 سطح معنی داری
P-value شاهد 

Control 
 بافر درصد کی

1% buffer 
 مخمر-یباکتر

Bacteria-yeast 
 لیتر(میلی 100گرم در )میلی گلوکز

Glucose, mg/ 100 mL 81.0  88.0 83.3 3.98 0.4908 

 100گرم در )میلی ،(BUN) خون یااوره تروژنین
 لیتر(میلی

Blood urea nitrogen, mg/100 mL 
23.20 17.33 20.16 1.53 0.1120 

 در یالمللنیب)واحد  نازیآم ترانس آسپارتات میآنز
 (تریل

Aspartate transaminase enzyme (AST, IU/L) 
73.0 67.0 68.0 4.83 0.1334 

 المللی در لیتر()واحد بین نازیآم ترانس نیآلان میآنز
Alanine transaminase (ALT, IU/L) 30.50 a  22.0 b  17.50 c  0.79  0.0001 

 ساکرومایسس+ دو گرم مخمر  یرا السدنمگاسف یباکتر تریلیلیمخمر: سه م-یباکتر م،یسد کربناتیدرصدعلوفه(، بافر: ب 30درصد کنسانتره و  70 ی)حاو هیپا رهیشاهد: ج ماریت

 هیسیسرو
b-aداریوجود تفاوت معن یدهندهنشان فیمشابه در هر رد ریحروف غ (05/0>pب )باشدیم هانیانگیم نی 

Control (Basal diet, containing 70% concentrate and 30% forage), Buffer: Bicarbonate sodium, Bacteria-yeast: 3 ml Megasfera elsdenii + 2g 
Saccharomyces cerevisiae. 
a-bMeans in the same row with different superscript letters are significantly different (p< 0.05). 

 

 لاشههای گیویژه

نشان داده  7وزن و اندازه قطعات لاشه در جدول  نیانگیم   
 یمارهایت ریو سا شاهد نیب یداریتفاوت معن که شده است

و صفات  وانینرخ رشد ح (.p>05/0مشاهده نشد ) یشیآزما
 یمواد مغذ یدسترس تیخوراک و قابلمصرف زانیلاشه به م

وابسته به وزن زنده  ییمواد غذا لیتبد در هاو بازده بره رهیج
است و از عوامل مختلف مانند نژاد، جنس، سن و سطوح 

مشخص شد  یام پژوهشانج ی. ط(38) کندیم تیتبع هیتغذ

 یهاگوسالهی جیرهدر  یالسدن مگاسفرا یباکتر افزودنکه 
 شیمنجر به افزا ،پرکنسانتره یهارهیبا جتغذیه شده  یپروار
 شیآزما جیوزن لاشه نسبت به شاهد شد که با نتا یعدد

 یهایاز باکتر یبرخ میحاضر مطابقت دارد. با افزودن مستق
 یرهی( به جومیباکتر یونیپروپو  اهلوسیلاکتوباس) یکیوتیپروب

درصد کنسانتره  92 ییغذا میبا رژ یپروار یهاگوساله
که ( 5) دشلاشه مشاهده  تیفیذرت، بهبود وزن و ک یپایهبر

 .ددار تحاضر مطابق شیآزما جیبا نتا
 

 یشیآزما هایرهیشده با ج هیتغذ یپروار یهاوزن قطعات لاشه بره نیانگیم -7جدول  
Table 7. Average weight of carcass parts of fattening lambs fed with experimental diets 

 فراسنجه
Parameter 

 (یافزودن+  هیپا رهی)ج یشیآزما یمارهایت
Experimental treatments (Basal diet + additive) هاانحراف استاندارد میانگین 

SEM 
 سطح معنی داری

P-value شاهد 
Control 

 بافر درصد کی
1% buffer 

 مخمر-یباکتر
Bacteria-yeast 

 (لوگرمی)ک زنده وزن
Live weight (kg) 

39.500 40.400 41.200 2.8242 0.9157 

 )گرم( پوست
Skin )g( 6100.0 6200.0 6800.0 387.2983 0.4774 

 )گرم( جگر
Liver )g( 562.50 640.00 615.00 30.9905 0.3319 

 )گرم( دیسف جگر
Lung (g) 

440.00 417.50 402.50 27.4620 0.6632 

 )گرم( یچرب بدون قلب
Lean heart (g) 

137.50 105.00 160.00 19.6320 0.2825 

 )گرم( هاهیکل
Kidneys (g) 97.500 92.500 85.000 5.4006 0.3804 

 )گرم( گوارش دستگاه
Digestive system (kg) 

7200 8500 7300 770.2813 0.4997 

 گرم() ران
Thigh (g) 

2855.0 2919.0 2820.0 255.8156 0.9657 

 )گرم( سردست
Wristband (g) 

1530.0 1567.50 1650.0 122.1764 0.7919 

 )گرم( گردن
Neck (g) 

1645.0 1622.5 1670.0 115.9471 0.9594 

 )گرم( لهیو ف راسته
Order and fillet (g) 

1695.0 1707.5 1862.5 89.6056 0.4422 

 )گرم( لطحا
Spleen (g) 

112.00 105.00 87.50 20.0852 0.7044 

 )گرم( هاضهیب
Testicles (g) 

232.50 202.50 332.50 41.3067 0.2123 

 )گرم( کله
Head (g) 2377.5 2211.5 2387.5 110.4758 0.5265 

+ دو گرم مخمر  یمگاسفرا السدن یباکتر تریلیلیمخمر: سه م-یباکتر م،یسد کربناتیدرصدعلوفه(، بافر: ب 30درصد کنسانتره و  70 ی)حاو هیپا رهیشاهد: ج ماریت
 .هیسیسرو ساکرومایسس

Control (Basal diet, containing 70% concentrate and 30% forage), Buffer: Bicarbonate sodium, Bacteria-yeast: 3 ml Megasfera elsdenii + 2g 
Saccharomyces cerevisiae. 
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بافت  یسنجرنگ یهاشاخص نیانگیم :گوشت یسنجنگر

 یمارهاینشان داده شده است. ت 8عضله راسته در جدول 
 B*(؛ ی)قرمز A*(؛ یی)روشنا L* یهابر سامانه یشیآزما
 یتابش نور(، برا هی)زاو C*)ارتفاع تابش نور(؛  H*(؛ ی)زرد

فاکتور (. p>05/0نداشت ) یداریمعن ریبافت عضله راسته تاث
L* زانیم دهندهنشان یسنجرنگ یاز فاکتورها  

 نیفاکتور ب نیا ری. دامنه مقادباشدیم هانمونه یرگیت -یروشن
 و عدد صد  یاهیس دهندهاست که عدد صفر نشان 100تا  0

 *A. فاکتور باشدینمونه م یروشن ای یدیسف یدهندهنشان
. باشدیم هانمونه یسبز-یزرنگ قرم زانیم یدهندهنشان

 یدهندهنشان –Aکرده که  رییتغ +A تا –A نیفاکتور ب نیا
. باشدیرنگ نمونه م یقرمز یدهنده+ نشانAرنگ سبز و 

 زانیم یدهندهنشان یسنجرنگ یاز فاکتورها B*فاکتور 
 ریی+ تغB تا –B نیفاکتور ب نی. اباشدیم هانمونه یآب-یزرد

 یدهندهنشان +Bو  یرنگ آب یدهندهنشان –Bکرده که 
گوشت و  تیخصوص نی. رنگ اول(33) باشدیرنگ زرد نمونه م

 یابیاثرگذار در ارز اریمع نیاول عنوانکه به باشدیلاشه م
 هادانهرنگ. (38) شودیگوشت و لاشه دام شناخته م تیفیک

 رینور را جذب کرده و سا یهاطول موج یبرخ گوشت در

گوشت شامل  یهارنگ دانه کنند،ینورها را منعکس م
  ای نیوگلوبیم خون، دانهرنگ ای نیهموگلوب یهانیپروتئ
 یهامیآنز و( گوشت رنگ درصد 90 تا 80) عضلات دانهرنگ

 دارندبر رنگ گوشت  یجزئ ریکه تاث توکرومیسو  کاتالاز
 افتیدر ماری( در ت*Aگوشت ) ی(. شاخص قرمز3هستند )

 شتریب مخمر–یشاهد و باکتر یمارهایبافر نسبت به ت یکننده
 یرو یدر بررس ،نکرد جادیرا ا یداریبود، اما تفاوت معن

محققان گوشت گوسفند،  رشیکنندگان جهت پذمصرف
 نیانگیصورت مگوشت( به یی)روشنا *Lکه  یزمان افتندیدر

باشد، رنگ  5/9بزرگتر از  ایبرابر  *Aو  34 یمساو ایبزرگتر 
 در که( 19،26) است قبول قابل کنندگانمصرف یگوشت برا

 مارهایت مهه یگوشت( برا ی)قرمز *Aحاضر مقدار  شیآزما
است که  یشاخص یی. روشناشودیم دید یدر دامنه قابل قبول

 یدهایاس ریتحت تاث تواندیانعکاس نور را مشخص کرده و م
گوشت گوسفند  ی(. برا3،8) ردیقرار بگ زیچرب لاشه ن

که  ،(8) دهدیم حیرا ترج *L ≥ 34 کننده رنگ روشنمصرف
 33/29-99/33که در محدوده های آزمایش حاضر دادهبا 

 مطابقت دارد. باشدیم

 
 یشیآزما هایرهیشده با ج هیتغذ یپروار یهاراسته بره یگوشت عضله یرنگ سنج یهاشاخص -8جدول 

Table 8. Colorimetric indices of meat longissimus lumborum of fattening lambs fed with experimental diets 

 فراسنجه
Parameter 

 (یافزودن+  هیپا رهی)ج یشیآزما یمارهایت
Experimental treatments (Basal diet + additive)  انحراف استاندارد

 هامیانگین
SEM 

 سطح معنی داری
p-value شاهد 

Control 
 بافر درصد کی

1% buffer 
 مخمر-یباکتر

Bacteria-yeast 
L* 29.70 33.99 29.33 2.3090 0.4013 
A* 9.87 10.02 9.39 0.5077 0.6943 
B* 2.85 2.99 2.82 0.1828 0.3594 
C* 10.20 10.46 9.81 0.5030 0.6904 
H* 15.00 15.10 15.10 0.0050 0.1635 

رم مخمر + دو گ یمگاسفرا السدن یباکتر تریلیلیمخمر: سه م-یاکترب م،یسد کربناتیدرصدعلوفه(، بافر: ب 30درصد کنسانتره و  70 ی)حاو هیپا رهیشاهد: ج ماریت
 .هیسیسرو ساکرومایسس

a-b :داریوجود تفاوت معن ینشان دهنده فیمشابه در هر رد ریحروف غ (05/0>pب )باشدیم هانیانگیم نی. 
Control (Basal diet, containing 70% concentrate and 30% forage), Buffer: Bicarbonate sodium, Bacteria-yeast: 3 ml Megasfera elsdenii + 2g 
Saccharomyces cerevisiae. 

 

 کلی یریگجهینت
 هاییکی به تناستفاده از انواع بافرهای شیمیایی و بیولوژی     

 میریا همراه با یکدیگر منجر به بهبود شرایط هضم و تخ
 د و در بسیاری ازی زیاد شهای آزمایشی حاوی کنسانترهجیره

 نواع ااثرات بافر بیولوژیکی با  شکمبه pHجمله  ازموارد 
 

 نشان حاضر آزمایش نتایجشیمیایی قابل رقابت بود. بنابراین، 

 نظیمت عنوانبه اسید کنندهمصرف باکتری از استفاده که داد
 در حتی و بیکربنات بافر با رقابت قابل اثراتی ،PH کننده

 پر هایجیره در نیز بافر این از استفاده لذا ،دارد بهتر مواردی

 شود.می پیشنهاد هابره یکنسانتره
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: High concentrated diets are rapidly degraded in the rumen and 
lower ruminal pH by rapid and high lactic acid production. The use of chemical or biological 
buffers improves digestion and fermentation conditions in a high concentrate diet. The aim of 
this study was to compare the effect of using acid-consuming bacteria as pH regulator 
(biological buffer) and chemical buffer to improve digestibility and fermentation of high 
concentrate diets.  
Material and Methods: In the present experiment, 21 fattening Arabi male lambs with an 
average weight of 34.35±2.50 kg and an average age of 8±1 months old were used in a 
completely randomized design with 3 treatments and 7 replications for 50 days. Experimental 
treatments were included: 1- control diet (70% concentrate and 30% forage, without buffer and 
bacteria), 2- control diet + 1% sodium bicarbonate buffer, 3- control diet + 3 ml of 
Megasphaera elsdenii bacteria with 2 gram yeasts of Saccharomyces cerevisiae (bacterial-
yeast).  
Results: Nutrient digestibility and growth performance parameters were not affected by 
experimental treatments. Rumen protozoa population was significantly higher in bacterial-yeast 
treatment than control (p<0.05). Ammonia nitrogen concentration and ruminal pH were affected 
by experimental treatments, and compared to control treatment, in treatments containing 
chemical or biological buffer, ruminal pH increased and ammonia nitrogen decreased. But blood 
and liver parameters, carcass characteristics such as size and weight of carcass parts, meat 
colorimetric characteristics were not affected by experimental treatments (p<0.05). 
Conclusion: Overall, the results of the present experiment showed that the use of acid-
consuming bacteria as pH regulators has competitive effects with bicarbonate buffer and even 
better in some cases. 
 
Keywords: Blood Parameters, Carcass characteristics, Megasphaera elsdenii Bacteria, Rumen  
                    protozoa, Saccharomyces cerevisiae, Sodium bicarbonate 
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