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 عالیَاریَطلاکتَتاعیلَط ّای لاکتَتاعیلَط رٍتزی ٍ ایشٍلِ تاثیز
 ، لیپیذّایایزاى تز عولکزدؽوال  جذا ؽذُ اس دعتگاُ گَارػ طیَر تَهی 

 ّای گَؽتیجَجِعزهی ٍ پاراهتزّای ایوٌی  
 

 3راهیي صیقلاًیٍ  2، هزین ّاؽوی1هزین رٍیاى
 

 ،سؿت، ایشاٖ(، AREEO) ػبصٔبٖ تحمیمبت، آٔٛصؽ ٚ تشٚیح وـبٚسصی (،ABRII) وـبٚسصی ایشاٖ پظٚٞـىذٜ ثیٛتىِٙٛٛطیٔٙغمٝ ؿٕبَ وـٛس،   -1
 (m.royan@abrii.ac.ir٘ٛیؼٙذٜ ٔؼَٛٚ: )

 وشج، ایشاٖ (،AREEO) ػبصٔبٖ تحمیمبت، آٔٛصؽ ٚ تشٚیح وـبٚسصی(، ABRII) ثیٛتىِٙٛٛطی وـبٚسصی ایشاٖ پظٚٞـىذٜ -2
 سؿت، ایشاٖ(، AREEO) ػبصٔبٖ تحمیمبت، آٔٛصؽ ٚ تشٚیح وـبٚسصی (،ABRII) ٛتىِٙٛٛطی وـبٚسصی ایشأٖٙغمٝ ؿٕبَ وـٛس، پظٚٞـىذٜ ثی -3

 30/2/98 تبسیخ پزیشؽ:        14/7/97تبسیخ دسیبفت: 
 26تب  18كفحٝ: 

 
 چکیذُ  

 L. reuteri ؛L. reuteri ABRIG   (MF      )) رٍتزئی طلاکتَتاعیلَ ّذف اس ایي هطالعِ تزرعی اثزات اعتفادُ اس عِ عَیِ      

ABRIG   (MF      ) ؛L. reuteri ABRIG  (MF      ).) گَارػ  صئَصًَم هجزای ٍ دئَدًَم ّایتخؼ جذاعاسی ؽذُ اس 
دعتگاُ  جذاعاسی ؽذُ اس( L. salivarius NABRII   (MH      )) لاکتَتاعیلَط عالیَاریَط ّای تَهی گیلاى ٍ یک عَیِهزغ

طی یک ّای هذکَر عَیِ .تَد ّای گَؽتیلیپیذّای عزهی ٍ پاراهتزّای ایوٌی جَجِ هی هاسًذاراى تز عولکزد،اردک تَ گَارػ
تاکتزی اعیذ لاکتیکی گزم هثثت ٍ کاتالاس هٌفی  383 اس هیاى غیل پزٍتیَتیکیًّای تا پتاهٌظَر یافتي تاکتزیرٍیِ غزتالگزی تِ

تیوار،  5در قالة یک طزح کاهلا تصادفی تا  308گَؽتی ًز یک رٍسُ ًضاد راط  قطعِ جَجِ 500در آسهایؼ اس . ًذؽذجذاعاسی 
جیزُ پایِ تِ عٌَاى گزٍُ ؽاّذ  -1 ذ. تیوارّای آسهایؼ عثارتٌذ تَدًذ اس: ؽقطعِ پزًذُ در ّز تکزار اعتفادُ  20تکزار ٍ  5

 (، LR)تیوار   MF      ) )L. reuteri ABRIG گزم در کیلَگزم اس پَدر هخلَط حاٍی تاکتزی 1جیزُ پایِ +  -2(،  C)تیوار
گزم در کیلَگزم اس  1جیزُ پایِ +  -4(،  LR)تیوار  L. reuteri ABRIG   (MF      ) گزم درکیلَگزم اس تاکتزی 1جیزُ پایِ +  -3

 L. salivarius(       MH) گزم در کیلَگزم اس تاکتزی 1جیزُ پایِ +  -5ٍ  ( LR)تیوار ABRIG   L. reuteri(      MF تاکتزی )

NABRII   تیوار(LS .)ّای تاکتزیایی در تیوارّای عَیِ هصزفLR   ٍLS ؽذًذیؼ ٍسى پایاى دٍرُ شافا هٌجز تِ تْثَد  
)05/0>  (pتاکتزیایی در تیوار  عَیِ . تعلاٍُ هصزفLR   ُؽذهٌجزتِ افشایؼ ٍسى رٍساًِ کل دٍر )05/0>  (p . عِ عَیِّز 

 ؽذًذچزتی حفزُ تطٌی در دار هعٌی یکاّؾ تاعث  LR  ،LR   ٍLRهَرد اعتفادُ یعٌی تیوارّای  زئیلاکتَتاعیلَط رٍت
)05/0>.(p  در تیوارLR   ؽذهؾاّذُ درصذ لاؽِ افشایؼ )05/0> (p .ّای گَؽتیخَى جَجِ ّای عزمایوٌَگلَتَلیي عٌجؼ 

پظ اس دٍهیي ایوًََگلَتَلیي کل دارای تالاتزیي عطح   LR تیوارّای قزهش گَعفٌذ ًؾاى داد کِ گلثَل پظ اس دٍ هزحلِ تشریق
 افشایؼ یافتپظ اس اٍلیي تشریق ًغثت تِ گزٍُ ؽاّذ    LR تیواردر IgG عطح  ٍ (p< 05/0تشریق ًغثت تِ تیوار ؽاّذ تَد )

(05/0 >p پظ اس تشریق دٍم، هیشاى .)IgG چْار تیوار آسهایؾی هَرد هطالعِ تالاتز اس تیوار ؽاّذ ت( 05/0َد >p)اس ًظز  ، اهاIgM 
داری تِ طَر هعٌی  LRغلظت کل کلغتزٍل عزم تیوار  .ًؾذداری تیي تیوارّای آسهایؾی ٍ تیوار ؽاّذ هؾاّذُ تفاٍت هعٌی

(05/0 >pپائیي )داری اس ًظز تزی گلیغیزیذ تیي تیوار کٌتزل ٍ عِ تیوار تز اس عایز تیوارّا تَد. تفاٍت هعٌیLR ، LR  ٍ LS  
تالاتز  LSیا کلغتزٍل خَب در تیوار   HDL(. عطحp< 05/0تالاتز اس عایزیي تَد )   LR گلیغیزیذٍجَد ًذاؽت ٍ تٌْا عطح تزی

هطالعِ داری تیي تیوارّای آسهایؾی ٍ ؽاّذ ٍجَد ًذاؽت. عزم تفاٍت هعٌی LDL(. اس ًظز عطح p< 05/0اس تیوار کٌتزل تَد )
 ّای تا قاتلیت پزٍتیَتیکی اس جوعیت هیکزٍتی طیَر تَهی ٍجَد داؽتِ ٍ ی تاکتزیحاضز هؾخص ًوَد کِ اهکاى جذاعاس

تاؽٌذ. ًکتِ قاتل تَجِ اثز هطلَب عَیِ ّای گَؽتی هیؽذُ قادر تِ تْثَد صفات تَلیذی ٍ ایوٌی جَجِّای جذاعاسیتاکتزی
ّای عزم خَى ؼ ٍسى ٍ ایوًََگلَتَلیيلاکتَتاعیلَط عالیَاریَط جذاعاسی ؽذُ اس هجزای گَارػ اردک تَهی تز افشای

تَاًذ تِ عٌَاى پزٍتیَتیک در ّای اختصاصی هجزای گَارػ یک گًَِ اس طیَر هیًوایذ تاکتزیّای گَؽتی پیؾٌْاد هیجَجِ
 ّای طیَر هَرد اعتفادُ قزار گیزد.دیگز گًَِ

  
 عولکزد غتن ایوٌی، جَجِ گَؽتی، عیّای اعیذ لاکتیکی، پزٍتیَتیک، تاکتزیکلیذی:  ّایٍاصُ

 

 هقذهِ
ٞبی ثیٛتیهتشیٗ خبیٍضیٗ آ٘تیػٙٛاٖ ٟٔٓثٝ ٞبپشٚثیٛتیه    

ٞؼتٙذ وٝ ثب ثٟجٛد  ایٞبی ص٘ذٜٔیىشٚة ؿبُٔ ،ٔحشن سؿذ
 ػلأت ٔیضثبٖاستمبء ٔٙدش ثٝ ٌٛاسؽ  ٔدشایٔیىشٚثی  تؼبدَ

 ٔدشای عجیؼیخضء فّٛس  ٞبلاوتٛثبػیّٛع .(19) ؿٛ٘ذٔی
ٞبی سایح ػٛیٝ اص خّٕٝثٛدٜ ٚ ی ٌٛؿتی ٞبٌٛاسؽ خٛخٝ

 ٞؼتٙذٞبی پشٚثیٛتیىی ٔىُٕتشویت  ٔٛسد اػتفبدٜ دس
 ثشای عشاحی یه ٔىُٕ پشٚثیٛتیىی خذیذ  .(19،37)

خضء ٔیىشٚفّٛس عجیؼی ثبیذ  تشخیحبًٞبی ثبوتشیبیی ػٛیٝ
 اكلاح ٘ظادسٚ٘ذ . (20) ثبؿٙذ ٕٞبٖ ٌٌٛ٘ٝٛاسؽ  ٔدشای
ػشػت سؿذ ٚ ضشیت تجذیُ  جٛدثٟ ثب ٞذفٞبی ٌٛؿتی خٛخٝ

 حفشٜ ؿىٕی  دستدٕغ چشثی  ٔٙدش ثٝ افضایؾ غزایی،
٘بٔغّٛة كفتی اػت وٝ ؿذٜ  ،ٞبی اكلاح ؿذٜپش٘ذٜ

تبثیشات ثشخی ٌضاسؿبت تبییذوٙٙذٜ . (9) ؿٛدٔی ٔحؼٛة
 چشثیوبٞؾ ٚ  ثش ٔتبثِٛیؼٓ چشثی ٞبٔثجت لاوتٛثبػیّٛع

ٔغبِؼٝ  دس .(20،25،42) ٞؼتٙذ ٞبی ٌٛؿتیخٛخٝ حفشٜ ثغٙی
ثب پتب٘ؼیُ  لاوتٛثبػیّٛػیٞبی ػٛیٝٔحممیٗ حبضش، پیـیٗ 

 عیٛسٌٛاسؽ  ٔدشایٞبی ٔختّف اص لؼٕت سا پشٚثیٛتیىی
دس ( ٚ 35) وشد٘ذثٛٔی ایشاٖ خذاػبصی ٚ تؼییٗ ٔـخلبت 

 3ؿبُٔ  ی لاوتٛثبػیّٛػیػٛیٝ چٟبس اثشاتحبضش تحمیك 
 ٞبیٔشؽطئٛطْ٘ٛ  ٚ دئٛدْ٘ٛ خذا ؿذٜ اص L. reuteriی ػٛیٝ
دػتٍبٜ  خذا ؿذٜ اص L. salivariusٚ یه ػٛیٝ  ٌیلاٖ ثٛٔی

 داًؾگاُ علَم کؾاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی عاری
 پضٍّؾْای تَلیذات داهی
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چشثی رخبیش ثش ػّٕىشد سؿذ،  ٔبص٘ذساٖ اسدن ثٛٔیٌٛاسؽ 
ٚ داخّی  ٞبیا٘ذاْی ثغٙی، ِیپیذٞبی ػشٔی، ٚصٖ حفشٜ

 .ؿذثشسػی ٞبی ٌٛؿتی ٔشؽ ػیؼتٓ ایٕٙیػّٕىشد 
 

 ّاهَاد ٍ رٍػ

 لاوتٛثبػیّٛع اص ػٝ ػٛیٝ اػتفبدٜ ایٗ ٔغبِؼٝ اثش دس   
 L. reuteri؛ L. reuteri ABRIG   (MF      )) سٚتشئی

ABRIG   (MF      ) ؛L. reuteri ABRIG  

(MF      ).) دئٛدْ٘ٛ ٞبیثخؾ خذاػبصی ؿذٜ اص ٚ 
 ٞبی ثٛٔی ٌیلاٖ ٚ یه ػٛیٌٝٛاسؽ ٔشؽ طئٛطْ٘ٛ ٔدشای
   L. salivarius NABRII)( ػبِیٛاسیٛع لاوتٛثبػیّٛع

(MH       )اسدن ثٛٔی  دػتٍبٜ ٌٛاسؽ خذاػبصی ؿذٜ اص
ِیپیذٞبی ػشٔی ٚ پبسأتشٞبی ایٕٙی  ٔبص٘ذاساٖ ثش ػّٕىشد،

ٞبی ٔزوٛس ػٛیٝ .ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت ٞبی ٌٛؿتیخٛخٝ
ٞبی ثب عی یه سٚیٝ غشثبٍِشی ثٝ ٔٙظٛس یبفتٗ ثبوتشی

شْ ثبوتشی اػیذ لاوتیىی ٌ 383پتبػیُ پشٚثیٛتیىی اص ٔیبٖ 
ٞب  ثبوتشی اص ٌشٚٞی ؿبُٔ ٔثجت ٌِشَْ ٞبی )ثبوتشی ٔثجت

 ٘ـبٖ دادٜ ٚ ٔثجتی ٚاوٙؾ ٌشْ آٔیضی سً٘ ثشاثش دس وٝ ٞؼتٙذ
 دیٛاسٜ، دس ٔٛخٛد پپتیذٌّٚیىبٖ تٛػظ وشیؼتبَ ٚیِٛٝ خزة ثب
 وبتبلاص ٔٙفی، ؿٛ٘ذ( ٔی دیذٜ ثٙفؾ ٚ تیشٜ آثی سً٘ ثٝ

اوؼیظٖ اص آة )وبتبلاص آ٘ضیٕی اػت وٝ ثبػث آصاد ػبصی 
ٞبی ؿٛد ٚ ایٗ تؼت ثشای ؿٙبػبیی ثبوتشیاوؼیظ٘ٝ ٔی

 ؿٛد(ٞبی اػیذ لاوتیىی ا٘دبْ ٔیوبتبلاص ٔٙفی ٘ظیش ثبوتشی
 ٚKOH ٔخّٛط ٕ٘ٛدٖ وّٙی ثبوتشیبیی ثب  ٔٙفی(  KOH ،

ٞبی افتشاق ثبوتشی ٌشْ ٔثجت اص ثبوتشی ٌشْ اص خّٕٝ تؼت
ٞبی ا٘تخبة ؿذٜ (. ثبوتشی35) ؿذ٘ذخذاػبصی  ٔٙفی اػت(

ٞبی ٔشثٛط ثٝ تؼییٗ خلٛكیبت پشٚثیٛتیىی ٘ظیش تؼتتٕبْ 
، تٛا٘بیی تحُٕ كفشای ٔٛخٛد (45)  تٛا٘بیی تحُٕ اػیذ ٔؼذٜ
 ػبِٕٛ٘لاٞبی (، ٟٔبس پبتٛط23ٖدس سٚدٜ وٛچه )

فمذاٖ ِٕٞٛیض سا پـت  ٚ ٔٛسیْٛ تیفی ػبِٕٛ٘لا، ایٙتیشیتیذیغ
 s  ِی اص ٘ظش ٘بحیٝ ػش ٌزاؿتٝ ٚ ثٝ ٔٙظٛس ؿٙبػبیی ّٔىٛ

پغ اص خٛا٘ؾ، ٔیضاٖ ؿجبٞت  .(35)  ؿذ٘ذثبوتشیبیی ثشسػی 
ثب اػتفبدٜ اص  NCBI لغؼبت ٔزوٛس ثب لغؼبت ٔـبثٝ دس ثب٘ه

٘شْ افضاس ثلاػت ٔـخق ؿذ ٚ لغؼبت ٔزوٛس دس ثب٘ه 
 تؼت حؼبػیت  .(35) ثجت ٌشدیذ٘ذ  NCBIط٘ی

ٞبی ة ثبوتشیٞبی ٔزوٛس ثٝ ٔٙظٛس ا٘تخبثیٛتیىی ایضِٚٝآ٘تی
EFSAثیٛتیه تٛكیٝ ؿذٜ تٛػظ آ٘تی 8حؼبع ثٝ 

1  ٚ
ثیٛتیىی دس ثشاثش ٞبی ٔمبٚٔت آ٘تیػذْ ا٘تمبَ طٖ اعٕیٙبٖ اص

پضؿىی ٚ دأپضؿىی  ٞبی ٟٔٓ ٔٛسد اػتفبدٜ دسثیٛتیهآ٘تی
 ػیّیٗ، خٙتبٔبیؼیٗ، وب٘بٔبیؼیٗ، اػتشپتٛٔبیؼیٗ،)آٔپی

ىّیٗ ٚ وّشأفٙیىُ( ٘یض اسیتشٚٔبیؼیٗ، وّیٙذأبیؼیٗ، تتشاػبی
 (. 7ا٘دبْ ؿذ )

عٛس خذاٌب٘ٝ دس ٔحیظ وـت ٝثچٟبس ثبوتشی ا٘تخبة ؿذٜ      
MRS  ٞٛاصی ٚ دس ؿشایظ ثی ٌشادػب٘تی دسخٝ 37ٔبیغ ٚ دس

ٞبی ثبوتشیبیی ٞب، ػَّٛثؼذ اص وـت خذایٝ .ؿذ٘ذوـت 
ٞب تٛػظ ػب٘تشیفٛط خذاػبصی ؿذٜ ٚ ػٛپش٘بتب٘ت ایٗ ثبوتشی

 ٞبی ثبوتشیبیی، پغ اص ؿؼتـٛی پّیت .ختٝ ؿذدٚس سی
ٞبی ثبوتشیبیی خذاٌب٘ٝ فشیضدسای ؿذ٘ذ. پٛدسٞبی پّیت

دسخٝ  4ٔذت چٙذ ٔبٜ دس یخچبَ ٚ دس دٔبی فشیضدسای ؿذٜ ثٝ

ٔٙظٛس اػتفبدٜ دس ٞب ثٝیه اص خذایٝ . ػپغ ٞشؿذٍٟ٘ذاسی 
  × ٞبی ٌٛؿتی ثٝ ٔیضاٖ تغزیٝ خٛخٝ

  
 CFU/g  دس آسد

 ٔٙظٛس ٔخّٛط ٕ٘ٛدٖ ثب خٛسان سٚصا٘ٝ سلیك ؿذ٘ذرست ثٝ
(38.) 

 ّای گَؽتیجَجِتا آسهایؼ 
 ساع ػٛیٝیه سٚصٜ  ٘ش لغؼٝ خٛخٝ ٌٛؿتی 500تؼذاد     

ٚ  تىشاس 5، تیٕبس 5ثب  عشح وبٔلا تلبدفییه دس لبِت  308
ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ اِٚیٝ  .ذ٘ذؿتٛصیغ  دس ٞش تىشاس لغؼٝ پش٘ذٜ 20

ٚ  ٌشْ ثٛد 42صٔبٖ ؿشٚع آصٔبیؾ دس  ٞبی آصٔبیـیٌشٜٚ
 تلبدفی ثٝ تىشاسٞب اختلبف یبفتٙذ. ٛسٞب ثٝ عخٛخٝ

ثٝ ػٙٛاٖ  خیشٜ پبیٝ-1 اص ثٛد٘ذ ػجبستٙذ ایٗ آصٔبیؾ تیٕبسٞبی 
پٛدس  اص ٌشْ دس ویٌّٛشْ 1 خیشٜ پبیٝ +  -C   ،2))تیٕبس  ؿبٞذ

   MF      ) )L. reuteri ABRIG ثبوتشیٔخّٛط حبٚی 
 .Lثبوتشی ویٌّٛشْ اصدسٌشْ  1خیشٜ پبیٝ +  -3، ( LRٕبس)تی

reuteri ABRIG   (MF      ) تیٕبس(LR ) ،4-  + ٝخیشٜ پبی
 .ABRIG   L(      MF ) ثبوتشی ویٌّٛشْ اصدس ٌشْ  1

reuteri (تیٕبسLR   )  ٚ5-  + ٝویٌّٛشْ اصدس ٌشْ  1خیشٜ پبی 
      L. salivarius NABRII(      MH) ثبوتشی

 ثیٛتیه ٚفبلذ آ٘تیتدبسی ی ، یه خیشٜ. خیشٜ پبیٝ(LS تیٕبس)
 آغبصیٗثشای دٚسٜ ػٛیب وٙدبِٝ پبیٝ رست ٚ  فشِٔٛٝ ؿذٜ ثش

 .ثٛد (21-42)سٚص  ( ٚ پبیب٘ی11-21 (، سؿذ )سٚص1-10 )سٚص
ثبس دس سٚص ) كجح ٚ ػلش(  خیشٜ ثٝ فشْ پٛدسی ثٛدٜ ٚ دٚ

ٞب سٚص خٛخٝؿجب٘ٝ دس عَٛ  ٚؿذ٘ذ ٔی ظشٚف دا٘خٛسی پش
 42ایٗ آصٔبیؾ ثٝ ٔذت . داؿتٙذ آة ٚ غزادػتشػی آصاد ثٝ 

 ٔشػْٛٙبػیٖٛ یثش٘بٔٝ ٚاوؼ عجكٞب سٚص ا٘دبْ ؿذ ٚ خٛخٝ
، ٔلشف خٛسان ٚ ٚصٖافضایؾ  .ؿذ٘ذخٛخٝ ٌٛؿتی ٚاوؼیٙٝ 
ٞبی  دٚسٜ ثشایٞبی ٌٛؿتی خٛخٝضشیت تجذیُ غزایی 

ٚ  (یسٚصٌ 42)پبیب٘ی  (،سٚصٌی 24)، سؿذ (سٚصٌی 10)آغبصیٗ 
وُ دٚسٜ پشٚسؽ ٔحبػجٝ ٚ ٕٞٝ اسلبْ ثشاػبع ٔیضاٖ تّفبت 

 . ٞش ٌشٜٚ تلحیح ؿذ

 (SRBC)ّای قزهش گَعفٌذ تشریق گلثَل

، خٖٛ SRBCتضسیك لبثُ ثشای تٟیٝ ػٛػپب٘ؼیٖٛ    
دٚس دس دلیمٝ  2500دلیمٝ دس  10دفیجشیٙٝ ٌٛػفٙذ ثٝ ٔذت 

بٖ ٔیضاٖ ػب٘تشیفٛط ؿذ. ٔبیغ ثبلایی دٚس سیختٝ ؿذ ٚ ثٝ ٕٞ
دسكذ( ثٝ آٖ  9/0ػشْ فیضیِٛٛطی ) ٔحَّٛ وّشیذ ػذیٓ 

پغ اص ػب٘تشیفٛط ٔدذد، ٔحَّٛ ٝ ّعی ػٝ ٔشحاضبفٝ ؿذ ٚ 
لشٔض ؿؼتٝ ؿذٜ ثب ٔحَّٛ  ٞبیثبلایی دٚس سیختٝ ؿذ. ٌّجَٛ

دسكذ ٌّجَٛ لشٔض ؿؼتٝ  5وّشیذ ػذیٓ سلیك ؿذ ٚ ٔحَّٛ 
تفبدٜ دس دٔبی تب صٔبٖ اػ ٜدػت آٔذؿذٜ آٔبدٜ ثشای تضسیك ثٝ

عی  (.26) ؿذٌشاد دس یخچبَ ٍٟ٘ذاسی دسخٝ ػب٘تی 4
 خٛخٝ اص ٞش تىشاس، 2ثٝ  ،اص دٚسٜ پشٚسؽ 35ٚ  22سٚصٞبی 

دسكذ اص عشیك ٚسیذ  5ػی ٌّجَٛ لشٔض ٌٛػفٙذی ػی 1/0
 7 ،ٚ ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ وُ IgG، IgMػغٛح ٚ  ؿذثبَ تضسیك 

ثشای ایٗ  .(32) ذؿٌیشی ٞب ا٘ذاصٜسٚص ثؼذ اص ٞش یه اص تضسیك
ٔیىشِٚیتشٔحَّٛ ثبفشفؼفبت  25ٔیىشِٚیتش ػشْ ٚ  25 ٔٙظٛس

( اضبفٝ ٚ پّیت دس 8×12تبیی ) 96 پّیت داخُ اِٚیٗ چبٞه ثٝ
ٌشاد ثشای ٔذت دسخٝ ػب٘تی 37داخُ ا٘ىٛثبتٛس دس دٔبی 

ٞب ثمیٝ چبٞه  ػبػت ثٝػبػت لشاس دادٜ ؿذ. پغ اص ٘یٓ ٘یٓ
ٞبی ؼفبت اضبفٝ ٚ ػپغ سلتٔیىشِٚیتشٔحَّٛ ثبفشف 25

1- European Food Safety Authority 
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2/1 ،4/1 ،8/1 ،16/1 ،32/1 ،64/1 ،128/1 ،256/1، 512/1 ،
 25ٞب ذ. پغ اص تّٟیٝ ایٗ سلتؿتّٟیٝ 2048/1 ٚ 1024/1

دسكذ ثٝ ٞش چبٞه اضبفٝ ٕ٘ٛدٜ  SRBC 1ٔیىشِٚیتش ٔحَّٛ 
ٌشاد دسخٝ ػب٘تی 37دلیمٝ دس دٔبی  45ػپغ پّیت ثٝ ٔذّت 

یبدداؿت  ی ِیض ؿذٜی اِٚیٗ خبٜ٘ٝا٘ىٛثٝ ٚ پغ اص آٖ ؿٕبس
 ذ٘ذ.ؿٌضاسؽ  2ٌشدیذ تیتشٞب ثش اػبع ٍِبسیتٓ 

ٔشوبپتٛاتبَ٘ٛ  -2ثٝ  Mوٝ ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ اص آ٘دبیی     
ؿٛد، ثب افضٚدٖ ایٗ حؼبع اػت ٚ دس حضٛس آٖ تخشیت ٔی

سا حزف وشدوٝ تیتش ٔـبٞذٜ  تٛاٖ آٖٔبدٜ ثٝ چبٞه اَٚ ٔی
تیتش  اػت. تفبضُ G ٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗدٞٙذٜ ٔیضاٖ ایؿذٜ ٘ـبٖ

وُ، تیتش ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ  SRBCاص تیتشآ٘تی  G ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ
M ٝ2ثبدی حؼبع ثٝ  ٌیشی آ٘تیآیذ. ثشای ا٘ذاصٜدػت ٔی ث- 

 25ٔیىشِٚیتش اص ػشْ ثب  25( Mٔشوبپتٛاتبَ٘ٛ )ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ 
دسخٝ  37ٔٛلاس دس دٔبی  01/0ٔحَّٛ ثبفشفؼفبت  ٔیىشِٚیتش

ثشای ٔذت ٘یٓ ػبػت ا٘ىٛثٝ ٌشدیذ ثمیٝ ٔشاحُ ٔب٘ٙذ آصٔبیؾ 
 ٔشوبپتٛاتبَ٘ٛ -2ثبدی ٔمبْٚ ثٝ وُ اػت. آ٘تی SRBCآ٘تی 

 دػت آٔذٝث SRBC ( اص وؼش وُ تیتش آ٘تیG)ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ 
(40.) 

ٞش تىشاس(  اصخٛخٝ  2ٞش تیٕبس ) اصخٛخٝ  10، سٚصٌی 42س د   
  ،ػبػت ٌشػٍٙی 5اص ثٝ عٛس تلبدفی ا٘تخبة ؿذ ٚ پغ 

 ٌیشی ٚ ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ ؿذ خٖٛػشْ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ
 ٌّیؼیشیذ،، تشیوُ وّؼتشَٚ ؿبُٔ پبسأتشٞبی خٛ٘ی

 ٞبی ثب ِیپٛپشٚتئیٗ ٚ (LDL) ٞبی ثب چٍبِی پبییِٗیپٛپشٚتئیٗ
 ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ اتٛآ٘بلایضس( HDL) چٍبِی ثبلا
RA-    (TECHNICON, USA)  ٚؿشوت ٞبیویت 

دٚ خٛخٝ  42دس سٚص  .ؿذ اػتفبدٜ( ایشاٖ، آصٖٔٛ )تٟشاٖ پبسع
 آٚسی ػشْ ا٘تخبة ٌشدیذٜ ثٛد٘ذ لجّی وٝ ثٝ ٔٙظٛس خٕغ

ثلافبكّٝ  .ؿذ٘ذوـی ؿذٜ ٚ ثب لغغ سي ٌشدٖ وـتبس ٚصٖ
لّت، وجذ، عحبَ، ثٛسع،  ٞبیا٘ذاْپغ اص وـتبس ٚصٖ 

ٚ ثٝ كٛست  تؼییٗ ؿذی ثغٙی پب٘ىشاع ٚ چشثی حفشٜ
 سٚیٝاػتفبدٜ اص ٞب ثب ٕٞٝ دادٜ .اص ٚصٖ ثذٖ ثیبٖ ؿذ٘ذ دسكذی
GLM  افضاس ٘شْثب اػتفبدٜ اصSAS (2008 )ٝثش   2/9 ٘ؼخ

ٞب ثب ٘بِیض ٌشدیذ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗوبٔلاً تلبدفی آ اػبع عشح
 ؿذ.ا٘دبْ  05/0دس ػغح احتٕبَ دا٘ىٗ  سٚؽاػتفبدٜ اص 

 
 ٍ تحث ًتایج

،  L. reuteri (LRی خذایٝ 3 اثشات خذاٌب٘ٝ ٔشثٛط ثٝ     
LR   ٚLR  ) ٝیه خذای ٚL. salivarius (LS ) ،ٖثش ٚصٖ ثذ

ضشیت تجذیُ ٚ  ٔلشف خٛسانافضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ، ٔیضاٖ 
دس پبیبٖ  اػت.ٚسدٜ ؿذٜ آ 1ٞبی ٌٛؿتی دس خذَٚ خٛخٝ غزایی
ٞبی ٌٛؿتی وٝ ٝٚصٖ ثذٖ خٛخ ٔیبٍ٘یٗ  ،سٚصٌی 42دٚسٜ 
  ٝ عٛسا دسیبفت ٕ٘ٛدٜ ثٛد٘ذ ثس LR   ٚLS حبٚی  خیشٜ
  ثیـتش اص تیٕبس دسیبفت وٙٙذٜ خیشٜ ؿبٞذ ثٛد داسیٔؼٙی

(05/0 >p). ٞبی ٌٛؿتی دسیبفت ، خٛخٝعی وُ دٚسٜ پشٚسؽ
٘ؼجت ثٝ  یثبلاتشداسای افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ   LRوٙٙذٜ تیٕبس 

تفبٚت  .(p< 05/0) ثٛد  LR   ٚLRٚ دٚ تیٕبس  ؿبٞذتیٕبس 
آغبصیٗ ی سٚصا٘ٝ عی دٚسٜیضاٖ خٛسان ٔلشفی ٔداسی دس ٔؼٙی

 ،ی سؿذعی دٚسٜثیٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ. 
ٞبی دسیبفت وٙٙذٜ تیٕبس خٛخٝ ٔلشف خٛسان سٚصا٘ٝٔیضاٖ 

LR   ٚLR  داسی ٔؼٙیٝ عٛس ث(05/0 >p)  ثبلاتش اص ػبیش
ٞبی دسیبفت خٛخٝ ،ثٛد. دس دٚسٜ پبیب٘ی ؿبٞذتیٕبسٞب ٚ تیٕبس 

 یثبلاتشٔیضاٖ ٔلشف خٛسان سٚصا٘ٝ داسای   LR ٙذٜ تیٕبسوٙ
وُ  دس ٚ (p< 05/0) ثٛدٚ ػبیش تیٕبسٞب  ؿبٞذ٘ؼجت ثٝ تیٕبس 
پش٘ذٌبٖ دسیبفت وٙٙذٜ تیٕبس  ،سٚصٌی( 42-1دٚسٜ پشٚسؽ )

LR   ثبلاتشی داؿتٙذٔلشف خٛسان (05/0>p).  ُضشیت تجذی
 غزایی تحت تبثیش تیٕبسٞبی آصٔبیـی لشاس ٍ٘شفت.

ٞبی اػتفبدٜ اص ثبوتشی پشٚثیٛتیىی دس خیشٜ خٛساوی خٛخٝ     
سایح ٚ ػشیغ ثشای ٚسٚد ٚ ٔؼشفی  ٞبیسٚؽٌٛؿتی اص خّٕٝ 

. (29،38) اػتٔیىشٚفّٛس ٔفیذ ثٝ ػیؼتٓ ٌٛاسؿی پش٘ذٜ خٛاٖ 
 ثبػثٞب ا٘ذ وٝ پشٚثیٛتیهٔغبِؼبت ثؼیبسی ٔـخق ٕ٘ٛدٜ

افضایؾ خزة  ٚ وبسایی خٛسان ثٝ ػّتثٟجٛد ػّٕىشد پش٘ذٜ 
 ثؼیبسی اص  ، أبذ٘ذؿٞبی ٌٛؿتی ٔٛاد ٔغزی دس خٛخٝ

ثش سٚی ثٟجٛد ػّٕىشد  یداسٞبی پشٚثیٛتیىی تبثیش ٔؼٙیثبوتشی
ٞبیی لبدس چٙیٗ ثبوتشی .(27،28،29) ا٘ذخٛخٝ ٌٛؿتی ٘ذاؿتٝ

 ثٛدٜ ٞبی ٌٛؿتیٞبی دػتٍبٜ ٌٛاسؽ خٛخٝپبتٛطٖ ثٝ وٙتشَ
شات ٔفیذی ٘ظیش وبٞؾ چشثی اث ٔٙدش ثٝ ظٟٛس ٚ یب (24،29)

ثش افضایؾ ٚصٖ  ٔثجت ٌزاسی سغٓ ػذْ تبثیشػّی حفشٜ ثغٙی
دس  .(22) ؿذ٘ذسٚصا٘ٝ، خٛسان ٔلشفی ٚ یب ضشیت تجذیُ غزایی 

 L. reuteri  ٚL. johnsonii  وٝ ؿذٌضاسؽ یه تحمیك، 
ٞبی خٛخٝخٛسان ٔلشفی  ٔیضاٖ ا٘ذوی افضایؾ دسثٝ ٔٙدش 

دػت آٔذٜ ٝ أش دس تٛافك ثب ٘تبیح ث وٝ ایٗ (31) ٌٛؿتی ؿذ٘ذ
اثشات  دس ایٗ تحمیك ثٛد.  LR   ٚLRدس ٘تیدٝ ٔلشف تیٕبس 

تٛا٘ذ ثٝ دِیُ تِٛیذ فبوتٛسٞبیی ثبؿذ ٞب ٔیػٛدٔٙذ پشٚثیٛتیه
وٝ  (6) ؿٛ٘ذٞب ٚ ایٕٙی ػِّٛی ٔیوٝ ثبػث تحشیه ػیتٛویٗ

ٚ ثٟجٛد تؼبدَ ٔیىشٚثی سٚدٜ  (5) ٘تیدٝ آٖ تحشیه اؿتٟب
 ؿذٖ صٔبٖ اػتمشاس ٔیىشٚفّٛس سٚدٜ ؿذ وٝ ثبػث وٛتبٜ ثب

ٞبی یىی اص ػبصٚوبسٞبی وبٞؾ تؼذاد پبتٛطٖ (.41) ؿٛدٔی
ص٘ذٜ ٔٛخٛد دس ٔدشای ٌٛاسؽ اص عشیك تِٛیذ تشویجبت 
ضذثبوتشیبیی ٘ظیش لاوتٛػیذیٗ، اػیذٚفیّیٗ، اػیذٞبی آِی ٚ 

. (34،41) ٞب ٚ ٘یض تِٛیذ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ اػتثبوتشیٛػیٗ
ٞب ػّیٝ حزف سلبثتی دیٍش ػبصٚوبس ػُٕ پشٚثیٛتیه

صا اػت وٝ عی آٖ سلبثت ثشای ٞبی ثیٕبسیٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ
خبیٍبٜ اتلبَ دس ٔدشای ٌٛاسؽ ٚ ٘یض سلبثت ثشای دػتشػی ثٝ 

صا صا ٚ غیش ثیٕبسیٞبی ثیٕبسیثبوتشیٌیشد. ٔٛاد ٔغزی ا٘دبْ ٔی
 ی ثٝ سلبثت ثشای دػتشػی ثٝ ٔٛاد ٔغز عٛس ٔؼَٕٛثٝ

صا ٔؼٕٛلاً لذست سلبثتی ٞبی غیش ثیٕبسیپشداص٘ذ. ثبوتشیٔی
ػبصی ثبلاتشی دس ثبلایی داؿتٝ ٚ دس ٘تیدٝ اص تٛا٘بیی وّٙی

یىی دیٍش اص ػّٕىشدٞبی  (.14) ٔدشای سٚدٜ ثشخٛسداس٘ذ
تٛا٘ذ اثشی ٔؼتمیٓ ثش ػّٕىشد ٞب وٝ ٔیٔٙؼٛة ثٝ پشٚثیٛتیه

ٞبی اثش آٟ٘ب ثش  افضایؾ فؼبِیت آ٘ضیٓتِٛیذی پش٘ذٜ داؿتٝ ثبؿذ، 
ٞبی ٞب، چشثی ٚ پشٚتئیٌٗٛاسؿی اػت وٝ ثٝ ٞضٓ وشثٛٞیذسات
ٞب پشٚثیٛتیه. (34) ٕ٘بیذٔختّف ٚ خزة ٔٛاد ٔغزی وٕه ٔی

تِٛیذ ؿذٜ تٛػظ  ٞبی ثبوتشیبییوبٞؾ فؼبِیت آ٘ضیٓ ثثبػ
اص ٔی ثتب ٌّٛوٛصیذ ٚ ٌّٛوٛسٚ٘یذاصثتب صا ٔب٘ٙذ ٞبی ثیٕبسیثبوتشی

ػبصی ػْٕٛ ٔٛخٛد دس سٚدٜ، افضایؾ ٘بحیٝ خٙثی .(38)٘ذؿٛ
خزة دس سٚدٜ وٛچه اص عشیك ثٟجٛد ٔٛسفِٛٛطی سٚدٜ ؿبُٔ 

ٞبی ٌبثّت ٚ وبٞؾ افضایؾ استفبع پشصٞب، افضایؾ تؼذاد ػَّٛ
 (.11،30اػت ) ػٕك وشیپت
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Table  . Effect of four lactic acid bacteria on production traits of broiler chickens  
  

 ؿبٞذ
لاوتٛثبػیّٛع سٚتشئی 

  ABRIG  ػٛیٝ 
(MF      ) 

لاوتٛثبػیّٛع سٚتشئی 
   ABRIG  ػٛیٝ 

(MF      ) 

لاوتٛثبػیّٛع سٚتشئی 
   ABRIG  ػٛیٝ 

(MF      ) 

ع لاوتٛثبػیّٛ
  ػبِیٛاسیٛع ػٛیٝ 

NABRII   
(MH      ) 

خغبی 
اػتب٘ذاسد 
 ٔیبٍ٘یٗ

P-Value 

 ٚصٖ ٟ٘بیی ثذٖ  )ٌشْ(

  b2377 a2495 ab2410 b2364 a2501 29/34 033/0 

 ٌشْ( پش٘ذٜ/ )سٚص/  خٛسان ٔلشفی
 )ػٗ ثٝ سٚص(

10-1   92/24 70/24 68/24 98/23 98/24 53/0 69/0 
24-11   bc1/107 a3/113 ab7/112 c2/106 c3/105 91/1 02/0 
42-25   b4/253 a6/266 ab7/262 b0/253 ab4/260 46/3 04/0 
42-1   b0/147 a3/153 ab4/149 b2/145 b5/146 86/1 04/0 

 ٌشْ( پش٘ذٜ/ افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ )سٚص/
 )ػٗ ثٝ سٚص(

10-1   15/19 24/19 48/18 82/17 20/19 51/0 25/0 
24-11   40/49 37/53 36/53 02/50 47/50 21/1 13/0 
42-25   ab7/124 a6/132 b0/123 b4/122 ab8/127 77/2 04/0 
42-1   b16/84 a83/88 b38/83 b96/82 ab14/85 48/1 03/0 

 ضشیت تجذیُ غزایی
 )ػٗ ثٝ سٚص(

10-1   30/1 28/1 33/1 34/1 30/1 02/0 29/0 
24-11   16/2 12/2 11/2 04/2 09/2 03/0 16/0 
42-25   03/2 01/2 13/2 06/2 04/2 04/0 28/0 
42-1   74/1 72/1 79/1 75/1 72/1 02/0 38/0 

 .ٞبی ٔٛسد ثشسػی افضٚدٜ ٌشدیذثبوتشیٔخّٛط حبٚی ٌشْ دسویٌّٛشْ اص  1 ثٝ خیشٜ ؿبٞذ  ;آصٔبیـی ٞبیخیشٜدس : *
 a-c :داسی اختلاف ثیٗ اػذاد ثب حشٚف غیش ٔـبثٝ دس ٞش سدیف ٔؼٙی( 05/0اػت >p.) 

 
ٞبی ٌٛؿتی تغزیٝ ؿذٜ ثب ػشْ خٛخٝ ٞبیِیپیذ٘تبیح آ٘بِیض     
٘ـبٖ دادٜ  2سٚصٌی دس خذَٚ  41ثبوتشی اػیذ لاوتیىی دس  4

تیٕبس  وّؼتشَٚ ػشْوُ غّظت  ،دس ایٗ ٔغبِؼٝ ؿذٜ اػت.
LR  داسی یٔؼٙ ٛسثٝ ع(05/0>p) ٗتش اص ػبیش تیٕبسٞب پبئی

وبٞؾ وّؼتشَٚ وُ ػشْ دس اثش دس ٔغبِؼبت پیـیٗ  ثٛد.
ٞش چٙذ وٝ دس  (.4،18) ٔلشف پشٚثیٛتیه ٌضاسؽ ؿذٜ اػت

ٞبی ٔغبِؼٝ حبضش ایٗ اثش تٟٙب دس ٔٛسد یىی اص پشٚثیٛتیه
اثش وبٞؾ وّؼتشَٚ ٘بؿی اص  ذ.ؿثشسػی ؿذٜ ٔـبٞذٜ 

ٞبی ٌٛؿتی ٕٔىٗ اػت ثٝ دِیُ ٞب دس خٛخٝپشٚثیٛتیه
ٞبی اػیذ لاوتیىی لبدس ثٝ ػبصٚوبسٞبی ٔتفبٚتی ثبؿذ. ثبوتشی

خزة وّؼتشَٚ ثب ٔٙـبء داخّی ٚ یب خبسخی دس ٔدشای سٚدٜ 
  ( ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞؾ یب ٟٔبس ثیبٖ ػغٛح پشٚتئی10ٗٞؼتٙذ )

Niemann-Pick C -like  ٞب ٌضاسؽ تٛػظ پشٚثیٛتیه
ای ثیبٖ ؿذٜ ٞبی سٚدٜایٗ پشٚتئیٗ دس ػغح ػَّٛ ؛ؿذٜ اػت

ٞبی (. ثبوتشی16ؿٛد )ٚ ثبػث وبٞؾ خزة وّؼتشَٚ ٔی
 سا تِٛیذ ٞبی كفشاٚیاػیذ لاوتیىی آ٘ضیٓ ٞیذسٚلاص ٕ٘ه

 اػت ٞبی كفشاٚی وٙٙذ وٝ ٔؼئَٛ دوٙظٌٚٝ وشدٖ ٕ٘هٔی
 

 (.39ؿٛد )ٚ ثبػث دفغ ثیـتش اػیذٞبی كفشاٚی دس ٔذفٛع ٔی
 ثیٗ تیٕبس وٙتشَ ٚ ػٝ ٌّیؼیشیذاص ٘ظش تشی داسیتفبٚت ٔؼٙی

 ٚ تٟٙب ػغح  ـبٞذٜ ٘ـذٔ LR ،LR  ٚ LSتیٕبس 
اوثش  .(p<05/0) ثبلاتش اص ػبیشیٗ ثٛد   LR ٌّیؼیشیذتشی

ٌّیؼشیذ ػشْ دس اثش ٔغبِؼبت پیـیٗ وبٞؾ ػغح تشی
  (21، 18، 3، 2، 1) ا٘ذٞب سا ٌضاسؽ وشدٜٔلشف پشٚثیٛتیه

٘یض اص  ٞبی ٔغبِؼٝ حبضش اػت ٚ ٌضاسؿٟبییفتٝوٝ ٔغبیش ثب یب
یه ثش ػغح تشی ٌّیؼشیذ ػشْ ػذْ تبثیش ٔلشف پشٚثیٛت

 LSتیٕبس  دس یب وّؼتشَٚ خٛة  HDLػغح (.12ٚخٛد داس٘ذ )
ب اص ایٗ ٘ظش ٞػبیش تیٕبس ٚ (p<05/0) ثبلاتش اص تیٕبس وٙتشَ ثٛد

 LDLاص ٘ظش ػغح  ٘ذاؿتٙذ. ؿبٞذداسی ثب تیٕبس تفبٚت ٔؼٙی
ٚخٛد  ؿبٞذی آصٔبیـی ٚ داسی ثیٗ تیٕبسٞبػشْ تفبٚت ٔؼٙی

تحمیمی دیٍش  ٞبییح ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٔتفبٚت اص یبفتٝ٘تب ٘ذاؿت.
ػبصی پشٚثیٛتیه ثبػث وبٞؾ وٝ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ ٔىُٕثٛد 

 ػشْ ٘ذاؿت HDLأب اثشی ثش ػغح  ،ػشْ ؿذ LDLػغح 
ػبصی پشٚثیٛتیه ثش ػغح ٔىُٕ ػذْ تبثیش  ، ثب ایٗ حبَ،(21)

HDL   ٚLDL  ْ(4٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )ػش. 
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Table  . Serum lipids analysis of broiler chickens fed with four lactic acid bacteria 

پبسأتشٞبی 
 ؿبٞذ  (mg/dlخٛ٘ی )

لاوتٛثبػیّٛع سٚتشئی 
  ABRIG  ػٛیٝ 

(MF      ) 

لاوتٛثبػیّٛع سٚتشئی 
   ABRIG  ٛیٝ ػ

(MF      ) 

لاوتٛثبػیّٛع سٚتشئی 
   ABRIG  ػٛیٝ 

(MF      ) 

لاوتٛثبػیّٛع 
  ػبِیٛاسیٛع ػٛیٝ 

NABRII   
(MH      ) 

خغبی 
اػتب٘ذاسد 
 ٔیبٍ٘یٗ

P-Value 

LDL  1/35 6/33 4/30 6/28 0/35 97/1 12/0 

HDL  7/63 bc 1/66 ab 1/58 c 7/67 ab 2/72 a 34/2  004/0  

TG  7/65 b 2/59 b 7/55 b 1/83 a 6/60 b 07/5  007/0  

1/112  وّؼتشَٚ وُ a 6/111 a 66/99 b 0/113 a 7/116 a 48/3  020/0  

 .ٞبی ٔٛسد ثشسػی افضٚدٜ ٌشدیذٌشْ دسویٌّٛشْ اص ٔخّٛط حبٚی ثبوتشی 1; ثٝ خیشٜ ؿبٞذ  ٞبی آصٔبیـیدس خیشٜ :*
LDL: ٗٞبی ثب چٍبِی پبییٗ، ِیپٛپشٚتئیHDLٗثب چٍبِی ثبلا ٞبی:  ِیپٛپشٚتئی . :a-c  اختلاف ثیٗ اػذاد ثب حشٚف غیش ٔـبثٝ دس ٞش سدیف ٔؼٙی( 05/0داسی اػت >p.) 

 
ٞبی ػشْ پغ اص دٚ ٔشحّٝ تضسیك ٘تبیح آ٘بِیض ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ     

SRBC  َٚاص ٘ظش  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ ٔغبِؼٝ 3دس خذ
پغ ٗ ػغح داسای ثبلاتشی  LRتیٕبس  ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ وُ ػغح

تفبٚت  ٚ (p<05/0)ثٛد  ؿبٞذاص دٚٔیٗ تضسیك ٘ؼجت ثٝ تیٕبس 
ٔـبٞذٜ  اص ایٗ ٘ظش ؿبٞذ تیٕبس داسی ثیٗ ػٝ تیٕبس دیٍش ٚٔؼٙی

بلاتشی ث داسای ػغح   LR تیٕبسIgG اص ٘ظش ػغح ٍ٘شدیذ. 
أب  ،(p<05/0) ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ثٛد پغ اص اِٚیٗ تضسیك

ٔـبٞذٜ  LR   ٚLsبس ٚ دٚ تیٕبس داسی ثیٗ ایٗ تیٕتفبٚت ٔؼٙی
چٟبس تیٕبس آصٔبیـی ٔٛسد  IgGٔیضاٖ  ،. پغ اص تضسیك دْٚ٘ـذ

تفبٚت  IgMاص ٘ظش  .(p<05/0) اص تیٕبس ؿبٞذ ثٛد ثبلاتش ٔغبِؼٝ
 .٘ـذٔـبٞذٜ  ؿبٞذٚ تیٕبس  داسی ثیٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـیٔؼٙی

 ا٘ذ وٝ تیٕبسٞبی حبٚی ٔغبِؼبت ٔختّف ٔـخق ٕ٘ٛدٜ
 بی پشٚثیٛتیىی ثبػث تحشیه ػیؼتٓ ایٕٙی ٞثبوتشی
ثٝ  IgG ٚ IgMٞبی ٌٛؿتی، افضایؾ ایٌّٕٙٛٛثیٗ وُ، خٛخٝ

ػلاٜٚ، ٔلشف خٛسان (. ث43ٝؿٛ٘ذ )ٔی SRBCد٘جبَ تضسیك 

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٔٙدش ثٝ افضایؾ تخٕیشی حبٚی لاوتٛثبػیّٛع
(. دس تحمیمی دیٍش، 22ٌشدیذ ) IgG  ٚIgMلبثُ ٔلاحظٝ 

 Lactobacillus acidophilus  ٚLactobacillusٔلشف 
casei  ٔٙدش ثٝ افضایؾ پبػخIgA  ؿذ، دس حبِیىٝ پبػخIgG 

 (. 15٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ تغییشی ٘یبفت )
ٞب ثش ػیؼتٓ ایٕٙی ثبػث وٙٙذٜ پشٚثیٛتیهاثش تحشیه     

ؿٛد. ایٗ ػُٕ اص ٞب ٔیوبٞؾ حؼبػیت پش٘ذٜ دس ثشاثش ثیٕبسی
ی ثبدی خٖٛ، افضایؾ فؼبِیت عشیك افضایؾ ػغح ا٘ت

ٚ  IgA ،IgM  ٚIgGٔبوشٚفبطی ٚ افضایؾ تِٛیذ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ 
ػُٕ  دیٍش سٚؽٌیشد. ٞب ا٘دبْ ٔیٞٙچٙیٗ ػیتٛویٗ

ٞب تغییش ؿشایظ ٔحیغی سٚدٜ اص عشیك تِٛیذ اػیذ پشٚثیٛتیه
ٞبی ٞضٓ وٙٙذٜ پشٚتئیٗ، ، تِٛیذ آ٘ضیpHٓلاوتیه ٚ وبٞؾ 

ٞب ٚ ػبیش وٛفبوتٛسٞب ٚ ثشخی فبوتٛسٞبی ٘ضیٓٞب، آتِٛیذ ٚیتبٔیٗ
ٔحشن سؿذ ٘ظیش اػیذ ٔبِیه ٚ اػیذٞبی چشة وٛتبٜ ص٘دیش 

 (.8،30،36٘ذ )ؿٛٞبی ػٛدٔٙذ ٔیثبػث تىثیش ثبوتشی
 

 SRBCك ثبوتشی اػیذ لاوتیىی پغ اص دٚ ٔشحّٝ تضسی 4ٞبی ٌٛؿتی تغزیٝ ؿذٜ ثب ٞبی ػشْ خٛخٝ٘تبیح آ٘بِیض ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ -3 خذَٚ
Table  . Analysis of serum immunoglobulins in broiler chicks fed four lactic acid bacteria after two steps of SRBC 
              injection 

 
 ؿبٞذ 

لاوتٛثبػیّٛع سٚتشئی 
  ABRIG  ػٛیٝ 

(MF      ) 

لاوتٛثبػیّٛع سٚتشئی 
   ABRIG  ػٛیٝ 

(MF      ) 

لاوتٛثبػیّٛع سٚتشئی 
   ABRIG  ػٛیٝ 

(MF      ) 

لاوتٛثبػیّٛع ػبِیٛاسیٛع 
   NABRII  ػٛیٝ 

(MH      ) 

خغبی 
اػتب٘ذاسد 
 ٔیبٍ٘یٗ

P-Value 

IgM   22/3 ab 30/2 c 00/3 abc 50/2 bc 70/3 a 29/0 01/0 

IgG   66/2 b 20/4 a 11/3 ab 50/2 b 80/3 ab 45/0  04/0  

Total   88/5 ab 50/6 ab 11/6 ab 00/5 b 50/7 a 59/0  04/0  

IgM   00/5  42/3  62/4  00/5  66/3  43/0  2/0  

IgG   70/2 b 14/4 a 37/4 a 88/4 a 66/4 a 45/0  01/0  
Total   70/7 bc 57/7 c 00/9 ab 88/9 a 33/8 bc 41/0  004/0  

 .افضٚدٜ ٌشدیذٞبی ٔٛسد ثشسػی ٌشْ دسویٌّٛشْ اص ٔخّٛط حبٚی ثبوتشی 1آصٔبیـی; ثٝ خیشٜ ؿبٞذ   ٞبیخیشٜدس  :*
 :a-c  اختلاف ثیٗ اػذاد ثب حشٚف غیش ٔـبثٝ دس ٞش سدیف ٔؼٙی( 05/0داسی اػت >p.) 

IgM  ٗایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛی ;M  سٚصٌی،  29دسIgG  ٗایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛی ;G  سٚصٌی،  29دسTotal  ٗ29ٞبی لشٔض ٌٛػفٙذی دس ٞب دس پبػخ ثٝ تضسیك ٌّجَٛ; وُ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛی 
ٞبی لشٔض ٌٛػفٙذی دس ٞب دس پبػخ ثٝ تضسیك ٌّجَٛ; وُ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ  Totalسٚصٌی،  42دس  G; ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ  IgGسٚصٌی،  42دس  Mٌّٛ٘ٛٛثِٛیٗ ; ایٕ IgMسٚصٌی، 

 .سٚصٌی 42
 
 

لاؿٝ ٘ؼجت ثٝ  یداخّی ٚ اخضا ٞبیا٘ذاْدسكذ ٚصٖ ٘ؼجی     
 داسی دستفبٚت ٔؼٙیخلاكٝ ؿذٜ اػت.  4ٚصٖ ص٘ذٜ دس خذَٚ 

 ،، ػٍٙذاٖ، لّتفبثشیؼیٛع ساٖ، ثٛسع ،ٚصٖ ٘ؼجی ػیٙٝ
أب  ،ذـٔـبٞذٜ ٘ ی آصٔبیـی ٚ ؿبٞذثیٗ تیٕبسٞب ٚ وجذ عحبَ
ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ داسای دسكذ لاؿٝ   LRتیٕبس 

ٔیضاٖ داسای   LR ، LR  ٚ LRػٝ تیٕبس  .(p< 05/0)ثٛد 

  ٘ذثٛد ؿبٞذتیٕبس  ثٝ وٕتشی ٘ؼجتچشثی حفشٜ ثغٙی 
(05/0 >p) . ػٝ ثبوتشی اص ٔیبٖ چٟبس ثبوتشی ٔٛسد اػتفبدٜ دس

ذ٘ذ. چشثی یك ٔٙدش ثٝ وبٞؾ چشثی حفشٜ ثغٙی ؿایٗ تحم
حفشٜ ثغٙی ثٝ ػٙٛاٖ ضبیؼبت ٚ دٚسسیض كٙؼت پشٚسؽ عیٛس 
ٌٛؿتی ثٛدٜ ٚ ٔیضاٖ چشثی حفشٜ ؿىٕی پبسأتشی لبثُ اػتٕبد 

ثخؾ ا صیش ،ثشای لضبٚت دس ٔٛسد چشثی وُ لاؿٝ ٔی ثبؿذ
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 (.13) یبثذاػظٓ چشثی ثذٖ عیٛس دس ٔحٛعٝ ثغٙی تدٕغ ٔی
ٞب ثب وبٞؾ چشثی حفشٜ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ لاوتٛثبػیّٛع

 ثغٙی  ٚ وبٞؾ چشثی لاؿٝ ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد ویفیت لاؿٝ 
ذ صٔب٘یىٝ غّظت ثبوتشی ؿ(. دس تحمیمی ٔـبٞذٜ 19٘ذ )ؿٛٔی

 Lactobacillus) لاوتٛثبػیّٛع خب٘ؼٛ٘یاػیذ لاوتیىی 

johnsonii BS  ) ثٝ اصاء  1 ×  106 ثٝ  1 × 105 دس خیشٜ اص
داس چشثی افضایؾ یبفت ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٔؼٙی ٞش ٌشْ خٛسان 

 ٞبی حفشٜ ثغٙی خٛخٝ
 (. دس ٌضاسؿی دیٍش، اػتفبدٜ اص 25ٌٛؿتی ؿذ )

خب٘ؼٛ٘ی  لاوتٛثبػیّٛعاػیذ لاوتیىی  یثبوتش
(Lactobacillus johnsonii BS  ثٝ ٞش د ) ٜكٛست ص٘ذ ٚ

ثٝ اصای ٞش ٌشْ خٛسان    1 ×  106 ٚ یب تخشیت ؿذٜ ثٝ ٔیضاٖ
(. اص خّٕٝ 42داس چشثی حفشٜ ثغٙی ؿذ )ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٔؼٙی

دلایُ لبثُ روش ثشای ایٗ اثش وٙتشَ ٔٛثش ٔتبثِٛیؼٓ چشثی 
ٞبی پشٚثیٛتیىی ٚ ٔحذٚد ٕ٘ٛدٖ ثیٛػٙتض تٛػظ ثبوتشی

ٚ ٘یض افضایؾ وبتبثِٛیؼٓ  (44ٞب )ٞب تٛػظ ایٗ ثبوتشیچشثی
 (.17اػیذٞبی چشة تٛػظ آٟ٘ب اػت )

 
 داخّی ٚ اخضاء لاؿٝ ٞبی٘ذاْدسكذ ٚصٖ ٘ؼجی ااثش ٔلشف چٟبس ثبوتشی اػیذ لاوتیىی ثش  -4 خذَٚ

Table  . Effect of consumption of four lactic acid bacteria on the percentage of relative weight of internal 
               organs and carcass components  

)دسكذ اص ٚصٖ 
 ؿبٞذ  ثذٖ(

لاوتٛثبػیّٛع سٚتشئی 
  ABRIG  ػٛیٝ 

(MF      ) 

لاوتٛثبػیّٛع سٚتشئی 
   ABRIG  ػٛیٝ 

(MF      ) 

لاوتٛثبػیّٛع سٚتشئی 
   ABRIG  ػٛیٝ 

(MF      ) 

لاوتٛثبػیّٛع 
  ػبِیٛاسیٛع ػٛیٝ 

NABRII   
(MH      ) 

خغبی 
اػتب٘ذاسد 
 ٔیبٍ٘یٗ

P-Value 

60/2  وجذ ab 65/2 ab 40/2 b 67/2 ab 73/2 a 10/0  02/0  

82/1  چشثی ثغٙی a 35/1 b 34/1 b 21/1 b 57/1 ab 138/0  02/0  

136/0  عحبَ  137/0  134/0  139/0  136/0  01/0  99/0  

46/0  لّت  44/0  42/0  42/0  47/0  018/0  17/0  

25/1  ػٍٙذاٖ  21/1  30/1  30/1  27/1  04/0  44/0  

ثٛسع 
08/0  فبثشیؼیٛع  10/0  08/0  09/0  10/0  008/0  28/0  

07/27  ػیٙٝ  77/23  95/25  86/26  77/24  30/1  33/0  

42/20  ساٖ  25/18  32/19  82/19  27/19  88/0  52/0  

٘ؼجت ػیٙٝ 
32/1  ثٝ ساٖ  29/1  34/1  36/1  28/1  03/0  58/0  

93/68  لاؿٝ b 84/69 ab 56/70 ab 51/71 a 96/69 ab 74/0  018/0  

 .ٞبی ٔٛسد ثشسػی افضٚدٜ ٌشدیذٌشْ دسویٌّٛشْ اص ٔخّٛط حبٚی ثبوتشی 1آصٔبیـی; ثٝ خیشٜ ؿبٞذ   ٞبیخیشٜدس  :*
 :a-c  اختلاف ثیٗ اػذاد ثب حشٚف غیش ٔـبثٝ دس ٞش سدیف ٔؼٙی( 05/0داسی اػت >p.) 
 

 ٔغبِؼٝ حبضش ٔـخق ٕ٘ٛد وٝ أىبٖ خذاػبصی      
ب لبثّیت پشٚثیٛتیىی اص خٕؼیت ٔیىشٚثی عیٛس ٞبی ثثبوتشی

ٞبی خذاػبصی ؿذٜ لبدس ثٝ ثٟجٛد ثٛٔی ٚخٛد داؿتٝ ٚ ثبوتشی
ثبؿٙذ. ٘ىتٝ ٞبی ٌٛؿتی ٔیكفبت تِٛیذی ٚ ایٕٙی خٛخٝ

 لاوتٛثبػیّٛع ػبِیٛاسیٛعلبثُ تٛخٝ اثش ٔغّٛة ػٛیٝ 

خذاػبصی ؿذٜ اص ٔدشای ٌٛاسؽ اسدن ثٛٔی ثش افضایؾ ٚصٖ 
ٞبی ٌٛؿتی ثٛد وٝ ٞبی ػشْ خٖٛ خٛخّٝٛثِٛیٗٚ ایٌٕٛ٘ٛ

ٞبی اختلبكی ٔدشای ٌٛاسؽ یه ٕ٘بیذ ثبوتشیپیـٟٙبد ٔی
ٞبی تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ پشٚثیٛتیه دس دیٍش ٌٌٛ٘ٝٛ٘ٝ اص عیٛس ٔی

 عیٛس ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد.
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Abstract 
   The purpose of this study was to investigate the effects of the use of three lactobacillus strains 
(L. reuteri ABRIG   (MF      ), L. reuteri ABRIG   (MF      ), L. reuteri ABRIG  
(MF      )), Isolated from duodenum and Jejunum sections of the native Guilan chickens and 
one isolate of L. salivarius NABRII   (MH      ) isolated from the digestive system of the 
native ducks of Mazandaran, on serum lipids and immune parameters of broiler chickens. The 
strains were isolated from     gram-positive and catalase negative lactic acid bacteria in a 
screening procedure for the detection of bacteria with probiotic potential. In the experiment,     
male Ross     male broiler chicks were used in a completely randomized design with   
treatments,   replicates and    birds per replicate. The treatments consisted of:  -The basal diet 
as control group (treatment C),  - The basal diet +   g / kg of mixed powder containing 
MF       (L. reuteri ABRIG  (LR ),  - The base diet +   g /kg of L. reuteri ABRIG   
(MF      ) (LR  treatment),  - The basal diet +   g / kg of L. reuteri (MF      ) ABRIG   
(LR  treatment) and  - The basal diet +   g / kg of L. salivarius (MH      ) NABRII   
(Treatment LS). The use of bacterial strains in LR  and LS treatments resulted in improved 
weight gain at the end of the experiment (P <    ). The bacterial strains in LR  treatment 
improved daily weight gain in whole experimental period (P <    ). All three strains of 
Lactobacillus used, namely, LR , LR  and LR  treatments, caused a significant decrease in 
abdominal fat pad (P <    ). In LR  treatment, the increase in carcass weight was observed (P 
<    ). Measuring serum immunoglobulins in broiler chicks after two stages of sheep red blood 
cell injection showed that LR  had the highest total immunoglobulin level after the second 
injection (P <    ), and IgG levels in the LR  treatment increased after the first injection 
compared to the control group (P <    ). After the second injection, the IgG of all the four 
experimental groups were higher than control group (P <    ), but IgM showed no significant 
difference between experimental treatments and control group. Total serum cholesterol 
concentration of LR  treatment was significantly (P <    ) lower than other treatments. There 
was no significant difference in serum triglyceride level between control and the LR , LR  and 
LS treatments, and only LR  triglyceride level was higher than others (P <    ). The level of 
HDL or good cholesterol in LS treatment was higher than the control group (P <    ). Serum 
LDL level did not show any significant difference between the experimental and control groups. 
The present study revealed that probiotic bacteria can be isolated from native poultry microbial 
populations and isolated bacteria can improve the production and immunity of broiler chicks. It 
is worthy of note that the positive effect of Lactobacillus salivarius strain isolated from the 
native duck gastrointestinal tract on the weight gain and serum immunoglobulins in broiler 
chickens suggested that the gastrointestinal bacteria of a species of poultry could be used as a 
probiotic in other types of poultry. 
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