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 "مقاله پژوهشی"

 پروبیوتیک به عنوان مکمل  و بیوتیکپری آلی، اسید بررسی اثر استفاده از
 ایرانی های زنبور عسلکلنی بر عملکرد در شربت تحریکی

 

2منصور رضایی و 1محمد طاهری
 

 

 ( Mohammad.taheri1989@gmail.comول:و)نویسنده مس ،دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان ،دانشکده علوم دامی ،تغذیه دامدانشجوی دکترای  -1
 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری ،استاد دانشکده علوم دامی -1

 10/9/1044تاریخ پذیرش:             11/7/1044تاریخ دریافت: 
 171 تا 171صفحه:  

 
 چکیده مبسوط
بیوتیک+پروبیوتیک( بر افزایش جمعیت زنبور بیوتیک، پروبیوتیک و ترکیب )پریای اسیدآلی، پریمنظور بررسی اثرات تغذیهاین مطالعه به مقدمه و هدف:

 ایرانی انجام شد.بافی، ذخیره گرده و افزایش وزن کندو پیش از فصل برداشت عسل در زنبورعسل بالغ، پرورش نوزاد، موم
تصادفی با  عسل نژاد ایرانی با ملکه خواهری همسن و دارای شرایط یکسان در قالب طرح کاملاٌ کلنی زنبور 12این آزمایش با استفاده از  ها:مواد و روش

 2(، پروبیوتیک )1:1لیتر شربت  1گرم در  14بیوتیک )(، پری1:1لیتر شربت  1سی در سی 1آلی ) (، اسید1:1تیمار آزمایشی شامل، تیمار شاهد )شربت شکر  2
پیش از فصل برداشت عسل روز  64تکرار به مدت  2( و 1:1لیتر شربت  1گرم در  2 گرم+ 14+ پروبیوتیک ) بیوتیک( و ترکیب پری1:1لیتر شربت  1گرم در 

 انجام شد.
 طور معنی داری بیشتر از تیمار شاهد بودبیوتیک + پروبیوتیک دریافت کردند بهترکیب پریهایی که اسید آلی و جمعیت زنبور بالغ در کلنی ها:یافته

(42/4>p .)نسبت به تیمار  بیوتیک + پروبیوتیک دریافت کردند،ترکیب پریبیوتیک، پروبیوتیک و هایی که اسید آلی، پریبافی در کلنیپرورش نوزاد و موم
 (. افزایش وزن کندو در تمام تیمارهای آزمایشی به جز p>42/4دار نبود )ایشی بر ذخیره گرده معنی(. اثر تیمارهای آزمp<42/4)شاهد افزایش یافت 

 (.p<42/4)نسبت به تیمار شاهد افزایش یافت هایی که پروبیوتیک دریافت کردند، کلنی
تغذیه تحریکی زنبورعسل پیش از  بیوتیک+پروبیوتیک( دربیوتیک، پروبیوتیک و ترکیب )پریآلی، پری اسید نتایج نشان داد که استفاده از گیری:نتیجه

 های زنبور عسل ایرانی شود.تواند سبب بهبود عملکرد کلنیفصل برداشت عسل می
 

 بیوتیک، زنبورعسل، عملکرد کلنیاسیدآلی، پروبیوتیک، پریهای کلیدی: واژه
 

 مقدمه

طبیعت )خدمت به با توجه به اهمیت زنبورهای عسل در     
کننده غذای عنوان تولیدافشانی( و صنعت زنبورداری بهگرده

 ممنوعیت استفاده از  ،(64) سالم در سراسر جهان
و  عنوان عامل درمانیتوسط اتحادیه اروپا به هابیوتیکآنتی

دانش روزافزون در مورد ترکیب و عملکرد همچنین 
ارتباط بین تعادل میان های روده زنبورعسل و میکروارگانیسم

 یافتنها و وضعیت سلامتی روده، ما را به سوی آن
 و  برای بهبود سلامت زنبورعسل های طبیعیجایگزین

امروزه به طور  (.1نماید )تشویق می وری بیشتر از کندوبهره
های در تغذیه دام و ها و اسیدهای آلیگسترده از پروبیوتیک

تولید  (.1،6،11،61،66)شود به خصوص طیور استفاده می
ها ارتباط سلامت آنعسل و بیشتر با رشد جمعیت زنبور عسل

در عین حال برای نگهداری کلنی زنبورعسل در  .نزدیکی دارد
سطح تولید بالا نیاز به وجود مقدار کافی شهد و گرده در کل 

در  یکلن یلیتکم هیبه تغذ ازیندر نتیجه  .باشدفصل فعالیت می
در دسترس  در طبیعت یاست که مواد محدود ییهادوره

زنبورها قادر به  و نبودهمساعد  محیطی طیشرااینکه  ایاست، 
 (.11) نیستنداز شهد و گرده موجود  یبرداربهره

های ضدمیکروبی بوده و به اسیدهای آلی ترکیباتی با فعالیت  
شوند. ها پیشنهاد میبیوتیکعنوان جایگزین بالقوه برای آنتی

سلولی باکتریایی مضر نفوذ  توانند به دیوارهاین اسیدها می
ها را عملکرد طبیعی برخی از آنباعث تخریب کرده و 

و برخی از انواع  ()سالمونلا، اشرشیاکلی، کلستریدیا، لیستریا
های باکتری محققان گزارش کردند که (.62) شوندفرم را کلی

ها در نقش آنبه دلیل خواص متابولیکی و  اسید لاکتیکی

های در برابر میکروارگانیسم سدیبا ایجاد  ،سیستم ایمنی بدن
 هیتغذ (.16،11اند )ضروری حیوانات برای سلامتی ،زابیماری

کننده یدیمواد اس یحاو شکرشربت  عسل بازنبور یهایکلن
مهار فلور  یروده با عواقب مطلوب برا pHبا هدف کاهش 

 (.12شود )یانجام م یو بهبود سلامت کلن زایماریب یکروبیم
 کردهتخمیر را قندها سایر و لاکتوز ،های اسیدلاکتیکیباکتری

 نهایی محصولات عنوانبه را استیک و لاکتیک اسیدهای و
 از و کرده اسیدی را گوارش دستگاه نتیجه ، درکنندمی تولید
کنند می جلوگیری مضر هایباکتری از برخی رشد

عنوان به تولید شده یدی، مواد اسنیا بر علاوه (.7،11،11،19)
، یدیاس حیطم کی جادیبا ا و، نمودهعمل  کیوتیبیپر

 طیو محکرده  به رشد قیرا تشو کیوتیپروب یهایباکتر
ها پروبیوتیک (.14،17)کنند فراهم میها آن یبرا یمساعد

مفیدی توانند تأثیر ای هستند که میهای زندهمیکروارگانیسم
بر سلامت دستگاه گوارش در پستانداران و حشرات داشته 

کمک  ها به ایجاد ثبات در تعادل میکروفلور موضعیباشند. آن
 کرده و در عین حال سدی ایمونولوژیکی در روده ایجاد 

های باکتری پس از رسیدن در نتیجه (.14،17) کنندمی
های روده ها با سلولتعامل آن اثردر پروبیوتیک به روده، 

گذشته نشان نتایج مطالعات (. 11)گردد میایجاد پاسخ ایمنی 
در تغذیه  هابیوتیکو پری هااستفاده از پروبیوتیک دهد کهمی

بر افزایش جمعیت، کاهش تلفات و  اثرات مثبتی زنبورعسل
 بر جای  هاافزایش تولید عسل و به طور کلی سلامت آن

های مطلوب بر سلامت کلنی علاوه بر تأثیر (.1،3) گذاردمی
 بیوتیکی و پروبیوتیکیزنبورعسل که توسط محصولات پری

ها باعث تحریک باروری ، مشخص شده که آنشودایجاد می

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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مصرف همزمان محصولات  (.11،16،17)شوند ملکه نیز می
)سینرژیسم( داشته و  افزاییبیوتیک و پروبیوتیک اثر هم پری

های مضر و افزایش جمعیت منجر به کاهش جمعیت باکتری
این مطالعه با هدف  (.11) گرددمی های مفید در رودهباکتری

و  بیوتیک، پروبیوتیکپری ،آلیاسید استفاده ازاثر ارزیابی 
به عنوان مکمل در شربت  پروبیوتیک + بیوتیکترکیب پری

 طراحی کارگر ایرانی های زنبورعسلکلنی بر عملکرد تحریکی
 انجام شد.و 
 

 هامواد و روش
)اسید 1ای اسیدآلیمنظور بررسی اثر تغذیهبهاین مطالعه    

)مخمر  1بیوتیکیپر ،فسفریک(فرمیک و اسیدسیتریک، اسید
)پدیوکوکوس اسید  6ک، پروبیوتیساکرومایسس سرویزیه(

 بر عملکرد کلنی بیوتیک و پروبیوتیکپری ترکیبو  لاکتیکی(
منظور نیل به طراحی شد. به 0ایرانی عسل کارگر زنبورهای
 12روز )از  64در مرحله جنگل  به مدت  آزمایشی، این هدف
 درازنو( در منطقه جنگلی 1044تیرماه  12تا  1044خردادماه 

. آزمایش واقع در استان گلستان انجام شد شهرستان کردکوی
تکرار برای هر  2تیمار و  2تصادفی با  ʺدر قالب طرح کاملا

های زنبورعسل در شروع کلنی تیمار آزمایشی انجام شد.
 و نوزاد، میزان  زنبورهای بالغ آزمایش از نظر جمعیت

 سازی شدند. گرده و عسل یکسانریزی و ذخیره تخم
های مزبور در اوایل بهار تهیه شدند و جهت اجتناب از کلنی

های خواهری از ملکه ،هاژنتیکی بین کلنیهای اثر تفاوت
کلنی  12همسن و یکسان استفاده شد. در این تحقیق، 

زنبورعسل در نقاط مختلف زنبورستان به صورت تصادفی 
و تیمارهای آزمایشی نیز به صورت تصادفی به  شدند پخش

تند. همچنین برای شناسایی کندوهای ها تخصیص یافآن
و تیمارهای آزمایشی ثبت شده آزمایشی، روی کندوها اسم 

ها در زنبورستان به صورت روزانه بود. بازدید و بررسی کلنی
بیوتیک، تیمارهای آزمایشی شامل پری گرفت.انجام می

بیوتیک+پروبیوتیک( و یک پروبیوتیک، اسیدآلی، ترکیب )پری
طبق تیمارهای آزمایشی  تیمار شاهد )شربت شکر( بودند.

(، به همراه شربت 1ها )جدول سازنده آنهای توصیه شرکت

، شربت شکر تهیهبرای  ها قرار گرفتند.شکر مورد تغذیه کلنی
 ترکیببا همدیگر  1:1 مساوینسبت  و شکر با آب مقطر

، سازی شربت شکر حاوی تیمارهای آزمایشی. برای آمادهشدند
 441/4نیاز تیمارها با ترازوی دیجیتالی با دقت  مقادیر مورد

ها برای تغذیه کلنیه شربت شکر اضافه شدند. بگرم توزین و 
و شربت شکر خالی  حاوی تیمارهای آزمایشی شکر شربت
با مقدار مشخص در زنبورستان تهیه وزانه طور ربه )شاهد(

ها پخش شد. درون هر کندو یک ظرف گردید و بین کلنی
خوری وجود داشت که شربت به صورت دستی در داخل شربت

گرفت. مقدار ها قرار میشد و در اختیار کلنیآن ریخته می
در پایان های آزمایش یکسان بود. شربت برای تمام کلنی

روز پس از شروع تغذیه( مقدار جمعیت زنبور بالغ،  64آزمایش )
 و مقدار افزایش وزن کندو گردهذخیره بافی،موم پرورش نوزاد،

گیری میزان جمعیت زنبورهای بالغ به گیری شدند. اندازهاندازه
دن دو طرف قاب پوشیده وصورت قابی انجام گرفت، یعنی پر ب

از جمعیت یک قاب کامل در نظر گرفته شد و کمتر از آن 
کسری از عدد یک تلقی گردید. برای صفات پرورش نوزاد، 

در  2ها از یک کادر تقسیم شده به مربعبافی و گرده گل موم
متر مربع )در داخل هر مربع صد سلولشان به مساحت سانتی 2

بدین صورت که کادر  متر مربع( استفاده شد.سانتی 12
با توجه به پر بودن ها قرار داده و شده را روی قابتقسیم

 گل ها و میزان گردهکادرها از نوزادهای موجود در حجره
شده توسط زنبورعسل، تعداد کادرها شمارش شدند  آوریجمع

دار مقدار برگه موم عاجها محاسبه گردید. و سپس مجموع آن
بافی زنبوران قرار ن مومکه توسط زنبور بافته شد، مبنای میزا

گیری و محاسبه داده شد، که به وسیله کادر مزبور اندازه
زن ابتدا و مقدار افزایش وزن خالص کندو، از اختلاف و. گردید

های ها و موم. همچنین وزن شانشدها، محاسبه انتهای کلنی
محاسبه و از وزن نهایی کسر اضافه شده در طول آزمایش 

ثبت و  Excellافزار آوری شده در نرمهای جمعداده گردید.
 ʺها در قالب طرح کاملامرتب شدند. در نتیجه این داده

 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت SASافزار تصادفی در نرم
 توکیها در بین تیمارها با آزمون آماری (. مقایسه میانگین60)

 درصد صورت گرفت. 2داری در سطح معنی
 

 عسل های زنبورتیمارهای آزمایشی تغذیه شده در کلنی -1جدول 
Table 1. Experimental treatments fed in bee colonies 

 تیمار سطح مصرف

 شاهد یک لیتر شربت در روز
 اسیدآلی سی در یک لیتر شربت در روزسی 1

 بیوتیکپری گرم در یک لیتر شربت در روز 14
 پروبیوتیک گرم در یک لیتر شربت در روز 2

 بیوتیک+پروبیوتیکپری گرم در یک لیتر شربت در روز 2 + گرم 14
 

 و بحث نتایج
بیوتیک، پروبیوتیک و تغذیه تحریکی اسیدآلی، پرینتایج    

های بر عملکرد کلنی (پروبیوتیک + بیوتیکپری)ترکیب 
)مرحله  پس از شروع تغذیه 64در روز  کارگر ایرانیزنبورعسل 

 ارائه شده است. 1در جدول  برداشت عسل(
 جمعیت زنبور بالغ

های نتایج آزمایش نشان داد که مقدار جمعیت زنبور بالغ کلنی
به  (پروبیوتیک + بیوتیکپری)شده با اسیدآلی و ترکیب تغذیه

تفاوت  ، اما(p<42/4)داری بیشتر از گروه شاهد بود طور معنی
 شده با  های تغذیهداری بین گروه شاهد و کلنیمعنی
بیشترین  (.p>42/4)بیوتیک و پروبیوتیک مشاهده نشد پری

در متر مربع سانتی 41/6214 مقدار جمعیت زنبور بالغ
پروبیوتیک  + بیوتیکشده با ترکیب پریزنبورهای تغذیه
جمعیت زنبور بالغ بین  داری برایتفاوت معنی مشاهده گردید.

بیوتیک، پروبیوتیک و شده با اسیدآلی، پریهای تغذیهکلنی
کمترین  پروبیوتیک( مشاهده نشد. + بیوتیکترکیب )پری

1- Betadrink Blue                                   2- Nutri-Bee                                      3- Bactocell                              4- Apismelliferameda 

 
 منصور رضایی محمد طاهری و
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مربوط به متر مربع سانتی 66/1914مقدار جمعیت زنبور بالغ 
 گروه شاهد بود.
 پرورش نوزاد

دار بود معنینوزاد  اثر تیمارهای آزمایشی بر میزان پرورش    
(42/4>p .)های تغذیهپرورش نوزاد کلنیمیزان طوری که به

 بیوتیک، پروبیوتیک و ترکیب شده با اسیدآلی، پری
داری بیشتر از گروه طور معنیپروبیوتیک( به + بیوتیک)پری

 پرورش نوزاد علاوه بر این میزان . (p<42/4) شاهد بود
پروبیوتیک( را دریافت  + بیوتیکهایی که ترکیب )پریکلنی

شده با های تغذیهداری بیشتر از کلنیکردند، به طور معنی
پرورش نوزاد بیشترین میزان (. p<42/4)پروبیوتیک بود 

شده با ترکیب  در زنبورهای تغذیه متر مربعسانتی 24/0033
داری تفاوت معنیپروبیوتیک( مشاهده گردید.  + بیوتیک)پری

 شده با اسیدآلیهای تغذیهنوزاد بین کلنیبرای میزان پرورش 
ترکیب با شده های تغذیهدر مقایسه با کلنی بیوتیکو پری

میزان کمترین  مشاهده نشد. پروبیوتیک( + بیوتیک)پری
مربوط به گروه شاهد متر مربع سانتی 06/6039پرورش نوزاد 

 بود.
 بافیموم

دار بود معنی بافیاثر تیمارهای آزمایشی بر میزان موم     
(42/4>p .) های تغذیهکلنی در بافیموممیزان به طوری که

 ترکیببیوتیک، پروبیوتیک و اسید آلی، پری شده با ترکیب
داری بیشتر از گروه پروبیوتیک( به طور معنی + بیوتیک)پری
های کلنیبافی در موممیزان  علاوه بر این .(p<42/4) شاهد

بیوتیک + پروبیوتیک( به طور کننده ترکیب )پریدریافت
 بیوتیک وپری شده باهای تغذیهداری بیشتر از کلنیمعنی

کننده اسید آلی به های دریافت، و کلنی(p<42/4)پروبیوتیک 
 (.p<42/4)داری بیشتر از پروبیوتیک بودند طور معنی

در  متر مربعسانتی 01/3321پرورش نوزاد بیشترین میزان 
 (پروبیوتیک + بیوتیکپری)شده با ترکیب زنبورهای تغذیه
بافی بین داری برای میزان مومتفاوت معنی مشاهده گردید.

های تغذیهشده با اسیدآلی در مقایسه با کلنیهای تغذیهکلنی
و پروبیوتیک(،  + بیوتیکترکیب )پری بیوتیک وپری با شده
 بیوتیکبیوتیک در مقایسه با پروکننده پریهای دریافتکلنی

متر سانتی 93/0473بافی میزان موممشاهده نشد. کمترین 
 مربوط به گروه شاهد بود.مربع 

 ذخیره گرده
. دار نبوداثر تیمارهای آزمایشی بر میزان ذخیره گرده معنی   

 داری بین گروه شاهد با سایر تیمارها مشاهده نشدتفاوت معنی
(42/4<p) متر مربع ذخیره گرده سانتی 36/06. بیشترین مقدار

پروبیوتیک( و  + بیوتیکشده )پریهای تغذیهکلنیمربوط به 
متر مربع مربوط به گروه شاهد سانتی 11/01کمترین مقدار 

 بود.
 افزایش وزن کندو

ها نتایج آزمایش نشان داد که افزایش وزن کندو کلنی   
 + بیوتیکبیوتیک و ترکیب )پریشده با اسیدآلی، پریتغذیه

داری بیشتر از گروه شاهد بود پروبیوتیک( به طور معنی
(42/4>p.)  کیلوگرم 39/7افزایش وزن کندو بیشترین مقدار 

 + بیوتیکپری)شده با ترکیب مربوط به زنبورهای تغذیه
افزایش وزن مقدار داری برای پروبیوتیک( بود. تفاوت معنی

 شده با اسیدآلی در مقایسه با های تغذیهکندو بین کلنی
ترکیب ، پروبیوتیک و بیوتیکپری با شدههای تغذیهکلنی
 بر . علاوه(p>42/4) پروبیوتیک( مشاهده نشد + بیوتیک)پری

و بیوتیک پرو با شدههای تغذیهداری بین کلنیاین تفاوت معنی
کندو نیز مشاهده نشد. کمترین مقدار افزایش وزن گروه شاهد 

 مربوط به گروه شاهد بود.کیلوگرم  69/3
 

 عسل کارگر ایرانی های زنبوراثر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد کلنی -1جدول
Table 2. The effect of experimental treatments on the performance of Iranian worker bee colonies 

 abcd: هستند  دارمعنی اختلاف آماریدارای  غیرمشترکهای هر ستون با حروف میانگین(42/4>p.) 
 

بیوتیک و پروبیوتیک در در مطالعه حاضر افزودن اسیدآلی، پری   
جمعیت  افزایش ت تحریکی زنبورعسل کارگر ایرانی، برشرب

 و همکاران، پاترویکا طور مشابه به. ثر بودؤزنبورهای بالغ م
 هابیوتیکاستفاده از اسیدهای آلی، پری ( گزارش کردند که11،13)
ها در تغذیه زنبورعسل منجر به افزایش جمعیت پروبیوتیک و

بنیتز  از سوی دیگر ردید.پرورش نوزاد گافزایش زنبورهای کارگر و 
 تأثیرگزارش کردند که ( 12همکاران ) و مگی و( 2)و آدیسو 
ای زنبورهای در شربت تغذیه لاکتیکیهای اسیدباکتری استفاده از

نتیجه باعث  و در گذاری ملکه شدهباعث تحریک تخم عسل،

( 61ساباته و همکاران ) .زایش تعداد زنبورهای کارگر خواهد شداف
ها با باکتری باسیلوس سابتلیس گزارش کردند که تغذیه کلنی

گذاری ملکه و شرب نیشکر، منجر به تحریک تخم ترکیب با
و در نتیجه افزایش جمعیت  های باز و پر شدهافزایش تولید نوزاد

های درون کندو حمایت از شاخون ʺاین باکتری عمدتا کلنی شد.
وآ و رهای واگذاری و کاهش بیماریکند و با تحریک قوی تخممی

نتیجه  در شود.نوزما باعث افزایش جمعیت زنبورهای بالغ کلنی می
ایجاد هسته و  توانند به زنبوردار در مدیریت کلنیها میپروبیوتیک

 دیررس کمک کنند.

افزایش وزن کندو 
 )کیلوگرم(

 ذخیره گرده
 متر مربع()سانتی 

 بافیموم
 متر مربع()سانتی 

 نوزادپرورش 
 متر مربع()سانتی 

جمعیت زنبور بالغ 
 متر مربع()سانتی

 تیمار

69/3 b 11/01  93/0473 d 06/6039 c 66/6114 c شاهد 

06/7 a 11/06  11/3210 ab 13/0614 ab 12/6242 ab اسیدآلی 

17/7 a 41/01  71/3411 bc 42/0143 ab 90/6641 abc بیوتیکپری 

92/3 ab 17/01  24/2197 c 01/6921 b 60/6122 bc پروبیوتیک 

39/7 a 36/06  01/3321 a 24/0033 a 41/6214 a بیوتیک+پروبیوتیکپری 

 معیار خطای آزمایش 62/149 60/114 11/114 97/4 17/4

4442/4 20/4 4441/4> 4441/4> 40/4 p-value 
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( نشان دادند که 10ما پاترویکا و همکاران ) مطالعه همسو با نتایج   
بیوتیک و پروبیوتیک در شربت مکمل پریاسیدآلی، استفاده از 

است. ثر ؤمها بافی آنتحریکی زنبورعسل در افزایش میزان موم
 شربت شکر حاوی شده باهای تغذیهها گزارش کردند که کلنیآن

های )اسیدلاکتیک و اسیداستیک( منجر به ایجاد سلولاسیدآلی 
شده درصد بزرگتر از گروه شاهد )تغذیه 39/13تا  72/14مومی بین 

شد. زنبورهایی که مکمل پروبیوتیکی دریافت کردند،  شربت شکر( با
شده درصد و زنبورهای تغذیه 66/13تا  17/7های مومی بین سلول

های مومی بین مخلوط اسیدلاکتیک و مکمل پروبیوتیک، سلولبا 
 در نتیجه  درصد بزرگتر از گروه شاهد داشتند. 11/11تا  49/12
 های ترشحاندازه سلول توان چنین استدلال کرد که رشد بیشترمی

منجر به شده با این محصولات های تغذیهکننده موم در کلنی
بافی در تحقیق نیز میزان مومشود. در این می بافیافزایش موم

بیوتیک و پروبیوتیک و ترکیب شده با اسیدآلی، پریهای تغذیهکلنی
پروبیوتیک به طور قابل توجهی در مقایسه با گروه  + بیوتیکپری

تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار  تحت خیره گردهشاهد توسعه یافت. ذ
 های تغذیهکلنی گردهنگرفت. اگرچه از لحاظ عددی میزان ذخیره 

پروبیوتیک(  +بیوتیک بیوتیک و ترکیب )پریشده با اسیدآلی، پری
به  آوری گردهاز آنجا که جمع .به مراتب بیشتر از گروه شاهد بود

طور مستقیم با جمعیت زنبورهای یک کلنی در ارتباط است، 
ها به دلیل داشتن جمعیت بیشتر دارای ذخیره این کلنی ʺاحتمالا

 بیشتری بودند. گرده
بیوتیک، شده با اسیدآلی، پریهای تغذیهافزایش وزن کندو کلنی    

مراتب بیشتر از بیوتیک و پروبیوتیک( بهپروبیوتیک و ترکیب )پری
( نشان دادند که یکی از 13مارتینسون و همکاران ) گروه شاهد بود.

لاکتیکی کمک به تغذیه های اسیدهای سودآور باکتریفعالیت
های ها قادر به تولید اسید چربکه آنطوریبه. باشدمیزنبورعسل 

استیک هستند که جزو محصولات زائد با زنجیر کوتاه مانند اسید
امکان جذب این شوند. ها محسوب میمتابولیسم کربوهیدرات

 که در زنبورعسل وجود دارد، )رکتوم( ترکیبات در دیواره روده قدامی
از طرفی  ای زنبورهای عسل باشد.تواند مکمل تغذیهنتیجه می

که به طور بالقوه  ییهاکروبیدر برابر ملاکتیکی های اسیدباکتری
اختلالات د و از ندهینشان م یونیزاسیمقاومت کلون ،مضر هستند

 بیترک رییتوانند با تغیها مد. آننکنیم یریدر روده جلوگ گوارشی
نتیجه منجر به  و در بگذارند ریتأث زبانیروده بر م یوتایکروبیم

گزارش  (11پاترویکا و همکاران )افزایش عملکرد زنبورعسل شوند. 
بیوتیک و پروبیوتیک در شربت تحریکی کردند که استفاده از پری

 عسل های مفید در روده زنبورها منجر به  افزایش باکتریکلنی
و افزایش راندمان تولید  شود که سلامت، افزایش طول عمرمی

 استفاده از  توصیه کردند که زنبور را به همراه دارد، در نتیجه

های گل در تغذیه کلنیهای غذایی مناسب جایگزین گردهمکمل
های مفید در دستگاه شدن باکتریزنبورعسل که بتوانند باعث غالب

توانند باعث بهبود عملکرد تولید میگوارش این حشرات شوند، 
همسو با نتایج ما محققان نشان دادند که استفاده  نبورعسل شوند.ز

از اسید آلی در شربت تحریکی زنبورهای عسل منجر به افزایش 
 لاکتیکی در دستگاه گوارش میزبان های اسید میزان باکتری

 لاکتوز و سایر قندها را تخمیر  هادر نتیجه این باکتری، شودمی
عنوان محصولات استیک بهلاکتیک و اسید کنند و با تولید اسیدمی

عسل را اسیدی کرده و از رشد برخی نهایی، دستگاه گوارش زنبور
 یها(. گزارش7،11،11،19کنند )های مضر جلوگیری میباکتری
لاکتیکی با تولید مواد های اسیدحاکی از آن است که باکتریدیگر 

برند بین میزا را از های بیماریضدمیکروبی، میکروارگانیسم
های اسید لاکتیکی که ساکنان طبیعی (. این باکتری0،19،63)

ای در حفظ اکوسیستم دستگاه گوارش زنبورعسل هستند، نقش ویژه
(. همچنین رابطه 9،11،19کنند )میکروبی روده این حشره ایفا می

های با زنبورعسل باعث افزایش جذب مواد همزیستی این باکتری
بهبود عملکرد پاسخ ایمنی زنبورها و حفظ  مغذی توسط میزبان،

پاترویکا و  (.0،19گردد )ها میهموستاز میکروفلوری روده آن
های آلی یا ( گزارش کردند که افزودن اسید13) همکاران

های عسل در فصل بهار به  پروبیوتیک به شربت تحریکی زنبور
جر من ،دلیل اثرات مفیدی که بر جمعیت میکروفلور روده زنبور دارند

فزایش ادر نتیجه به بهبود سلامت دستگاه گوارش زنبورعسل و 
این تغذیه شربت  بر علاوه گردد.ها میکلنیعسل در راندمان تولید 

 ترکیب با شربت نیشکر تحریکی حاوی باکتری باسیلوس سابتلیس
نتایج حاصل از  (.61شد )ها افزایش تولید عسل در کلنی به منجر

دهد که تغذیه زنبورهای نشان می مطالعات گذشتهمطالعه حاضر و 
عنوان یک ابزار تواند بهجایگزین گرده می یهاعسل با مکمل

 طبیعی برای بهبود عملکرد زنبورهای عسل در نظر گرفته شود.

 
 کلی گیرینتیجه

تحریکی  شربت طور کلی نتایج تحقیق نشان دادند که تغذیهبه   
 بیوتیک، پروبیوتیک و ترکیب زنبورعسل با اسیدآلی، پری

پروبیوتیک( در انتهای فصل بهار )اواسط خرداد ماه(  + بیوتیک)پری
ها تا ابتدای فصل تابستان )اواسط تیرماه( باعث بهبود عملکرد کلنی

بافی و از لحاظ افزایش جمعیت زنبور بالغ، پرورش نوزاد، موم
لعاتی در شود مطاهمچنین توصیه می شود.افزایش وزن کندو می

مورد اثر سطوح مختلف استفاده از این تیمارهای آزمایشی بر 
 .شودعملکرد زنبورهای عسل انجام 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: This study aims to investigate the nutritional effects of organic 
acids, prebiotics, probiotics and (prebiotic + probiotic) combination on increasing adult bee 
population, neonatal rearing, beeswax production, pollen storage and hives weight gain before 
the honey harvesting season in Iranian honey bees. 
Materials and Methods: This experiment was conducted using 25 Iranian honey bee colonies 
with the same sister queen and with the same conditions in a completely randomized design 
with 5 experimental treatments including control group (sugar syrup 1: 1), organic acid (8 cc per 
1 liter of syrup 1:1), prebiotics (10 g per 1 liter of syrup 1: 1), probiotics (5 g per 1 liter of syrup 
1: 1) and (prebiotic + probiotic) combination (10 g + 5 g per 1 liter of syrup 1: 1) and 5 
repetitions for 30 days before the honey harvesting season. 
Results: The adult bee population in the colonies that received organic acid and combination of 
prebiotic + probiotic was significantly higher than the control treatment (p<0.05). Neonatal 
rearing and beeswax production increased in colonies that received organic acid, prebiotic, 
probiotic and combination of prebiotic + probiotic compared to the control treatment (p<0.05). 
The effect of experimental treatments on pollen storage was not significant (p<0.05). Hives 
weight gain increased in all experimental treatments, except for the colonies that received 
probiotics, compared to the control treatment (p<0.05). 
Conclusions: The results showed that the use of organic acid, prebiotic, probiotic and 
combination of prebiotic + probiotic in bee stimulation feeding before the honey harvesting 
season can improve the performance of Iranian bee colonies. 
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