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Extended Abstract 
Background: In the poultry industry, additives are used to stimulate growth, improve production 
performance, and improve the health of the flock. On the other hand, reducing the quality of food 
items and their protein level, as well as the high level of anti-nutritional substances, disturbs the 
balance of the microbial ecosystem of the digestive system of birds and health and ultimately 
reduces their performance. The health and nutritional status of poultry is largely dependent on the 
microbial flora of the digestive system, which directly and indirectly affects the morphology of 
the digestive system, nutrition, and immune system. The microbial flora of the intestine is 
relatively unstable and is easily affected by various nutritional factors. Therefore, this research 
aimed to investigate the effect of the simultaneous use of organic acids and prebiotics in diets 
containing low-quality soybean meal on the performance of laying hens.  
Methods: This experiment was conducted using a completely randomized design in a 2 x 2 
factorial arrangement using two levels of mixed organic acids and prebiotics and two types of 
soybean meal in the diet of laying hens. Chickens were distributed among pens based on weight 
and production rates for 2 weeks. Then, 192 laying hens of the LSL strain at the end of 73 weeks 
of age, after weighing and entering the wing number, were placed in 48 experimental cages, 
including four treatments with 12 replications, and fed for 12 weeks. Experimental treatments 
were treatment I (without the combination of organic acids and probiotics and containing 42% 
protein soy), treatment II (without the combination of organic acids and probiotics and containing 
38% protein soy), treatment III (the combination of organic acids and probiotics and containing 
42% protein soy), and treatment IV (a combination of organic acids and probiotics with 38% 
protein soy). To add the combination of organic acids and prebiotics, organic acid was used at a 
level of 1 kg per ton. The composition of the product included 30% propionic acid, 10% butyric 
acid, and 15% acetate plus 20% prebiotic with the origin of the Saccharomyces cerevisiae yeast 
cell wall. Performance traits, including production percentage and egg weight, egg mass weight, 
and feed conversion ratio (FCR) were measured at the end of the experiment (age 85 weeks) when 
all the birds were killed using the cervical vertebrae displacement method. The abdominal fat 
response of the immune system, histomorphology of the small intestine, and microbial population 
of the cecum were the investigated parameters. 
Results: Except for the first week of the experiment, the addition of the combination of organic 
acids and probiotics and the use of high-quality soybean meal in the diet significantly increased 
the egg-laying percentage during the rest of the experiment (p < 0.01). In the first 4 weeks of the 
experiment (weeks 75-78), the percentage of egg production was under the significant influence 
of the interaction effects of the experimental factors. The treatment with organic acids plus 
prebiotics and high-quality soybean meal (treatment 3) presented the highest egg production rate 
(p< 0.05). From the second week to the end of the experiment, the consumption of diets containing 
the combination of organic acids and probiotics and high-quality soybean meal significantly 
increased the weight of the produced eggs (p< 0.05). The interaction effects of experimental 
treatments during the experimental period did not show a constant trend in the weight of produced 
eggs (p≥ 0.05). Adding the combination of organic acids and probiotics to the diet elevated egg 
mass in the entire experimental period, the difference of which was significant (p< 0.05). The use 
of soybean meal with low-protein soybean meal in the diet during the experimental period 
decreased the weight of the egg mass compared to the group consuming the diet containing high-
quality soybean meal (p< 0.05). Adding the combination of organic acids and probiotics and the 
use of high-quality soybean meal in the diet of the studied laying hens improved the FCR during 
the test period (p< 0.05). The FCR in the first 5 weeks of the experiment was under the interaction 
effects of the experimental factors (p <

 

0.05). Abdominal fat at the beginning (age 73 weeks) and 
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the end of the experiment (age 85 weeks) did not show significant differences between different 
treatments (p≥ 0.05). Cellular immune response to DNCB injection significantly increased using 
the organic acids and prebiotic mixture and decreased with the presence of low-protein soybean 
meal in the diet (p < 0.05). The microbial population of the cecum changed significantly under 
the influence of the interaction effects of the mixture of organic acids and prebiotics and the 
quality of the feed soup (p < 0.05). The use of a mixture of organic acids and prebiotics caused a 
significant increase in the height of the duodenal villi (p< 0.05). The presence of low-protein 
soybean meal in the diet significantly elevated the depth of crypts (p< 0.05). The ratio of villus 
height to crypt depth changed under the significant influence of the interaction effects of the 
experimental factors. The highest ratio was recorded in the treatment with a mixture of organic 
acids and prebiotics and high-quality soybeans in the diet while the lowest ratio was measured in 
the treatment without a mixture of organic acids and prebiotics and low-protein soybeans in the 
diet (p< 0.05). The width of the duodenal villi did not change under the influence of experimental 
factors, with no significant differences (p≥ 0.05). 
Conclusion: In general, the results showed that using a combination of organic acids and 
probiotics in the diet of laying hens improved their productive performance and the health of their 
digestive system, as well as the performance of chickens fed with low-protein soybean meal.  
 
Keywords: Digestive system health, Laying hens, Organic acid, Prebiotic, Soybean meal  
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  مقاله پژوهشی
 

و   شناسیها بر عملكرد، سیستم ایمنی، بافت بیوتیک تاثیر افزودن اسیدهای آلی و پری 
 سویا   دو نوع کنجاله   گذار تغذیه شده باتخم هایمرغ میكروبی دستگاه گوارش فلور

 

 3و مهدی کسرایی 2، رضا بهاری کاشانی1طیران یزدمحمد مسعود حنائی 

 
 التحصیل کارشناسی ارشد علوم دامی، دانشگاه آزاد اسلامی، مشهد، ایران فارغ -1

 استادیار، گروه علوم دامی، واحد مشهد، دانشگاه آزاد اسلامی، مشهد، ایران -2
 (mk.jahad@yahoo.com ایران، )نویسنده مسوول:التحصیل دکتری بیوشیمی، دانشگاه گیلان، رشت، فارغ -3

 
                22/06/1402تاریخ پذیرش:                             10/02/1402تاریخ دریافت:  

       130تا  119صفحه 
 

 مبسوط  چكیده
. از طرفی  شودمنظور تحریك رشد، بهبود عملكرد تولیدی و همچنین ارتقاء سلامت گله استفاده میافزودنی بهدر صنعت پرورش طیور، از مواد    : مقدمه و هدف

ای سبب برهم زدن توازن اکوسیستم میكروبی دستگاه گوارش سطح بالای مواد ضد تغذیهها و همچنین  طح پروتئین آن سکیفیت اقلام خوراکی و    کاهش
میزان زیادی وابسته به فلور میكروبی دستگاه گوارش است که  ای طیور بهسلامت و وضعیت تغذیه گردد.و در نهایت کاهش عملكرد آنها می یپرندگان، سلامت

سادگی توسط  گذارد. فلور میكروبی روده نسبتاً ناپایدار بوده و بهشناسی دستگاه گوارش، تغذیه، و سیستم ایمنی اثر میمستقیم و غیرمستقیم بر ریخت  طوربه
های حاوی سویای جیرهدر    هابیوتیكهدف این تحقیق بررسی تاثیر استفاده همزمان اسیدهای آلی و پریبنابراین    پذیرد.ای گوناگون تأثیر میفاکتورهای تغذیه

 گذار بود.  تخمهای مرغ نامرغوب بر عملكرد
نوع    2بیوتیك و  سطح مخلوط اسیدهای آلی و پری  2با استفاده از    2×2یك طرح کاملاً تصادفی در قالب فاکتوریل    زمایش با استفاده ازآاین    : ها مواد و روش

قطعه    192سازی شدند.  مدت دو هفته پایش و همگنبه  تخم مرغ  بر اساس وزن و میزان تولید  هایمرغگذار انجام گرفت.  تخم  هایمرغکیفیت سویا در خوراک  
تكرار قرار گرفتند   12تیمار با    4جایگاه آزمایشی )قفس( شامل    4۸هفتگی پس از توزین و درج شماره بال، در    ۷3در پایان سن    ال- اس- ال  هگذار سویمرغ تخم

دو )بدون    درصد پروتئین(، تیمار  42تیمارهای آزمایشی شامل تیمار یك )بدون ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا    هفته تغذیه شدند.  12مدت  و به
درصد پروتئین(،   42درصد پروتئین(، تیمار سه )حاوی ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا    3۸ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا  

مقدار  بیوتیك، اسید آلی بهبرای افزودن ترکیب اسیدهای آلی و پری  درصد پروتئین( بود.   3۸تیمار چهار )حاوی ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا  
بیوتیك با منشا دیواره  پری  %20علاوه  هاستات ب  %15اسید بوتیریك،   %10اسید پروپیونیك،    %30کیلوگرم در تن استفاده شد. ترکیب محصول شامل   1مصرف  

گیری  مورد اندازه مرغ و ضریب تبدیل خوراکتخممرغ، وزن توده  تخمرصد تولید و وزن صفات عملكردی شامل د  سلولی مخمر ساکارومایسیس سرویسیه بود.
پاسخ    ، پارامترهای چربی بطنیو    های گردن کشتار گردیدند.ها با استفاده از روش جابجایی مهرههفتگی(، تمامی پرنده  ۸5در پایان آزمایش )سن    قرار گرفت.

  مورد بررسی قرار گرفتند. نیز هاسكومروده باریك و فلور میكروبی  شناسیبافتسیستم ایمنی، 
دار  معنیبیوتیك و استفاده از سویای مرغوب در جیره سبب افزایش  یجز هفته اول آزمایش، در بقیه طول آزمایش افزودن ترکیب اسیدهای آلی و پر هب  : هایافته

دار اثرات متقابل عوامل آزمایشی قرار  معنیمرغ تحت تأثیر  تخم(، درصد تولید  ۷۸تا    ۷5هفته ابتدایی آزمایش )هفته    4(. در  >01/0Pگذاری گردید )درصد تخم
ان از هفته دوم تا پای(. >0P/ 05مرغ را داشت )(، بیشترین میزان تولید تخم3بیوتیك و سویای مرغوب )تیمار  طوریكه تیمار دارای اسیدهای آلی و پریهداشت ب

بهآزمایش مصرف جیره با کیفیت  و سویای  پروبیوتیك  و  آلی  اسیدهای  ترکیب  وزن تخمداری  معنیطور  های حاوی  افزایش  تولیدی گردید مرغسبب  های 
(05/0P<  اثرات متقابل تیمارهای آزمایشی در طی دوره آزمایش روند ثابتی را بر وزن .)افزودن ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك    .تخم مرغ تولیدی نشان ندادند

 آلی و پروبیوتیك   های بدون ترکیب اسیدهایتیمار مصرف کننده جیره  نسبت  به جیره سبب افزایش توده تخم مرغ در کل دوره آزمایشی شد که اختلاف آن به
مرغ در مقایسه با گروه مصرف کننده جیره (. استفاده از سویای دارای پروتئین کم در جیره در طول دوره آزمایشی سبب کاهش وزن توده تخم>05/0Pبود )

مورد مطالعه    ارگذتخم  مرغ هایجیره    افزودن ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و همچنین استفاده از سویای باکیفیت در(.  >05/0Pحاوی سویای مرغوب شد )
هفته ابتدایی آزمایش تحت تأثیرات متقابل عوامل آزمایشی قرار   5(. ضریب تبدیل خوراک در  >0P/ 05سبب بهبود ضریب تبدیل در طول دوره آزمایش گردید )

تیمارهای مختلف نشان   داری بینهفتگی( اختلاف معنی ۸5هفتگی( و پایان آزمایش )سن  ۷3چربی محوطه بطنی در شروع آزمایش )سن (. >05/0Pداشت. )
  خوراک   در  پروتئین  کم  سویای  وجود  با  و  افزایش  بیوتیكپری  و  آلی  اسیدهای  مخلوط  از  استفاده  با  داریمعنی  طورهب  DNCB  تزریق به  سلولی  ایمنی  . پاسخ نداد

 داری طور معنیای خوراک بهیوبیوتیك و کیفیت سپریها تحت تأثیر اثرات متقابل مخلوط اسیدهای آلی و  معیت میكروبی سكومج  (.0P>0/ 05)  یافت  کاهش
افزایش معنیاستفاده از مخلوط اسیدهای آلی و پری(.  P<05/ 0نمود )  کاهش ارتفاع پرزهای دئودنوم گردید )بیوتیك سبب  (. وجود سویای کم >0P/ 05دار 

دار اثرات متقابل عوامل آزمایشی (. نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت تحت تأثیر معنی>05/0Pها را سبب شد )دار عمق کریپتافزایش معنیپروتئین در خوراک 
بیوتیك  بیوتیك و سویای مرغوب در خوراک، بیشترین و تیمار بدون مخلوط اسیدهای آلی و پری طوریكه تیمار دارای مخلوط اسیدهای آلی و پریهتغییر نمود ب

(. عرض پرزهای دئودنوم تحت تآثیر عوامل آزمایشی تغییر نكرد >05/0Pو سویای کم پروتئین در خوراک، کمترین نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت را داشت )
 (. ≤05/0Pداری مشاهده نشد )واختلاف معنی

گذار سبب بهبود عملكرد تولیدی و سلامت های تخمروبیوتیك در جیره مر غدر کل نتایج نشان داد که استفاده از ترکیب اسیدهای آلی و پ   : گیری کلی نتیجه
با توجه به  های تغذیه شده با سویای کم پروتئین شد. لذا دستگاه گوارش شد. همچنین استفاده از ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك سبب بهبود عملكرد مر غ

عملكرد تولیدی   سبب بهبود  در نتیجهو    گذارد، فراهمی خوراک تأثیر مثبت میجذب و زیست  فرآیند هضم،   براستفاده از ترکیباتی که    کیفیت پایین اقلام خوراکی، 
 باشد.دارد ضروری میگله 

 

 گذار، سلامت دستگاه گوارش اسید آلی، پروبیوتیك، کنجاله سویا، مرغ تخم کلیدی:  هایواژه 
 

 مقدمه 
های  نمونه   ،ای داردافت کیفیت اقلام خوراکی بازه گسترده    

به  وارداتی  اینكه  سویای  پرمحصول  واریته  ازالباً  غدلیل  های 

هستند دارای کیفیت پایین بوده که از یك سو به نسبت سطح  
تر و از سوی دیگر حاوی سطح بالایی از  ها پایینپروتئین آن

تغذیه ضد  وبخصوص  ای  مواد  تریپسین    مهارکننده  لكتین 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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وجود مواد ضد مغذی در جیره طیور سبب برهم زدن    هستند.
اکوسیستم میكروبی دستگاه گوارش تغییر در  پرندگان،    توازن 

 گردد.سلامت پرنده و در نهایت کاهش عملكرد آنها می
به      افزودنی  مواد  از  طیور،  پرورش  مدرن  صنعت  منظور در 

تحریك رشد، بهبود عملكرد تولیدی و همچنین ارتقاء سلامت  
 Milbradt et al., 2014; Toit, 2011 and)شودمیاستفاده 

Mojgani et al., 2020.)    کارایی این مواد افزودنی، فقط به
خوراک  مناسب  بازدهی  کننده  تأمین  و  بودن  رشد  محرک 

واسطه این  تواند به شود، بلكه سلامتی طیور نیز می محدود نمی 
مواد ارتقاء یابد. با توجه به امكان بروز عوارض جانبی ناشی از  
دستگاه   میكروبی  فلور  در  تغییر  افزودنی،  مواد  برخی  مصرف 
به   آلودگی  و  عفونت  برابر  در  را  طیور  مقاومت  )که  گوارش 

اندازد(، و نیز خطر وجود بقایای این مواد در تولیدات  مخاطره می
به کاربردن این مواد دقت و    استفاده  طیور، بایستی در انتخاب و
 Bravo et al., 2014 and Isabel)  توجه کافی صورت گیرد

and Santos, 2009 .) 
عنوان یك جزء خوراکی  بیوتیك را بهپری ،مختلفمطالعات     

تحریك انتخابی رشد و یا  با  غیرقابل هضم تعریف کردند که  
های محرک سلامتی  فعالیت یك یا تعداد محدودی از باکتری

توازن فلور    و همچنین سببدارد  اثرات مفیدی بر میزبان  روده  
میزبان   پرنده  گوارش  لوله  به گرددمیمیكروبی  مع.  مول طور 

بخشبیوتیكپری حاوی  کربوهیدراتی ها  هضم  غیرقابل  های 
بعضی اینكه  با  میکربوهیدرات  هستند.  هضم ها  بدون  توانند 

ها بر جمعیت باکتریایی برسند، اما همه این  بزرگ  شدن به روده
سهولت گذارند. در واقع بعضی انواع اولیگوساکاریدها به اثر نمی 

باکتریبه  نظیروسیله  مفید  و  لاکتوباسیلوس  های  ها 
میبیفیدوباکتریوم تخمیر  بهها  و  استفاده شوند  مورد  موثر  طور 

که گیرند. از طرفی با توجه به این زا قرار نمی های بیماریباکتری
پری از  استفاده  اصلی  جمعیت  بیوتیك دلیل  تغییر  به  ها کمك 

باشد  های مفید میهای دستگاه گوارش به نفع باکتریباکتری
در   باکتریو  نفع  به  محیط  در  غذایی  عمل  رقابت  مفید  های 
تواند این روند رقابت غذایی در  کنند، محدودیت خوراکی میمی

شرایط محدودیت مواد مغذی محیط روده را تشدید کند. در این  
های مفید با منابع اختصاصی گردد که باکتریدر روده سبب می 

شوند، احتمالاً    تغذیه  امر  میاین  اسبب  باکتریشود    ها ین 
باکتری به  نسبت  را  خود  دهند جمعیت  افزایش  مضر   های 

(Alavi et al., 2012; Baurhoo et al., 2009 and 

Velasco et al., 2010 .) 
    ( فرار  چرب  مدتVFAsاسیدهای  از  و (  آب  در  قبل  ها 

از  عنوان افزودنی مورد استفاده قرار گرفته خوراک طیور به  اند. 
مورد  که  ئی آنجا گوارش  دستگاه  در  فرار  چرب  اسیدهای 

تأثیرات مفید آنمتابولیسم واقع شده و جذب می ها در شوند، 
باکتری رشد  چینه کاهش  به  خوراک،  در  سنگدان  ها  و  دان 

 Zhonghong and Yuming, 2006 and)  شودمحدود می

Zahediyan et al., 2023.)   چرب اسیدهای  مثبت  تأثیرات 
به  کاهندگی  فرار  و  pHدلیل  ضدباکتریایی  خصوصیات   ،

 Dibner and)  باشدها میهای آنخصوصیات متابولیكی آنیون 

Buttin, 2002 and Hernandez et al., 2006.)    کاهشpH 
می  خوراک،  در  موجود  اسیدهای  خوردن  با  رشد  معده  تواند 

این با  نماید.  محدود  را  جوجهباکتریایی  در  گوشتی، حال  های 
توجه  ناشی از فعالیت یك اسید ممكن است قابل  pHکاهش  

کاهش   اسیدها،  از  گروهی  وجود  صورت  در  اما   pHنباشد 
قابل می باشد  تواند   Isabel and Santos, 2009 and)توجه 

Paul et al., 2007  .)نقش از  ویكی  تاثیرگذار  مهم    های 
آن  متابولیكی  اثرات  طیور،  در  فرار  چرب  هاست.  اسیدهای 

و  به  سلولی  تكثیر  بهبود  سبب  بوتیریك  اسید  نمونه،  عنوان 
پروتئین سنتز  عملكرد تحریك  بر  مفیدی  تأثیرات  و  شده  ها 

 (. Kim and Paik, 2007) های گوشتی داردجوجه
ترین وجود مواد مغذی هضم نشده در دستگاه گوارش مهم    

پرندگان ایفا  باکتریایی    نقش را در برهم زدن توازن اکوسیستم
به می که  هضم  کند  قابلیت  کاهش  و  عملكرد  کاهش  صورت 

می پیدا  نمود  مغذی   Garcia et al., 2013 and)  کندمواد 

Moharrery et al., 2005.)  ای طیور سلامت و وضعیت تغذیه
میكروبی دستگاه گوارش است  میزان زیادی وابسته به فلور  به 

به  بر که  غیرمستقیم  و  دستگاه   شناسیریخت   طورمستقیم 
می اثر  ایمنی  سیستم  و  تغذیه،  میكروبی  گوارش،  فلور  گذارد. 

ای سادگی توسط فاکتورهای تغذیهروده نسبتاً ناپایدار بوده و به 
می  تأثیر   ;Antongiovanni et al., 2007)  پذیردگوناگون 

Deriu et al., 2008 and KhodambashiEmami et al., 
2013 .) 

این        از  ترکیب مطالعه  بنابراین هدف  افزودن  تاثیر  مقایسه 
ها در شرایط استفاده از سویای با  بیوتیكاسیدهای آلی و پری

و   شناسیپروتئین کم در جیره بر عملكرد، سیستم ایمنی، بافت
  LSLگذار سویه  تخم  هایمرغ فلور میكروبی دستگاه گوارش  

 باشد. می
 

 ها مواد و روش
صورت  ه این آزمایش در قالب یك طرح کاملاً تصادفی و ب    

از    2×2فاکتوریل   استفاده  و    2با  آلی  اسیدهای  سطح مخلوط 
و  پری خوراک  2بیوتیك  در  سویا  کیفیت  های  مرغ  سطح 
گرفت.  تخم انجام  تولید    هامرغگذار  میزان  و  وزن  براساس 
قطعه مرغ   192سازی شدند.  مدت دو هفته پایش و همگن به 

هفتگی، پس از توزین و    ۷3در پایان سن    LSL  سویه  گذارتخم
تیمار   4جایگاه آزمایشی )قفس( شامل    4۸درج شماره بال، در  

به   12با   و  گرفتند  قرار  هر  هفته    12مدت  تكرار  شدند.  تغذیه 
  5مرغ بود. نوردهی سالن از ساعت    4جایگاه آزمایشی شامل  

ساعت    16طوریكه  ه ادامه داشت ب  21صبح آغاز شده و تا ساعت  
و   دان رأس    ۸روشنایی  توزیع  اعمال گردید.  ساعت خاموشی 

انجام میگرفت. سرانه دان روزانه هر مرغ   30/5ساعت   صبح 
برای    ها قرار داشت.ختیار پرندهصورت آزاد در اگرم و آب به  115

بیوتیك، محصول اسید آلی  پری افزودن ترکیب اسیدهای آلی و  
کیلوگرم در تن استفاده شد. ترکیب محصول    1مصرف    مقدار  به

استات   %15اسید بوتیریك،  %10اسید پروپیونیك،  %30شامل 
سلولی    بیوتیكپری  %20علاوه  ه ب دیواره  منشا  مخمر با 

 . ساکارومایسیس سرویسیه بود
تیمارهای آزمایشی شامل تیمار یك )بدون ترکیب اسیدهای     

(، تیمار دو پروتئین  درصد  42ا  آلی و پروبیوتیك و حاوی سوی
سویا   حاوی  و  پروبیوتیك  و  آلی  اسیدهای  ترکیب    3۸)بدون 

)پروتئین  درصد سه  تیمار  و  (،  آلی  اسیدهای  ترکیب  حاوی 
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، تیمار چهار )حاوی (پروتئین  درصد  42پروبیوتیك و حاوی سویا  
سویا   حاوی  و  پروبیوتیك  و  آلی  اسیدهای    درصد   3۸ترکیب 

 ( بود.پروتئین

تخم  جیره استانداردهای  گله  اساس  بر  که   CVB  2009گذار 
 تنظیم شده در جدول یك آورده شده است. 

 

 ها ترکیبات مواد خوراکی و مواد مغذی جیره -1جدول 
Table 1. Composition of food ingredients and nutrients of rations 

Food Minerals 
 مواد خوراکی 

Kg/Ton  )کیلوگرم درتن( 
Soybeam 42%Protein                                                   

  پروتئین   %42سویای 
Soybeam 38%Protein 

 پروتئین   %3۸سویای 
Without Organic 
acid and Pribiotic 
فاقد اسیدهای آلی و  

 پری بیوتیك 

With Organic acid 
and Pribiotic 

دارای اسیدهای آلی و 
  پری بیوتیك 

Without Organic 
acid and Pribiotic 
فاقد اسیدهای آلی و  

 پری بیوتیك 

With Organic acid 
and Pribiotic 

دارای اسیدهای آلی و 
 پری بیوتیك 

 Corn 600 600  590 590دانه ذرت 
 Soybean meal 242 242  364 364 کنجاله سویا
     سبوس گندم

Wheat bran 
15 15  - - 

 Soy Oil 10 10  13 13 روغن سویا
 Shell 70 70  70 70 صدف

 کربنات کلسیم
 Calcium Carbonate 

38 38  
38 38 

           1%  5/2گذار    کنسانتره تولید تخم
Concentrate of 

 Laying hens production 
2.5%   

25 25 
 

25 25 

 مخلوط اسیدهای آلی و پری بیوتیك 
Organic acid & Prebiotc mixed 

- 1  - 1 

 Calculated Nutrients in Diet                                                                              مواد مغذی محاسبه شده در جیره        

     2605   انرژی قابل متابولیسم )کیلوگرم/ کیلوکالری(
    15.51 )%( (Crude Protion) پروتئین خام

    4.46 )%( (Ca)کلسیم 
    0.40 )%( (AP) فسفر قابل جذب

    0.16 )%(  (Na)سدیم  
    0.18 )%(  (Cl) کلر 

    0.64 )%( (Lys) لیزین
    0.63 )%(  (Met+Cis) متیونین + سیستین

    0.45 )%( (Thr) ترئونین
پروتئین    %9۷/12% کلر،  02/4% سدیم،    01/5% فسفر قابل جذب،    22/9% کلسیم،    53/15کیلوکالری/کیلوگرم انرژی قابل متابولیسم،    2022% دارای    5/2گذار  کنسانتره تخم  -1

واحد بین المللی    A  ،4200واحد بین المللی ویتامین    10000تریپتوفان بوده و مقادیر    %1۷/0ترئونین،    %51/0متیونین+ سیستئین،    %۸۸/۷متیونین،    % ۷3/۷لیزین،    %02/1خام،  
المللی ویتامین    D3  ،45ویتامین   تیامین،  میلی  K  ،1گرم ویتامین  میلی   E  ،0/3واحد بین  پنتوتنیك،  میلی  10گرم ریبوفلاوین،  میلی   5گرم    4گرم نیاسین،  میلی   40گرم اسید 

گرم  میلی  100گرم روی،  میلی  100گرم مس،  میلی  10گرم آهن،  میلی  50گرم بیوتین،  میلی  1/0گرم اسید فولیك،  میلی  1مین،گرم سیانوکوبالا میلی  02/0گرم پیریدوکسین،  میلی 
 کند.رم جیره تأمین میواحد بتا گلوکاناز در هر کیلوگ 100واحد بتا زایلاناز و  ۷0فیتاز، FTU  300گرم کولین کلراید، میلی  500گرم سلنیوم، میلی  4/0گرم ید، میلی 5/1منگنز، 

1. Laying concentrate 2.5% with 2022 kcal/kg of metabolizable energy, 15.53% calcium, 9.22% absorbable phosphorus, 5.01% sodium, 4.02% chlorine, 
12.97% crude protein, 1.02% lysine, 7.73% methionine, 7.88% methionine + Cysteine, 0.51/% threonine, 0.17% tryptophan, and amounts of 10,000 
international units of vitamin A, 4,200 international units of vitamin D3, 45 international units of vitamin E, 3.0 mg of vitamin K, 1 mg of thiamine, 5 
mg of riboflavin, 10 mg Pantothenic acid, 40 mg niacin, 4 mg pyridoxine, 0.02 mg cyanocobalamin, 1 mg folic acid, 0.1 mg biotin, 50 mg iron, 10 mg 
copper, 100 mg zinc, mg manganese, 1.5 mg iodine, 0.4 mg selenium, 500 mg choline. Chloride provides 300 FTU of phytase, 70 units of beta- xylanase 
and 100 units of beta-glucanase per kilogram of diet 

 

تخم    تولید،  میزان  محاسبه  واحد  مرغبرای  هر  تولیدی  های 
جمع   2آزمایشی   روز  در  مرغمرتبه  تخم  تعداد  و  های آوری 

گردید. میانگین وزن  تولیدی و وزن هریك در پایان روز ثبت می
ها و درصد تولید هفتگی محاسبه گردید و بر این اساس  مرغتخم

 مرغ محاسبه شد. و با استفاده از فرمول زیر وزن توده تخم
 

مرغ )گرم( مرغ )گرم( = وزن توده تخممیانگین وزن تخم  درصد تولید ×
 

صورت هفتگی با  ضریب تبدیل خوراک هر واحد آزمایشی به     
خوراک   کل  مجموع  وزن  تقسیم  مجموع  بر  هفته  مصرفی 

برای محاسبه چربی    مرغ تولیدی آن واحد محاسبه گردید.تخم
مرغ از هر واحد    2هفتگی(،    ۷3آزمایش )سن  بطنی در شروع  

به طرح  آزمایشی  شروع  از  پیش  لاشه  صفات  بررسی  منظور 
مرغ در هر جایگاه   4کشتار و بررسی شدند و سپس آزمایش با  

آز پایان  هر   هایمرغهفتگی(    ۸5مایش )سن  آغاز گردید. در 
 و  گیری شدقفس کشتار گردید. وزن چربی محوطه بطنی اندازه 

 صورت درصد از وزن مرغ محاسبه گردید.  به   آن وزن نسبی

با       سلولی  ایمنی  سیستم  پاسخ  بر  آزمایشی  تیمارهای  تاثر 
گیری درصد تغییر ضخامت ریش در اثر تماس  استفاده از اندازه

دی   )با  میتوز  DNCBنیتروکلروبنزن  تحریك  طریق  از  که   )
می  Tهای  سلول بهعمل  همكارانکند  و  تامپسون   روش 

(Thompson et al., 1980)  بدین گردید.  در  بررسی  منظور 
مرغ از هر تكرار انتخاب شد و ضخامت   2هفته دهم آزمایش،  

اندازه گرفته   ریزسنج دیجیتال  توسط  آنها  راست  و  ریش چپ 
لیتر محلول  میلی  1/0سپس با استفاده از سرنگ انسولین،  شد.  
میلیمیلی  10 و  گرم در  به ریش چپ  نیتروکلروبنزن  لیتر دی 
به ریش راست هر مرغ تزریق  میلی  1/0 لیتر سرم فیزیولوژی 

ساعت، پاسخ سیستم ایمنی سلولی با    24شد. پس از گذشت  
 گیری درصد تغییر ضخامت ریش بررسی گردید. اندازه

ها با استفاده  هفتگی(، تمامی پرنده  ۸5در پایان آزمایش )سن      
های گردن کشتار گردیدند. جهت بررسی  از روش جابجایی مهره 

دئودنوم  میانی  قسمت  باریك  روده  هیستومورفولوژی 
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 124..................................................................................... و فلورمیكروبی  شناسیها بر عملكرد، سیستم ایمنی، بافتبیوتیكتاثیر افزودن اسیدهای آلی و پری

درصد تثبیت شدند.    10ها در فرمالین  نمونه   و   برداری شدنمونه 
روش جین و همكاران  ها به گیری جمعیت میكروبی سكوم اندازه

(Jin et al., 1998 .انجام گرفت ) 
 ,SAS 9.1  (SASافزار  جهت آنجام آنالیزهای آماری از نرم    

 Procاز  ها با استفادهمقایسه میانگیناستفاده گردید و  (  2004

GLM  معنی سطح  در  مدل  درصد    5داری  و  گرفت.  صورت 
 است :  زیرشرح آماری طرح به

ijm+ ε ij + (PR)j + R i= µ + P ijmX 
m  امین مشاهده درi امین سطح عاملP  وj امین سطح عاملR = ijmX 

 µ =میانگین جامعه 
(i = 0 , 1)              i امین سطح عاملP = iP 

j                          (j = 0 , 1) امین سطح عاملR =j  R 
 R = ij(PR)امین سطح عامل jو  Pامین سطح عامل iاثر متفابل 

 ijmε =اثر اشتباه آزمایشی 
 

 نتایج و بحث 
  2جدول  مرغ در  تولید تخمدرصد    بر آزمایشی  تیمارهای اثر   

جز هفته  ه گردد، بکه مشاهده می  ه گونهمان  . آورده شده است

اسیدهای  ترکیب  افزودن  آزمایش  بقیه طول  آزمایش، در  اول 
جیره   به  پروبیوتیك  و  معنیآلی  افزایش  درصد سبب  دار 

)تخم گردید  سویای    (.>01/0Pگذاری  از  استفاده  همچنین 
داری در  طور معنی های تحت آزمایش به مرغوب در جیره پرنده

های  گذاری نسبت به پرنده کل دوره سبب افزایش درصد تخم 
  (. >01/0Pهای حاوی سویای نامرغوب شد )تغذیه شده با جیره 

ا   4در   )هفته    بتداییهفته  تولید  درصد  (،  ۷۸تا    ۷5آزمایش 
اثرات متقابل عوامل آزمایشی   یدارمرغ تحت تأثیر معنی تخم

بیوتیك  طوریكه تیمار دارای اسیدهای آلی و پریه قرار داشت ب 
مرغ را  ، بیشترین میزان تولید تخم(3)تیمار    و سویای مرغوب

یش )هفته هفته دوم آزما  ۷  ر هفته اول و(. د>05/0Pداشت )
درصد  بر    متقابل تیمارهای آزمایشی تاثیریاثرات  (،  ۸5تا    ۷9

داری بین تیمارهای اختلاف معنیو    داشتندنمرغ تأثیر  تولید تخم
 (.≤05/0Pآزمایشی مشاهده نشد )

 
 هفتگی( ۸5-۷4هفته تولید ) 12گذاری طی درصد تخم  -2جدول 

Table 2. Laying percentage during 12 weeks of production (74-85 weeks) 
 Age(Week) 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85سن)هفته(

   in Diet Organic acid & Prebiotc                                                                             بیوتیك در جیرهاسیدهای آلی و پری
 Without 70.9 69.7 68.0 66.5 65.0 64.0 63.4 59.8 58.4 57.6 57.0 55.5         بدون

 With             71.1 70.1 69.1 68.4 67.2 65.0 64.2 63.0 61.9 60.6 60.1 58.5دارای

SEM 0.13 0.10 0.10 0.11 0.11 0.19 0.20 0.21 0.14 0.16 0.10 0.13 
 Quality of Diet                                                                                                                     ُ Soybean کیفیت سویای جیره

   مرغوب
High Quality 71.3 70.1 69.2 68.3 66.9 65.8 64.1 63.1 61.7 60.8 60.1 58.6 

   کم پروتئین
Low protion 

70.7 69.7 67.9 66.6 65.4 63.3 62.6 59.8 58.8 57.5 57.0 55.4 

SEM 0.13 0.10 0.10 0.11 0.11 0.19 0.20 0.21 0.14 0.16 0.10 0.13 
                                                                                                                                                            Reaction اثرات متقابل

 T1           71.4 a70.2 a69.2 b67.8 c66.2 65.5 63.0 61.4 59.9 59.2 58.6 57.1تیمار یك
 T2             70.5 b69.2 b66.9 c65.1 d63.9 62.6 61.9 58.2 56.8 56.0 5/55 54.0تیمار دو
 T3 71.2 a70.0 a69.3 a68.7 a67.6 66.2 65.2 64.7 63.6 62.3 61.7 60.2          تیمار سه 

 T4          71.0 a70.2 a69.0 a68.1 66.8b 63.9 63.3 61.4 60.2 59.0 58.5 56.8تیمار چهار
SEM 0.09 0.07 0.07 0.07 0.08 0.13 0.14 0.15 0.10 0.11 0.07 0.09 

 (P valuesداری ) سطح معنی
و   آلی  اسیدهای 

 بیوتیك پری
Organic acid & 
Prebiotc 

0.45 <0.03 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 ا کیفیت سوی
Quality  ُ Soybean <0.01 <0.04 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 Interaction 0.43 <0.01 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.35 0.44 0.36 0.45 0.56 0.52 0.39 اثر متقابل

درصد پروتئین، تیمار سه: حاوی ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك   3۸درصد پروتئین، تیمار دو: بدون ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا  42پروبیوتیك و حاوی سویا بدون ترکیب اسیدهای آلی و  :تیمار یك
 تئین( بود.درصد پرو 3۸درصد پروتئین، تیمار چهار:حاوی ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا   42و حاوی سویا 

Treatment one: without the combination of organic acids and probiotics and containing soy 42% protein, treatment two: without the combination of organic acids and 
probiotics and containing soy 38% protein, treatment three: containing the combination of organic acids and probiotics and containing soy 42% protein, treatment four : It 
contains a combination of organic acids and probiotics and contains soy (38% protein). 
a, b, c, and d: non-common letters indicate a significant difference between the means of each column (P<0.05). 

 طی های تولیدیمرغتخم وزن بر اثرات تیمارهای آزمایشی    
گونه که  هماننشان داده شده است.    3  جدول در آزمایش دوره

های جیرهشود از هفته دوم تا پایان آزمایش مصرف  مشاهده می
به ترکیب  حاوی   پروبیوتیك  و  آلی  ماسیدهای  داری عنیطور 

گردید و سبب ایجاد    یهای تولیدمرغتخم سبب افزایش وزن  
معنی  کننده  اختلاف  مصرف  تیمار  با  بدون جیرهداری  های 

از    (.>05/0pپروبیوتیك شد )ترکیب اسیدهای آلی و   استفاده 
وزن   دوم سبب کاهش  هفته  از  جیره  در  پروتئین کم  با  سویا 

بهمرغتخم نسبت  تولیدی  کننده پرنده  های  مصرف  های 

این اختلاف معنی جیره با سویای مرغوب شد که    بود   اردهای 
(05/0p<.)    دوره طی  در  آزمایشی  تیمارهای  متقابل  اثرات 

مرغ تولیدی نشان ندادند اما آزمایش روند ثابتی را بر وزن تخم 
دارای وزن تخمه ب تیمار سه  به طور کلی  نسبت  بیشتری  مرغ 

با سایر    ۸0تا    ۷6های  سایر تیمارها بود که این اختلاف در هفته
ب معنی ه تیمارها  )طور  بود  بالاتر  سایر  (>05/0Pداری  در  اما   ،

رغم اختلافی که بین تیمارها وجود دارد  یهای آزمایش علهفته
 (.≤05/0Pداری مشاهده نگردید )اختلاف معنی 

 
 
 
 
 

 
 یی کسرا یو مهد  یکاشان یرضا بهار یزد،  یرانط یمحمد مسعود حنائ
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 125..........................  ...............................................................................................................................  1403/  2های تولیدات دامی سال پانزدهم/ شماره  پژوهش

 
 

 
 هفتگی(  ۷4- ۸5هفته تولید ) 12)گرم( طی  یدیمرغ تولوزن تخم  -3 جدول

Table 3. Weight of eggs produced (grams) during 12 weeks of production (74-85 weeks) 
)هفته(  سن 

Age(Week) 
74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 

   in Diet Organic acid & Prebiotc                                                                             بیوتیك در جیرهاسیدهای آلی و پری
 Without 65.2 65.4 65.0 64.8 65.0 65.0 64.8 63.0 63.5 63.6 64.2 63.8      بدون

 With          65.4 65.8 66.1 66.7 66.5 66.6 66.6 66.4 66.9 67.0 67.8 68.5دارای

SEM 0.06 0.12 0.11/0 0.15 0.17 0.17 0.12 0.20 0.14 0.16 0.16 0.20 
 Quality of Diet                                                                                                                     ُ Soybean کیفیت سویای جیره

   مرغوب
High Quality 65.4 65.8 66.0 66.6 66.7 66.7 66.6 66.5 66.9 67.3 67.8 67.7 

   کم پروتئین
Low protion 

65.2 65.3 65.1 64.9 64.8 64.9 64.8 62.8 63.5 63.3 64.2 64.2 

SEM 0.06 0.12 0.11 0.15 0.17 0.17 0.12 0.20 0.14 0.16 0.16 0.20 
                                                                                                                                                            Interaction اثرات متقابل

 T1           65.4 65.7 b65.7 a66.4 a66.3 66.0 b65.4 64.7 65.2 65.6 66.0 65.5تیمار یك
 T2             65.1 65.0 c64.3 b63.3 c63.7 64.0 c64.2 61.2 61.8 61.6 62.5 62.1تیمار دو
 T3 65.4 66.0 a66.3 a66.8 a67.1 67.5 a67.8 68.3 68.7 69.0 69.6 70.0        تیمارسه

 T4          65.4 65.6 a66.0 a66.5 b66.0 65.7 b65.4 64.5 65.2 65.0 66.0 66.4تیمار چهار
SEM 0.09 0.07 0.08 0.11 0.08 0.12 0.08 0.14 0.10 0.11 0.11 0.14 

 ( P valuesداری ) سطح معنی
و   آلی  اسیدهای 

   بیوتیك پری
Organic acid & 
Prebiotc 

0.36 <0.04 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 ا کیفیت سوی
Quality ُ Soybean 0.45 <0.04 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 اثرمتقابل
Interaction 

0.28 0.36 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.46 <0.0001 0.36 0.76 0.63 0.66 0.36 

درصد پروتئین، تیمار سه: حاوی ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك   3۸درصد پروتئین، تیمار دو: بدون ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا  42بدون ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا  :تیمار یك
 درصد پروتئین( بود. 3۸درصد پروتئین، تیمار چهار:حاوی ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا   42و حاوی سویا 

Treatment one: without the combination of organic acids and probiotics and containing soy 42% protein, treatment two: without the combination of organic acids and 
probiotics and containing soy 38% protein, treatment three: containing the combination of organic acids and probiotics and containing soy 42% protein, treatment four. It 
contains a combination of organic acids and probiotics and contains soy (38% protein). 
a, b, c, and d: non-common letters indicate a significant difference between the means of each column (P<0.05). 

آورده شده است، متناسب با    4وزن توده تخم مرغ در جدول      
های مختلف آزمایش ها طی هفتهمرغمیزان تولید و وزن تخم

افزودن ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك به جیره  تغییر نمود.  
توده   افزایش  که تخم سبب  شد  آزمایشی  دوره  کل  در  مرغ 

جیره کننده  مصرف  تیمار  به  آن  ترکیب اختلاف  بدون  های 
استفاده از   (.>05/0pدار بود )اسیدهای آلی و پروبیوتیك معنی

سویای دارای پروتئین کم در جیره در طول دوره آزمایشی سبب 
تخم  توده  وزن  با  کاهش  مقایسه  در  کننده مرغ  مصرف  گروه 

طور کلی در پنج  ه ب(. >0p/ 05جیره حاوی سویای مرغوب شد )
وزن   بر  آزمایشی  عوامل  متقابل  اثرات  آزمایش،  ابتدایی  هفته 

(. در این زمینه،  >05/0pدار داشتند ) مرغ تأثیر معنی توده تخم 
بیوتیك و سویای مرغوب در تیمار دارای اسیدهای آلی و پری

تخم توده  میزان  بیشترین  )خوراک،  داشت  را  (. >05/0pمرغ 
بیوتیك  فاده از مخلوط اسیدهای آلی و پرینتایج نشان داد با است 

می توان اثرات نامطلوب ناشی از وجود سویای کم پروتئین در  
توده   آزمایش،  پایانی  هفته  هفت  در  نمود.  تعدیل  را  خوراک 

بهتخم و معنیطور  مرغ  آلی  اسیدهای  تأثیر  تحت  داری 
بیوتیك، افزایش و در اثر سویای کم پروتئین در خوراک،  پری

 (.  >05/0pیافت )کاهش 

 

 هفتگی(  ۷4- ۸5هفته تولید ) 12مرغ )گرم( طی  وزن توده تخم  -4جدول 
Table 4. Egg mass weight (grams) during 12 weeks of production (74-85 weeks) 

 سن )هفته(

Age(Week) 
74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 

   in Diet Organic acid & Prebiotc                                                                             بیوتیك در جیرهاسیدهای آلی و پری
 Without 46.3 45.6 44.2 43.1 42.3 41.6 40.5 37.7 37.1 36.7 36.6 35.5  بدون

 With 46.5 46.1 45.7 45.6 44.7 43.3 42.8 41.9 41.4 40.7 40.8 39.9 دارای

SEM 0.07 0.11 0.09 0.13 0.14 0.15 0.14 0.19 0.12 0.16 0.12 0.20 
 Quality of Dietُ Soybean                                                                                                               کیفیت سویای جیره

   مرغوب
High Quality 

46.6 46.2 45.7 45.5 44.6 43.9 42.7 42.0 41.3 40.9 40.8 39.8 

   کم پروتئین
Low protion 

46.2 45.4 44.3 43.3 42.4 41.0 40.6 37.6 37.2 36.4 36.7 35.6 

SEM 0.07 0.11 0.09 0.13 0.14 0.15 0.14 0.19 0.12 0.16 0.12 0.20 
                                                                                                                                                            Interaction اثرات متقابل

 T1           46.7a 46.1a 45.5a 45.0b 43.9b 43.2 41.3b 39.7 39.0 38.8 38.6 37.4تیمار یك

 T2             45.9b 45.0b 43.0b 41.2c 40.7c 40.8 39.7c 35.6 35.1 34.5 34.7 33.5تیمار دو

 T3 46.6a 46.2a 45.9a 45.9a 45.3a 44.6 44.1a 44.2 43.6 43.1 42.9 42.1      تیمارسه

 T4          46.5a 46.0a 45.5a 45.3b 44.1a 42.1 41.4b 39.6 39.2 38.3 38.7 37.7تیمار چهار
SEM 0.05 0.08 0.06 0.09 0.10 0.11 0.10 0.13 0.08 0.11 0.08 0.14 

 (P valuesداری ) سطح معنی
و   آلی  اسیدهای 

   بیوتیك پری
Organic  acid 

& Prebiotc 

<0.04 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 ا کیفیت سوی
Quality     
Soybean  

<0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 اثرمتقابل
Interaction 

<0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 Ns <0.01 0.56 0.36 0.42 0.62 0.41 

درصد پروتئین، تیمار سه: حاوی ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك   3۸درصد پروتئین، تیمار دو: بدون ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا  42پروبیوتیك و حاوی سویا بدون ترکیب اسیدهای آلی و : تیمار یك
 تئین( بود.درصد پرو 3۸درصد پروتئین، تیمار چهار:حاوی ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا   42و حاوی سویا 

Treatment one: without the combination of organic acids and probiotics and containing soy 42% protein, treatment two: without the combination of organic acids and 
probiotics and containing soy 38% protein, treatment three: containing the combination of organic acids and probiotics and containing soy 42% protein, treatment four : It 
contains a combination of organic acids and probiotics and contains soy (38% protein). 

 
 یی کسرا یو مهد  یکاشان یرضا بهار یزد،  یرانط یمحمد مسعود حنائ

a, b, c, and d: non-common letters indicate a significant difference between the means of each column (P<0.05). 
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 126..................................................................................... و فلورمیكروبی  شناسیها بر عملكرد، سیستم ایمنی، بافتبیوتیكتاثیر افزودن اسیدهای آلی و پری

زمایشی بر ضریب تبدیل خوراک در جدول  آتاثیر تیمارهای      
شود، افزودن  که مشاهده می  هگوننشان داده شده است. همان   5

یك و همچنین استفاده از سویای  ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوت
در  با بهبود    موردمطالعه  ار گذتخمهای  مرغ  جیرهکیفیت  سبب 

ضریب (.  >05/0pضریب تبدیل در طول دوره آزمایش گردید )
هفته ابتدایی آزمایش تحت تأثیرات متقابل    5تبدیل خوراک در  

تیمار   داشت.  قرار  آزمایشی  کم   دوعوامل  سویای  دارای  که 
اده  بیوتیك در آن استفپریپروتئین بود اما از اسیدهای آلی و  

(. >05/0pنشده بود بیشترین ضریب تبدیل خوراک را داشت )
توان  میروند تغییرات ضریب تبدیل در این مدت نشان داد که  

و   آلی  اسیدهای  مخلوط  از  استفاده  تأثیرات  پریبا  بیوتیك، 
نامطلوب سویای کم پروتئین در جیره را تعدیل نمود. در هفت  

ب تبدیل  ضریب  آزمایش،  پایانی  تأثیر  ه هفته  تحت  عمده  طور 
ب معنی گرفت  قرار  آزمایشی  عوامل  اصلی  اثرات  طوریكه  ه دار 

پری و  آلی  اسیدهای  دارای  و تیمارهای  کمترین  بیوتیك 
بیشترین  خوراک،  در  پروتئین  کم  سویای  دارای  تیمارهای 

 (.>05/0pضریب تبدیل خوراک را داشتند )
مغذی در تحقیقاتی که در مورد اثرات کاهش دریافت مواد      

دهد که کاهش کیفیت اقلام خوراک  می طیور انجام شده نشان  
مغذی  به  مواد  قابلیت هضم  و کاهش  عملكرد  صورت کاهش 

 Liu et al., 2013 and Roberfroid and)  کندمینمود پیدا  

Slavin, 2012 .)    زمینه در  مختلف  تحقیقات  دیگر،  سوی  از 
ها بیوتیك نشان داده است بسیاری از آن اسیدهای آلی و پری

توانند با افزایش  میرو  محرک هضم مواد مغذی هستند و از این
فراهمی مواد مغذی، زمینه افزایش عملكرد تولیدی طیور  زیست

 Oussalah et al., 2007; Rusenova and) را فراهم نمایند

Parvanov, 2009 and Santurio et al., 2007 .)    افزایش
فراهمی مواد مغذی  فراهمی پروتئین که در اثر افزایش زیست

می مرغایجاد  وزن  افزایش  به گردد،  را  داشتها  خواهد   دنبال 
(Mohiti-Asli et al., 2012 and Van Emous et al., 

در  (. 2015 شده  انجام  تحقیقات  اثرات    همچنین  زمینه 
برعملكرد طیور نشان  پریمتابولیكی اسیدهای آلی و   بیوتیك 

ها سبب بهبود تكثیر سلولی و تحریك سنتز  داده است که آن
  رو تأثیرات مفیدی بر عملكرد طیور دارند ها شده و از این پروتئین

(Jin et al., 1998 and Xu et al., 2003.)    تحقیقات دیگر
بیوتیك نشان در زمینه تأثیرات استفاده از اسیدهای آلی و پری

داده است که آنها محرک توسعه بافت پوششی دستگاه گوارش  
هستند و با افزایش نسبت ارتفاع پرزها به عمق کریپت سبب  

شوند که افزایش جذب و  میافزایش سطح جذب مواد مغذی  
 Hernandez et)  واهد داشتهمراه خفراهمی مواد مغذی را به

al., 2006 .) 

 

 هفتگی(  ۷4- ۸5هفته تولید )  12ضریب تبدیل خوراک طی  -5جدول 
Table 5. Feed conversion ratio during 12 weeks of production (74-85 weeks) 

 سن )هفته(

Age(Week) 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 

  in Diet Organic acid & Prebiotc                                                                             بیوتیك در جیرهاسیدهای آلی و پری 
Without 3.43بدون  

 
3.48

 
3.57

 
3.66

 
3.71

 
3.74

 
3.82

 
4.09

 
4.16

 
4.18

 
4.15

 
4.26

 

With 3.43 3.44 دارای
 

3.45
 

3.46
 

3.50
 

3.60
 

3.62
 

3.68
 

3.72
 

3.77
 

3.73
 

3.79
 

SEM 0.005 0.008 0.007 0.01 0.01 0.014 0.01 0.01 0.01 0.017 0.014 0.015 
 Quality of Dietُ Soybean                                                                                                                 کیفیت سویای جیره

  مرغوب
High Quality 3.42

 
3.44

 
3.45

 
3.47

 
3.51

 
3.55

 
3.63

 
3.67

 
3.73

 
3.74

 
3.73

 
3.80

 

   کم پروتئین
Low protion 

3.46
 

3.49
 

3.56
 

3.65
 

3.70
 

3.80
 

3.82
 

4.10
 

4.15
 

4.20
 

4.15
 

4.24
 

SEM 0.005 0.008 0.007 0.01 0.01 0.014 0.01 0.01 0.01 0.017 0.014 0.015 
                                                                                                                                                          Interaction اثرات متقابل

T1           b3.42تیمار یك 
 b3.44

 b3.47
 b3.50

 b3.57
 

3.60 b3.75
 

3.87 3.94 3.93 3.93 4.03 
T2             a3.48تیمار دو

 a3.52
 a3.67

 a3.83
 a3.58

 
3.89 a3.89

 
4.32 4.38 4.42 4.38 4.50 

T3 b3.43            تیمارسه
 b3.43

 b3.44
 bc3.43

 b3.46
 

3.49 b3.50
 

3.48 3.52 3.55 3.53 3.58 
T4          b3.44تیمار چهار

 b3.45
 b3.46

 b3.48 c3.55
 

3.70 c3.74
 

3.88 3.92 3.98 3.93 3.99 
SEM 0.004 0.006 0.005 0.008 0.009 0.01 0.009 0.013 0.008 0.01 0.01 0.01 

 ( P valuesداری ) سطح معنی
و   آلی  اسیدهای 

  بیوتیكپری
Organic  acid & 

Prebiotc 

<0.04 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 اکیفیت سوی
Quality     

Soybean  
<0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

  اثرمتقابل
Interaction 

<0.0001 <0.01 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.54 <0.01 0.56 0.36 0.62 0.51 0.26 
درصد پروتئین، تیمار سه: حاوی ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك   3۸درصد پروتئین، تیمار دو: بدون ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا  42ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا بدون : تیمار یك

 درصد پروتئین( بود. 3۸اوی سویا  درصد پروتئین، تیمار چهار:حاوی ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و ح 42و حاوی سویا 
Treatment one: without the combination of organic acids and probiotics and containing soy 42% protein, treatment two: without the combination of organic acids and 
probiotics and containing soy 38% protein, treatment three: containing the combination of organic acids and probiotics and containing soy 42% protein, treatment four : It 
contains a combination of organic acids and probiotics and contains soy (38% protein). 
a, b, c, and d: non-common letters indicate a significant difference between the means of each column (P<0.05). 

 

در  همان      که  شمارهگونه  می  6جدول  چربی  مشاهده  شود، 
)سن   آزمایش  شروع  در  بطنی  پایان   ۷3محوطه  و  هفتگی( 

)سن   معنی  ۸5آزمایش  اختلاف  تیمارهفتگی(  بین  های داری 
بیوتیك با اسیدهای آلی و پری  (.≤05/0Pمختلف نشان نداد )

هایی نظیر افزایش سطح جذب و همچنین بهبود تكثیر  مكانیزم

فراهمی ها، باعث افزایش زیستسلولی و تحریك سنتز پروتئین 
می مغذی   Kim and Paik., 2007 and) شوندمواد 

Zhonghong and Yuming, 2006.)    با توجه به این موارد
رفت که افزایش فراهمی انرژی در اثر افزایش هضم، انتظار می

فراهمی مواد مغذی سبب افزایش ذخیره چربی  جذب و زیست 
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به  وزن    بطنی  افزایش  شود.مرغموازات  پژوهشی    ها  که  در 
و همكاران   اصلی  در    ( Mohiti-Asl et al., 2012)محیطی 

تأثیر سطوح مختلف پروتئین جیره   انجام مرغزمینه  های مادر 
بر نتایج    دادند، تأثیر  با  جیره  پروتئین  افزایش  که  داد    نشان 

سنتز   و  بطنی  چربیمتابولیسم  چربی  میزان  کاهش  سبب  ها 
 . شودمی
  نیز   سلولی  ایمنی  تاثیر تیمارهای آزمایشی بر سیستم  نتایج     
  تزریق   به  سلولی  ایمنی  پاسخ.  است  شده  ارائه   6  شماره  جدول  در

DNCB  آلی  اسیدهای  مخلوط  از  استفاده  با  داریمعنی   طورهب 
 خوراک  در  پروتئین  کم  سویای  وجود  با   و  افزایش   بیوتیكپری  و

است    (.0P>05/0)  یافت  کاهش داده  نشان  تحقیقات مختلف 

بیوتیك خواص ضد میكروبی  که مخلوط اسیدهای آلی و پری
می  پرنده  ایمنی و سلامت  سیستم  ارتقاء  باعث  که   شوددارند 

(Milbradt et al., 2014 .)    اسیدهای آلی برخلاف اسیدهای
ها عبور کرده  توانند از دیواره سلولی میكروبراحتی میمعدنی به 

و با تغییر ساختار ژنوم سبب اختلال در تقسیم سلولی و در نهایت  
شوند آنها  مرگ    (. VanImmerseel et al., 2006)  باعث 

دهد استرس ایجاد شده در  همچنین نتایج تحقیقات نشان می 
مصر ترشح  اثر  افزایش  نامرغوب  خوراکی  اقلام  ف 

به کورتیكواسترون  را  سیستم ها  سرکوب  باعث  که  دارد  همراه 
 Onbasilar et al., 2009 and Savino and)شود  ایمنی می

Dardenne, 2010 .) 
 

 سلولی و جمعیت میكروبی سكوم  ، پاسخ سیستم ایمنیچربی بطنی -6جدول 
Table 6. Abdominal fat, cellular immune system response and cecum microbial population 

   تیمارهای ازمایشی
Exprimental Treatments 

 پاسخ سیستم ایمنی سلولی  Abdominal fat چربی بطنی
 هفتگی(  ۸5)سن  

Celluiar immune 
response(85Weekly) 

ها  جمعیت میكروبی سكوم 
(cfu/g) ۷3  )هفتگی )شروع آزمایش 

73 Weekly (Start of Test)  
 ( 12هفتگی )هفته  ۸5

85Weekly(12Weeks) 

   in Diet Organic acid & Prebiotc                                                                             بیوتیك در جیرهاسیدهای آلی و پری
 Without 3.11 3.07 2.90 11.05                               بدون
 With 3.12 3.03 3.07 2.65                                  دارای

SEM 0.02 0.035 0.02 0.16 
 Quality of Dietُ Soybean                                                                                                             کیفیت سویای جیره

   مرغوب
High Quality                                    

3.12 3.03 3.12 2.60 

   پروتئینکم 
Low protion                                      

3.11 3.07 2.85 11.10 

SEM 0.02 0.035 0.02 0.16 
                                    Interaction                                                                                                                                               اثرات متقابل

 سویای مرغوب  – بیوتیكبدون اسیدهای آلی و پری
 Without Organic acid & Prebiotc-Soybean High 
Quality  

3.10 3.09 3.03 3.10b 

 سویای کم پروتئین – بیوتیكپریبدون اسیدهای آلی و  
Without Organic acid & Prebiotc- Soybean Low 
protion 

3.13 3.06 2.77 3.90a 

 سویای مرغوب   – بیوتیكپریحاوی اسیدهای آلی و  
 With Organic acid & Prebiotc-Soybean High 
Quality 

3.15 2.98 3.21 2.10c 

 سویای کم پروتئین  –بیوتیك  حاوی اسیدهای آلی و پری
Witht Organic acid & Prebiotc- Soybean Low 
protion 

3.10 3.08 2.94 3.20b 

SEM 0.018 0.024 0.01 0.11 
     (P valuesداری ) سطح معنی

 بیوتیك اسیدهای آلی و پری
                                    Organic acid & Prebiotc 0.80 0.34 <0.0001 <0.0001 

 Quality                                ُُSoybean 0.76 0.54 <0.0001 <0.0001 کیفیت سویا
 Interaction 0.32 0.18 0.79 <0.0001                                             اثرمتقابل
درصد پروتئین، تیمار سه: حاوی ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك   3۸درصد پروتئین، تیمار دو: بدون ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا  42بدون ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا : تیمار یك

 درصد پروتئین( بود. 3۸درصد پروتئین، تیمار چهار:حاوی ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا   42و حاوی سویا 
Treatment one: without the combination of organic acids and probiotics and containing soy 42% protein, treatment two: without the combination of organic acids and 
probiotics and containing soy 38% protein, treatment three: containing the combination of organic acids and probiotics and containing soy 42% protein, treatment four : It 
contains a combination of organic acids and probiotics and contains soy (38% protein). 
a, b, c, and d: non-common letters indicate a significant difference between the means of each column (P<0.05). 

 

بر      آزمایشی  عوامل  تأثیر  بررسی  روده    شناسیریخت نتایج 
ارائه شده است. استفاده   ۷باریك در قسمت دئودنوم در جدول  

دار بیوتیك سبب افزایش معنی پریاز مخلوط اسیدهای آلی و  
( گردید  دئودنوم  پرزهای  کم >05/0pارتفاع  سویای  وجود   .)
ها را سبب شد  دار عمق کریپتپروتئین در خوراک افزایش معنی 

(05/0p<  نسبت ارتفاع پرز به .) دار تأثیر معنیعمق کریپت تحت
طوریكه تیمار دارای هاثرات متقابل عوامل آزمایشی تغییر نمود ب

پری و  آلی  اسیدهای  در  مخلوط  مرغوب  سویای  و  بیوتیك 
و   آلی  اسیدهای  مخلوط  بدون  تیمار  و  بیشترین  خوراک، 

بیوتیك و سویای کم پروتئین در خوراک، کمترین نسبت  پری
(. عرض پرزهای >05/0pریپت را داشت )ارتفاع پرز به عمق ک

و نكرد  تغییر  آزمایشی  عوامل  تآثیر  تحت  اختلاف    دئودنوم 
)معنی نشد  مشاهده  افزایش  ≤05/0pداری  که  عاملی  هر   .)

ها تخریب پرزها را در پی داشته باشد سبب افزایش عمق کریپت
نامطلوب  اثرات  مورد  در  مختلف  تحقیقات  نتایج  شد.  خواهد 

ها  دهد که این جیرهم خوراکی نامرغوب نشان میهای اقلاجیره
بر میكروبی  فلور  توازن  زدن  برهم  شناسی    با  دستگاه  ریخت 

 Horosova et al., 2012 and)گذارند  گوارش تأثیر منفی می 

Roberfroid and Slavin, 2012.)  هایی افزایش چنین جیره
افزایش  رو باعث  تخریب پرزهای روده را در پی دارند و از این 

 Kim and Paik., 2007 and Liu)  شوند ها میعمق کریپت 

et al., 2013.)    از سوی دیگر نتایج تحقیقات در مورد مخلوط
ها محرک بیوتیك نشان داده است که آناسیدهای آلی و پری

توسعه بافت پوششی دستگاه گوارش هستند و افزایش نسبت  
 Hernandez)شوند ارتفاع پرزها به عمق کریپت را سبب می

et al., 2006 and Kim and Paik., 2007 .)
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 12۸..................................................................................... و فلورمیكروبی  شناسیها بر عملكرد، سیستم ایمنی، بافتبیوتیكتاثیر افزودن اسیدهای آلی و پری

 

 گیری کلی نتیجه
سیدهای آلی و  ج نشان داد که استفاده از ترکیب ا در کل نتای    

جیره   در  عملكرد  تخم  هایمرغ پروبیوتیك  بهبود  سبب  گذار 
دست سلامت  و  گوارش  تولیدی  همچنین  شدگاه  از .  استفاده 

های مرغ  ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك سبب بهبود عملكرد
پروتئین شد. با سویای کم  به کیفیت  لذا    تغذیه شده  توجه  با 

  فرآیند هضم،  براستفاده از ترکیباتی که    پایین اقلام خوراکی،
  در نتیجه و    گذارد،میتأثیر مثبت  جذب و زیست فراهمی خوراک  

 . باشدمی ضروری  داردعملكرد تولیدی گله  سبب بهبود
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 هفتگی( 55شناسی روده کوچك )سن ریخت  -۷جدول 
Table 7. Histomorphology of the small intestine (age 55 weeks) 

 Duodenum (µmدئودنوم ) 

 ارتفاع پرز  
Lint  Height 

 پرز  عرض
Width Lint 

 کریپت عمق

Depth  Crypt 

 / ارتفاع پرز /عمق کریپت
Height Lint 

Depth  Crypt 
 

   in Diet Organic acid & Prebiotc                                                     بیوتیك در جیرهاسیدهای آلی و پری
 Without 1454.7 223.0 177.3 8.24                               بدون
 With 1594.3 220.1 177.2 9.01                                  دارای

SEM 7.03 1.83 1.76 0.09 
 Quality of  Dietُ Soybean                                                                                     کیفیت سویای جیره

   مرغوب
High Quality                                    1553.1 221.3 169/6 9.16 

   کم پروتئین
Low protion                                      

1495.9 221.8 184.9 8.10 

SEM 7.03 1.83 1.76 0.09 
                        Interaction                                                                                                                     اثرات متقابل

 سویای مرغوب  – بیوتیكبدون اسیدهای آلی و پری
 Without Organic acid & Prebiotc-Soybean High 
Quality   

14.93.2 219.2 167.6 b8.91 

 سویای کم پروتئین– بدون اسیدهای آلی و پری بیوتیك
Without Organic acid & Prebiotc- Soybean Low 
protion  

1416.2 226.8 187.0 c7.58 

 سویای مرغوب   – بیوتیكحاوی اسیدهای آلی و پری
 With Organic acid & Prebiotc-Soybean High 
Quality  

1613.0 223.4 171.5 a9.40 

 سویای کم پروتئین – بیوتیكحاوی اسیدهای آلی و پری
Witht Organic acid & Prebiotc- Soybean Low 
protion  

1575.6 216.8 182.8 b8.63 

SEM 4.97 3.29 1.24 0.06 
     ( P valuesداری )  سطح معنی

 بیوتیك اسیدهای آلی و پری
                                      Organic acid & Prebiotc 

<0.0001 0.34 0.54 <0.0001 

 Quality Soybean <0.0001 0.45 <0.0001 <0.0001                                    کیفیت سویا  
 Interaction 0.53 0.38 0.32 <0.01                              اثرمتقابل                      

پروبیوتیك  درصد پروتئین، تیمار سه: حاوی ترکیب اسیدهای آلی و  3۸درصد پروتئین، تیمار دو: بدون ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا  42بدون ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا : تیمار یك
 درصد پروتئین( بود. 3۸درصد پروتئین، تیمار چهار:حاوی ترکیب اسیدهای آلی و پروبیوتیك و حاوی سویا   42و حاوی سویا 

Treatment one: without the combination of organic acids and probiotics and containing soy 42% protein, treatment two: without the combination of organic acids and 
probiotics and containing soy 38% protein, treatment three: containing the combination of organic acids and probiotics and containing soy 42% protein, treatment four : It 
contains a combination of organic acids and probiotics and contains soy (38% protein). 
a, b, c, and d: non-common letters indicate a significant difference between the means of each column (P<0.05). 
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