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"ممالٍ پضيَؾی"  

 

 تکتا اعتفادٌ اس ريػ عیمىتال آمزیکا گًؽتی در گايَای ارسیاتی صوتیکی صفات يسن تذن 
 (ssGBLUP) یخطی وااریة صوًم تیىیپیؼای تُتزیه مزحلٍ

 
 4جک عی. ام دکزس ي 2، عیذ ػثاط رافت3، صادق ػلیجاوی2، جلیل ؽجاع1مصطفی مذد

 

 ، ایزاىجزیشتجزیش، تی، زاًؾگبُ زاًؾزَی زکتزی، گزٍُ ػلَم زاه -1
 ، ایزاىجزیشت، جزیشتاعتبز، گزٍُ ػلَم زاهی، زاًؾگبُ  -2

 ( sad-ali@tabrizu.ac.irٍل: ًََیغٌسُ هغ) ،، ایزاىجزیشت، جزیشتزاًؾیبر، گزٍُ ػلَم زاهی، زاًؾگبُ  -3
 اعتبز، گزٍُ ػلَم زاهی، زاًؾگبُ ایبلتی آیٍَا، ایوش، ایبلات هتحسُ آهزیکب -4

 22/3/1400تبرید پذیزػ:           11/2/1400تبرید زریبفت: 
 150 تب 139 ففحِ:

 
 چکیذٌ

گاي گًؽتی وضاد راط  19171 اطلاػاتصفات يسن تذن اس ريوذ صوتیکی ي  مىظًر تزآيرد پارامتزَای صوتیکیدر ایه تحمیك تٍ     
 تؼذاد اس .اعـتفادٌ ؽـذ 1394تـا  1378َـای ًط تٍ عالمزتراط گاي مادٌ  10413راط گاي وز ي  8758ؽامل  عیمىتال آمزیکا

يسن صفات ارسیاتی صوتیکی  تزای تزتیةتٍ SNP وؾاوگزَایتز اعاط راط گاي صوًتیپ ؽذٌ  5636ي  7362، 10926، 5199
ی تا اعتفادٌ پارامتزَای صوتیک .اعتفادٌ ؽذعالگی  تا یکافشایؼ يسن پظ اس ؽیز گیزی عالگی ي  ؽیزگیزی، يسن یک يسنتًلذ، 

يسن تًلذ،  پذیزی يراثت در آوالیش تـک صـفتی .تزآيرد ؽذ  BLUPf90ر افشا اس مذل حیًاوی تک صفتی ي دي صفتی ي تٍ کمک وزم
 01/0، 24/0 ± 01/0 ، 38/0 ± 02/0تزتیة تٍ عالگی ي افشایؼ يسن پظ اس ؽیزگیزی تا یک عالگی يسن یک ی،ؽیزگیز يسن

تٍ دعت  31/0عالگی  تًلذ تا افشایؼ يسن پظ اس ؽیزگیزی تا یکَمثغتگی صوتیکی يسن  .آيرد ؽذتز 22/0 ± 02/0ي  35/0 ±
افشایؼ يسن پظ اس ؽیزگیزی تا ( ي کمتزیه آن مزتًط تٍ 68/0ؽیزگیزی ) مزیًط تٍ يسنتیىی صوًمی  تیؾتزیه صحت پیؼ .آمذ

 یک تاؽیزگیزی  اسپظ عالگی ي افشایؼ يسن  يسن یکؽیزگیزی،  ، يسنوتیکی يسن تًلذريوذ صتزآيرد ؽذ. ( 27/0) یکغالگی
در ريوذ صوتیکی تمامی  اوذکی وًعـاواتتزایه، ػلايٌکیلًگزم در عال تذعت آمذ.  05/0ي  43/3، 28/0، 13/0تزتیة تٍعالگی 
ي مؼیار  يجًد اَذاف کٍ وؾان اس ؽذمؾاَذٌ  مـًرد تزرعـی َـایطـی عـالؽیزگیزی ي يسن یکغالگی  يیضٌ يسنٍتصفات 

ؽؼ در  َایريی کزيمًسيمز ػمذٌ تا اث  QTLعٍدر مجمًع َمچىیه،  .تاؽذَز یک اس ایه صفات می مؾـخص دراوتخاب 
تا ؽىاعایی ؽذ.  میلیًن تاس 22کزيمًسيم چُاردٌ در مًلؼیت ي  سمیلیًن تا 90کزيمًسيم َفت در مًلؼیت میلیًن تاس،  37ؼیت مًل

تزوامٍ اصلاح وضادی تایغـتی تـز اعـاط اوتخـاب َمشمـان تـزای صفات مذکًر اس  ،ن تذنيستًجٍ تٍ َمثغتگی مطلًب صفات 
 . طزیك یک ؽاخص اوتخاب صًرت گیزد

 

 ای، ريوذ صوتیکی، صحت صوًمیمزحلٍريػ تک، پارامتزَای صوتیکیاوتخاب صوًمی،  َای کلیذی:ياصٌ
 
 ذمٍمم

 افشایؼ زایث اثشاری ػٌَاىثِ یگَؽت گبٍ صًتیکی ثَزثِ     
هَرز تَرِ قزار گزفتِ  ّبی گذؽتِزِّ زر تَلیس ٍریثْزُ

ّب ایي تلاػزّس کِ ّبی صًتیکی گَاّی هیرًٍساعت. 
ایي زعتبٍرزّب زر پیؾزفت صًتیکی آهیش ثَزُ اعت. هَفقیت
ثسى، ٍسى اسؽیزگیزی، ٍسى  ی ؽبهل ٍسىتثِ ففبهزثَط 

، بؽٌسثس هیکِ زر هسیزیت گلِ هفیعبلاًِ ٍ ٍسى ثلَؽ گبٍ 
تزیي ٍ گبٍ عیوٌتبل یکی اس قسیوی(. 24هؾبّسُ ؽسُ اعت )
تزیي ًضاز گبٍ اس ّوِ ًضازّبی گبٍ زر زًیب زر ػیي حبل گغتززُ

 1806ثبؽس. اگز چِ اٍلیي گلِ گبٍ رعوی عیوٌتبل زر عبل هی
زر عَئیظ ثزى تبعیظ ؽس، اهب ؽَاّسی اس گبٍ ثشرگ ٍ هَلس 

کِ قجلا زر عَئیظ غزثی یبفت ؽسُ )قزهش ٍ عفیس( ٍرَز زارز 
گبٍ عیوٌتبل تٌْب زر ایبلات هتحسُ آهزیکب ثزایي، . ػلاٍُاعت

ٍ ّوچٌیي  کبرآهس ٍ هقزٍى ثِ فزفِ اس گَؽت سیتَل یثزا
ّبی . ثزذلاف ثغیبری اس ثزًبهِؽَزاًتربة هیکیفیت گَؽت 

ػولکززی زر ارٍپب کِ ثیؾتز ثز رٍی اًساسُ گیزی تَلیس ؽیز زر 
ّبی ػولکززی ایبلات هتحسُ عیوٌتبل تبکیس زارز، ثزًبهِگبٍ 

 تاع آهزیکب زر گبٍ عیوٌتبل ثز تَلیس گَؽت توزکش یبفتِ
(https://simmental.org/site/index.php/simmental.) 

یق ثزآٍرز رًٍس ّبی افلاح ًضازی اس عزارسیبثی ثزًبهِ
فـفبت هـَرز هغبلؼـِ زر هحـسٍزُ سهـبًی  صًتیکـی

ثَز رًٍس صًتیکی ثیبًگز ثِعَریکِ ثِ ؽَزهؾـرـ تؼیـیي هی
ثزایي، آگبّی اس ػلاٍُ .ثبؽـسهـی هیـبًگیي ارسػ افـلاحی

گیزی ثزای تَاًس زر تقوینپبراهتزّبی صًتیکی ففبت هی
 س.ازاهِ پزٍرػ ًقؼ هْوی را ایفب ًوبی

ای ثز هزحلِ ّبی چٌسارسیبثی صًَهی ثب اعتفبزُ اس رٍػ  
ّبی فٌَتیپی ٍ صًَتیپی فَرت گزفتِ ٍ احزات هجٌبی زازُ

ؽَز. زر هسل آًبلیش ثزای هزحلِ زٍم، تٌْب ًؾبًگزّب ثزآٍرز هی
 احزات زر ًظزگزفتِ ؽسُ، احزات ًؾبًگزّب ذَاّس ثَز ٍ 

ّبی تؼییي زام ّبی افلاحی صًَهی ثزایارسػ ثیٌیپیؼ
ثب اعتفبزُ اس ایي احزات فَرت ذَاّس  صًَتیپ ؽسُ رَاى

ای هزحلِّبی چٌسزلیل هؼبیت رٍػ(. ث40،26،23،10ِگزفت )
ای پیؾٌْبز ؽس کِ زر ایي هزحلِ ّب، رٍػ تکزر تَعؼِ هسل

ای زر عَر ّوشهبى اعلاػبت فٌَتیپی، صًَهی ٍ ؽززُرٍػ ثِ
 ایي رٍػ ثزای حیَاًبت تؼییي ؽًَس. زر هسل قزار زازُ هی

عَر ّوشهبى ارسػ افلاحی ثزآٍرز ؽسُ ٍ ًؾسُ ثِصًَتیپ
ّبی اذیز تؼساز ثغیبر ثزایي، زر عبلػلاٍُ(. 21،7،1ؽَز )هی

SNP ثبًَکلئَتیسی سیبزی رْؼ تک
زر عغح صًَم گبٍ  1

 داوؾگاٌ ػلًم کؾايرسی ي مىاتغ طثیؼی عاری
 پضيَؾُای تًلیذات دامی

1- Single-Nucleotide Polymorphism                      

https://simmental.org/site/index.php/simmental
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گَؽتی ؽٌبعبیی ؽسُ اعت کِ اهکبى تْیِ ًقؾِ صًتیکی ثب 
 ن ؽسُ اعت. اس عزف زیگز، ثب تزاکن ذیلی ثبلا فزاّ

ّبی ثِ ٍرَز آهسُ ثزای تؼییي صًَتیپ ثب تَاى پیؾزفت
ثب تزاکن ثبلا ثزای صًَم گبٍ  SNPّبی ػولیبتی ثبلا، تزاؽِ

ؼ کبهل صًَم ٍرَز یثبؽس کِ اهکبى پَگَؽتی زر زعتزط هی
ّبی سیبزی ثزای ؽٌبعبیی ًؾبًگزّبی هَلکَلی ٍ زارز. تلاػ

ؼ یثب اعتفبزُ اس هغبلؼِ پَ 1(QTLs) ویک ففت ّبیربیگبُ
ٍرَز آهسُ اعت. ّبی اّلی ثِزر زام 2(GWASصًَهی )

 تَاًس ثِ ؽٌبعبیی زقیق پَیؼ صًَهی هی هغبلؼِ
ّبی هزتجظ ثب ففبت ٍاریبًتٍ  کوی ففت ّبیربیگبُ

تَاًس ثزای اًتربة ثِ اقتقبزی کوک کٌس. ایي اعلاػبت هی
رک هکبًیشم هَلکَلی ففبت کوک ًؾبًگز هفیس ثَزُ ٍ ثِ ز

   .هَرز هغبلؼِ کوک ًوبیس
ثب اعتفبزُ اس رٍػ حساکخز پذیزی ثزآٍرز ؽسُ ٍراحت   

ثزای ففبت ٍسى ثسى زر  3(REMLزرعتٌوبیی هحسٍز ؽسُ )
گبٍّبی گَؽتی ًضازّبی هرتلف هتَعظ ثِ ثبلا گشارػ ؽسُ 

زی یؽیزگ پذیزی ٍسىٍلی هحققیي زیگز ٍراحت(. 3، 16اعت )
پذیزی (، کِ ایي تٌَع زر ٍراحت34اًس )پبییي گشارػ ًوَزُرا 

ثِ تؼساز رکَرز، ًَع هسل هَرز تَاى هؾبّسُ ؽسُ را هی
اعتفبزُ، روؼیت حیَاًی هَرز اعتفبزُ، اعلاػبت ؽززُ ٍ 
ػَاهل هتٌَع هحیغی )ًظیز رٌظ، عبل ٍ فقل سایؼ ٍ...( 

زر ثب ایي حبل، هغبلؼبت اًزبم ؽسُ  (.15، 34ًغجت زاز )
ٍ ثب اعتفبزُ اس اعلاػبت صًَهی صًتیکی  ارسیبثی ذقَؿ

هغبلؼِ پَیؼ صًَهی زر ارتجبط ثب ففبت ٍسى ثسى  هتؼبقت آى
ثبؽس ثغیبر هحسٍز هیزر گبٍّبی گَؽتی عیوٌتبل آهزیکب 

 کِ اًساسُ ففبت ٍسى ثسى یکی اس ػَاهل هْن زرحبلی
  (.35،24،2کٌٌسُ زر ثبسزّی اقتقبزی گلِ اعت )تؼییي

ٍ رًٍس ي تحقیق ثزآٍرز پبراهتزّبی صًتیکی ّسف اس ایثٌبثزایي، 
ssGBLUPرٍػ ثب اعتفبزُ اس صًتیکی 

  ٍ ؽٌبعبیی 4
فـفبت ثزای  احز ػوسُثب   (QTLs) کوی ففت ّبیربیگبُ

 .ثبؽسهیگبٍّبی گَؽتی عیوٌتبل آهزیکب زر  ٍسى ثسى
 

 َامًاد ي ريػ
 َای فىًتیپی ي صوًتیپیدادٌ
 ٍ 12476، 19171، 17948تحقیق اس تؼساز زر ایي      

ٍسى ، (Birth weight)ٍسى تَلس رکَرز هزثَط ثِ  10544
 ٍسى یکغبلگی  ،(Weaning weight)ؽیزگیزی 

(Yearling weight)  ٍ افشایؼ ٍسى پظ اس ؽیزگیزی تب
گبٍّبی عیوٌتبل   (Post weaning weight gain)یکغبلگی

تب  1378ّبی ر زر عبلّبی هشثَآهزیکب اعتفبزُ ؽس. زازُ
آهزیکب  گبٍّبی عویٌتبل زٌّسگبىپزٍرػ اًزويتَعظ  1394

(American Simmental Association )آٍری ؽسًس. روغ
ّبی ذبرد اس عِ اًحزاف ٍ حذف زازُ اعلاػبترْت ٍیزایؼ 

 69/55تب  24/16 ٍسى تَلس گبٍّب ثیيهؼیبر اس هیبًگیي، 
 94/447تب  89/123ثیي ٍسى ؽیزگیزی کیلَگزم، هقسار 

 افشایؼ ٍسى پظ اس ؽیزگیزی تب یکغبلگی ثیي ، کیلَگزم
 تب  36/170ٍ ٍسى یکغبلگی ثیي  کیلَگزم 73/413تب  44/45
ای هؾرقبت ؽززُ زر ًظز گزفتِ ؽس. کیلَگزم 61/752

 .آٍرزُ ؽسُ اعت 1ّبی تحقیق حبضز زر رسٍل زازُ

 
 هؾرقبت ؽززُ -1رسٍل 

Table 1. Pedigree characteristics 
 تؼساز  هؾرقبت

 31816  تؼساز کل حیَاًبت ؽززُ
 2763  تؼساز کل پسرّب
 15918  تؼساز کل هبزرّب

 21653  ثب ّز زٍ ٍالس هؾرـ تؼساز کل حیَاًبت
 18681  ثب ًتبد تؼساز کل حیَاًبت

 13135  ثسٍى ًتبد تؼساز کل حیَاًبت
 731  5تؼساز حیَاًبت ّورَى

 
  ؽکلیچٌس ًؾبًگزّبی 52597ؽبهل  فبیل صًَتیپ

 ّبی رٍیSNPکِ  عَری ، ثِم ؽساًزب( 
 ّبی رٌغی ٍ یب ثب هَقؼیت ًبهؾرـ حذف گززیسًس.کزٍهَسم

کوتز  (MAF) ًؾبًگزّبی ثب حساقل فزاٍاًی آللیثزایي، ػلاٍُ

ّب کٌبر گذاؽتِ اس زازُ 5-10 سا کوتز p-value ّبی ثبربیگبُ
ثزای  SNP ًؾبًگز 46335زر هزوَع تؼساز (. 42) ؽسًس

 ثزای ثزرعی هیشاى تَاًبیی  .هبًسآًبلیشّبی ًْبیی ثبقی
اس ب ّثیٌیسل ٍ تأحیز ارسیبثی صًَهی ثز فحت پیؼثیٌی هپیؼ

 .اعتفبزُ ؽس (Cross- Validation) آسهَى اػتجبرعٌزی
ثبؽس ٍ ذَیؾبًٍسی ًغلی هی ثٌسیلایِاػتجبرعٌزی ثزاعبط 

ّب ثِ زٍ گزٍُ ثٌسی زازُّب ػبهل هْوی ثزای تقغینثیي زام
ثزای (. 41،30،27) اعت( Testing) ٍ تأییس (Training) هزرغ

زاز ثِ ػٌَاى فزرفس اس رَاًتزیي ا 20ت فّز ف اػتجبرعٌزی
ّبی ثیٌی ارسػفحت پیؼزر ًظز گزقتِ ؽس ٍ روؼیت تبییس 

غتگی ثیي ارسػ افلاحی جاس عزیق ّوافلاحی صًَهی 
ّبی فٌَتیپی ٍ ارسػ (GEBV) سزُ ؽسُترویي صًَهی

 .  هحبعجِ گززیس
 مذل آماری

 تکثب اعتفبزُ اس رٍػ  حیافلاّبی ثیٌی ارسػپیؼ      
 (ssGBLUP) ثیٌی ذغی ًباریت صًَهیای ثْتزیي پیؼهزحلِ

1- Quantitative Trait Loci                      2- Genome-Wide Association Study              3- Restricted maximum likelihood                    

4- Single-step genomic best linear unbiased prediction                                               5- Inbred Animal 

 ام دکشص ٍ خک سی. هصطفی هذد، خلیل شداع، صادق علیداًی، سیذ عثاس سافت
 

ؽسُ اس ثبًک اعلاػبت صًَهی اًزوي پزٍرػزٌّسگبى گبٍّبی 
عویٌتبل آهزیکب زریبفت ؽس. کٌتزل کیفیت هقسهبتی ثب ًزمافشار 

32( PLINK

اس یک زرفس، ًزخ ذَاًؼ زام کوتز اس 10 زرفس، ًزخ ذَاًؼ 
 SNP کوتز اس 10 زرفس حذف ؽسًس SNPٍ ّبی ثبقیوبًسُ 

زر فَرت ػسم تؼبزل ّبرزی- ٍیٌجزگ ثِػٌَاى هؼیبری رْت 
ثزرعی تفبٍت ثیي فزاٍاًیّبی هؾبّسُ ؽسُ ٍ هَرزاًتظبر 

(GeneSeek  Inc., Lincoln, Nebraska,  تکًَکلئَتیسی
USA) (SNP) هزثَط ثِ گبٍّبی عیوٌتبل تؼییي صًَتیپ 
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،حبفل اس تزکیت هبتزیظ رٍاثظ  H ثب تؾکیل هبتزیظ تزکیجی
ّب ٍ هبتزیظ رٍاثظ ذَیؾبًٍسی ذَیؾبًٍسی ؽززُ ّوِ زام

 SNP ّبیتزاؽِ اعلاػبتصًَهی افزاز زارای صًَتیپ ثزاعبط 

ای اس اعلاػبت صًَهی ٍ غیز هزحلِرٍػ تک(. 25) ،اًزبم ؽس
کٌس. ایي ػول اس صًَهی افزاز ثِ عَر ّوشهبى اعتفبزُ هی

( ٍ Gعزیق تزکیت کززى هبتزیظ رٍاثظ ذَیؾبًٍسی صًَهی )
گیزز. ( فَرت هیAای )هبتزیظ رٍاثظ ذَیؾبًٍسی ؽززُ

هـسل زام ثِ فَرت سیز ایي رٍػ زر غبلت فزم هبتزیغی 
  :ثبؽسهی
  (1)            

عتًَی هؾبّسات هزثـَط ثـِ ّـز  ثززار y (،1زر راثغِ )   
ثززار  𝛃ؾسُ، ًثزای گبٍّبی صًَتیپ ؽسُ ٍ صًَتیپ  فـفت

گزٍُ ّوشهبى )رٌظ، پزٍرػ بهل  عتًَی احزات حبثت هسل ؽ
ثززار عتًَی احز تقبزفی صًتیکی افشایؾی  a ، زٌّسُ، گلِ(

         کِ  ؽسُ ٍ ًؾسُصًَتیپبت هزثَط ثِ حیـَاً
  ،  

e ُکِ  ثـززار عـتًَی احـز تقبزفی ثبقیوبًس         
  ،  

X ٍ Z تزتیت ثِ ّبی عزح ّغتٌس کِ رکَرزّـب را ثِهبتزیظ
هبتزیظ  Hهبتزیظ س. زٌّاحز ػَاهل حبثت ٍ تقبزفی رثظ هی

ثبؽس کِ تزکیجی اس رٍاثظ ذَیؾبًٍسی صًتیکی تغییز یبفتِ هی
 ای اعت:ٍاثظ ذَؽبًٍسی ؽززُاعلاػبت هبتزیظ ر

(2)  

   [
      

      
                 

            
   

    
               

] 

 
سیز هبتزیغی اس هبتزیظ رٍاثظ     (، 2کِ زر هؼبزلِ )

( ثزای حیَاًبت صًَتیپ ؽسُ هی Aای )ذَیؾبًٍسی ؽززُ
 سیز هبتزیغی اس هبتزیظ رٍاثظ ذَیؾبًٍسی     ثبؽس، 
یب     ثبؽس، هی ًؾسُ( ثزای حیَاًبت صًَتیپAای )ؽززُ
ثزای ارتجبط ثیي حیَاًبت  Aسیز هبتزیغی اس هبتزیظ     

 هبتزیظ رٍاثظ ذَیؾبًٍسی صًَهی Gٍ  ًؾسُؽسُ ٍ صًَتیپ
حز ػلاٍُ ثزایي ا ؽسُ اعت.ثزای حیَاًبت صًَتیپ( 39،36)

صًتیک ٍ هحیغی هبزری تٌْب ثزای ففت ٍسى ؽیزگیزی زر 
  ًظز گزفتِ ؽس.

ّب ثـب اعـتفبزُ اس زای آسهَى احز ػَاهل حبثت، زازُث   
هَرز تزشیِ ٍ تحلیل قـزار  SAS افشارًزم  GLMرٍػ

 افـشارزر ایـي تحقیـق اس ًـزمّب . ثزای آًبلیش زازُگزفتٌـس
BLUPf90 (25) ٍاریبًظثزآٍرز ارشای  اعتفبزُ ؽس. ثزای، 

فـفبت اس هـسل ثیٌی صًَهی ٍ فحت پیؼپذیزی تَارث
ّـبی صًتیکـی ٍ حیَاًی تک ففتی ٍ ثزای تؼییي ّوجغتگی

 .فٌـَتیپی ثیي ففبت اس هسل حیَاًی زٍ ففتی اعتفبزُ ؽس
هسل حیَاًی زٍ ففتی ثِ فزم هبتزیغی ثِ ؽزح سیز اعت 

(13:) 
 (3) 

[
  

  
]  [

  

  
] [

   
   

]  [
  

  
] [

   
   

]  [
  
  

] 

 
ز تزتیت اٍلیي ٍ زٍهیي ففت هَرز ًظثِ   ٍ    ( 3زر هسل )

 ثبؽٌس. ثززارّبی احز ػَاهل حبثت ثزای فـفت اٍلهسل هیزر 

گزٍُ ّوشهبى )رٌظ، هؾبثِ ٍ ؽبهل احز    ففت زٍم ٍ    

احزات    ٍ      ثززارّبی ثبؽس.رػ زٌّسُ، گلِ( هیپزٍ
ًیش احزات تقبزفی    ٍ    ٍ  تقبزفی صًتیکی افشایؾـی

  .ثبؽٌسزٍم هی تزتیت ثزای فـفت اٍل ٍثبقیوبًسُ ثِ
تزتیت ثـِ را ثـِ    ٍ     ػٌبفـز   ٍ      ّـبیهبتزیظ

   ٍ     ّـبیزازُ ٍ هـبتزیظرثـظ     ٍ     رکَرزّـبی
 رثـظ    ٍ     تزتیت ثِ رکَرزّـبیرا ثِ    ٍ      ػٌبفز

-زٌّس. هقبزیز ٍاریبًظ ٍ کٍَاریبًظ ػَاهل تقبزفی ثِهی
 :اعت فَرت سیـز

(4) 

   [

  

  
  
  

]  

[
 
 
 
 
    

      
 

     
    

  

 
 

 
 

    
 

     

    

 
 

     

    
 

]
 
 
 
 

 

 
    (، 4زر راثغِ )   

 ٍ   
 ّبی صًتیکی افشایؾـی،ٍاریبًظ   

   
   ٍ   

ّـبی ثبقیوبًـسُ ثـِ تزتیـت ثـزای ٍاریبًظ  
     فـفبت اٍل ٍ زٍم،

  تزتیـتًیش ثِ    ٍ  
هحیغی ثیي ففت اٍل  صًتیکـی افشایؾـی ٍّبی کٍَاریـبًظ

ّبی اس ٍاریبًظ زر ایي رٍػ تزشیِ ٍ تحلیل،. ثبؽٌسٍ زٍم هی
تحلیل  صًتیکی افشایؾی ٍ ثبقیوبًسُ ثـزآٍرز ؽـسُ اس تزشیـِ ٍ

 ّـبی هـَرز ًیـبسٍاریـبًظػٌَاى پیؼ ثزآٍرز ثِ هتغیزُتک
ثب صًتیکـی فـفبت هـَرز ثزرعـی تغییزات ًٍس ر. عتفبزُ ؽسا

 زر عـیصًَهی اعتفبزُ اس هحبعجِ هیبًگیي ارسػ افلاحی 
 ففتِتزشیِ ٍ تحلیل تکاس عزیق  1394تب  1378ّبی عبل

 . ثسعت آهس
  مطالؼٍ پًیؼ صوًمی

 Bٍ ثیش  Cّبی ثیش هغبلؼِ پَیؼ صًَهی اس رٍػهٌظَر ثِ    
فَرت هسل هَرز اعتفبزُ ثِغی اعتفبزُ گززیس کِ فزم هبتزی

 سیز ثَز:
(5)                                                     

ّبی ارسػ ؽبهلعتًَی هؾبّسات  ثززار y، (5)زر هسل 
  ثزای گبٍّبی ّـز فـفتسزُ ؽسُ افلاحی صًَهی ترویي

ؽبهل ثززار عتًَی احزات حبثت هسل  b (،9،8ؽسُ )صًَتیپ
ثززار عتًَی احز تقبزفی صًتیکی افشایؾی  u ،هیبًگیي روؼیت

ثـززار   e، ؽسُصًَتیپبت حیـَاً احزات ًؾبًگزی هزثَط ثِ
         کِ  عـتًَی احـز تقبزفی ثبقیوبًسُ

   ، X ٍ Z 

تزتیت ثِ احز ّبی عزح ّغتٌس کِ رکَرزّـب را ثِهبتزیظ
عبسی  هٌظَر پیبزُثِ س.زٌّػَاهل حبثت ٍ تقبزفی رثظ هی

 زر JWASافشاری ًزم  اس ثغتِ Bٍ ثیش  Cثیشی  ّبیرٍػ
اثتسا عَریکِ ثِاعتفبزُ گززیس  JULIAًَیغی  سثبى ثزًبهِ

ترویي سزُ ؽس ٍ عپظ اس  Cثیش ثِ ٍعیلِ رٍػ  πهقبزیز 
ثزای ارزای هغبلِ  Bزر رٍػ ثیش ترویي سزُ ؽسُ  πهقبزیز 

حلیل ثزای تزشیِ ٍ ت (.35، 4) گززیسپَیؼ صًَهی اعتفبزُ 
ای ثِ عَل  ّب اس سًزیزُ هبرکَف هًَت کبرلَ ثب سًزیزُ زازُ

 40000ِ ثزای گزم کززى ٍ ًوًَ 10000ًوًَِ ؽبهل  50000
 ّبی تَسیغ پغیي اعتفبزُ ؽس. ًوًَِ ثؼسی ثزای اعتٌجبط

( SNPsًَکلئَتیسی )تک زر ایي هغبلؼِ ًؾبًگزّبیّوچٌیي، 
ثب عَل  (genome windows) ّبی صًَهیزر غبلت پٌززُ
ّز عَریکِ هَرز تزشیِ ٍ تحلیل قزار گزفت ثِیک هیلیَى ثبس 

 ام دکشص ٍ خک سی. هصطفی هذد، خلیل شداع، صادق علیداًی، سیذ عثاس سافت
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 ٍ  زرفس 1پٌززُ صًَهی ثب ٍاریبًظ صًتیکی اقشایؾی ثیؾتز اس 
  95/0ثبلاتز اس  1(WPPAارتجبط پٌززُ ) ی اساحتوبل پغیٌ

 (35) ؽس زرًظز گزفتِثب احز ػوسُ  QTLػٌَاى ثِ
 

 وتایج ي تحث
 رعیآمار تًصیفی صفات مًرد تز

آهبر تَفیفی ففبت هَرز ثزرعی زر ایي تحقیق زر رسٍل      
عیوٌتبل گَؽتی ٍسى تَلس گبٍّبی هیبًگیي ارائِ ؽسُ اعت.  2

اس هقسار ثِ  ثبلاتزکیلَگزم ثَز کِ   23/37زر ایـي تحقیـق
 ثبؽـسکیلَگزم( هی 41/27) ّبًٍَزعت آهسُ ثـزای گبٍّـبی 

 زاًغِفَؽتی ؽبرٍلی گزر گبٍّبی  ٍسى ثسىهیـبًگیي  .(16)
زر ٍسى ؽجزگیزی هیبًگیي (. 31) کیلَگزم ثـَز 10/47ًیش 

کیلَگزم ثَز کِ تقزیجب هؾبثِ هیبًگیي  66/283ایـي هغبلؼـِ 
 80/279) قزاًغِ ؽبرٍلیثـزای گبٍّبی  ٍسى ؽیزگیزی

( ٍ Limousinٍ ثبلاتز اس گبٍّبی ًضاز لیوَسیي )کیلَگزم( 
 افشایؼ هیبًگیي  .(31ؽس )ثب( هیMaine-Anjouآًزَ )-هیي

گشارػ ؽسُ ثزای  ٍسى پظ اس ؽیزگیزی تب یکغبلگی
 اس تزپبییي( کیلَگزم 160) گَؽتی ًضاز آًگَط قزهشگبٍّـبی 

ثزایي ػلاٍُ (.3) هقسار هحبعجِ ؽـسُ زر ایي تحقیق اعت
( 3)ٍ ّوگبراى  ثلسٍسى یکغبلگی ثب ثزآٍرزّبی هیبًگیي سار قه

ی زلیـل اذتلاف هیبًگیي ففبت زر ثِ عَر کل ت زاؽت.قهغبث
صًتیکی هغبلؼبت هرتلف تب اًساسُ سیبزی ثِ تفـبٍت زر ؽزایظ 

ّـبی هـَرز هحیغی، ًَع اعلاػـبت ٍ ًحـَُ ٍیـزایؼ زازٍُ 
 .ؽَزثزرعی هزثَط هی

 

 هغبلؼِ آهبر تَفیفی ففبت هَرز -2رسٍل 
Table 2. Descriptive statistics for the studied traits  

 ففت
حیَاًبت 
زارای 
 فٌَتبیپ

حیَاًبت زارای 
 فٌَتبیپ ٍ صًَتبیپ

 هیبًگیي
 )کیلَگزم(

اًحزاف هؼیبر 
 )کیلَگزم(

ضزیت تغییزات 
)%( 

 حساقل
 )کیلَگزم(

 حساکخز
 )کیلَگزم(

23/37 5199 17948 ٍسى تَلس  43/4  89/11  24/16  69/55  
66/283 10926 19171 ٍسى ؽیزگیزی  07/42  83/14  89/123  94/447  
45/481 7362 12476 ٍسى یکغبلگی  92/76  97/15  60/188  76/775  

افشایؼ ٍسى پظ اس ؽیزگیزی 
10/200 5636 10544 تب یکغبلگی  65/66  30/33  44/45  73/413  

 
تخمیه اجشای ياریاوظ ي پارامتزَای صوتیکی صفات 

 مـًرد تزرعی
س ّبی صًتیکی افشایؾی ٍ ثبقیوبًسُ حبفل اثزآٍرز ٍاریبًظ     

ایي  ارائِ ؽسُ اعت. 3تزشیـِ ٍ تحلیل تک ففتی زر رسٍل
رسٍل ثیبًگز ایي ًکتِ اعت کِ عْن ٍاریبًظ صًتیکی 

افشایؼ ٍسى پظ اس  ففت افشایؾی اس ٍاریبًظ فٌـَتیپی زر 
ٍسى ٍ  ٍسى تَلسکوتز اس ففبت  ؽیزگیزی تب یکغبلگی

ٍسى  ،ٍسى تَلسپذیزی ففبت هزثَط ثِ ٍراحت .ثَز ؽیزگیزی
افشایؼ ٍسى پظ اس ؽیزگیزی تب ٍ  ، ٍسى یکغبلگیگیزیؽیز

 ،38/0 ± 02/0ب تزتیت ثزاثز ثزر تحقیق حبضز ثِ یکغبلگی
 ثزآٍرز گززیس 22/0 ± 02/0ٍ  35/0 ± 01/0، 24/0 ± 01/0

ففبت هذکَر زر ثزآٍرز ؽسُ ثزای  پذیزیٍراحت(. 4)رسٍل 
 تحقیقبتگشارػ ؽسُ زر  زر زاهٌِ ثزآٍرزّـبی تحقیق حبضز

زر  ٍسى ؽیزگیزی ٍ ٍسى تَلسپـذیزی ٍراحت. ثبؽسهؾبثِ هی
سزُ ترویي 26/0ٍ  33/0ثـِ تزتیـت  آًگظ اعتزالیبگبٍّبی 

فشایؼ ٍسى پظ اس ؽیزگیزی تب ا پذیزیٍراحت(. 38) ؽس
 گَؽتی آًگَط قزهش زر گبٍّبیٍ ٍسى یکغبلگی یکغبلگی 

 پـذیزیٍراحت(. الجتِ 3) ثزآٍرز گززیس 32/0ٍ  22/0 تزتیتِث
ّبی گَؽتی ٍ گبٍّبًٍَ ّبی زر گبٍتزتیت ِثٍسى ؽیزگیزی 

 زٌّسُ آى اعت کٍِ ًؾبى ثَز 14/0ٍ  51/0آًگَط آهزیکب 
زیگز  پذیزی یک ففت اس یک روؼیت ثـِ روؼیـتٍراحت

ایي اهز ثِ زلیل تفبٍت زر ؽزایظ (. 34،16) ثبؽسهیهتفبٍت 
یزی ٍ ظزفیت پذٍراحت ثزآٍرزهسیزیت، رٍػ  هحیغـی، ًحـَُ

کِ ًس اتحقیقبت هرتلف ًؾبى زازُ .صًتیکی حیَاًبت اعـت
کٌس ّب تغییز هیگلِ پذیزی ففبت ثب عغح تَلیـسٍراحت

 رؽس ثبلاتز  ّـبیی ثـب عـغحِ ًحَی کِ زر گلـِث (،19،3)
 ثیؾـتز اس ففبت ٍسى ثسى  ًظیز ففبتی پـذیزیٍراحت
ثـِ عـَر اعت.  هیبًگیي رؽس آتْب کوتز کِ اعت ّـبییگلـِ

ًغجت  ت ٍسى ؽیزگیزیفف پذیزیٍراحتتز ثَزى کلـی پـبییي
 قبثل  اهز اعت کِ عْن ًؾبى زٌّسُ ایـي تَلسثِ ٍسى 

ثیي حیَاًبت  فـفت هـذکَر زرّبی فٌَتیپی ای اس تفبٍتتَرِ
صًتیکی  احزاتّبی هزثَط ثِ ًبؽی اس تفبٍت هرتلف،

ثیي هبزری ی هحیغی زائو اس رولِهحیغی  ،غیزافشایؾی
ٍسى ؽیزگیزی  ػولکـزز افـشایؼهٌظَر  لذا ثِ آًْبعت.

ؽـزایظ  ثَزِثتَرِ ػوسُ ثـِ گبٍّبی عیوٌتبل آهزیکب، 
ّب پزٍرػ، ثْساؽت گلِ ٍ ّوچٌیي تغذیِ ثْتز زام هحیغـی

  .یک اهـز ضـزٍری اعت

 ثزآٍرز ارشای ٍاریبًظ ففبت هَرز هغبلؼِ  -3رسٍل 
Table 3. Estimates of variance components for the studied traits  

 

 ففت
 افشایؼ ٍسى پظ اس ؽیزگیزی تب یکغبلگی ٍسى یکغبلگی ٍسى ؽیزگیزی ٍسى تَلس                       ارشای ٍاریبًظ

  ) افشایؾی صًتیکی ٍاریبًظ
 ) 62/36 22/1060 61/1839 08/723 

  ی )ٍاریبًظ صًتیکی افشایؾی هبزر
 ) --- 72/562 --- --- 

   ) ٍاریبًظ هحیغی زائوی هبزری
 ) --- 08/356 --- --- 

  )  ثبقیوبًسُ ٍاریبًظ
 ) 82/60 90/2527 41/3416 90/2527 

  ) فٌَتیپی ٍاریبًظ
 ) 44/97 92/4506 03/5256 98/3250 

1- Window posterior probability of association 

 ام دکشص ٍ خک سی. هصطفی هذد، خلیل شداع، صادق علیداًی، سیذ عثاس سافت
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 )ثبلای قغز( ٍ ّوجغتگی فٌَتیپی )پبییي قغز( ففبت هَرز هغبلؼِپذیزی )رٍی قغز(، ّوجغتگی صًتیکی ٍراحت -4رسٍل 
Table 4. Heritability (diagonal), genetic (above diagonal) and phenotypic (below diagonal) correlations for the 

studied traits  

 لگیافشایؼ ٍسى پظ اس ؽیزگیزی تب یکغب ٍسى یکغبلگی ٍسى ؽیزگیزی ٍسى تَلس ففت

 31/0 42/0 49/0 38/0 0/02± ٍسى تَلس
 50/0 54/0 24/0 ± 01/0 36/0 ٍسى ؽیزگیزی

 51/0 35/0 ± 01/0 29/0 31/0 عبلگی ٍسى یک
 22/0 ± 02/0 46/0 33/0 19/0 عبلگی افشایؼ ٍسى پظ اس ؽیزگیزی تب یک

 
ّبی صًتیکی ٍ فٌَتیپی ففبت هَرز هغبلؼِ زر ّوجغتگی      

ّوجغتگی صًتیکی ثیي ففبت ٍسى ؽسُ اعت.  ارائِ 4رسٍل 
 31/0ای اس ثسى زر ایي هغبلؼِ هخجت ٍ هتَعظ ثَز ٍ زاهٌِ

تَلس ثب افشایؼ ٍسى پظ اس ؽیزگیزی تب یکغبلگی( )ثیي ٍسى 
 ( زاؽت. ٍسى یکغبلگیٍسى ؽیزگیزی ثب ثیي ) 54/0تب 

سزُ ؽسُ زر احزات ًؾبًگزی ترویيثزایي، راثغِ ثیي ػلاٍُ
 1ثب ثبلاتزیي ّوجغتگی صًتیکی زر ؽکل ثسى  ففبت ٍسى

ّبی هؾبثْی زٌّس کِ صىایي ًتبیذ ًؾبى هیارائِ ؽسُ اعت. 
تَاى ٍسى تَلس را اًس ٍ لذا هیایي ففبت را تحت کٌتزل زاؽتِ

ٍسى زر عبیز عٌیي زر ًظز  ثَزثِثِ ػٌَاى هؼیبر هٌبعجی ثزای 
 گزفت. 

ي ّوِ ففبت ّبی فٌَتیپی ثیثزآٍرزّبی ّوجغتگی     
 ّبی صًتیکی کوتز ثَزًستَلیسی، هخجت ٍ ػوَهب اس ّوجغتگی

ًغجت ثِ ضزیت تغییزات صًتیکی تز ثَزى کِ ذَز ثیبًگز پبییي
ثبؽس هحیظ ثز ایي ففبت هیٍ زر ًتیزِ تبحیز کوتز  فٌَتیپی

زر ثیي ففبت هزثَط ثِ ٍسى ثسى، کوتزیي (. 38،15)
افشایؼ ٍسى تَلس ثب ّوجغتگی فٌَتیپی هزثَط ثِ ففت ٍسى 

( گشارػ ؽس. عبیز 19/0پظ اس ؽیزگیزی تب یکغبلگی )
ّبی فٌَتیپی، هخجت ٍ هتَعظ ثَط ثِ ّوجغتگیزثزآٍرزّبی ه

ٍسى )ثیي ٍسى ؽیزگیزی ثب  29/0ای اس ثِ پبییي ثَزُ ٍ زاهٌِ
افشایؼ ٍسى پظ اس ٍسى یکغبلگی ثب ) 46/0یکغبلگی( تب 

 .( زاؽتٌسؽیزگیزی تب یکغبلگی
ّبی صًتیکی ٍ فٌَتیپی ثیي ففبت کلی، ّوجغتگیرعَثِ     

ٍسى ثسى زر عٌیي هرتلف، ثب ثزآٍرزّبی عبیز هحققیي زر 
ٍ  (38تَرط ٍ ّوکبراى )ًضازّبی هرتلف گبٍ گَؽتی تَعظ 

ػلاٍُ ثزایي،  هغبثقت زاؽت.( 16) لَپش ٍ ّوکبراىایزٍیي 
َلس ثیي ففت ٍسى تّوجغتگی صًتیکی  (15ّیجز ٍ ّوکبراى )

 53/0ٍ  60/0تزتیت ِثب ٍسى ؽیزگیزی ٍ ٍسى یکغبلگی را ث
بزیز ثزآٍرز قزر گبٍ گَؽتی ترویي سزًس کِ تب حسٍزی اس ه

 ؽسُ زر ایي هغبلؼِ ثیؾتز ثَز. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ؽتی عیوٌتبل آهزیکب ثب اعتفبزُ اس تزشیِ ٍ تحلیل زر گبٍّبی گَ ٍسى ثسىاحزات ًؾبًگزی ترویي سزُ ؽسُ ثیي ففبت  جبطتَسیغ ارت -1ؽکل 
 زٍ ففتِ

Figure 1. The distortion of the association estimated marker effects between body weight traits in American 
Simmental beef cattle using bivariate analysis. 
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ت ٍسى ّبی افلاحی صًَهی ففبثیٌی ارسػفحت پیؼ      
ثسى زر گبٍّبی گَؽتی عیوٌتبل آهزیکب  ثب اعتفبزُ اس رٍػ 

ssGBLUP  ّبی  ارسػًؾبى زازُ ؽسُ اعت.  5زر رسٍل
 ییثبلاًغجتب ثب فحت  ثسىٍسى  ففبتثزای  یصًَه یافلاح

ثیٌی ارسػ افلاحی ثیؾتزیي فحت پیؼؽسًس. ثزآٍرز 
صًَهی زر ثیي ففبت هَرز هغبلؼِ هزثَط ثِ ٍسى ؽیزگیزی ٍ 

سزُ ؽسُ پذیزی ترویيٍسى یکغبلگی ثَز. اس آًزبییکِ ٍراحت
عَر تؼساز افزاز روؼیت هزرغ زر ثزای ایي ففبت ثبلا ٍ ّویي

ایي ففبت ثیؾتز اس زٍ ففت زیگز ثَز، ثٌبثزایي هی تَاى 
 یّبی افلاح ارسػگفت کِ ًتبیذ هَرز اًتظبر هی ثبؽس. 

یکغبلگی پظ اس ؽیزگیزی تب افشایؼ ٍسى  ففتثزای  یصًَه
 ًتبیذایي ؽسًس. ثزآٍرز  تزی ًغجت ثِ ٍسى تَلسپبییيثب فحت 

ایي ففت ًغجت ثِ  پذیزی هَرز اًتظبر ثَز چزا کِ ٍراحتًیش 
 مهغبلؼبت قجلی اًزب .ثَز 22/0تز ٍ هؼبزل ٍسى تَلس ًیش پبییي
صًَهی ّوچٌیي ًؾبى زازُ اعت کِ  ةؽسُ ثز رٍی اًترب

پذیزی کِ ٍراحت ففبتی زر مکوک کل صًَة ثِ فحّت اًترب
پذیزی کوتزی زارًس ثیؾتز اس ففبتی اعت کِ ٍراحت ثبلایی
 فحتّ زاهٌِ ( 34ٍ ّوکبراى ) عبػتچی(. 26،14) زارًس
ففبت ٍسى ثسى زر گبٍّبی گَؽتی ثیٌی صًَهی را ثزای پیؼ

بزیز ثزآٍرز ؽسُ قه ثبترویي سزًس کِ  69/0تب  22/0اس  آًگَط
فحت ( 20) لی ٍ ّوکبراى .ؽتهؾبثْت زازر ایي هغبلؼِ 

ای زر تزاؽِ هزحلِ ّبی تکثیٌی را ثب اعتفبزُ اس رٍػپیؼ
K50 ٌِگشارػ کززًس.  52/0تب  27/0  ٍ ففبت لاؽِ ثیي زاه

ٍ پبیَعچ ٍ  (5) ٍ ّوکبراى ٍایلززاتزر عبیز گشارؽبت تَعظ 
اس  LDًؾبى زازًس کِ تزاکن ًؾبًگزی ٍ هیشاى  (29ّوکبراى )

ثبؽٌس ثِ  ثیٌی هیهْوتزیي فبکتَرّبی هَحز ثز فحت پیؼ
ّبی ًؾبًگزی زر کٌبر عَریکِ اعتفبزُ اس اس ایي تزاکن

ثیٌی فحت پیؼ تَاًس ثبػج افشایؼاعلاػبت فٌَتیپی هی
 .ؽَز

 
سزُ ؽسُ ترویيصًَهی ّبی افلاحی ّبی فٌَتیپی ثِ ارسػیت ارسػّبی افلاحی صًَهی ٍ ضزیت تبثؼثیٌی ارسػفحت پیؼ -5رسٍل 

 ففبت ٍسى ثسى
Table 5. Genomic prediction accuracies and regression of phenotype on genomic estimated breeding value between 

body weights traits 

 
ّبی افلاحی ّبی فٌَتیپی ثِ ارسػارسػضزیت تبثؼیت      

ًؾبى زازُ ؽسُ اعت. ضزیت  5سزُ ؽسُ، زر رسٍل ترویي
تزتیت ثزای ٍسى تَلس ٍ ٍسى ثیٌی صًَهی ثِتبثؼیت پیؼ

 سزُ ؽس. ضزیت تبثؼیت ترویي 07/1ٍ  89/0لگی یکغب
زّس کِ ٍاریبًظ ثیٌی صًَهی کوتز اس یک ًؾبى هییؼپ

ّبی افلاحی صًَهی ثیؼ اس حس ثزآٍرز ؽسُ اعت. زلیل ارسػ
کبهل ثب  LDاحتوبلی ایي هغئلِ ایي اعت کِ ًؾبًگزّب زر 

عَر ّبی ػبهل ػوسُ ًجَزُ ٍ لذا ٍاریبًظ صًتیکی کل ثِصى
تَاى ؽَز. ثب تَرِ ثِ هقبزیز ثزآٍرز ؽسُ هیهحبعجِ ًویکبهل 

ّبی افلاحی صًَهی ثسعت آهسُ ثزای ٍسى گفت کِ ارسػ
کِ  تز ثَزُ اعت، سیزایکغبلگی ًغجت ثِ عبیز ففبت ًباریت

 . ُ اعتسزُ ؽسًشزیک ثِ یک ترویيضزیت تبثؼیت آى 
 صوتیکیتغییزات ريوذ 
ثیٌی ؽسُ ففبت ؼافلاحی صًَهی پیهیبًگیي ارسػ       

ٍسى ثسى ثز حغت عبل تَلس ثب اعتفبزُ اس تزشیِ ٍ تحلیل تک 
رًٍس صًتیکی ٍسى ًؾبى زازُ ؽسُ اعت.  2ففتِ زر ؽکل 

 اسپظ ؽیزگیزی، ٍسى یکغبلگی ٍ افشایؼ ٍسى  تَلس، ٍسى
 05/0ٍ  43/3، 28/0، 13/0تزتیت عبلگی ثِ ؽیزگیزی تب یک

کِ زر ایي ؽکل ّوبًغَر کیلَگزم زر عبل ثسعت آهس. 
زر رًٍس صًتیکی توبهی  اًسکی هؾـرـ اعـت، ًَعـبًبت

 عـی ٍیضُ ٍسى ؽیزگیزی ٍ ٍسى یکغبلگی ِثففبت 
ٍرَز  ؽَز کِ ًؾبى اسهؾبّسُ هی هـَرز ثزرعـی ّـبیعـبل

ّز یک اس ایي ففبت  هؾـرـ زراّساف ٍ هؼیبر اًتربة 
عی، ذظ ثِ ػجبرت زیگـز زر ثـبسُ سهـبًی هـَرز ثزر .ثبؽسهی

صًتیکـی ففبت  ثَزثِهؾی هؾرـ زر ذقـَؿ افـلاح ٍ 
 .اعت زاؽتٍِرَز  گبٍ گَؽتی عیوٌتبل آهزیکبٍسى ثسى زر 

زر توبهی  ًشٍلیرًٍس صًتیکی  1386تب  1383اگزچِ اس عـبل 
ؼ ٍسى پظ اس یٍیضُ ففبت ٍسى تَلس ٍ افشاِثففبت 

ر پبیساؽَز ٍلی ایي رًٍس زیسُ هیعبلگی  ؽیزگیزی تب یک
ثب ًَعبًبت رًٍس صًتیکی فؼَزی  1387ًجَزُ ٍ ثؼس اس عبل 

 .هؾبّسُ ؽسُ اعت اًسکی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                    ففت
 89/0  38/0 ٍسى تَلس

 26/1  68/0 ٍسى ؽیزگیزی
 07/1  57/0 ٍسى یکغبلگی

 67/1  27/0 افشایؼ ٍسى پظ اس ؽیزگیزی تب یکغبلگی
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 .تَلس ّبیعی عبلثیٌی ؽسُ ففبت ٍسى ثسى  افلاحی صًَهی پیؼ ّبیهیبًگیي ارسػ -2ؽکل 
Figure 2. The mean of predicted genomic breeding values of body weight traits during years of birth 

 

 1387فؼَز آًی هیبًگیي ارسػ افلاحی صًَهی ثؼس اس عبل   
ّبیی ثب ارسػ افلاحی ثبلاتز هزثَط تَاى ثِ ٍرٍز زامرا هی

زاًغت کِ الجتِ زر ففت افشاثؼ ٍسى پظ اس ؽیزگیزی تب 
هیبًگیي  کبّؼّوچٌیي، (. 13،12) یکغبلگی اعتوزار ًساؽت

 ّبیعی عبل ثسىففبت ٍسى  ثـزایافلاحی صًَهی ارسػ 
اس ًظز تفبٍت ثیي گبٍّبی ًز ثِ تَاى را هی 1386تب  1383

ثزتز ثِ گبٍّبی ًز ثؼضی اس عَریکِ زاز، ثِ ًغجت تؼساز ًتبد
قسرت ثبرٍر کززى حذف ؽسُ ٍ ی هسیزیتٍ  ػلل تَلیس هخلی

هیبًگیي  (.37،12،6) اًسکوتزی را زاؽتِ گبٍّبی هبزُتؼساز 
ز ثِ اسای ّز عبل ثزای ففبت ارسػ افلاحی صًَهی ثبلات

 ؽیزگیزی ٍ ٍسى یکغبلگی زر ایي هغبلؼِ را  ٍسى
تَاى ثِ ٍاریبًظ صًتیکی افشایؾی ثبلاتز ایي زٍ ففت زر هی
ب ففبت ٍسى تَلس ٍ افشایؼ ٍسى پظ اس ؽیزگیزی تب ثغِ یهقب

 .(33،22یکغبلگی ًغجت زاز )
يسن ( مًثز تز صفات QTLs) کمی صفت َایاٌجایگ
  تذن
اعتفبزُ اس رٍػ ثیش ثب ترویي سزُ ؽسُ  πهقبزیز هرتلف     
C  ثزای ففبت هزثَط ثِ ًوًَِ  40000ای ثِ عَل سًزیزُزر

 πهقبزیز هیبًگیي ًؾبى زازُ ؽسُ اعت.  3زر ؽکل ٍسى ثسى 
بت تزتیت ثزای ففثًِوًَِ ثؼس اس ّوگزایی ترویي سزُ ؽسُ 

پظ ، ٍسى یکغبلگی ٍ افشایؼ ٍسى ٍسى تَلس، ٍسى ؽیزگیزی
ثزآٍرز  0.59ٍ  65/0، 67/0، 51/0اسؽیزگیزی تب یکغبلگی 

ّبی ثب احز QTLsثزای ؽٌبعبیی کِ اس ایي هقبزیز  گززیس
  (.34،20) ؽساعتفبزُ  Bرٍػ ثیش  ٍعیلِِثػوسُ 

ثب احز ػوسُ زر ایي هغبلؼِ  QTLزر هزوَع تؼساز عِ     
. ٌبعبیی گززیس کِ ثز رٍی ثیؾتز اس یک ففت هَحز ثَزًسؽ

 37ّبی ؽؼ زر هَقؼیت ّب ثز رٍی کزٍهَسٍمQTLsایي 
هیلیَى ثبس ٍ  90هیلیَى ثبس، کزٍهَسٍم ّفت زر هَقؼیت 

 ثِهیلیَى ثبس ؽٌبعبیی ؽس.  22کزٍهَسٍم چْبرزُ زر هَقؼیت 
 37ؽؼ زر هَقؼیت  ثز رٍی کزٍهَسٍم  QTLعَر کلی، 

ثبلاتزیي هقسار کل ٍاریبًظ صًتیکی افشایؾی را َى ثبس هیلی
ارتجبط  ی استوبل پغیٌثب اح QTLایي، ایي  ثز ٍُػلا . ًؾبى زاز
زر ّز چْبر ففت ٍسى ثسى  1تب  99/0( WPPA)پٌززُ 

 (.4)ؽکل  هؾبّسُ ؽس
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ؼ يسن پظ اس ؽیزگیزی تا یافشا
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 ًوًَِ هزثَط ثِ ففبت ٍسى ثسى 40000ثِ عَل ای ترویي سزُ ؽسُ ثب سًزیزُ πتَسیغ هقبزیز  -3ؽکل 
Figure 3. The distribution of estimated π values with 40000 iteration related to body weights traits 

 

 QTLثبلاتزیي هقسار ٍاریبًظ صًتیکی افشایؾی هزثَط ثِ      
زر ففت ٍسى تَلس ثسعت آهس کِ ٍی کزٍهَسٍم ؽؼ ثز ر

زرفس اس کل ٍاریبًظ صًتیکی افشایؾی ثَز.  63/6سار آى قه
( هقسار ٍاریبًظ صًتیکی افشایؾی 35عبػتچی ٍ ّوکبراى )

زرفس ثزای ایي ففت زر گبٍ  32/0را  QTLهزثَط ثِ ایي 
ثز  QTLگَؽتی ّزفَرز ترویي سزًس. هغبلؼبت هتؼسزی ٍرَز 

هیلیَى  37رٍی کزٍهَسٍم ؽؼ ٍ زر هَقیت ّبی ًشزیک ثِ 

ففبت ٍسى ثسى، ففبت رؽس ٍ ففبت لاؽِ زر گبٍ  ثبس را زر
هیلیَى  37ثزایي، هَقیت (. ػلا34،8ٍُگَؽتی ًؾبى زازًس )

 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figure 4. Manhattan plot for body weights traits with window posterior probability of association (WPPA) values

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

3
0

5
9

8
8

1
1

7

1
4

6

1
7

5

2
0

4

2
3

3

2
6

2

2
9

1

3
2

0

3
4

9

3
7

8

π
 v

al
u
es

 

Iteration 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

3
2

6
3

9
4

1
2

5

1
5

6

1
8

7

2
1

8

2
4

9

2
8

0

3
1

1

3
4

2

3
7

3

π
 v

al
u
es

 

Iteration 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
3

0
5

9
8

8
1

1
7

1
4

6
1

7
5

2
0

4
2

3
3

2
6

2
2

9
1

3
2

0
3

4
9

3
7

8

π
 v

al
u
es

 

Iteration 

يسن 

 تًلذ

 يسن ؽیزگیزی

تًلذيسن  يسن  

ؽیزگیز

ؼ يسن پظ اس ؽیزگیزی تا یکغالگی یافشا  

WPPA=1 

WPPA=0.98 

WPPA=0.99 

WPPA=0.99 

WPPA=0.98 

WPPA=1 

WPPA=1 

 يسن یکغالگی افشاتؼ يسن پظ اس ؽیزگیزی تا یکغالگی 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

3
0

5
9

8
8

1
1

7

1
4

6

1
7

5

2
0

4

2
3

3

2
6

2

2
9

1

3
2

0

3
4

9

3
7

8

π
 v

al
u
es

 

Iteration 

 يسن یکغالگی
WPPA=0.99 

WPPA=1 

WPPA=1 

 ام دکشص ٍ خک سی. هصطفی هذد، خلیل شداع، صادق علیداًی، سیذ عثاس سافت
 

ؽکل 

LAP3  ثبسی ؽتبعبیی ؽسُ زر کزٍهَسٍم ؽؼ ًشزیک ثِ صى
(leucine aminopeptidase 3)  زر هَقؼیت 38/60-38/57 

هیلیَى ثبسی ٍاقغ ؽسُ اعت ثِعَریکِ ایي صى زر پلیوزیشُ 
کززى  )polymerization( ٍ تزشیِ پزٍتئیيّب زر علَلّبی 

ػضلاًی ًقؼ زارز )43(.  

 )WPPA( ُ4- پلات هٌْتي تزعین ؽسُ ثزای ففبت ٍسى ثسى ثِ ّوزاُ هقبزیز اس احتوبل پغیٌی اس ارتجبط پٌزز
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زر گبٍ زرفس  16/0( ribeye muscle areaآی )-ػضلِ ریت
ز رٍی ث QTL(. 35گشارػ ؽس )( Gelbviehگَؽتی گلجی )

 زر ففبت ٍسى هیلیَى ثبس 22ٍ هَقؼیت  14کزٍهَسٍم 
ؽیزگیزی تب  اسپظ یزی، ٍسى یکغبلگی ٍ افشایؼ ٍسى ؽیزگ

صًتیکی اقشایؾی  ظیکغبلگی هؾبّسُ ؽس. ثبلاتزیي ٍاریبً
فس هزثَط ثِ ففت زر QTL 04/3ثسعت آهسُ ثزای ایي 

 هقسار ٍاریبًظ صًتیکی افشایؾی ترویيٍسى یکغبلگی ثَز. 
هیلیَى ثبسی ثزای  26زر هَقؼیت  QTLسزُ ؽسُ ثزای ایي 

(  Gelbviehزرفس زر گبٍ گَؽتی گلجی ) 2ؽِ ففت ٍسى لا
تز ثزآٍرز گززیس کِ اس هقسار هحبعجِ ؽسُ زر ایي هغبلؼِ پبییي

( 28( ٍ ًیؾیوَرا ٍ ّوکبراى )18(. کزین ٍ ّوکبراى )35ثَز )
 PLAG1 (pleiomorphicتزتیت ًؾبى زازًس کِ صى ِ ث

adenoma gene 1)  تَاًس ثب اًساسُهی 14ز رٍی کزٍهَسٍم ث 
رزعی ٍ ٍسى لاؽِ زر گبٍ عیبُ  ×گبٍ زر ًغل زٍم ّلؾتبیي 

( ٍ 17صاپٌی زر ارتجبط ثبؽس. ّوچٌیي، ریبًگ ٍ ّوکبراى )
ثز رٍی  LOC107133096( صى 8فزیوي ٍ ّوکبراى )

س زر فزایٌس کتَسیظ ًَاترا گشارػ کززًس کِ هی 14کزٍهَسٍم 
(Ketosis ).ًقؼ زاؽتِ ثبؽس 
 

 

 کلی گیزیوتیجٍ
ثب افشایؼ  تَاى گفت کِهیي هغبلؼِ یثِ ًتبثذ ا رِثب تَ  

ت کوی بپذیزی ففٍ افشایؼ ٍراحتتؼساز افزاز روؼیت هزرغ 
لذا ثب تَرِ ثِ کن . یبثسثیٌی صًَهی افشایؼ هیفحت پیؼ

 ،عیوٌتبل آهزیکباًساسُ روؼیت هزرغ زر گبٍ گَؽتی ثَزى 
ّز زٍ  تزکیت ثبای هزحلِتَاى اس رٍػ ارسیبثی صًَهی تکهی

ّبی صًَهی را فحت ارسیبثیای ٍ صًَهی اعلاػبت ؽززُ
گَؽتی  زر گبٍّـبی ثیي ففبت ٍسى ثسى افشایؼ زاز.

ّوجغـتگی هغلَة ٍرـَز زارز کِ ثرؾی اس عیوٌتبل آهزیکب 
آى هٌؾب صًتیکی ٍ ثرؾی هٌؾـب هحیغـی زارز. لـذا چٌبًچِ 

بت عَزآٍری گلِ اس عزیق افشایؼ ظزفیت صًتیکی ثـزای فـف
هغلَة  حیَاًبت هس ًظز ثبؽـس، ثـب تَرـِ ثـِ ّوجغـتگی رؽس

ایي ففبت، ثزًبهِ افلاح ًضازی ثبیغتی ثز اعـبط اًترـبة 
ّوشهبى ثزای ففبت هذکَر اس عزیق یـک ؽـبذـ اًترـبة 

ثب احز  QTLعِ زر هزوَع تؼساز ّوچٌیي،  .فـَرت گیزز
ز اس یک زر ایي هغبلؼِ ؽٌبعبیی گززیس کِ ثز رٍی ثیؾتػوسُ 

زر  ّبQTL تَاى اس ایيعَریکِ هیهَحز ثَزًس ثِففت 
 .کزز اعتفبزُ گبٍ گَؽتی افلاحیّبی ثزًبهِ

 
  تؾکز ي لذرداوی

زلیل اظْبرًظزّبی اس رٌبة آقبی زکتز هْسی عبػتچی ثِ   
ّبی هزثَط ثِ گبٍّبی ارسؽوٌس ایؾبى ٍ فزاّن کززى زازُ

 َز.ؽگَؽتی عیوٌتبل آهزیکب عپبعگشاری هی
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QTL ؽٌبعبیی ؽسُ ثز رٍی کزٍهَسٍم ّفت ٍ هَقؼیت 90 

هیلیَى ثبس زر ففبت ٍسى تَلس، ٍسى ؽیزگیزی ٍ ٍسى 
یکغبلگی هؾبّسُ ؽس. ثبلاتزیي ٍاریبًؼ صًتیکی افشایؾی 
ثسعت آهسُ ثزای ایي QTL 1/16 زرفس هزثَط ثِ ففت 
ٍسى ؽیزگیزی ثَز. زر هغبلؼِ زیگزی هقسار ٍاریبًظ صًتیکی 
افشایؾی ترویيسزُ ؽسُ ثزای ایي QTL زر ففت ًبحیِ 
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Abstract 
   In this study, body weight records of 19171 American Simmental beef cattle including 8758 
bull and 10413 cows from 2000 to 2016 were used to estimate genetic parameters and trend. We 
conducted genetic evaluation of data from 5199, 10926, 7362 and 5636 genotyped beef cattle of 
gene-based single nucleotide polymorphisms (SNPs) for birth weight (BW), weaning weight 
direct (WWD), yearling weight (YW) and post-weaning weight gain (PWG), respectively. 
Genetic parameters estimated using univariate and bivariate animal models and BLUPf90 
software. Heritabilities were estimated for BW, WW, YW and PWG 0.38 ± 0.02, 0.24 ± 0.01, 
0.35 ± 0.01 and 0.22 ± 0.02 using univariate analysis, respectively. Genetic correlation between 
BW and PWG was 0.31. The highest and the lowest genomic accuracy were estimated for 
WWD (0.68) and PWG (0.27), respectively. Genetic trends were estimated for BW, WW, YW 
and PWG 0.13, 0.28, 3.43 and 0.05, respectively. In addition, slight changes were observed in 
the genetic trend of all traits, especially weaning weight direct and yearling weight across years 
of study which indicates the existence of specific selection goals and criteria in each of these 
traits. In general, three large-effect closely linked QTLs identified on BTA6 at 37 Mb, on BTA7 
at 90 Mb and on BTA14 at 22 Mb. Because correlations were favorable between body weight 
traits, breeding program should be based on the simultaneous selection of these traits through 
the selection index. 
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