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کیدهچ
بدن و نرخ رشد متعلق به دونسل از خط پدري یک لاین تجاري وزن زنده فنوتیپی مربوط به ، رکوردهايحاضرپژوهشدر 
، هاي بین صفات مرتبط با رشدصورت مجزا براي برآورد پارامترهاي ژنتیکی و همبستگیپدر به71و 47گوشتی شامل جوجه 

تجزیه و اجزا واریانس صفات مرتبط با رشد با پذیريتحت شرایط پرورش استاندارد و تنش سرمایی استفاده شد. برآورد وراثت
افزار نرمREMLمتغیره با رویه چندتجزیه و تحلیل ی صفات مذکور با هاي ژنتیکی و فنوتیپمتغیره و همبستگیتکرویه و تحلیل

WOMBATپذیري صفات مرتبط با رشد در هر دو شرایط وراثتنتایج حاصل از مطالعه در خصوص، ضرایب گرفت. انجام
پذیري مربوط ادیر وراثتمقبیشترینطورکلی بههمچنین،) و76/0تا 08/0نوسان داشت (ازدامنه تا بالا مقادیر پایین پرورشی از 

در هر دو نسل روندهاي در این خصوص،یکهورطهبداد روند کاهشی را نشان،با افزایش سنکه البتهاوایل دوره رشد بود به
مختلف بدن و هاي زندهوزنهاي ژنتیکی بین همبستگیاز نتایج حاصل دیگر تحقیق، دامنه ضریب مشابهی در نتایج بدست آمد. 

تر از ها پایینهاي فنوتیپی در تمام هفتههمبستگیطور کلی، هبتا بالا برآورد شد. پاییندر سنین مختلف از مقدار،نرخ رشد
با افزایش سن روند کاهشی را نشان براي همه صفات همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی از سوي دیگر، هاي ژنتیکی بودند. همبستگی

عوامل غیرژنتیکی در اینکه علاوه بر حاکی از اینست که هاي صفات مرتبط با رشد ذیريپاز کاهش وراثتحاصل نتایج تفسیر داد. 
ویژه شرایط هاي آخر (بهآسیت در هفتهابتلا به عارضه، دخیل بودهکاهش سهم واریانس ژنتیکی افزایشی از کل واریانس

بین صفات ،بالاشده مشاهدههمبستگی ژنتیکی دلیل فقدان،. همچنینپذیري شده استنیز منجر به کاهش وراثتسرمایی) تنش
هاي کاندیداي یکسانی بر روي این صفات اینست که ژن، احتمالاً سرماییشرایط دمایی استاندارد و تحت تنشمرتبط با رشد در 

صفاتبالاتامتوسطدر دامنه پذیري و واریانس ژنتیکیوراثتبرآوردهايدر نهایت، در هر دو شرایط محیطی تأثیرگذار نیستند. 
گذاري شده در این صفات هدفانتخاب ژنتیکیبا کهحاکی از اینستفیمابین،هاي موجود مطالعه با در نظر گرفتن همبستگیمورد

انتظار پیشرفت ژنتیکی داشت.توانمیتحقیق،

پذیري، واثتهاي گوشتی، صفات مرتبط با رشد، جوجهآسیتسندرم ژنتیکی، هاي کلیدي: انتخابواژه

مقدمه
در طیور گوشتی خصوصیات تولیدي مانند وزن بدن و 

رشد از جمله صفات اقتصادي مهم محسوب خصوصیات
اي در سودآوري این صنعت دارند. در شود که نقش عمدهمی

این راستا، فهم مفاهیم زیستی پارامترهاي ژنتیکی صفات 
آگاهی از ها و همچنینمرتبط با رشد و روابط ژنتیکی بین آن

پذیري صفات به متخصصین حوزه اصلاح نژاد، میزان وراثت
،دهد. از طرفیهاي ژنتیکی را میامکان طراحی درست برنامه

ارتباط در آخر دوره پرورش به استاندارهاي رشد دستیابی
تنگاتنگ با وضعیت سلامتی و همچنین احتمال ابتلا به 

از .)30(داردر گله هاي مربوطه تأثیرگذار دها و چالشبیماري
عوامل نقش طیور تمرکز خاصی به صنعت آنجاییکه در 
هاي مهم اقتصادي و کننده برخی از بیماريژنتیکی ایجاد

سمت تولید ارتباط آن با صفات رشد وجود دارد و تلاش به
هاي سازگار با شرایط محیطی و کاهش وقوع اختلالات گله

وم آسیت متمرکز شده متابولیکی و فیزیولوژیکی از جمله سندر
،هاي تجاري سناریوي تحقیقاتیدر لاین،)، بنابراین29(است

هاي صفات مرتبط با رشد پذیريبرآورد اجزا واریانس و وراثت
هاي ژنتیکی و فنوتیپی موجود بین و همچنین همبستگی

هاي موجود در حین صفات مرتبط با رشد در حضور چالش

کند. چرا که، ت پیدا میضرورپرورش از جمله عارضه آسیت
صورت پایدار تواند بههاي مقاوم به آسیت میایجاد لاین

هاي طیور گوشتی شود و به کاهش این سندروم در گله،باعث
هاي تحقیقاتی حال یکی از افق،ي حاضراین ترتیب سناریو

شود. با توجه به اینکه بین حاضر در ایران نیز محسوب می
نتیکی صفات مرتبط با رشد و خصوصیات و پارامترهاي ژ

میزان ابتلا به آسیت ارتباطات مختلفی وجود دارد 
هاي ها شاخصتوان با آگاهی از این رابطه) می31،25،3،8(

مناسبی جهت افزایش راندمان تولید بدست آورد و بر اساس 
،ها به ارزیابی و انتخاب پرندگان پرداخت. اگرچهاین شاخص

رد پارامترهاي ژنتیکی وزن بدن و شده در مومطالعات انجام
نرخ رشد در سنین مختلف در طیور متعدد است علاوه بر 

باشد، در هاي تجاري محدود میلاینبه اینکه، این اطلاعات 
هاي این صفات در حالت پذیري و همبستگیبررسی وراثت

وجود آسیت و رکوردهاي بیماري، مطالعه ،ارتباط با چالش
پذیري میزان وراثت،. برخی مطالعاتجامعی انجام نشده است

هاي ژنتیکی وفنوتیپی موجود صفات مذکور و نیز همبستگی
) 29،25،8اند (ها را گزارش کردهبین این پارامترها و مقادیر آن

هاي شایع و رایج مؤثر از نحوه تأثیر بیماري،که در این میان
ت ها از جمله سندرم آسیپذیريبر برآورد این میزان وراثت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشهاي تولیدات دامی



 102................................................................  گَؿتیصا دس یک لایي تدبسی خَخٍِ تٌؾ آػیتثشآٍسد پبساهتشّبی طًتیکی صفبت سؿذ تحت ؿشایط اػتبًذاسد 

آیٌذ. ؿوبس ًویًظش ؿذُ اػت. لزا، ثشآٍسدّبی دقیقی ثِصشف
ّذف اص هطبلؼِ حبضش، ضوي فشاّن کشدى ؿشایطی ثشای 

پزیشی صفبت هشتجط ثب تـذیذ ثشٍص ػلائن آػیت، ثشآٍسد ٍساثت
طًتیکی، سؿذ( ٍ اخضا ٍاسیبًغ ) هیضاىثذى ٍ  ٍصىسؿذ )

ی طًتیکی ٍ ّبثبقیوبًذُ ٍ فٌَتیپی( دس کٌبس ثشسػی ّوجؼتگی
فٌَتیپی ایي صفبت تحت ؿشایط دهبیی اػتبًذاسد ٍ اػوبل 

ػشهبیی دس خط پذسی یک لایي تدبسی گَؿتی ثَد. تٌؾ
حبضش  پظٍّؾّبی گشفتي اص یبفتِثب ثْشُ ،سٍد کِاًتظبس هی
ًظادی ثشای اًتخبة هَلذیي ثتَاى یک ساّکبس اصلاحاحتوبلاً، 

دُ ٍ اهکبى اًتخبة هوتبص دس لایي هَسد ثشسػی فشاّن ًوَ
ّوضهبى ثشای صفبت اقتصبدی ٍ هقبٍهت ثِ ػٌذسٍم آػیت 

  ایدبد ؿَد.
 

 هامواد و روش

ّبی فٌَتیپی هشثَط ثِ اٍصاى ثذى دادُ ،دس تحقیق حبضش     
ّبی گَؿتی دًٍؼل اص خط پذسی یک لایي تدبسی خَخِ

صَست هدضا پذس ثَدًذ ثِ 71ٍ  47گَؿتی کِ ًتبج هشثَط ثِ 
ٍ اخضا ٍاسیبًغ )طًتیکی، هؼتقین پزیشی شآٍسد ٍساثتثشای ث

ّبی صفبت هشتجط ثب سؿذ ٍ ّوجؼتگیثبقیوبًذُ ٍ فٌَتیپی( 
صا هَسد آػیتایي صفبت تحت ؿشایط پشٍسؽ اػتبًذاسد ٍ تٌؾ

 47قطؼِ پشًذُ اص  464تؼذاد ،اػتفبدُ قشاس گشفت. دس ًؼل اٍل
ّش خبًَادُ ًتبج اص  20طَس هتَػطخبًَادُ ًبتٌی پذسی )ثِ

پزیشی صا خْت ثشآٍسد هیضاى ٍساثتپذسی( تحت تٌؾ آػیت
صفبت هشتجط ثب سؿذ ٍ ثشآٍسد ّوجؼتگی ایي صفبت پشٍسؽ 

پشًذُ تحت ؿشایط ًشهبل  1204دادُ ؿذًذ. دس اداهِ، تؼذاد 
 دهبیی پشٍسؽ دادُ ؿذًذ تب صحت ثشآٍسدّب هَسد تأییذ قشاس 

 

 71پشًذُ اص  739ض تؼذاد گیشد. هـبثِ ًؼل اٍل، دس ًؼل دٍم ًی
صا پشٍسؽ دادُ ؿذًذ. خبًَادُ ًبتٌی پذسی تحت تٌؾ آػیت

ّب تحت ؿشایط پشًذُ ًیض اص ّوبى خبًَادُ 823تؼذاد  ،ّوچٌیي
پشٍسؽ اػتبًذاسد پشٍسؽ دادُ ؿذًذ. دلیل تکشاس طشح دس ًؼل 
دٍم حصَل ًتبیح هـبثِ ٍ تأییذ ًتبیح ًؼل اٍل ثَد تب ثذیي 

ب قطؼیت ثیـتشی ًؼجت ثِ گضاسؽ ًتبیح اقذام ثتَاى ث ،طشیق
ّبی پشٍسؽ ًشهبل ٍ کشد. دس ّش دٍ ًؼل، دس سٍص اٍل دٍسُ

تؼییي خٌؼیت صَست گشفت ٍ َّیت صا تحت تٌؾ آػیت
ّب ثش سٍی ثؼتش پشًذگبى ثب ؿوبسُ ثبل هـخص ؿذ ٍ خَخِ

ّب پشٍسؽ دادُ ؿذًذ. دس ػِ ّفتِ اٍل پشٍسؽ، ّوگی خَخِ
ل دهبیی پشٍسؽ دادُ ؿذًذ. ثٌبثشایي ثشای تحت ؿشایط ًشهب

ایٌکِ اص تلف ؿذى حذاکثش تؼذاد پشًذگبى حؼبع ثِ آػیت 
صا ّبی پشٍسؽ ثب اػوبل تٌؾ آػیتاطویٌبى حبصل ؿَد، دٍسُ

 . دس اداهِ یبفتسٍصگی اداهِ  45ؿشٍع ٍ تب  21اص سٍص 
 ّبی پشٍسؽ یبفتِ تحت ؿشایط ًشهبل دهبیی سا خَخِ
ّبی یبفتِ دس ؿشایط اػتبًذاسد ٍ ثِ خَخِ ّبی پشٍسؽخَخِ

 ّبی تحت صا، خَخِپشٍسؽ یبفتِ ثب اػوبل تٌؾ آػیت
 ػبػت اٍل  48ػشهبیی گفتِ خَاّذ ؿذ. سٍؿٌبیی دس  تٌؾ

صَست صَست هوتذ ٍ ثب ؿذت ًَس ثبلا ٍ دس ثقیِ سٍصّب ثِثِ
اص  ،ػبػت سٍؿٌبیی ٍ یک ػبػت تبسیکی ثَد. ّوچٌیي23

تذسیح کبػتِ ؿذ. خیشُ غزایی بی ثؼذی ثِؿذت ًَس دس سٍصّ
 صَست آسدی ٍ ثش پبیِ رست ٍ ػَیب ثَد. خیشُ غزایی ثِ
دٍی  ّشصَست ػِ فبصی آغبصیي، سؿذ ٍ پبیبًی تٌظین ؿذ. ثِ

ّب اص ًظش کویت ٍ کیفیت، اص یک ًَع تشکیت ّب ٍ خشٍعهشؽ
 1 هَاد هغزی خیشُ اػتفبدُ ًوَدًذ. ایي تشکیت خیشُ دس خذٍل

 ئِ ؿذُ اػت.اسا
 

 اػتفبدُ دس ػٌیي هختلف  ّبی هَسد تشکیت هَاد هغزی خیشُ -1 خذٍل
Table  . Chemical composition of rations used at different ages 

 پبیبًی سؿذ آغبصیي 
 5/3083 3/3047 9/2986 (مکیلَکبلشی دس ّش کیلَگش) اًشطی

 60/17 69/18 71/20 )%( پشٍتئیي
 440/0 450/0 520/0 )%( فؼفش
 880/0 900/0 072/1 )%( کلؼین
 186/0 187/0 187/0 )%( کلش

 166/0 166/0 166/0 )%( ػذین
 902/0 969/0 086/1 )%( پتبػین
 014/1 069/1 228/1 )%( لایضیي
 560/0 555/0 622/0 )%( هتیًَیي

 797/0 810/0 090/0 )%( ػیؼتئیي هتیًَیي +
 706/0 746/0 083/0 )%( تشئًَیي

   
 100هٌظَس القب آػیت، دس اکثش پشًذگبى حؼبع حذٍد ثِ     

کیلَ کبلشی ثِ اًشطی خیشُ اضبفِ ؿذ ٍ ثقیِ هَاد هغزی ًیض 
هتٌبػت ثب ػطح اًشطی خیشُ هتؼبدل گشدیذ. دهبی ػبلي اص 
اثتذا تب اًتْبی دٍسُ پشٍسؽ ًشهبل ٍ ّوچٌیي ػِ ّفتِ اٍل 

ا، طجق پشٍتکل صیش اػوبل ؿذ: صپشٍسؽ ثب اػوبل ؿشایط آػیت
ّب ثِ ػبلي ٍ دٍ سٍص اٍل ػبػت قجل اص ٍسٍد خَخِ 24اص حذٍد 

اصای ّش ثِ ،دسخِ ثَد. ػپغ 35تب  32پشٍسؽ، دهبی ػبلي 
دٍسُ پشٍسؽ  21سٍص ًین دسخِ کبّؾ دادُ ؿذ تب ایٌکِ دس سٍص 

گشاد سػبًذُ ؿذ. دس دٍسُ دسخِ ػبًتی24دهبی ػبلي ثِ 
دسخِ تب اًتْبی دٍسُ پشٍسؽ اداهِ 24هبی پشٍسؽ ًشهبل د

. طشاحی ثشًبهِ ثشٍص آػیت ثب هیضاى هتبثَلیؼن پشًذُ یبفت

 تب حذ اهکبى هیضاى هتبثَلیؼن پشًذُ ثب ،استجبط هؼتقین داسد لزا
اغلت دس  ،اػوبل ػشهب استقبء دادُ ؿذ تب آػیت القبء ؿَد. آػیت

( ٍ ایي 36) ّذدتش اص ًبحیِ آػبیؾ پشًذُ سخ هیدهبّبی پبییي
دهبّب احتوبل ؿٌبػبیی پشًذگبى حؼبع ثِ آػیت سا افضایؾ 

صا دس اٍاخش صهؼتبى ّبی پشٍسؽ آػیتدّذ. چَى دٍسُهی
ؿشٍع ؿذ ٍ تب فشٍسدیي هبُ اداهِ پیذا کشد، دس ایي هَقغ اص 

ّبی ساحتی ثب هؼذٍد کشدى کبًبلػبل کبّؾ دهبی ػبلي ثِ
 ،پزیش ؿذ. ثشای القبء آػیتىّب اهکبگشهبیـی ٍ ثبصکشدى پٌدشُ

طَس ًبگْبًی ثب هؼذٍد کشدى دٍسُ پشٍسؽ دهب ثِ 21دس سٍص 
ّبی گشهبیـی کبّؾ ٍ تب اًتْبی دٍسُ پشٍسؽ دس ّوبى کبًبل

سٍصگی، دهب طی 21. دس ایي ؿشایط ثؼذ اص یبفتدهب اداهِ 
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درجه و در طی ساعات شب حدود 21-18ساعات روز حدود 
یباً در همه درجه در تغییر بود تا وقوع آسیت تقر15-18

از کولرهایی که ،سرماهاي حساس حادث شود. علاوه برپرنده
کردند نیز استفاده شد. در سالن یک جریان خفیف ایجاد می

تشخیص آسیت و رکوردبرداري از مرگ و میر در طول دوره 
صورت بعد از اعمال تنش سرمایی در دوره پرورش پرورش به

ر دوره پرورش نرمال سه هفتگی دبعد از زا و همچنین آسیت
طوري که پرندگان تلف شده کالبدگشایی شده گرفت بهصورت

ها بررسی شد. وقوع آسیت با تجمع آب در و علت مرگ آن
حفره شکمی و اطراف قلب و ایجاد بافت مردگی در کبد و 

شدگی بافت کل قلب همراه هایپرتروفی بطن راست با شل
یر با آسیت و هاي احشایی شاخص درگاست. بررسی اندام
آوردگی شکم و آبشامه قلب از پرندگان تلف مشاهده علائم آب

شده در طی دوره همچنین در پرندگان کشتارشده و توزین 
کل قلب و به تفکیک اوزان بطن راست و محاسبه نسبت وزن 

) در کل طول دوره RV/TVبطن راست به مجموع دو بطن (
گیري نسبت بطن و همچنین پایان آن انجام شد. براي اندازه

ها در روزهاي مختلف دوره پرورش، عروق راست به کل بطن
ها و چربی اطراف قلب حذف شد و بزرگ، دهلیزها، سینوس

بطن راست از محل اتصال دیواره دو بطن جدا شد و پس از 
شستشوي آن با آب معمولی، با استفاده از ترازوي حساس 

اسبه گردید. ها محکشی و نسبت بطن راست به کل بطنوزن
در منابع پرندگان با نسبت بطن راست به مجموع دو بطن 

).6(کنندرا در گروه پرندگان آسیتی طبقه بندي می30بالاي 
که تعدادي از پرندگان آسیتی بدون آنکه تلف شوند از آنجایی

مانند با بررسی علائم سندروم تا انتهاي دوره پرورش زنده می
در RV/TV ویژه نسبتها و بهشهاي کبد، قلب و شدر بافت

عنوان یک صفت نشانه خوب هاي کشتارشده که بههمه جوجه
اقدام )،20،23،30(استبراي حساسیت به آسیت پیشنهاد شده

ها شد و پرندگانی که علائم آسیت را نشان به شناسایی آن
ها و بقیه پرندگان در گروه سالم دادند در دسته آسیتیمی

منظور به پرندگان آسیتی (با حفره بدینبندي شدند.دسته
بطنی پر از مایع پلاسمایی یا پرده دور قلب پر از مایع و نسبت 

RV/TV و به پرندگان سالم فاقد این 1) کد 30بالاتر از
در ،کشی پرندگان هر دو نسلوزنعلائم، کد صفر داده شد. 

بار در هفته تا پایان دورهصورت یکهاي پرورش بهکل دوره
کشی متعاقب انجام شد. در سه هفته اول دوره پرورش، وزن

هاي بعدي متعاقب دو ساعت یک ساعت گرسنگی و در هفته
هاي ها براي ثبت داده. بعد از رکوردبرداريبودگرسنگی 

استفاده شد. FOXPRO افزارآوري شده از نرمفنوتیپی جمع
باقیمانده ، و اجزا واریانس (ژنتیکیهاپذیريبرآورد وراثتبراي

)24(Wombatافزاراز نرمصفات مرتبط با رشد و فنوتیپی) 
شد که انجاممتغیرهصورت تکزها بهاستفاده شد. آنالی

شده حاصل این آنالیزها زارشها و اجزا واریانس گپذیريوراثت
متغیرهبراي آنالیزهاي دومتغیرهاز نتایج آنالیزهاي تکبود. 

REMLبا رویه متغیره دوشد. آنالیزهاي استفاده
برآورد خطاي معیار برآوردهاست که قادر بهWombatافزارنرم

شد که جامصورت دو به دو انبراي صفات مرتبط با رشد به
هاي ژنتیکی و فنوتیپی بین صفات هدف آن برآورد همبستگی

رایط پرورشی صفات رکوردبرداري شده در دو ش. مورد نظر بود
صورت مجزا آنالیز شدند. سرمایی بهنشاستاندارد و تحت ت

هاي موجود اي بین پرندهدلیل ارتباطات بسیار عمیق شجرهبه
هاي ژنتیکی و فنوتیپی برآورد همبستگیدر داخل هر دو نسل، 

سرمایی با بین صفات رکوردبرداري شده تحت شرایط تنش
صفات رکوردبرداري شده تحت شرایط استاندارد امکانپذیر بود. 

تکرارها در هر دو نوع آنالیز ار همگرایی براي توقفمعی
در انتخاب مدل . در نظر گرفته شد10- 8متغیرهو دومتغیرهتک

یک مدل داراي اثرات ژنتیکی افزایشی مستقیم و آماري، 
مادري و یک مدل با (فقط) اثر ژنتیک افزایشی مستقیم براي 

و شددر نظر گرفتهصفات مرتبط با رشد تجزیه و تحلیل
هاي مربوطه با یکدیگر مقایسه مدل1نماییلگاریتم درست

صورت زیر براي آنالیز بهکه در ادامه فقط از مدل سادهگردید
ژنتیکی صفات مرتبط با رشد و وقوع آسیت استفاده شد:

 Yijk=µ+Ai +Sexj +HSk +eijkl

اثر Ai: ، : میانگین کلµ،مشاهدات مورد نظر:Yijkکه در آن
اثرات :eijkl)، مi(حیوانهر پرنده افزایشیژنتیکفی تصاد

(سالم و HSkباقیمانده،  : اثر ثابت مربوط به وضعیت سلامت 
جنسیت پرنده (نر و ماده): اثر ثابتSexj) وk=0,1()بیمار

)j=1,2(د.بو

و بحثجینتا
هاي در تحقیق حاضر بروز عارضه آسیت در دوره

شروع شد که با نزدیک شدن به 21ریزي بعد از روزجوجه
داد انتهاي دوره پرورش میزان آن شدت گرفت که نشان می

. این نتایج ا آسیت با موفقیت صورت گرفته استرویه الق
(مطابق با نتایج مک اسکویرز و ) و23گورن و همکاران 

که براي بروز آسیت تجربی بعد از سه هفتگی، )37جولیان (
و همچنین لاگر و دماي سرد قرار دادندها را در معرض پرنده

) و مالان و همکاران 34)، اسکیل و همکاران (21همکاران (
هاي گوشتی هاي مختلف جوجه) بود که در بررسی لاین22(

بیان کردند نوسانات دمایی در طول شبانه روز باعث افزایش 
چون شود. وزن بطن راست قلب و وقوع آسیت و تلفات می

هاي تجاري هاي گوشتی در گلهد از جوجهدرص50عموماً
)، نسل 9،10دهند (کننده نشان میآسیت را در شرایط تحریک

دوم جمعیت مورد بررسی در شرایط نسبتاً چالش برانگیزي 
توسط تعمدي صورت آگاهانه شد که این مورد بهپرورش داده

است تا از بروز آسیت در بیشتر محققین این نوشتار اعمال شده
شود. میانگین و انحراف استاندارد د حساس اطمینان حاصلافرا

سرمایی و وزن بدن و نرخ رشد تحت شرایط تنشبراي صفات 
2هاي مورد بررسی در جدولپرندهنسل استاندارد در هر دو

نشان داده شده است. در ادامه جهت شناسایی ارتباط رشد و 
رشد هاي فنوتیپی صفات وزن بدن و نرخ بروز آسیت، داده

ترتیب در سنین و فواصل زمانی معین در پرندگان سالم و به
مبتلا به آسیت در دو شرایط پرورشی استاندارد و تحت تنش 

هاي پذیريسرمایی مورد بررسی جامع قرار گرفت که وراثت
مستقیم و اجزا واریانس (ژنتیکی، باقیمانده و فنوتیپی) صفات 

ذیري صفات مرتبط پ. وراثت)3(جدولذکر شده محاسبه شد
1- Log likelihood



104................................................................ گوشتیین تجاري جوجهزا در یک لابرآورد پارامترهاي ژنتیکی صفات رشد تحت شرایط استاندارد و تنش آسیت

با رشد در هر دو شرایط پرورشی از کم تا بالا نوسان داشت (از
اوایل دوره کلی درطور) و بیشترین مقدار آن به76/0تا 08/0

مقایسه داد. زایش سن روند کاهشی را نشانرشد بود و با اف
داد احتمالاً علاوه بر تأثیر واریانس باقیمانده صفات نشان

رژنتیکی در کاهش سهم واریانس ژنتیکی بیشتر عوامل غی
ویژه هاي آخر (بهافزایشی از کل واریانس، بروز آسیت در هفته

هاي صفات پذیريباعث کاهش وراثتسرمایی) شرایط تنش
پذیري صفات مرتبط با مرتبط با رشد شده است. کاهش وراثت

تر شدن به انتهاي دوره پرورش در مطالعات رشد با نزدیک
(6،7همکاران (کلاستر و  ) نیز 31) و پاکدل و همکاران 

تجزیه و تحلیلروزگی در صفت وزن یکاست. مشاهده شده
به همگرایی نرسید. با در نظر گرفتن مقادیر متغیرهتک

واریانس باقیمانده جهت مقایسه واریانس ژنتیکی و مقادیر 
پذیري صفات وزن بدن تحت پذیري صفات، وراثتوراثت
. با ندکی بالاتر از شرایط استاندارد برآورد شدسرمایی اندتنش
سرمایی پذیري صفات نرخ رشد تحت تنشوراثت،حالاین

تر شدن به انتهاي و با نزدیکآمددستتر بهاندکی کوچک
پذیري صفات نرخ رشد کاهش پیدا کرد. دوره رشد، وراثت

پذیري نرخ رشد در اي که در پرندگان نسل اول، وراثتگونهبه
برآورد شد. همین 15/0و در هفته ششم45/0فته اول ه

و 38/0ترتیب برابر با ها در پرندگان نسل دوم بهپذیريوراثت
پذیري این کاهش وراثت،دست آمد. در نسل اولهب09/0

سرمایی شدیدتر بود که در هفته اول بعد از شروع تحت تنش
آن به و چهار هفته بعد از شروع 38/0سرمایی برابر تنش

ترتیب هفته اول بعد از شروع رسید و در نسل دوم نیز به09/0
محاسبه شد. 04/0هفته پس از آن و چهار4/0سرمایی تنش

شود در هر دو نسل روندهاي همانطور که ملاحظه می
آمد که تأییدي بر صحت بیشتر مشابهی در نتایج بدست

ها براي ريپذیاین حد از وراثتبرآوردها و تکرار نتایج است. 
دهنده این است که هنوز تنوع ژنتیکی بسیار این صفات نشان

بالایی در این جمعیت موجود است. به یقین وجود تنوع 
ژنتیکی بسیار بالا براي امر انتخاب و پیشرفت ژنتیکی اهمیت 

خط بسیار زیادي دارد و امکان بهبود ژنتیکی هر چه بیشتر 
ت نرخ رشد و وزن بدن را براي صفامطالعهموردلاینپدري 

سازد. بنابراین وجود تنوع ژنتیکی بسیار بزرگ در این میسر می
هاي گذشته که جمعیت مذکور در سالبا آگاهی از اینجمعیت

براي افزایش وزن بدن و بهبود نرخ رشد تحت انتخاب شدید 
) بعد 5دور از انتظار بود زیرا طبق نظریه بالمر ()26(است بوده

ل انتخاب مستقیم براي یک صفت، تنوع ژنتیکی از چندین نس
تدریج کم شده و بعد از چند براي آن صفت در جمعیت به
هاي تحقیق حاضر شود. یافتهنسل، انتخاب دیگر میسر نمی

دهد که هنوز بستر لازم براي انتخاب بسیار شدید و نشان می
ازاین خط پدريمستمر براي بهبود صفات مرتبط با رشد در 

.وجود داردگوشتی لاین
هاي پژوهش حاضر، تحقیقات دیگر نشان جهت با یافتههم

رغم اینکه نرخ رشد متفاوتی داده است که پرندگان آسیتی علی
تري دارندولی الگوي رشد نامناسب،با پرندگان سالم ندارند

است که منحنی رشد پرندگان مبتلا به گزارش شده).17،33(
دهد و نرخ رورش روند نزولی نشان میي دوره پآسیت در انتها

سرعت ). 26(یابدشدت کاهش میهرشد در پرندگان حساس ب
تر از پرندگان سالم رشد پرندگان مبتلا به آسیت خیلی پایین

است و در انتهاي دوره پرورش پرندگان مبتلا به آسیت وزن 
منحنی رشد ).2سالم دارند (نهایی کمتري نسبت به پرندگان

در انتهاي مبتلا در این خط از لاین تجاري گوشتیپرندگان 
داده و نرخ رشد در پرندگان دوره پرورش نرخ نزولی نشان

(حساس به بررسی ارتباط ،). همچنین26شدت کاهش یافت 
داد که سرعت سندروم آسیت با پارامترهاي منحنی رشد نشان

رها داري بالاتر از نطور معنیهاي سالم بهرشد در نرها و ماده
هاي مبتلا به آسیت است که تأییدي بر عدم وجود و ماده

ارتباط فنوتیپی مثبت بین نرخ رشد بالا و احتمال وقوع آسیت 
هاي مبتلا به آسیت در بازه ) و سرعت رشد جوجه28باشد (می

هاي صورت جزئی بالاتر از جوجهروزگی به28تا 14زمانی 
وت اندك در نرخ رشد رسد که این تفانظر نمیسالم بوده و به

(عامل اصلی حساسیت آن ). 27ها نسبت به آسیت باشد 
حساسیت به آسیت دلیل عمده عدم ،رسد کهنظر میبه

موفقیت این سویه باشد که کاهش این عارضه با راهکارهاي 
نژادي ممکن است با بهبود قابل ملاحظه در نرخ رشد و اصلاح

زاده و ساس نتایج نعمتبر انیز همراه باشد.ضریب تبدیل آن
ها در سنین )، بیشترین تغییرات وزن بدن جوجه27همکاران (

روزگی بوده و با صادق بودن این تغییرات در منحنی 28تا 14
رشد، نرخ رشد پرندگان آسیتی در انتهاي دوره در مقایسه با 

تر قرار داشت. این قضیه در هر دو پرندگان سالم بسیار پایین
دلیل داد که این پرندگان بهکه نشان میجنس صادق بود

درگیري با بیماري احتمالاً از رشد بازمانده و منحنی رشد 
مسأله بر خلاف عقیده قبلی محققین اینتري دارند. نامناسب

سابقاً ،باشد زیرامبنی بر ارتباط مثبت بین رشد و آسیت می
اعتقاد بر این بود که پرندگانی که رشد بالاتري دارند، 

حال در منحنی حساسیت بیشتري به آسیت نیز دارند. با این
رشد این مسأله مشاهده نشد.

بین که،داد) نشان26نتایج تحقیق ناقوس و همکاران (
هاي پرورش یافته در دو تیمار آسیتی و شاهد خط پدري جوجه

هاي لاین تجاري گوشتی مورد مطالعه حاضر که در طی نسل
اند تفاوت قابل خاب شدهمتمادي براي افزایش وزن بدن انت

توجهی در خصوص میزان ثابت رشد و سن رسیدن به نقطه 
) در بررسی منحنی رشد 33راش و وایدمن (عطف وجود ندارد. 

شده براي افزایش هاي آسیتی و شاهد در لاین انتخابجوجه
هاي با وزن بدن، ملاحظه نمودند که شیوع آسیت در جوجه

) ملاحظه 35یل و همکاران (نرخ رشد کمتر، بیشتر است. اسک
شده براي تلفات ناشی از آسیت در لاین انتخاب،نمودند که

شده براي افزایش ضریب تبدیل خوراك بالاتر از لاین انتخاب
هی را ب) نیز نتایج مشا22باشد. مالان و همکاران (نرخ رشد می

در همین خصوص گزارش کردند. 
بین صفات فنوتیپیوهاي ژنتیکیهمبستگیدر تحقیق حاضر

) و4(جدولدر شرایط پرورش استانداردهر دو نسلمرتبط با رشد
. استشدهبرآورد)5سرمایی (جدولدر شرایط تحت تنش

هاي ژنتیکی بین اوزان مختلف بدن و نرخ همبستگیبرآورد 
هاي همبستگیو رشد در سنین مختلف، از مقدارکم تا بالا

. هاي ژنتیکی بوداز همبستگیتر نها پاییفنوتیپی در تمام هفته
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با افسایص سه، َمبستگی شوتیکی ي فىًتیپی برای َمٍ صفات 

َای شوتیکی ي فىًتیپی بیه  َمبستگی. دادريود کاَطی وطان 
 سرماییتحت تىصدر ضرایط  َر دي وسلصفات مرتبط با رضد 

َای  َمبستگی. ارد برآيرد ضدوداز ضرایط پريرش استاود بالاتر
با سایر صفات    -  GRشوتیکی ي فىًتیپی پاییه بیه صفت 

دلیل بٍ ،احتمالاًدر ضرایط پريرش استاودارد  مرتبط با رضد
باضد  افسایص يقًع آسیت ي تطدید علائم آن در ایه سه می

کٍ پرودٌ را با کاَص مصرف خًراک، افت رضد ي مرگ مًاجٍ 
تًاود مؤید  الای يقًع آسیت در ایه سه میکىد. میسان ب می

دَىدٌ ایه است ورخ رضد کمتر در ایه سه وطانایه امر باضد. 
دلیل درگیری خفیف با کٍ پرودگان حساض بٍ آسیت بٍ

 بیماری، ورخ رضد ي يزن بدن کمتری وسبت بٍ َمتایان مقايم
 خًد داضتىد. 

 
 
 
 
 
 
 

 گیری ضدٌ تحت ضرایط تىص سرمایی ي استاوداردرضد اودازٌ َای تًصیفی صفات مرتبط باآمارٌ -2جديل 
Table  . Statistical description of the growth-related traits measured under cold and normal conditions 

 وسل ديم وسل ايل 
 تىص سرمایی استاودارد تىص سرمایی استاودارد 

 SD میاوگیه)گرم( تعداد SD میاوگیه)گرم( تعداد SD وگیه)گرم(میا تعداد SD میاوگیه)گرم( تعداد صفات
W   1104 60 7/5 - - - 823 13/45 99/3 728 99/45 32/4 
W   1058 70/128 2/19 - - - 811 71/127 75/18 733 99/135 55/20 
W    1020 94/290 4/48 - - - 793 92/274 44/53 735 33/290 07/49 
W   1194 85/602 5/102 - - - 785 98/547 72/98 709 07/577 84/97 
W    590 33/1076 171 411 09/1077 15/163 777 87/972 14/164 598 04/953 87/159 
W    617 04/1670 54/250 414 04/1660 14/220 765 61/1519 83/242 493 73/1435 59/262 
W    800 58/2324 21/313 342 24/2255 21/297 735 63/2133 71/301 309 20/2006 45/316 

GR  -  1025 45/11 84/2 - - - 811 76/13 94/2 733 11/15 26/3 
GR  -   987 15/23 20/5 - - - 790 06/21 62/5 735 22/22 21/5 
GR   -

   949 74/44 32/9 - - - 785 95/38 73/8 709 23/41 37/9 

GR  -   954 20/27 99/4 - - - 785 14/25 87/4 709 58/26 80/4 
GR   -

   523 02/69 89/11 396 09/67 68/11 773 02/61 56/11 595 85/53 12/14 
GR   -

   553 56/84 20/17 380 32/83 67/14 762 24/78 85/15 485 34/69 93/24 
GR   -

   579 77/92 60/21 330 96/84 77/21 733 65/86 95/18 306 93/76 15/34 
GR   -

   501 66/82 66/11 328 38/78 25/11 735 55/75 46/11 309 84/67 70/12 

GR  -   672 02/55 71/7 330 64/53 09/7 735 93/50 33/7 309 82/47 68/7 
SD باضد.)اوحراف استاودارد( مقادیر مطاَدٌ ضدٌ صفات مًرد بررسی می 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 



 

 

 
 
 
 

 سسمایی ي استاودازدصفات مستبط با زشد تحت شسایط تىشبسآيزد پازامتسَای ضوتیکی  -3 جديل
Table  . Estimates of genetic parameters of growth-related traits measured under cold and normal conditions  

 وسل ديم وسل ايل 

 تىش سسمایی استاودازد تىش سسمایی استاودازد 

h  (SE) σ $صفات
 

 
 σ

 

 
 σ

 

 
 h  (SE) σ

 

 
 σ

 

 
 σ

 

 
 h  (SE) σ

 

 
 σ

 

 
 σ

 

 
 h  (SE) σ

 

 
 σ

 

 
 σ

 

 
 

W   NC†( NC) - - - - - - - NC†( NC) - - - NC†( NC) - - - 

W   (09/0)63/0 04/149 01/253 05/402 - - - - (09/0)52/0 64/172 99/189 63/362 (094/0)36/0 00/270 55/154 55/424 

W    (09/0)55/0 36/1072 94/1308 30/2381 - - - - (09/0)55/0 7/1292 5/1600 2/2893 (095/0)33/0 7/1480 62/760 3/2241 

W   (08/0)50/0 34/5324 19/5236 50/10560 - - - - (008/0)23/0 79/144 44/44 23/189 (019/0)23/0 53/290 96/87 50/378 

W    (10/0)35/0 4/17413 58/9163 00/26577 (15/0)64/0 86/9317 70/16726 60/26044 (003/0)23/0 96/44 63/13 59/58 (006/0)23/0 14/59 92/17 07/77 

W    (10/0)26/0 10/39011 40/13944 50/52955 (13/0)44/0 9/24854 40/19407 30/44262 (002/0)23/0 55/38 68/11 23/50 (004/0)23/0 15/39 86/11 01/51 

W    (09/0)27/0 20/51863 70/19503 80/71366 (03/0)46/0 4/40341 50/34288 90/74629 (002/0)23/0 67/35 81/10 48/46 (004/0)23/0 29/42 81/12 11/55 

GR  -  (09/0)45/0 75/6 45/5 20/12 - - - - (085/0)38/0 34/5 30/3 64/8 (090/0)29/0 51/7 12/3 63/10 

GR  -   (09/0)45/0 58/14 87/11 46/26 - - - - (087/0)41/0 30/18 88/12 19/31 (084/0)20/0 89/18 86/4 76/23 
GR   -

   (09/0)45/0 56/46 72/38 28/85 - - - - (079/0)32/0 84/50 18/24 02/75 (070/0)08/0 33/74 02/7 36/81 

GR  -   (10/0)56/0 283/12 86/15 14/28 - - - - (087/0)43/0 04/13 10/10 14/23 (086/0)21/0 38/16 50/4 89/20 
GR   -

   (11/0)25/0 62/91 94/29 56/121 (14/0)38/0 12/72 33/43 45/115 (089/0)40/0 73/75 11/52 84/127 (087/0)09/0 24/179 92/17 17/197 
GR   -

   (10/0)18/0 24/174 41/38 66/212 (10/0)12/0 76/181 70/25 46/207 (053/0)11/0 73/207 02/27 75/234 (102/0)081/0 43/559 02/49 45/608 

GR   -   (10/0)15/0 94/254 26/44 20/299 (12/0)09/0 31/314 69/29 00/344 (047/0)04/0 66/327 92/15 58/343 (133/0)00/0 1/1147 19/0 3/1147 
GR   -

   (12/0)32/0 77/29 04/14 81/43 (16/0)40/0 82/26 14/18 96/44 (082/0)26/0 59/86 07/31 66/117 (013/0)00/0 85/154 00/0 85/154 

GR  -   (09/0)21/0 72/67 31/18 03/86 (16/0)36/0 68/64 72/35 40/100 (087/0)35/0 12/32 31/17 43/49 (128/0)00/0 21/55 00/0 21/55 

 پدز بًدود. 71پدز ي وسل ديم وتاج  47وسل ايل وتاج 
W  

 باشىد. زخ زشد دز فًاصل ذکس شدٌ می صفات ن   -  GRتا   -  GRزيشگی ي  42صفات يشن بدن دز سىیه یک تا    Wتا  $

(SE خطای معیاز )( ،h ) ي اجصا يازیاوس َا پریسی بسآيزد يزاثت  (σ
 

 
σ= ضوتیکی،  

 

 
σدٌ  ي= باقیماو  

 

 
  دىباش= فىًتیپی( می  

 الگًزیتم بٍ َمگسایی وسسید.†

ت زشد ت
صفا
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ه تجاز
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َای شوتیکی بیه صفات مرتبط با رضذ  َمبستگیبرآيرد      

سرمایی تحت تىص َمان صفاتبا  ضرایط پريرش استاوذارددر 
داد َمبستگی وتایج وطاناست. گسارش ضذٌ 6 ليجذدر 

 ضرایط پريرش شوتیکی بالایی بیه صفات مرتبط با رضذ در
سرمایی يجًد وذارد کٍ استاوذارد با َمان صفات تحت تىص

َای یکساوی بر ريی ایه صفات در َر بیاوگر ایه است کٍ شن
ایه وتایج حاکی  ،دي ضرایط محیطی تأثیر وذاروذ. از دیذ دیگر

تا مادامی کٍ آسیت در جمعیت مًرد  ،باضذاز ایه مسألٍ ویس می
راوذمان صفات رضذ ب برای بُبًد مطالعٍ يجًد دارد اوتخا

 صفات رضذ تًاوایی ظًُر کامل وذاروذ.  واکارآمذ است ي

برآيرد حضًر چالص آسیت عبارتی صفات رضذی کٍ در بٍ
َمبستگی شوتیکی بیه ضًوذ صفات رضذ ياقعی ویستىذ. می

صفات مرتبط با رضذ در دي ضرایط پريرضی اوذکی از 
در داخل ضرایط  َای شوتیکی بیه صفات رضذ َمبستگی

تر از  بالاتر بًدوذ يلی َىًز اوذکی پاییه پريرش استاوذارد
 َای بیه صفات رضذ در داخل ضرایط تحت  َمبستگی

 َای فىًتیپی )جذيل. در برآيرد َمبستگیسرمایی بًدوذتىص
 ( ريوذَای مطابُی جُت تأییذ صحت برآيرد 7

طتر َای شوتیکی بذست آمذ کٍ تأییذی بر صحت بیَمبستگی
 برآيردَای شوتیکی ي تکرار وتایج است.

 

 
 

 َای فىًتیپی )پاییه قطر( بیه صفات مرتبط با رضذ در ضرایط پريرش استاوذارد َای شوتیکی )بالای قطر( ي َمبستگی َمبستگی -4جذيل 
Table  . Estimates of genetic correlation (above diameter) and phenotypic correlation (under diameter) among growth-related traits 

under normal condition 

 پذر بًدوذ. 71پذر ي وسل ديم وتاج  47وسل ايل وتاج 
W 

 ذ.باضى صفات ورخ رضذ در فًاصل رکر ضذٌ می   -  GRتا   -  GRريزگی ي  42صفات يزن بذن در سىیه یک تا    Wتا  $
 .بًد 05/0تا  01/0َای فىًتیپی در دامىٍ  ي خطای معیار َمبستگی 47/0تا  01/0در دامىٍ   َای شوتیکی ( َمبستگیSEخطای معیار )در وسل ايل 
 بًد. 038/0تا  001/0َای فىًتیپی در دامىٍ  ي خطای معیار َمبستگی 595/0تا  007/0َای شوتیکی در دامىٍ  ( َمبستگیSEخطای معیار )در وسل ديم 

الگًریتم بٍ َمگرایی ورسیذ †

 
 
 
 

صفت   وسل
$ W   W   W 

   
W 
   

W 
   

W 
   

W 
   

GR -

  
GR -

   
GR  -

   
GR -

   
GR  -

   
GR  -

   
GR  -

   
GR  -

   
GR -

   

 
 
 
 
 
 

وسل 
 ايل

W   - NC 
† NC NC NC NC NC          

W   NC - 84/0 72/0 69/0 69/0 76/0          
W    NC 76/0 - 95/0 91/0 86/0 85/0          
W    NC 66/0 87/0 - 97/0 93/0 89/0          
W    NC 60/0 81/0 93/0 - 98/0 94/0          
W    NC 55/0 74/0 85/0 92/0 - 93/0          
W    NC 52/0 66/0 77/0 84/0 89/0 -          
GR  -

         - 58/0 57/0 68/0 38/0 63/0 51/0 53/0 61/0 
GR  -

          45/0 - 84/0 92/0 76/0 65/0 06/0 52/0 78/0 
GR 
  -          44/0 58/0 - 97/0 87/0 65/0 17/0 78/0 99/0 

GR  -

          62/0 81/0 93/0 - 85/0 85/0 34/0 75/0 95/0 
GR 
  -          40/0 54/0 68/0 71/0 - 00/1 01/0 79/0 92/0 
GR 
  -          32/0 39/0 44/0 49/0 43/0 - 25/0 00/1 00/1 
GR 

  -          11/0 05/0 08/0 11/0 18/0 04/0 - 64/0 61/0 
GR 

  -          35/0 40/0 49/0 55/0 67/0 72/0 62/0 - 96/0 
GR  -

          49/0 63/0 75/0 80/0 83/0 79/0 58/0 95/0 - 
 

 
 
 
 
 

وسل 
 ديم

W   - 23/0 23/0 79/0 76/0 75/0 74/0          
W   11/0 - 98/0 95/0 72/0 74/0 74/0          
W    19/0 78/0 - 74/0 74/0 74/0 74/0          
W    69/0 71/0 42/0 - 74/0 74/0 74/0          
W    72/0 40/0 41/0 41/0 - 74/0 74/0          
W    74/0 40/0 41/0 41/0 41/0 - 74/0          
W    75/0 40/0 41/0 41/0 41/0 41/0 -          
GR  -

         - 94/0 80/0 93/0 75/0 70/0 86/0 86/0 92/0 
GR  -

          60/0 - 81/0 94/0 69/0 69/0 60/0 75/0 87/0 
GR 
  -          40/0 51/0 - 90/0 96/0 62/0 47/0 72/0 84/0 

GR  -

          69/0 81/0 87/0 - 60/0 39/0 19/0 79/0 73/0 

GR  -

          34/0 44/0 59/0 90/0 - 83/0 39/0 84/0 90/0 

GR  -

          22/0 32/0 36/0 68/0 44/0 - 94/0 97/0 93/0 

GR  -

          09/0 13/0 20/0 60/0 21/0 42/0 - 81/0 74/0 
GR  -

          28/0 39/0 48/0 50/0 65/0 82/0 77/0 - 95/0 

GR -

          45/0 58/0 67/0 91/0 72/0 81/0 66/0 97/0 - 
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 سرماییتىش تحتَای فىًتیپی )پاییه قطر( بیه صفات مرتبط با رشد در شرایط  َای ژوتیکی )بالای قطر( ي َمبستگی َمبستگی -5جديل 
Table  . Estimates of genetic correlation (above diameter) and phenotypic correlation (under diameter) among 

growth-related traits under cold condition 

 پدر بًدود. 71پدر ي وسل ديم وتاج  47وسل ايل وتاج 
 W  

 باشىد. صفات ورخ رشد در فًاصل ذکر شدٌ می   - GRتا   -  GRريزگی ي  42صفات يزن بدن در سىیه یک تا    Wتا $

  بًد 06/0تا  01/0َای فىًتیپی در دامىٍ  ي خطای معیار َمبستگی 38/0تا  02/0 َای ژوتیکی در دامىٍ ( َمبستگیSEخطای معیار )در وسل ايل 
 بًد 04/0تا  001/0َای فىًتیپی در دامىٍ  ي خطای معیار َمبستگی 96/0تا  01/0َای ژوتیکی در دامىٍ  ( َمبستگیSEدر وسل ديم خطای معیار ) 
 الگًریتم بٍ َمگرایی ورسید. †

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 W $صفت   وسل
  

W 
  

W 
   

W 
   

W 
   

W 
   

W 
   

GR -
  

GR -
   

GR  -
   

GR -
   

GR  -
   

GR  -
   

GR  -
   

GR  -
   

GR -
   

 
 
 
 
 

وسل 
 ايل

W                   
W                   
W                    
W                    
W        - 00/1 98/0          
W        89/0 - 00/1          
W        82/0 89/0 -          

GR  -                  
GR  -

                   
GR   -

                   
GR  -                   
GR   -

              - 74/0 92/0 94/0 90/0 
GR   -

              31/0 - NC NC NC 

GR   -

              27/0 NC - 00/1 96/0 
GR   -

              65/0 NC 77/0 - 97/0 
GR  -

              70/0 NC 67/0 95/0 - 
 

 
 
 
 
 
 

وسل 
 ديم

W   - 79/0 67/0 72/0 73/0 74/0 74/0          
W   52/0 - 91/0 88/0 69/0 74/0 74/0          
W    42/0 83/0 - 84/0 74/0 74/0 74/0          
W    35/0 72/0 47/0 - 74/0 74/0 74/0          
W    75/0 41/0 41/0 41/0 - 74/0 74/0          
W    75/0 40/0 41/0 41/0 41/0 - 74/0          
W    75/0 40/0 41/0 41/0 41/0 41/0 -          

GR  -         - 75/0 0/1 87/0- 47/0 73/0- NC NC NC 
GR  -

          59/0 - 98/0 98/0 06/0 0/1- NC NC NC 

GR   -

          44/0 46/0 - 82/0 99/0 48/0- NC NC NC 

GR  -

          69/0 46/0 78/0 - 52/0 19/0 NC NC NC† 

GR  -
          22/0 22/0 51/0 75/0 - 54/0 NC 00/1 00/1 

GR  -

          10/0 08/0 21/0 80/0- 58/0 - NC NC 00/1 

GR  -

          NC NC NC NC NC NC - NC NC 

GR  -

          NC NC NC NC 69/0 NC NC - 88/0 
GR -          37/0 33/0 52/0 NC† 79/0 63/0 NC 00/1 - 
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 سرمایید با َمان صفات در ضرایط تحت تىصَای ژوتیکی بیه صفات مرتبط با رضد در ضرایط پريرش استاودار َمبستگی -6 جديل
Table  . Estimates of genetic correlation among growth-related traits measured under cold conditions and 

performance traits measured under normal conditions 

 پدر بًدود. 71پدر ي وسل ديم وتاج  47وسل ايل وتاج 
W  

 باضىد. صفات ورخ رضد در فًاصل ذکر ضدٌ می   - GRتا   - GRريزگی ي  42صفات يزن بدن در سىیه یک تا    Wتا  $
 بًدود. 53/0تا  02/0َای ژوتیکی در دامىٍ  َمبستگی (SEدر وسل ايل خطای معیار)

 بًدود. 74/0تا  01/0َای ژوتیکی در دامىٍ  َمبستگی (SE)خطای معیار  در وسل ديم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  صفت
$ 

 
 
W 
  

 
 
W 

  

 
 
W 
   

 
 
W 
   

 
 
W 

   

 
 
W 

   

 
 
W 
   

 
 

GR -

  

 
 

GR -

   

 
 

GR  -

   

 
 

GR -

   

 
 

GR  -

   

 
 

GR  -

   

 
 

GR  -

   

 
 

GR  -

   

 
 

GR -

   

 
 
 
 
 
 
 
 

نسل 
 اول

W                   
W                   
W                    
W                    
W        00/1            
W         00/1           
W          15/0          
GR 
 -  

                

GR 
 -   

                

GR 
  -                   

GR  -

   
                

GR 
  -              00/1     
GR 
  -               11/0    

GR 

  -   
             00/1   

GR 

  -   
              13/0  

GR 
 -   

               00/1 

                  
  

  

 
 
 
 
 
 
 
 

نسل 
 دوم

W   NC                
W    42/0               
W      67/0              
W       74/0             
W        74/0            
W         74/0           
W          74/0          
GR 
 -  

       NC
†         

GR 
 -   

        31/0        

GR 
  -            24/0       

GR  -

   
          27/0      

GR  -

              40/0     

GR  -

               75/0    

GR  -

                57/0   

GR  -

                 31/0  

GR -

                  NC 

 تنش سرمایی

 استاندارد
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 سرهبیید بب ّوبى صفبت در ضرایظ تحت تٌصدر ضرایظ پرٍرش استبًدارّبی فٌَتیپی بیي صفبت هرتبظ بب رضد  ّوبستگی -7خدٍل 
Table  . Estimates of phenotypic correlation among growth-related traits measured under cold conditions and 

performance traits measured under normal conditions 

 پدر بَدًد. 71پدر ٍ ًسل دٍم ًتبج  47ًسل اٍل ًتبج 
W  $  تبW    رٍزگی ٍ  42صفبت ٍزى بدى در سٌیي یک تبGR -   تبGR -   ببضٌد. صفبت ًرخ رضد در فَاصل ذکر ضدُ هی 

 بَد. 11/0تب  01/0ّبی فٌَتیپی در داهٌِ  ّوبستگی (SE)خغبی هؼیبردر ًسل اٍل 
 بَد. 15/0تب  002/0در داهٌِ  فٌَتیپیّبی  ّوبستگی (SE)خغبی هؼیبر در ًسل دٍم 

 

  ،آسیت برٍز ٍ رضد صفبت بیي ارتببط ًتبیح بررسی بب     
 ًرخ از ًبضی ّبیپَکسویب دلیلبِ آسیت برٍز کِ رسدهی ًظربِ

 صَرتایي در. ببضد پرًدگبى بیطتر یسنهتببَل ٍ ببلا رضد
 بب رضد ًرخ ٍ بدى ٍزى صفبت بیي حبلات ّوِ در ببیستی
 ًتبیح حبل ایي بب. ببضدداضتِ ٍخَد هثبت ّوبستگی آسیت

 حضَر در رضد ًرخ ٍ بدى ٍزى صفبت بِ هربَط ّوبستگی
 حبلات ّوِ در هیساى ایي کِ دادًطبى آى بدٍى ٍ آسیت
 ارتببط از غیربِ دیگری دلیل بیستیب بٌببرایي ًیست صبدق

تؼدادی از هحققیي  ٍخَد داضتِ ببضد. آسیت ٍ سریغ رضد بیي

دیگر ًیس ًطبى دادًد کِ الساهبً بیي ًرخ رضد ٍ آسیت 
ّوبستگی هثبت ٍخَد ًدارد ٍ ایي سٌدرٍم تحت تأثیر تؼداد 

ببضد کِ هسئَل برٍز ّبی بسرگ اثر هیبسیبر هحدٍدی از شى
کٌٌدُ ًرخ رضد ّبی کٌترلّب از شىٌد کِ ایي شىببضآسیت هی

( بب هقبیسِ 14،15(. گٌسالس ٍ ّوکبراى )4،18،9هدسا ّستٌد )
ّبی هتفبٍت از ًظر رضد ٍ بررسی ارتببط بیي ًرخ رضد ٍ لایي

 کردًد کِ تلفبت ًبضی از آسیت در ضیَع آسیت هطبّدُ
سرػت ّبی بب ّبی بب سرػت رضد ببلاتر بیطتر از خَخِخَخِ

ّبی عَرکلی بب افسایص ًرخ رضد در خَخِرضد کوتر است. بِ
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هاي مختلف ها و اندامگوشتی، میزان نیاز به اکسیژن در بافت
هایی با سرعت رشد بیشتر و در جوجهیابد. این امر افزایش می

زا، تلفات ناشی از آسیت را افزایش خواهد تحت شرایط استرس
). بر همین اساس در بعضی از تحقیقات تصور بر این 20داد (

هاي مرتبط با افزایش سرعت رشد در بوده است که ژن
دهند هاي گوشتی، شیوع آسیت را نیز افزایش میجوجه

هایی که پتانسیل ژنتیکی بالاتري براي دهعبارت دیگر خانوابه
ها مشاهده رشد دارند، تلفات ناشی از آسیت بیشتري نیز در آن

) 11،12است که درویان و همکاران (). این در حالی9شود (می
بیان کردند که چنانچه پرنده از پتانسیل ژنتیکی کافی براي 

با تأمین اکسیژن برخوردار باشد، افزایش نرخ رشد الزاماً
بود. از طرف دیگر برخلاف افزایش بروز آسیت مرتبط نخواهد
) و وایدمن و همکاران 32گزارشات پاویلیدیس و همکاران (

) که لاین مقاوم به آسیت نسبت به لاین حساس از نظر 39(
) 19تر بود، هوکزرمایر (گرم سبک162روزگی 42وزن بدن در 

یا عدم وقوع گزارش کرد که انتخاب مولدین بر اساس وقوع
متري تأثیري بر صفات رشد 1600آسیت در ارتفاع 

دادند که شان) نیز ن4همچنین بالوگ و همکاران (است.نداشته
مقاومت به آسیت باعث افت نرخ رشد انتخاب ژنتیکی براي 

باعثبدنوزنافزایشبرايعبارتی انتخابهنشده است ب
ت که تحت توجه داشدیباشد.نخواهدآسیتوقوعافزایش

از شتریببا رشد سریعدر پرندگان تینرمال، آسطیشرا
اصلاحيهابرنامهياجراوافتدیاتفاق مبا رشد کندپرندگان 

نرمالطیشرادرشدهيآورجمعيرکوردهاهیپابرينژاد
يبرايبالاتریکیژنتلیپتانسکهیپرندگانشودیمباعث
جهینتکهرندیگرقرایشدگحذفمعرضدرشتریبدارندرشد
يبراانتخابحالتدررشدبامرتبطصفاتشدنمتضررآن

يمتعدديهاگزارش.شودیممنعکستیآسبهمقاومت
(25(همکارانومقدمتوسط وفیگريدو) 29)، پاکدل 

صفاتنیبیکیژنتيهایهمبستگبرآورداز) 8(همکاران
وجودتیآسباارتباطدررشدنرخوبدنوزنلیقبازيدیتول

. داردیبستگیطیمحطیشرابهبرآوردهانیایهمگکهدارد
طیشرادرپرندگانيبالادیتولمعتقدندپژوهشگراننیا

وتیآسبهمقاومتمناسببیترکازیناشسردییدما
ییدماطیشرادروباشدیمپرندگاننیايبالادیتوللیپتانس
کهیحالدرتاسمهمپرندگانيدیتوللیپتانسنرمال

محسوسکمترتیآسبهمقاومتدریکیژنتاختلافات
نظربهحاضرقیتحقجینتابهتوجهبا. باشدمی

تیآسسندرومهیعلانتخابيبراازینمورديرکوردهارسدیم
تحترایزشوديآورجمعییسرماتنشطیشراتحتباید 

ههمدرپرندهرشدنرخبهتوجهبدونتیآس،یطیشرانیچن
) نیز با 4بالوگ و همکاران (.افتدیماتفاقحساسپرندگان

هاي مقاوم و حساس به آسیت در شرایط استرس ایجاد لاین
داشتند که انتخاب علیه آسیت اثر نامطلوبی بر سرمایی بیان

یشگاهیآزماقاتیتحقاساساست. روي وزن بدن نداشته
يهاهجوجدرتیآسبهتیحساسکاهشنهیزمدرشدهانجام
شدهنهادهبناتیآسبامقابلهدرپرندهییتواناهیپابریگوشت
دادند نشان)9(همکارانوانیدروکههمانطور). 3،40(است

نتاجدرتیآسبروززانیماساسبرهاخروسانتخابباکه

ودمنیوا. دادکاهشراتیآسبروزیفراوانتوانیمها،آن
،یمتوالانتخابنسلدوازبعدکهدادندنشان) 40(فرنچ

یبررسآندر.دادندنشانمقاومتتیآسبهنسبتپرندگان
طرفهکیانسدادروشازپرندگاندرتیآسيالقايبرا

معتقد نیمحققنیانیهمچن. شداستفادهيویريهاسرخرگ
یکیژنتانتخابتوانیمکیتکننیاازاستفادهباکهبودند

موردگروهدو. دادانجامراتیآسبهمقاومپرندگانلینيبرا
تیآسبهمقاومپرندگانهاآنازیکیدرکهگرفتقرارنظر
(عدم بودندهیپاتیجمعدرپرندگانمشابهیبدنوزنيدارا

نسبتبدنوزنيگریددرماا) تیآسکاهشيبراانتخاب
بازینآرکانزاسدانشگاهدر. دادنشانکاهشهیپاتیجمعبه

دوتوانستندواگرا،انتخابوکیپوباریهايهاقفسازاستفاده
بهمقاوميگریدوحساسهاآنازیکیکهکنندجادیانیلا
تنشتحتتیآسبروززانیم14نسلدر. باشدیمتیآس
درصد 98حساسنیلادرودرصد 7مقاومنیلادرزاتیآس

تخابانزینموردنیادرانتخاباریمع). 39(استشدهگزارش
. استبودهنتاجازهشديگردآوراطلاعاتاساسبرنیوالد

یفراواناستاندارد،پرورشطیشرادرکهداشتتوجهیستیبا
داراي تیآسبهتیحساسبرعلاوهکهیپرندگاندرتیآس

داراي یولحساسپرندگانازشتریبباشندیمزینرشد سریع
حذفجهتدربانتخابیترتنیبد)، 10(بودخواهدرشد کند

يهاژنحفظبهمنجرطیشرانیادرتیآسکاهشایو
ترنییپارشدلیپتانسبايهاخانوادهدرتیآسبروزبامرتبط

يشتریبیبه پروسه زمانتیکاهش آسایخواهد شد و حذف 
تیآسبروزنرمال،پرورشطیشراتحتخواهد داشت. ازین

و تیآسنیو بهدهمشاسریعاریبسبا رشد يهاپرندهدرفقط
نیچندر. )13(شودیمدهیدمثبتیصفات رشد همبستگ

ممکنبا پتانسیل رشد سریعیتیآسپرندگانحذفیحالت
ازرشدبامرتبطمطلوبيهاژنرفتننیبازباعثاست
وایدمن و فرنچ . شوندیممتضرررشدصفاتوشدهتیجمع

شتر، چنانچه هاي با سرعت رشد بی) نشان دادند در جوجه40(
- ها متناسب با ظرفیت سیستم قلبیافزایش وزن بدن آن

هیپابرتنفسی باشد نسبت به آسیت حساس نخواهند بود. 
شیافزايبرا) 30(همکارانوپاکدل،یکیتئوريهایبررس
درتیآسبهتیحساسکاهشورشدنرخوبدنوزن

يهاامهبرنازاستفادهباراییهاياستراتژیگوشتيهاجوجه
کهدادنشانیبررسنیاجینتا. کردندیبررسیقطعيسازهیشب
نرمالطیشرادرکهتیآسبهمرتبطصفاتازاستفادهبا

امانمودکنترلراتیآسسندرومتوانیماندشدهيریگاندازه
. شودیمبدنوزنيبرایکیژنترشدکاهشباعثکارنیا

بالقوهبهبودکهدادنداننشيسازهیشبازاستفادهبانیهمچن
یستگیصفات شاباکهرشدسرعتماننديدیتولصفاتدر

درآنهیاولظهورزانیمبهاستمرتبطتیآسمانندپرنده
بالاتیجمعدرتیآسهیاولسطحاگر. داردیبستگتیجمع
نیا. ردیگیمصورتبدنوزنصفتدريکمتررشدباشد
نشانهصفتکیازتفادهاسبادادندنشاننیهمچننیمحقق
یطرفازودادانجامانتخابوزنشیافزايبراتوانیم،آسیت
درهیاولانتخابهرچه. دادکاهشراتیآسیفراوان

تیآسبهتیحساسکاهشسرعترد،یگصورتشاوندانیخو
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پرندگاندريماریببروزنکهیابهتوجهبا. ابدییمشیافزا
کهبودندمعتقدکنونتانمحققااست،ترعیشاترنیسنگ

نیبنامطلوبیکیژنتیهمبستگوجودازیناشتیآسسندروم
یموضوعنیچنکهیصورتدر. باشدیمبالارشدنرخوآن

ورشدنرخبهبوديبراشتریبانتخابگریدباشد،داشتهصحت
رایزبودنخواهدصلاحبهکشتاروزنبهدنیرسسنکاهش
زینتیآسوقوعشیافزاباعثرشدنرخيبراشتریبانتخاب
صفتدونیانیبکهشودثابتاگرحال. شدخواهد

بهبود يبراتوانیمندارد،وجودیمیمستقیکیژنتیهمبستگ
. دادانجامانتخابهمزمانطوربهتیآسوقوعهیعلورشدنرخ

چهتاتیآسکهمسئلهنیاوحاضرپژوهشجینتابهتوجهبا
پدري خطنکهیالیدلبهوداردنیلابازدهدرمخربریتأثحد
وزن شیصفات افزايدر گذشته براگوشتی مورد بررسینیلا

است و بودهدیبدن و بهبود نرخ رشد تحت انتخاب شد
داد ) نشان17(همکارانوپورحسنيهاپژوهش
وجودتیآسباصفاتنیانیبیبزرگمثبتيهایهمبستگ

شرفتیپنکهیابرعلاوهتیآسهیلعانتخابنیبنابراندارد،
شرفتیپبرداشت،خواهدهمراهبهرايادیزاریبسیکیژنت
گذاشتنخواهدیمنفریتأثزینرشدبامرتبطصفاتیکیژنت

ورشدنرخبهبودباعثتیآسبامرتبطيهاژنحذفبلکه
خلافبر. شدخواهدزینکشتارهنگامدرگلهکلبدنوزن

همکارانودمنیواو) 32(همکارانوسیدیلیپاوگزارشات
نظرازحساسنیلابهنسبتتیآسبهمقاومنیلاکه) 39(

ریهوکزرمابود،ترسبکگرم162یروزگ42دربدنوزن
عدمایوقوعاساسبرنیمولدانتخابکهکردگزارش) 19(

رشدصفاتبريریتأثيمتر1600ارتفاعدرتیآسوقوع
نیبیکیژنتی) همبستگ25(همکارانومقدم. استنداشته

نرمال مثبت گزارش ییدماطیدر شراراتیوزن بدن و آس
را یهمبستگنیا)8(همکارانوفیگريدکه یکردند در حال

رشد سریعدادنشانزین) 16(پورحسن. کردندگزارشیمنف
یتنفستیظرفوباشدینمتیآسبروزیاصلعاملپرنده
مطالعهنیچنهم،استتیآسبروزعاملنیترمهمهاپرنده
خط پدري لاین تجاري يروبر) 38(و همکارانیتلفون

غالب دهیکه برخلاف عقددانشانگوشتی مورد مطالعه حاضر
رشدنرخایبدنوزنشیافزاباعثکهییهاژن،یقبل
درنکهیابهتوجهبا. شوندینمتیآسبروزباعثشوند،یم

مرتبطصفاتنیبیکیژنتيهایهمبستگمختلفيهایبررس
شاخصدرموجودصفاتجملهازکهبدنوزنوتیسآبه

گزارشمتفاوتباشدیموریطنژاداصلاحيهابرنامهانتخاب
بودنمجزابردالنیشیپيهاافتهیمطالعه کنونی،استشده
فقدانوتیآسبامرتبطيهاژنورشدبامرتبطيهاژن

) 11(ژنگروهدونیانیبیجهتهمویوتروپیلپواییوستگیپ
منوکال -این در حالی است که آرك.دهدیمقراردییتأموردرا

) ) ارتباط قابل توجهی بین شیوع آسیت و نرخ 1و همکاران 
هایی با وزن و نرخ اي که در گلهگونهرشد ملاحظه نمودند به

است. از دهرشد بالاتر، تلفات ناشی از آسیت همواره بیشتر بو
) بیان کردند که چنانچه 13،12طرفی درویان و همکاران (

پرنده از پتانسیل ژنتیکی کافی براي تأمین اکسیژن برخوردار 
باشد، افزایش نرخ رشد الزاماً با افزایش بروز آسیت مرتبط 

اند نخواهد بود. این محققین همچنین بر این نکته تأکید داشته
کمی ژن بزرگ اثر کنترل که توسعه آسیت توسط تعداد 

کننده نرخ رشد مجزا هاي کنترلها از ژنشود که این ژنمی
کردند که همبستگی ژنتیکی هستند. لذا بر همین اساس عنوان

تواند منطقی گزارش شده بین شیوع آسیت و نرخ رشد نمی
زا باشد و پاسخ به انتخاب براي آسیت در شرایط استرس

.ارتباطی با نرخ رشد ندارد
هايو همبستگیو اجزا واریانسپذیريبرآورد وراثت

پرورششرایطدودررشدبامرتبطصفاتفنوتیپیوژنتیکی
مقاومتبرايتوانمیدادنشاناستانداردوسرماییتنشتحت

صفاتژنتیکیبهبوداینکهبدوندادانجامانتخابآسیتبه
ازحاکینتایجاینطرفیاز.دهدنشانکاهشرشدبامرتبط

مورد جمعیتدرآسیتکهمادامیتاباشدمینیزمسألهاین
رشد صفاتراندمانبهبودبرايانتخابداردوجودمطالعه

اتخاذ استراتژي انتخاب ژنتیکی براي صفات ناکارآمد است. 
بهبودبهمرتبط با رشد همراه با مقاومت به آسیت منجر

شود.تبط با رشد میراندمان صفات مر

تشکر و قدردانی
شرکتمحترمکارکنانوولینومسازبدینوسیله

کارکنانودامامورپشتیبانیبهوابستهجاهددامیهاينهاده
ورساندندیاريطرحایناجرايدرکهآرینلاینمرغمرکز

معاونت محترم پژوهشی و فناوري دانشگاه علوم کشاورزي و 
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Abstract 
    In the present study, phenotypic data including the live bodyweights and the growth rate 
characteristics of broiler chickens were collected from two offspring generation of    and    
sires of a Commercial Broiler Line respectively and then were separately entered for estimation 
heritability and statistical calculating the correlation of growth-related traits under conditions 
routine breeding were used under inducible cold stress for ascites syndrome. Later on, the 
estimation of heritability for growth related traits was done using UNIVARIATE analyzes and 
calculation of genetic and phenotypic correlations of these traits with MULTYVARIATE 
analysis using AREML procedure of WOMBAT software. The heritabilities of growth-related 
traits varied from low to high in two routine and inducible cold stress condition (from  .   to 
 .  (and most of it was generally early in the growth period and showed a decreasing trend with 
age, similar trends were observed in the results in both generations. Phenotypic correlations 
were lower than genetic correlations at all weeks. With increasing age, genetic and phenotypic 
correlations for all traits showed a decreasing trend. These results suggest that in addition to the 
greater influence of non-genetic factors in reducing the share of incremental genetic variance of 
the total variance, the occurrence of ascites in the last few weeks (especially in cold stress 
conditions) has reduced the heritability of growth-related traits. The observation of the 
present report indicated there is no high significant genetic correlation between growth-
associated traits between routine temperature conditions and under cold-inducible stress existed, 
this phenomenon makes messages and conclusion responsible candidate gene for both 
conditions could not be the same. Outputs about moderate to high estimates for the heritability 
of the investigated traits indicate that genetic selection can lead to an improvement in such 
growth characteristics. 
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