
 89................. ....................................................................................................... 1400 ظٔؿتبٖ/ 34 قٕبضٜ/ ٞٓزٚاظز ؾبَ زأی تِٛیسات پػٚٞكٟبی

 "هقبلِ پضٍّطی"
 

  یحبٍ یّب زُیآّستِ رّص بب اٍرُ در ج یٌیپزٍتئ زیغ تزٍصىیهٌبع ً یٌیگشیاثز جب
 در گَسفٌد تزٍصىیٍ تعبدل ً یکزٍبیه يیپزٍتئ تَلیدپَستِ ببدام بز 
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 زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزثیّی ،زا٘كىسٜ وكبٚضظی ،بض ٌطٜٚ ػّْٛ زأیزا٘كی -4

 22/3/1400تبضيد پصيطـ:        8/12/1399تبضيد زضيبفت: 
                     99تب    89صفحٝ: 

 

 

 هبسَط چکیدُ
 یخجطاٖ وٕجٛز ػّٛفٝ ٚ وبٞف آِٛزٌ یاثط سٔفی حُ ضاٜ هي( Almond Hullٔب٘ٙس پٛؾتٝ ثبزاْ ) یٚ ظضاػ یاؾتفبزٜ اظ ٔحصٛلات ثبغ: هقدهِ ٍ ّدف

 ٔٙظٛض، پٛؾتٝ ثبزاْ ثٝ یحبٚ یٞب طٜی( ثب اٚضٜ زض ختطٚظایضٞف )٘ آٞؿتٝ  یٙیطپطٚتئیغ تطٚغٖیٔٙجغ ٘ یٙيٍعياثط خب یثطضؾ یپػٚٞف ثطا ٗيا .اؾت یغٔحی ؿتيظ
  زض ٌٛؾفٙس ا٘دبْ قس. تطٚغٖیٚ تؼبزَ ٘ یىطٚثیٔ ٗپطٚتئی ؾٙتع ثط اِٛصَٛ  ؾُٟ تطٚغٖیثٝ ٕٞطاٜ ٘ ٕتیاضظاٖ ل یا ػّٛفٝ  طیغ جطیٔٙجغ ف ٗتأٔی

ٔصطف ضٚظٜ ا٘دبْ قس. 19زٚضٜ  4زض  ٗیزض لبِت عطح ٔطثغ لات ٞبی ٔتبثِٛیه ٚزض لفؽ ضأؼ ٌٛؾفٙس ٘ط ثبِغ 4 اظايٗ تحمیك ثب اؾتفبزٜ ّب:  هَاد ٍ رٍش
  ٌیطی قس.ٔسفٛع ٚ ازضاض ا٘ساظٜضٚظا٘ٝ  ان ٚ زفغذٛض

 ٕبضیت زض پطٚتئیٙیثرف ٘یتطٚغٖ غیط . ثٛز٘س یٙیپطٚتئ طیغ یتطٚغ٘ی٘ یٞب اظ ٔىُٕ ٞب ذبْ آٖ ٗیزضصس اظ وُ پطٚتئ 36 حبٚی یكيآظٔب یبٞ طٜیخ ّب: یبفتِ
چٟبضْ  ٕبضیت ٘یتطٚظا ٚ زضزضصس  24زضصس اٚضٜ ٚ  12 اظ ؾْٛ ٕبضیتزض  ،٘یتطٚظازضصس  12زضصس اٚضٜ ٚ  24 اظ زْٚ ٕبضیت ايٗ ثرف زض تأٔیٗ قس. اٚضٜ اظ اَٚ فمظ
ثیكتط اظ  4ٚ  3ٔیعاٖ آلا٘تٛئیٗ زض تیٕبض (. p<05/0٘كبٖ زاز ) ٕبضٞبیت ٗیث یزاض یتفبٚت ٔؼٙ یكيآظٔب یٞب طٜیخ طیتحت تأث ٗیآلا٘تٛئ قس.تأٔیٗ  تطٚظایفمظ اظ ٘

زفغ قسٜ ٚ  یٙيوُ ٔكتمبت پٛض ه،ياٚض سی(. اؾp>05/0ٔكبٞسٜ ٘كس ) یلطاض ٍ٘طفت ٚتفبٚت یكيآظٔب یٞب طٜیخ طیتأث حتت ٗیپٌٛعا٘تیٚ ٞ ٗی. ٌعا٘تثٛز 2تیٕبض 
 ٕبضٞبیت ٗیث یزاض یلطاض ٌطفتٝ ٚ تفبٚت ٔؼٙ یكيآظٔب یٞب طٜیخ طیتحت تأث یىطٚثیٔ ٗیٚ ؾبذت پطٚتئ یىطٚثیٔ تطٚغٖی٘ سیخصة قسٜ، تِٛ یٙيوُ ٔكتمبت پٛض

لطاض ٍ٘طفتٙس ٚ  یكيآظٔب یطٞبیخ طیتحت تأث یذبْ ٚ ٔبزٜ آِ یذبْ، چطث ٗیٞضٓ ٔبزٜ ذكه، پطٚتئ تیثط لبثّ یكيآظٔب یٞب طٜی(. اثط خp<05/0) ٔكبٞسٜ قس
 ٗیث یزاض یتفبٚت ٔؼٙ یكيآظٔب یٞب طٜیخ طیتحت تأث یذٙث ٙسٜي٘بٔحَّٛ زض قٛ بفیٞضٓ اِ تی(. لبثpّ>05/0ٔكبٞسٜ ٘كس ) ٞب ٕبضیت ٗیث یزاض یتفبٚت ٔؼٙ

افعٚزٖ پّی اتیّٗ ٌّیىَٛ ٔكبٞسٜ ٘كس.  زاضیٔؼٙی اذتلاف 2ثب  4 ٕبضیت ٗیث أبزاقت،  3ٚ  1 ٕبضیثب ت یزاض یتفبٚت ٔؼٙ 4 ٕبضی(. تp<05/0) ٘كبٖ زاز  ٕبضٞبیت
  .(p<05/0) وبٞف يبفتای ٞبی قیكٝتِٛیسی زض ؾطً٘ٔٙفی ثط فؼبِیت ٔیىطٚثی ٌصاقتٝ ٚ حدٓ ٌبظ  طثب ؾٝ ثطاثط ٚظ٘ی ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اث

ثطذٛضزاض اؾت  ٗيیذبْ پب ٗیای اضظاٖ لیٕت وٝ اظ پطٚتئ پٛؾتٝ ثبزاْ ثٝ ػٙٛاٖ يه ٔٙجغ فیجط غیط ػّٛفٝ یحبٚ یٞب طٜیاؾتفبزٜ اظ ٘یتطٚظا زض خ گیزی: ًتیجِ
 ثبقس.  سیٔف تٛا٘س یٚ ثٟجٛز لبثّیت ٞضٓ اِیبف خیطٜ ٔ یىطٚثیٔ ٗیؾبذت پطٚتئ في٘ظط افعا اظ
 

 ظاتطٚی٘ ،یٌٛؾفٙس ٔغب٘ٞضٓ،  تیلبثّ،  پٛؾتٝ ثبزاْاٚضٜ،  کلیدی: ّبیٍاصُ
 

 هقدهِ
ٔب٘ٙس پٛؾتٝ ثبزاْ  یٚ ظضاػ یاؾتفبزٜ اظ ٔحصٛلات ثبغ

(Almond Hull )وٕجٛز ػّٛفٝ  جطاٖخ یثطا سیحُ ٔفضاٜ هي
ثبزاْ غلاف  پٛؾتٝ .(7اؾت ) یغیٔحؿتيظ یٚ وبٞف آِٛزٌ

ؾجع ٚ ٘طْ ذبضخی ٔحصَٛ ثبزاْ زضذتی اؾت وٝ اظ اعطاف 
 صَٛ فطػیقٛز. پٛؾتٝ ثبزاْ يه ٔح پٛؾتٝ ؾرت آٖ خسا ٔی

وٝ لبثّیت ٔصطف زض تغصيٝ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ضا زاضز   اؾت
، 50 تیتطت(. ٘ؿجت ٚظٖ غلاف، پٛؾت ٚ ٔغع زض ثبزاْ ث48ٝ)

 یتٗ اظ ثبزاْ زضذت 2112815 جبًيتمط .(2زضصس اؾت ) 25ٚ  25
ثب  طاٖيٚ ا قٛز یٔ سیپٛؾتٝ ؾبلا٘ٝ زض ؾطاؾط خٟبٖ تِٛ یحبٚ
وٙٙسٜ ثبزاْ سیعضي تِٛوكٛض ث ٗیتٗ، پٙدٕ 110000 سیتِٛ

  .(14) اؾت
زضصس  24-20 یوٝ پٛؾتٝ ثبزاْ زاضا زاز٘كبٖ  ٞب یثطضؾ
ADF زاْ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت  ٝيثٛزٜ ٚ زض تغص

 یؾِّٛ ٛاضٜيٚ ز یجطیف طیغ یٞب سضاتیوطثٛٞ عاٖیٔ .(40)
 اؾت قسٜعاضـزضصس ٌ 35ٚ  48حسٚز  تیپٛؾتٝ ثبزاْ ثٝ تطت

 ُیپتب٘ؿ یثبزاْ زاضا یٞب ٞب ٚ ثطي پٛؾتٝ ٗياثطثٙب .(6،17)
 یثطاثٝ زِیُ پبيیٗ ثٛزٖ پطٚتئیٗ ذبْ آٖ ٔٙبؾت  یاٝ يتغص

 (.2٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ وٛچه ٞؿتٙس ) یٍٟ٘ساض تبٔیٗ احتیبخبت
پٛؾتٝ ثبزاْ زض  ،یاظ ٔحصٛلات وكبٚضظ یبضیثؿ ثطذلاف

زضصس ضعٛثت  ُیٚ ثٝ زِ اؾتصٛضت ذكه ٍٞٙبْ ثطزاقت ثٝ
 تٛخٝ زأساضاٖ ثٝٔٛضز بزيظ ی٘مُ آؾبٖ ٚ ٔب٘سٌبضٚحُٕ ٗ،يیپب

 (.36٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ اؾت ) یثطا یذٛضان ٔصطف هيػٙٛاٖ 
تب  69/1ذبْ،  ٗیزضصس پطٚتئ 8تب  1/2 یپٛؾتٝ ثبزاْ حبٚ

زضصس ذبوؿتط ذبْ،  9/29تب  7/13ذبْ،  یزضصس چطث 9/2
 ٗیٍٙیزضصس، ِ 8/57تب  7/48 یذٙث ٙسٜي٘بٔحَّٛ زض قٛ بفیاِ
 زضصس ٔبزٜ ذكه لبثُ 7/66تب  6/59زضصس،  9/14تب  1/4

لبثُ  ی( ا٘طغٌّٛطْیزض و یطِوب )ٍٔب 87/2تب  85/1ٚ ٞضٓ 
 تيٚ ضطا يیبیٕیق جبتیتطو(. 18،22) اؾت یؿٕیٔتبثِٛ
ذبْ وٓ أب  ٗیوٝ اظ پطٚتئ زٞس ی٘كبٖ ٔپٛؾتٝ ثبزاْ  یٞضٕ
 ٛا٘ست یثطذٛضزاض اؾت وٝ ٔ يیثبلا یجطیف طیغ یٞب سضاتیوطثٛٞ

 ٗیثٍصاضز ٕٞچٙ طیتأث یذٛضاو طٜیزض خ جطیٞضٓ ف تیلبثّ  ثط
 یزاضز ٚ ا٘طغ ٛ٘دٝي٘ؿجت ثٝ  يیٞضٓ ٔبزٜ ذكه ثبلا تیلبثّ

ذٛضان  یخبٔؼبزَ خٛ ثٛزٜ ٚ ثٝ پٛؾتٝ ثبزاْ ؿٓیلبثُ ٔتبثِٛ
ثب . (2) اؾتفبزٜ اؾتلبثُ یپطٚاض یٞب زاْ ٝيزض تغص یا وٙؿب٘تطٜ

 ٗئبزٜ ذكه پٛؾتٝ ثبزاْ ا ٔٙبؾت یطيپصٝ يتٛخٝ ثٝ تدع
ثٝ ٌٛقت ثبظزٜ  ُيتجس یثطا تٛا٘س  یٔؼَٕٛ ٔطیغ یٔبزٜ ذٛضاو

ٔٛضز ٞضٓ ٚ خصة  ٛ٘دٝيثٟتط اظ  طايزاقتٝ ثبقس، ظ یٔٙبؾج
 ه،یفِٙٛ سیٔب٘ٙس اؾ یجبتی(. ثٝ ػّت ٚخٛز تطو39) طزیٌ یلطاض ٔ

 یٔبزٜ ذٛضاو ٗيزض پٛؾتٝ ثبزاْ، ا سٞبیتطپٙٛئ یٚ تط سٞبیفلاٚ٘ٛئ

 داًطگبُ علَم کطبٍرسی ٍ هٌببع طبیعی سبری
 پضٍّطْبی تَلیدات داهی
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آظاز ثٛزٜ ٚ  ىبَيضاز یٞب ط٘سٜیزض ٌ يیثبلا ُیپتب٘ؿ یاضاز
 هيػٙٛاٖ ثٝ( ٚ 12) اؾت یٔتؼسز یٞب ساٖیاوؿ یآ٘ت یحبٚ

زض  ی٘مف ٟٕٔ تٛا٘سٔی ٕتیاضظاٖ ل یا ػّٛفٝ طیغ جطیٔٙجغ ف
 زاقتٝ ثبقس یذٛضان زض زأپطٚض ٙٝيؾلأت زاْ ٚ وٙتطَ ٞع

(48) . 
 یطیغلاف ثبزاْ تأث وطزٖ بةیا٘س وٝ آؾ ٘كبٖ زازٜ ٔغبِؼبت

ذبْ ٚ ٔبزٜ  بفیٞضٓ اِ تیٔصطف ٘ساقتٝ، أب لبثّ عاٖیثط ٔ
ٞضٓ ٔٛاز  تیوٝ لبثّ ٜسقٌعاضـ یمیتحم زض .(3) قسوٓ  یآِ

 35 ٚ 25ثب ٔصطف  یطیق یثعٞب طٜیٔرتّف زض خ یٔغص
 ثٛزثبلا یأب ٔبزٜ ذكه ٔصطف ٗیپٛؾتٝ ثبزاْ پبئ یزضصس

 یطيپصٝ يبتٛخٝ ثٝ تدع٘كبٖ زاز وٝ ث یپػٚٞك حي٘تب .(36)
ٔؼَٕٛ طیغ یٔبزٜ ذٛضاو ٗئٙبؾت ٔبزٜ ذكه پٛؾتٝ ثبزاْ ا

، (37) زاقتٝ ثبقس یثٝ ٌٛقت ثبظزٜ ٔٙبؾج ُيتجس یثطا تٛا٘س  یٔ
 ٔحممیٗ .طزیٌ یٔٛضز ٞضٓ ٚ خصة لطاض ٔ ٛ٘دٝيثٟتط اظ  طايظ

 یكيآظٔب یٞب زض ٌطٜٚ یٔبزٜ ذكه ٔصطف وٝ ٘س٘كبٖ زاز
آٖ لطاض  ؾغٛح ٔرتّفپٛؾتٝ ثبزاْ ٚ  اؾتفبزٜ اظ طیتحت تأث

 ٝضا ث یاظ ػّٛفٝ ذكج یثرف لبثُ تٛخٟ تٛاٖ یٍ٘طفت ٚ ٔ
زض  یوٝ اثط ٔٙفٕ٘ٛز ثسٖٚ آٖ ٗيٍعيپٛؾتٝ ثبزاْ خب ّٝیٚؾ
 (.39ٚظٖ زاقتٝ ثبقس ) فيافعا

صٛضت ٌطفت وٝ  یٌٛؾفٙساٖ ٘ط ٔغب٘ یثط ضٚ یا ٔغبِؼٝ
ٔبزٜ  یٛط ثطأرّ طٜیٚ خ ٛ٘دٝي ٝيپب طٜیخ ٗیث یتفبٚت چیٞ

 تیٚخٛز ٘ساقت أب لبثّ یٔبزٜ آِ یٞضٕ تیذكه، لبثّ
 یحبٚ یٞب طٜیخ یثطا اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ ذٙثی یٞضٕ

ثٛز  ٕتطو ٛ٘دٝي ٝيپب طٜیثب خ ؿٝيزض ٔمب یپٛؾتٝ ثبزاْ زضذت
اِیبف  ثبلا ٚ وطثٛٞیسضات غیط فیجطی یثبزاْ زاضا پٛؾتٝ (.48)

ٚ  سٖيخٛ تیثبػث وبٞف فؼبِوٕتط  ٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ ذٙثی
 .(28) قٛز ی٘طخ ػجٛض زض زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ضا ٔ فئٙدط ثٝ افعا

 یثطا یٙیپطٚتئاظت غیط ٔٙجغ هيػٙٛاٖ اظ اٚضٜ ثٝ اؾتفبزٜ
آٖ تٛؾظ  غيؾط ٝيثب تٛخٝ ثٝ تدع بيثب وٙدبِٝ ؾٛ یٙيٍعيخب
ثب (. 21اؾت ) تئحسٚز یزض قىٕجٝ زاضا یىطٚثیٔ یٞبٓ يآ٘ع

 طٜیآٞؿتٝ ضٞف زض خ یٙیطپطٚتئیغ تطٚغٖیبثغ ٘اؾتفبزٜ اظ ٔٙ
 یزض قىٕجٝ ضا ثطا تطٚغٖیظٔبٖ حضٛض ٘ فيافعا تٛاٖ یٔ

 ٗیضا٘سٔبٖ ٚ ؾٙتع پطٚتئ فيافعا ،یىطٚثیٔ یٚض ثٟطٜ فيافعا
 فيافعا بف،یٞضٓ اِ فيافعا طٜ،یخ ٕتیوبٞف ل ،یىطٚثیٔ

 ،یبویآٔٛ٘ تطٚغٖیزض قىٕجٝ، وبٞف ا٘تكبض ٘ تطٚغٖیخصة ٘
زاْ ضا  طٜیخ یذٛضاوٚ ذٛـ تیط اثتلا ثٝ ٔؿٕٛٔوبٞف ذغ

وٝ زض ؾغٛح  يیٞب طٜیٞب ثب خ ثطٜ ٝيتغص .(24) ثٟجٛز ثركیس
 یزاض یاثط ٔؼٙ چیلطاض ٌطفت ٞ ٛ٘دٝي یخب ٔرتّف اٚضٜ ثٝ

اظت ٘ساقت.  یٚ ٔب٘سٌبض یىطٚثیٔ ٗیپطٚتئ سیتِٛ یضٚ
غّظت  یضٚ یزاضیثب اٚضٜ اثط ٔؼٙ ٛ٘دٝي یٙيٍعيخب ٗیٕٞچٙ

 ٗیپطٚتئ وّؿتطَٚ، س،يؿطیٌّیتط )ٌّٛوع، یذٛ٘ یٞب تیِٛٔتبث
 یاؾىب ىٛفیٚ ت ٌبِٛ (.22( ٘ساقت )ٗیٌّٛثِٛ ٗ،یوُ، آِجٛٔ

ضٚظا٘ٝ ضا زض اثط  یسیتِٛ طیزاض قیٔؼٙ طیغ فيافعا ( 16،42)
ٌعاضـ وطز٘س وٝ اٚضٜ  ٗیٌعاضـ وطز٘س. ٔحمم تطٚظایٔصطف ٘

  عاٖیٔ ٗيطوٙست 1غٖ یٚ اپت یطيپص ٝي٘طخ تدع ٗيثبلاتط
 تٛا٘س یٔ یوبٞف ٘طخ آظازؾبظ ٗيضا زاضز وٝ ا یطيپصٝيتدع

ٚ وبٞف  یىطٚثیٔ ٗیضا٘سٔبٖ ؾٙتع پطٚتئ فيافعا ثبػث
وٝ  بفتٙسيزض ٗیقٛز. ٕٞچٙ یبویآٔٛ٘ تیٔؿٕٛٔ

 ثط  یزاضیٔؼٙ طیقىٕجٝ ٚ ثبفط تأث یٞبٓؿیىطٚاضٌب٘یٔ

 طیسٜ تأثزاض قاٚضٜ پٛقف یاٚضٜ ٘ساقتٙس أب ثط ضٚ یطيپصٝيتدع
آٞؿتٝ ضٞف زض  یٙیپطٚتئ طیغ تطٚغٖی٘ (.27زاض ثٛز )یٔؼٙ
زاضز.  يیذبْ ثبلا ٗیغّظت پطٚتئ بيثب وٙدبِٝ ؾٛ ؿٝئمب

 ٕتطآٞؿتٝ ضٞف ثبػث زفغ و یٙیپطٚتئطیغ تطٚغٖیاؾتفبزٜ اظ ٘
زض  .(45)قس  یسیتِٛ طیٞط ٚاحس ق یثٝ اظا ایاٚضٜ تطٚغٖی٘

اظ وٙدبِٝ  یثرك یٙيعٍيوٝ خب ٜ قس( ٘كبٖ زاز50) یپػٚٞك
آٞؿتٝ ضٞف ٔٙدط ثٝ  یٙیپطٚتئ طیغ یتطٚغ٘یٔٙجغ ٘ بي بيؾٛ

ذٛضان  ٙٝيقس ٚ ؾٛز ٔبظاز ثط ٞع یالتصبز یبٔسٞبیثٟجٛز پ
ذٛضان ضا  ٕتی( وبٞف ل43ٚاضٌب ) زاقت. یزاضیٔؼٙ فيافعا

ثب اؾتفبزٜ اظ  بياظ وٙدبِٝ ؾٛ یثرك یٙيٍعيزض ظٔبٖ خب
ا٘س. اؾتفبزٜ اظ  ضٞف ٌعاضـ وطزٜآٞؿتٝ  یٙیپطٚتئطیغ تطٚغٖی٘
 ثٝ تطٚغٖیآٞؿتٝ ضٞف ثب زفغ وٕتط ٘ یٙیپطٚتئ طیغ تطٚغٖی٘

  .(45) قسٜ اؾت  ٌعاضـ یسیتِٛ طیٚاحس اظ ق ٞط یاظا
 تطٚغٖیٔٙجغ ٘ یٙيٍعياثط خب یثطضؾ یپػٚٞف ثطا ٗيا
 یحبٚ یٞب طٜی( ثب اٚضٜ زض ختطٚظایضٞف )٘  آٞؿتٝ یٙیطپطٚتئیغ

 ضظاٖا یا ػّٛفٝ  طیغ جطیٔٙجغ ف ٗیظٛض، تأٔٔٙپٛؾتٝ ثبزاْ ثٝ
 ٗیاِٛصَٛ ثط ؾٙتع پطٚتئ ؾُٟ تطٚغٖیثٝ ٕٞطاٜ ٘ ٕتیل
 زض ٌٛؾفٙس ا٘دبْ قس. تطٚغٖیٚ تؼبزَ ٘ یىطٚثیٔ
 

 ّب هَاد ٍ رٍش
 فّٙی ٚ تب٘ٗ پٛؾتٝ ثبزاْ اؾتفبزٜتدعيٝ قیٕیبيی ٚ تطویجبت 

 AOACٞبی ٔطؾْٛ قسٜ زض ايٗ تحمیك ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ
ثب  ( ا٘دبْ ٌطفت. ايٗ پػٚٞف26( ٚ ٔبوبض ٚ ٕٞىبضاٖ )4)

اؾتفبزٜ اظ چٟبض خیطٜ آظٔبيكی ٚ چٟبض ضأؼ ٌٛؾفٙس ثبِغ ٘ػاز 
زض لبِت عطح ٔطثغ لاتیٗ  73/49±45/3ٔغب٘ی ثٝ ٚظٖ 

ٞبی ٔتبثِٛیىی ٚ زض ٌٛؾفٙساٖ زض لفؽ .چطذكی ا٘دبْ قس
ضٚظ  5پصيطی ٚ  ضٚظ ػبزت 14ٝ ٞط زٚضٜ قبُٔ چٟبض زٚضٜ و

ٞب ثٛز ٍٟ٘ساضی ٚ تغصيٝ قس٘س. چٟبض خیطٜ  ٌیطی ٕ٘ٛ٘ٝا٘ساظٜ
افعاض ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْآظٔبيكی ثب پطٚتئیٗ ذبْ ٚ ا٘طغی يىؿبٖ 

SRNS یٕیبيیق یتٚ تطوزٞٙسٜ یُٔٛاز تكىٚ  تٙظیٓ قس٘س 
ٞب عٛضی تٙظیٓ قس٘س . خیطٜقسٜ اؾتاضائٝ 1 زض خسَٚ ٞب آٖ

ٞبی ٘یتطٚغ٘ی آٖ اظ ٔىُٕ زضصس اظ وُ پطٚتئیٗ ذبْ 36وٝ 
ٞبی ٘یتطٚغ٘ی قبُٔ اٚضٜ غیط پطٚتئیٙی تأٔیٗ قس٘س. ٔىُٕ

ٌطاِ٘ٛٝ ثطای ٔصطف وكبٚضظی ٔحصَٛ قطوت پتطٚقیٕی 
زضصس ٘یتطٚغٖ ٚ اٚضٜ آٞؿتٝ ضٞف ثب ٘بْ  46پطزيؽ ثب 

قسٜ زض قطوت زا٘ف بضی ٘یتطٚظا ٔحصَٛ ٘ٛآٚضا٘ٝ تٟیٝتد
ثرف ٘یتطٚغٖ غیط ز٘س. زضصس ٘یتطٚغٖ ثٛ 40ثٟبٚض قبيب ثب 

 تأٔیٗ قس. ايٗ ثرف زض اٚضٜ اظ اَٚ فمظ ٕبضیت پطٚتئیٙی زض
 ؾْٛ ٕبضیتزض  ٘یتطٚظا،زضصس  12زضصس اٚضٜ ٚ  24 اظ زْٚ ٕبضیت
چٟبضْ فمظ اظ  ٕبضیت٘یتطٚظا ٚ زض زضصس  24زضصس اٚضٜ ٚ  12 اظ
ٚ ػصط )ؾبػت ٌٛؾفٙساٖ زض زٚ ٚػسٜ صجح  قس.تأٔیٗ  تطٚظای٘

قسٜ ٚ ٔیعاٖ ٔصطف ذٛضان، زفغ ازضاض ( تغصي17:00ٝٚ  8:00
ٚ تؼبزَ  یىطٚثیٔ ٗیؾٙتع پطٚتئٚ ٔسفٛع خساٌب٘ٝ ثطای تؼییٗ 

عٛضی ٌیطی قس. ثٝ ا٘ساظٜ یٞضٓ ٔٛاز ٔغص تیٚ لبثّ تطٚغٖی٘
 ِیتط اؾیس ٔیّی 100آٚضی ازضاض  غٞبی خٕزض ظطفوٝ 

زضصس ضيرتٝ قسٜ وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ثجت حدٓ  10ؾِٛفٛضيه 
 قس. حسٚزازضاض زفؼی ايٗ ٔیعاٖ حدٓ اظ آٖ وؿط ٔی ضٚظا٘ٝ

زضخٝ ؾّؿیٛؼ  -20قسٜ ٚ زض آٚضیِیتط اظ ازضاض خٕغٔیّی 70
ثؼس اظ يد ٌكبيی اؾیس اٚضيه ازضاض ثب اؾتفبزٜ اظ  ٍٟ٘ساضی قس.

1 - Optigen 
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 ( 1400031ویت قطوت پبضؼ آظٖٔٛ )قٕبضٜ ؾفبضـ 
یٗ پؽ اظ ٌیطی ٌعا٘تیٗ ٚ ٞیپٌٛعا٘تزض ا٘ساظٌٜیطی قس. ٘ساظٜا

ٔیعاٖ خصة ٘ٛضی ثب تٟیٝ ٔحَّٛ اؾتب٘ساضز ثب اؾیساٚضيه 
٘ب٘ٛٔتط لطائت  293ٔٛج  زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتطی زض عَٛ

آلا٘تٛئیٗ ازضاض ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ  (.9) ٌطزيس
٘ب٘ٛٔتط ثٝ ضٚـ چٗ ٚ  523اؾپىتطٚفتٛٔتطی زض خصة ٘ٛضی 

قسٜ اظ ٝ ٗ ٔیىطٚثی ؾبذتیئٌیطی قس. پطٚت ساظٜ( ا9ٌ٘ٛٔؽ )
 یع زض(. 9) ٔدٕٛع ثبظٞبی پٛضيٙی زفغ قسٜ ٔحبؾجٝ قس

ضٚظا٘ٝ  یطیٌ  ٔصطف ٔبزٜ ذكه ثب ا٘ساظٜ ٍٟ٘ساضیزٚضٜ 
قسٜ ثب ذٛضان ٔصطف ٘كسٜ زض آٖ يغاذتلاف ٚظٖ ذٛضان تٛظ

ٔصطف ذٛضان  یعأٖ ٍٟ٘ساضیزٚضٜ  یع زض ضٚظ ٔحبؾجٝ قس.
 ٞب ثٛز.  ثطٜ یبضزائٓ زض اذت عٛض قس. آة ثٝ یٓاقتٟب تٙظ عجك

 اًداسُ گیزی خصَصیبت فیشیکی
ٞبی ذٛضاوی زض ايٗ پػٚٞف ثب  ذصٛصیبت فیعيىی ٕ٘ٛ٘ٝ   

(  19ضٚضزيٗ )-ا٘دبْ ثطذی تغییطات خعئی اظ ضٚـ ٌیٍط
تىطاض  5اٍِٛثطزاضی قسٜ اؾت. آظٔبيف ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛضاوی ثب 

ٞبی ٔبزٜ لاَ ثرفثطای تؼییٗ لبثّیت ا٘حقسٜ اؾت.   ا٘دبْ
وٝ ثب  ٜقسٚ ذبوؿتط اظ ٔٛاز ذٛضاوی ذكه ٜ آِیذكه، ٔبز
ٔتط آؾیبة قسٜ ثٛز٘س، ٔیّی 2ا٘ساظٜ ثٝ اِه ثٝ عآؾیبة ٔدٟ
ٞبی ٘بيّٛ٘ی ثٝ ٞب زاذُ ویؿٌٝطْ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 5/2  اؾتفبزٜ قس.

تٛؾظ زؾتٍبٜ زٚذت ٔتط ضيرتٝ قسٜ ٚ  ؾب٘تی 7×12اثؼبز 
 ُ قسٜ ثٝ زاذٞبی آٔبزٜویؿٝ پلاؼ حطاضتی ثؿتٝ قس٘س.

 

 ٔٛاز ذٛضاوی ؾبظ ٞضٓ ای ٚيػٜ زؾتٍبٜ قجیٝٞبی قیكٝثغطی
قسٜ ٔٙتمُؾّؿیٛؼ زضخٝ  39ثب ٌطزـ زائٓ زض زٔبی )ا٘ىْٛ( 

ٞبی حبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ اظای ٞط تیٕبض يه ویؿٝ  ثٝ ٕٞطاٜ ویؿٝ
 250ٚ ثٝ اظای ٞط ویؿٝ قبٞس )ثسٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ( ٘یع اؾتفبزٜ قس 

ٌٛیطی اظ ضقس ٔیّی ِیتط آة ٔمغط اضبفٝ قس. ثطای خّ
ٌطْ زض ِیتط( ٔیّی 250اظ ؾسيٓ آظيس ) زض ٔحَّٛ ٔیىطٚثی

قسٜ ٚ ؾبػت اظ ٔحَّٛ ذبضج 24ٞب ثؼس اظ ویؿٝ. اؾتفبزٜ قس
زضخٝ  55زلیمٝ ثب آة قؿتٝ قسٜ ٚ زض آٖٚ ثب زٔبی  5ثٝ ٔست 

ؾبػت ذكه قس٘س. ثؼس اظ تؼییٗ ٚظٖ  72ثٝ ٔست  ؾّؿیٛؼ
ب ؾٛظا٘سٖ ثمبيب زض وٛضٜ ٞب ٔبزٜ آِی ثمبيب ٞٓ ثذكه ویؿٝ
طای ٞط ث (.5) ستؼییٗ ق ؾّؿیٛؼزضخٝ  560اِىتطيىی زض 

ظ تفبٚت ثیٗ ٔمبزيط اِٚیٝ ٚ تىطاض زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ا 4 ٕ٘ٛ٘ٝ
 زؾت آٔس ٔب٘سٜ ثؼس اظ ا٘حلاَ لبثّیت ا٘حلاَ ٞط ثرف ثٝثبلی

آٚضزٖ ثیطٖٚ ثؼس اظ ثطای ٔحبؾجٝ ظطفیت ٍٟ٘ساضی آة (.  49)
DAISY ٞبی زؾتٍبٜ زاذُ قیكٝٞب اظ  ویؿٝ

II  قؿتكٛی
ٞب اظ  ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٌیطٜ ِجبؼ آٖ  ٞب ا٘دبْ قس، آضاْ آٖ

آٚيعاٖ قس٘س تب زلیمٝ  15تب  10حسٚز ضٚی ثٙس يب يه ؾیٓ 
تٕبْ قٛز زض ايٗ حبِت ویؿٝ حبٚی  ٚ ٜزطلغطات آة چىٝ و

ای زض ؾٝ ٜ زا٘ؿیتٝ تٛز (.49) ٕ٘ٛ٘ٝ ذیؽ تٛظيٗ ٚ ثجت قس
ِیتطی )ثب ٔیّی 100يه اؾتٛا٘ٝ ٔسضج  ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ حبِت

( 19ضٚضزيٗ )-ٔتطی( ثب ضٚـ ٌیٍطؾب٘تی 5/2لغط زاذّی 
 ٌیطی قس. ا٘ساظٜ

 

ضٚـ  ٝيثب ضٚـ ٔطؾْٛ ٚ ثط پب ٞبخیطٌٜبظ  سیتِٛ آظٖٔٛ     
ثُّٛٔ ٚ ( ٚ تغییط يبفتٝ تٛؾظ 30ٚ ٕٞىبضاٖ ) ی ٔٙهكٟٙبزیپ

اثتسا ثب  یا٘دبْ قس. ٔٛاز ذٛضاو طيثٝ قطح ظ (8اضؾىٛف )
ٚ ٍٕٞٗ قسٜ ٚ  بةیآؾ ٔتطی یّیٔ هياِه  یزاضا بةیآؾ

ؾٝ  طزض زاذُ ٞ ثطاؾبؼ ٔبزٜ ذكه اظ ٕ٘ٛ٘ٝ طٌْ یّیٔ 200
ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٝ  یقسٜ ٚ ثطا رتٝيض في٘ٛع ؾطً٘ تحت آظٔب

تىطاض زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. تىطاض آظٔبيف ثب فبصّٝ زٚ ٞفتٝ ثطای 

 یضأؼ ٌٛؾفٙس زاضا 3قىٕجٝ اظ  غيٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ قس. ٔب
قسٜ ٚ ثؼس  ٝیصجح تٟ زٞی لجُ اظ ذٛضان ای قىٕجٝ ؿتِٛٝیف
ٔرّٛط قس.  ٍطيثب ٞٓ ز ٝيظ صبف وطزٖ ثب پبضچٝ ٔتمبَ زٚلاا

خیطٜ ٌٛؾفٙساٖ قبُٔ يٛ٘دٝ ذكه، وبٜ ٌٙسْ، زا٘ٝ خٛ، زا٘ٝ 
شضت، ؾجٛؼ ٌٙسْ، تفبِٝ چغٙسض، وٙدبِٝ ؾٛيب ٚ ٔىُٕ ثٝ 

ه زضصس ثٛز. ي، قف، ؾٝ ٚ 10، 10، 30، 20، 20تطتیت 
رّٛط ٞب زض حس احتیبخبت ٍٟ٘ساضی ٚ ثٝ صٛضت وبٔلاً ٔخیطٜ

 ٞبی آظٔبيكی ثط اؾبؼ ٔبزٜ ذكه اللاْ ذٛضاوی ٚ تطویت قیٕیبيی خیطٜ -1خسَٚ 
Table 1. Feed ingredients and chemical composition of experimental diets based on dry matter 

 پبضأتطٞب
 تیٕبضٞب

1 2 3 4 
     اللاْ ذٛضاوی )زضصس اظ وُ خیطٜ(

 8 8 8 8 يٛ٘دٝ ذكه
 30 30 30 30 وبٜ ٌٙسْ

 32/4 38/4 44/4 50/4 ؾجٛؼ ٌٙسْ
 30 30 30 30 زا٘ٝ خٛ

 25 25 25 25 پٛؾتٝ ثبزاْ زضذتی
 - 5/0 1 5/1 اٚضٜ

 68/1 12/1 56/0 - ٘یتطٚظا
 5/0 5/0 5/0 5/0 1ٔىُٕ ٔٛازٔؼس٘ی ٚ ٚيتبٔیٙٝ

 5/0 5/0 5/0 5/0 ٕ٘ه
     تطویجبت قیٕیبيی

 75/88 78/88 82/88 89 ٔبزٜ ذكه
 22/2 22/2 22/2 22/2 زضویٌّٛطْ( ٔتبثِٛیؿٕی )ٍٔبوبِطی ا٘طغی

 51/11 52/11 53/11 54/11 پطٚتئیٗ ذبْ
 30/2 30/2 30/2 20/2 چطثی ذبْ

 8/43 6/43 4/43 2/43 ٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ ذٙثیاِیبف ٘ب
 6/6 5/6 5/6 44/6 ذبوؿتط ذبْ

 3/40 1/40 9/39 8/39 ٞبی غیط اِیبفی وطثٛٞیسضات
إِّّی ٗٚاحس ثی 500000 :ٞطویٌّٛطْ اظ ٔىُٕ قبُٔ وٝ )تٟطاٖ( بٖیو ٗیچ ٙٝیٟٔط چ یقطوت ٔىُٕ ؾبظثب ٘بْ تدبضی چیٙٝ چیٗ اظ  ٔىُٕ ٔٛاز ٔؼس٘ی ٚ ٚيتبٔیٙٝ  -1

ٌطْ  2ٌطْ آٞٗ،  3ٌطْ ٔٙیعيْٛ،  20ٌطْ ؾسيٓ،  50ٌطْ فؿفط،  20 ٌطْ وّؿیٓ، E،150ٚيتبٔیٗ   إِّّیٗ یٚاحس ث  D3 ،2000إِّّی ٚيتبٔیٗ ٚاحس ثیٗ A ،100000ٚيتبٔیٗ 
 ثٛز.ٔیّی ٌطْ آ٘تی اوؿیساٖ  400ٚ ٌطْ ؾّٙیْٛ ٔیّی 4 ،ٌطْ يسٔیّی 100ٌطْ وجبِت، ٔیّی 100ٌطْ ٔؽ، ٔیّی 280ٌطْ ضٚی،  3ٍٔٙٙع، 
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زض زٚ ٚػسٜ صجح ٚ ػصط زازٜ قسٜ ٚ زؾتطؾی ثٝ آة ٚ ٔىُٕ 
ٔٙه ٚ  قسٜ ثٝ ضٚـ ٝیقىٕجٝ ثب ثبفط تٟ غئب ٔؼس٘ی آظاز ثٛز.

قىٕجٝ( ثٝ زٚ )ثبفط(  غي)ٔب هي ٞبی ثب ٘ؿجت (29اؾتبٍ٘بؼ )
قىٕجٝ اظ ظٔبٖ اذص اظ زاْ تب ٔرّٛط  غيثب ٞٓ ٔرّٛط قس. ٔب

 30ٗ لطاض ٌطفت. ٔمساضوطث ساوؿی یقسٖ ثب ثبفط تحت ٌبظ ز
قىٕجٝ ٚ  غيقسٜ )ٔرّٛط ٔبٝ یوكت تٟ ظیاظ ٔح تطیِیّیٔ

زاذُ آة  ٚ زض رتٝيٕ٘ٛ٘ٝ ض یثبفط( زض زاذُ ٞط ؾطً٘ حبٚ
لطاض زازٜ قس.  ٔبضی ثٗ هئٛخٛز زض  ٛؼیزضخٝ ؾّؿ 39

ثطای حصف ذغبی ٘بقی اظ ٌبظ تِٛیسی زض اثط ػُٕ 
 اظ قىٕجٝ ٔبيغ زض ٔٛخٛز ذٛضاوی ٔٛاز ضٚی ٞب ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

وكت(  ظیاظ ٔح تطِی یّیٔ 30 یقبٞس )فمظ حبٚ ٞبی ؾطً٘
 غئب یطٌی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ی٘بق یحصف ذغب یاؾتفبزٜ قس. ثطا

ٔرتّف اظ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتب٘ساضز عجك ضٚـ  یقىٕجٝ زض ضٚظٞب
زض  یسیٌبظ تِٛ عاٖی( اؾتفبزٜ قس. 30ٔٚ ٕٞىبضاٖ )ٔٙه 

 ثجت ؾبػت 96 ٚ 72 ،48 ،36 ،24 ،12 ،6 ،4 ،2 ٞبی ظٔبٖ
حبصُ اظ  ٞبی ازٜثط اؾبؼ ز یطپصيٝ يتدع ٞبی فطاؾٙدٝ. قس

( ثب 15ٚ ٕٞىبضاٖ ) فط٘ؽ لطائت ٌبظ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ
 احتؿبة ظٔبٖ تأذیط ثطآٚضز قس.

-G = A (1-e                           (1)ضاثغٝ 
c (t-L)-d (√ t -√ L

)                       
قسٜ زض ٚاحس ظٔبٖ اؾت،  سیٕغ ٌبظ تِٛثطاثط ثب تد Gوٝ  يیخب
A ِٛ(، تطیِیّیٌبظ )ٔ سیثطاثط ثب ٔمساض وُ تc  ثطاثط ثب ٘طخ ثبثت
 سیثبثت ٘طخ تِٛ هيثطاثط ثب  dزض ؾبػت(،  تطیِیّیٌبظ )ٔ سیتِٛ

ظٔبٖ ٚ  t ط،یثطاثط ثب فبظ تبذ L(، 2/1زض ؾبػت  تطیِیّیٌبظ )ٔ
½ t ٖاؾت.  یبظ تدٕؼٌ سیاظ وُ ظٔبٖ تِٛ یٕ٘ی ثطاثط ظٔب 

ثطآٚضز ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ٚ لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ آِی اظ  ثطای
ٚ ثطای ثطآٚضز  (29ٔٙه ٚ اؾتبٍ٘بؼ ) ضاثغٝ پیكٟٙبزی

ٚ ٌتبچیٛ اثغٝ پیكٟٙبزی ضاؾیسٞبی چطة وٛتبٜ ظ٘دیط اظ 
 ( اؾتفبزٜ قس.18ٕٞىبضاٖ )

 (2)ضاثغٝ 
 ME (MJ/kgDM) = 2.20 + 0.136GP + 0.057CP + 
0.0029EE

2 

              (3)ضاثغٝ 
OMD = 16.49 + 0.9042GP + 0.0492CP + 
0.0387Ash       

(4)ضاثغٝ   
SCFA (mmol/200 mgDM) = 0.0239GP – 0.0601 
 

 زض. قس اؾتفبزٜثطای ثطآٚضز ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ  2ضاثغٝ  اظ 
ٔبزٜ  ٌطْ یّیٔ 200قسٜ اظ  سیٔمساض ٌبظ تِٛ GPضٚاثظ  ٗاي

ذبْ  یچطث EEذبْ،  ٗئیپطٚت CPؾبػت،  24ٝ زض ذكه ٕ٘ٛ٘
 ٚAsh .)ذبوؿتط اؾت )ثط حؿت زضصس زض ٔبزٜ ذكه 

 ّبیِ ٍ تحلیل آهبری دادُشتج
ٞبی خٕغ آٚضی قسٜ  زازٜ SASافعاض آٔبضی اظ ٘طْثب اؾتفبزٜ    
ٞبی ثب  زازٜٚ عطح ٔطثغ لاتیٗ  زض لبِتتىطاض  4تیٕبض ثب  4زض 

 Repeatedصٛضت  ِیع ثٝتىطاض زض فٛاصُ ظٔب٘ی آ٘ب

measurement  ٝضٚي MIXEDٜٞبی ثسٖٚ تىطاض ثب  ٚ زاز
 آ٘بِیع ای ٞبی ٔتؼبٔس چٙس خّٕٝ ثٝ ٕٞطاٜ ٔمبيؿٝ GLMضٚيٝ 

 .(37) ا٘دبْ قس
Yikj=μ+Pi+Sk+Tj+Eikj                                            ٝ(6  )ضاثغ  

:Yikj ٖی ٞط ٔكبٞسٜ زض آظٔبيف، زٞٙسٜ٘كب μ ُٔیبٍ٘یٗ و :
ٞب ثب فطض صفط ٔٛضز ثطضؾی لطاض خٕؼیتی وٝ اظ عطيك ٕ٘ٛ٘ٝ

: اثط Eikjتیٕبض، : اثط Tjحیٛاٖ، : اثط Skزٚضٜ، : اثط Pi . ٌیطز ٔی
ای ٞب اظ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ، ثطای ٔمبيؿٝ ٔیبٍ٘یٗاقتجبٜ آظٔبيف

 اؾتفبزٜ قس. 05/0زا٘ىٗ زض ؾغح ذغبی 
 

 ًتبیج ٍ بحث
 پَستِ ببدامتزکیببت ضیویبیی 

تطویجبت قیٕیبيی پٛؾتٝ ثبزاْ اؾتفبزٜ قسٜ زض  2زض خسَٚ 
یجبت فّٙی ٚ تب٘ٗ ثٝ تطو ايٗ تحمیك ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.

ثطحؿت ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه  394/3، 340/5تطتیت 
 زؾت آٔس. ٝ ث

 

ٞبی ٔتٛؾظ تب٘ٗ ضا ػبّٔی زض  ثطذی اظ ٔغبِؼبت ٚخٛز غّظت
زض  (.31) زا٘ٙس خٟت افعايف وبضايی اؾتفبزٜ اظ پطٚتئیٗ غصا ٔی

ٞب، حضٛض تب٘ٗ ٞب ٔٛخت وبٞف ٔیعاٖ اؾیس  ثطذی پػٚٞف
چطة فطاض زض قىٕجٝ قسٜ اؾت ٚ زض ٔغبِؼبت زيٍط ػّت آٖ 

پصيطی یت پطٚتٛظٚآيی ٚ تدعيٝیط ٔٙفی تب٘ٗ ثط خٕؼضا ثٝ تأث
. اِجتٝ (31) زا٘ٙس قىٕجٝ ٔطثٛط ٔی pHؾطيغ ٚ ٟ٘بيتب وبٞف 

ٞب زض ٔمبثُ ترٕیط  اثطات ٔثجتی ٔب٘ٙس ٔحبفظت پطٚتئیٗ
(. 25) قٛز ٞب ٘ؿجت زازٜ ٔیقىٕجٝ ای، ضس اٍّ٘ی ٘یع ثٝ تب٘ٗ

 تطویجبت قیٕیبيی پٛؾتٝ ثبزاْ )زضصس زض ٔبزٜ ذكه( -2خسَٚ 
Table 2. Chemical composition of almond shell (percentage in dry matter( 

 زضصس تطویجبت قیٕیبيی
 55/2±21/90 (DM) 1ٔبزٜ ذكه
 15/0±85/92 (OMٔبزٜ آِی )

 07/0±40/2 (CPپطٚتئیٗ ذبْ )
 02/0±80/2 (EEچطثی ذبْ )

 15/0±15/7 (Ashذبوؿتطذبْ )
 42/0±80/33 (NDFاِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ ذٙثی )

 47/0±98/25 (ADFِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ اؾیسی )ا
 59/0±75/9 (ADLِیٍٙیٗ )
 29/0±23/16 (Celluloseؾِّٛع )

 16/0±82/7 (Hemicelluloseٕٞی ؾِّٛع )
 52/0±85/53 (NFCوطثٛٞیسضاتٟبی غیط فیجطی )

 (CHOوطثٛٞیسضات وُ )
 تطویجبت فّٙی  

 تب٘ٗ

18/0±65/87 
02/0±53/0 
01/0±34/0 

 ط حؿت ٚظٖ تطث -1
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ا٘س وٝ افعايف ٔیعاٖ ٘یتطٚغٖ لبثُ  ٔحممیٗ ٌعاضـ وطزٜ
ٞبی غیط فؼبَ  ؾتفبزٜ اظ تطویجبت ٚ ضٚـزؾتطؼ زض اثط ا

وٙٙسٜ تب٘ٗ ٚ وبٞف ٔیعاٖ ٘یتطٚغٖ ٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ 
 –تٛاٖ ثٝ زِیُ وبٞف اتصبَ تب٘ٗ اؾیسی ٚ ذٙثی ضا ٔی

 پطٚتئیٗ زا٘ؿت.
 هیکزٍبی پزٍتئیي سٌتش ٍ پَریٌی هطتقبت

ِٛٝ ٚ ٘یتطٚظا ٘تبيح ٔطثٛط ثٝ تأثیط ؾغٛح ٔرتّف اٚضٜ ٌطا٘
پطٚتئیٙی آٞؿتٝ ضٞف( ثط ٔیعاٖ زفغ غیط )ٔٙجغ ٘یتطٚغٖ

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. آلا٘تٛئیٗ  3 ٔكتمبت پٛضيٙی زض خسَٚ
تطيٗ ٔحصَٛ وبتبثِٛیؿٓ ٔكتمبت ٔرتّف پٛضيٙی  وٝ خع ٟٔٓ

زفغ قسٜ زض ازضاض اؾت تحت تأثیط تیٕبضٞبی آظٔبيكی لطاض 
زاضی ثیٗ تیٕبضٞب ٚخٛز زاقت  ( ٚ تفبٚت ٔؼٙی3ٌطفت )خسَٚ 

(041/0p= وٕتطيٗ ٔمساض آلا٘تٛئیٗ زض تیٕبضٞبی .)2ٚ  1  ٚ
زاض قسٖ اثط  ٔكبٞسٜ قس. ٔؼٙی 4ٚ  3ثیكتطيٗ زض تیٕبضٞبی 

زٞس وٝ ثب افعايف ؾٟٓ  ذغی زض ٔمبيؿٝ تیٕبضٞب ٘كبٖ ٔی
٘یتطٚظا زض خیطٜ ٔمساض آلا٘تٛئیٗ ٘یع افعايف زاقتٝ اؾت 

(009/0;pٜاؾیس اٚضيه تحت تأثیط خیط .) اض ٞبی آظٔبيكی لط
(. p;016/0زاضی ثیٗ تیٕبضٞب ٘كبٖ زاز ) ٌطفت ٚ تفبٚت ٔؼٙی

ٞبی حبٚی زضصس ثبلای ٘یتطٚظا زض  ثٝ ثیبٖ زيٍط زض خیطٜ
ٞب، ٘ؿجت ثیكتطی اظ اؾیس اٚضيه زفغ  ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط خیطٜ

قسٜ زض ازضاض ٔكبٞسٜ قس. ٔحبؾجٝ وُ ٔكتمبت پٛضيٙی زفغ 

ٞبی آظٔبيكی  طٜزاضی ضا ثیٗ خی قسٜ اظ ازضاض، اذتلاف ٔؼٙی
ثیكتطيٗ ٔیبٍ٘یٗ زفغ وُ ٔكتمبت  (.>05/0p)٘كبٖ زاز 

٘ؿجت ثیكتطی ٘یتطٚظا ٚ ثب  4ٚ  3پٛضيٙی ٔطثٛط ثٝ تیٕبضٞبی 
(. p;012/0)٘ؿجت وٕتطی اٚضٜ ثب ٘طخ ؾطيغ تدعيٝ ثٛز 

اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ وُ ٔكتمبت پٛضيٙی خصة قسٜ، تِٛیس 
٘كبٖ  3زض خسَٚ  ٘یتطٚغٖ ٔیىطٚثی ٚ ؾٙتع پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی

زاضی تٛخٝ ثٝ ايٗ ٘تبيح اذتلاف ٔؼٙی ثبزازٜ قسٜ اؾت وٝ 
ٞبی آظٔبيكی  ثیٗ تیٕبضٞب ٔكبٞسٜ ٌطزيس ٚ تحت تأثیط خیطٜ

 2 ٚ 1. زض تٕبٔی ايٗ پبضأتطٞب تیٕبض (>05/0p)لطاض ٌطفتٙس 
)ثب زضصس ثبلای ٘یتطٚظا ٚ  4ٚ  3زاضی ثب تیٕبض  تفبٚت ٔؼٙی

ثب  1خیطٜ( زاقت زض حبِی وٝ ثیٗ تیٕبض زضصس وٕتط اٚضٜ  زض 
(. p;0121/0تفبٚت آٔبضی ٔكبٞسٜ ٘كس ) 4ثب  3ٚ تیٕبض  2

زٞٙسٜ ايٗ اؾت وٝ ثب افعايف زاضی ضٚ٘س ذغی ٘كبٖٔؼٙی
ا٘س ٔیعاٖ ٘یتطٚظا زض خیطٜ ايٗ پبضأتطٞب ٘یع افعايف زاقتٝ

(0018/0;p تیٕبضٞبيی وٝ حبٚی ٘ؿجت ثیكتطی ٘یتطٚظا .)
تٛاٖ  ٚتئیٗ ٔیىطٚثی ثبلاتطی ٘یع تِٛیس وطزٜ ثٛز٘س. ٔیثٛز٘س، پط

ثب ٔصطف تطویجبت ٘یتطٚغٖ آٞؿتٝ ضٞف عی ترٕیط، ٔٙجغ 
تطی  ٞب عی ٔست عٛلا٘ی ٘یتطٚغٖ ضا ثطای فؼبِیت ٔیىطٚة

ٕٞعٔب٘ی ثیكتطی ثیٗ ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی ٚ فطاٞٓ ٕ٘ٛز ٚ 
زض وطثٛٞیسضات ثٛخٛز آٚضز وٝ ثبػث آظازؾبظی تسضيدی اٚضٜ ٚ 

 (. 10)قٛز  ع پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی ثیكتطی ٔی٘تیدٝ آٖ ؾٙت

 

عايف خٕؼیت ثبوتطيبيی قىٕجٝ ٚ ثٟجٛز لبثّیت ٕٞچٙیٗ اف 
ٞضٓ ثب افعايف قبذص ٕٞعٔب٘ی تٛؾظ پػٚٞكٍطاٖ پیكیٗ 

(، ٌعاضـ وطز٘س وٝ 40(. عبِجیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )11ٌعاضـ قس )
ثیكتطيٗ ٔیعاٖ ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی ٔطثٛط ثٝ خیطٜ حبٚی اٚضٜ ٚ 

ٚ وٕتطيٗ ٔتؼّك ثٝ خیطٜ حبٚی ايعٚثٛتیطآِسئیس ٔٙٛ اٚضٜ ثٛز 
خیطٜ حبٚی اپتیػٖ ثیٗ ايٗ زٚ خیطٜ لطاض ٌطفت ٚ ثیكتطيٗ 

ٞبی حبٚی  ٔیعاٖ زفغ ٘یتطٚغٖ زض ٔسفٛع ٔطثٛط ثٝ خیطٜ
( ٔیعاٖ 40تٛخٝ ثٝ ٘تبيح عبِجیبٖ ٔؿؼٛزی )  (. ثب40) اپتیػٖ ثٛز

ٞبی  زفغ ٔكتمبت پٛضيٙی ٚ ؾٙتع پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی ثیٗ خیطٜ
ٔٙٛ، ٔیعاٖ زفغ ٔكتمبت حبٚی اپتیػٖ ٚ اٚضٜ ٚ ايعٚثٛتیطآِسئیس

پٛضيٙی ٚ تِٛیس پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی تفبٚتی ٔكبٞسٜ ٘كس وٝ ثب 
زض ٘تیدٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبيح ٘تبيح ايٗ پػٚٞف ٔغبثمت ٘ساضز. 

ثسؾت آٔسٜ اظ ايٗ پػٚٞف افعايف زضصس ٘یتطٚغٖ غیط 
پطٚتئیٙی ثب ٘طخ تدعيٝ آٞؿتٝ زض خیطٜ غصايی ٌٛؾفٙس، ٔٛخت 

ٛط ثٝ ٔكتمبت پٛضيٙی ازضاض ٚ تِٛیس افعايف پبضأتطٞبی ٔطث
 قٛز. پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی ثیكتطی ٔی

 یّضن هَاد هغذ یتقببل

ٞبی آظٔبيكی ثط لبثّیت ٞضٓ ٔٛاز  ٘تبيح ٔطثٛط ثٝ اثط خیطٜ
 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 4ٔغصی زض ٌٛؾفٙس زض )خسَٚ 

 
 
 
 
 
 
 

 ٌٛؾفٙس زض ٔیىطٚثی پطٚتئیٗ ؾٙتع ٚ پٛضيٙی ٔكتمبت ثط آظٔبيكی ٞبی خیطٜ اثط -3 خسَٚ 
Table 3. The effect of experimental diets on purine derivatives and microbial pesotin synthesis in sheep 

 پبضأتطٞب
 ٞبتیٕبض

SEM 
 p-value 

 L Q P ٔسَ 4 3 2 1

 bc37/7 c18/6 a80/11 ab20/10 85/0 041/0 009/0 826/0 010/0 آلا٘تٛئیٗ
 293/0 880/0 039/0 455/0 39/0 10/2 98/0 91/0 92/0 ٌعا٘تیٗ ٚ ٞیپٌٛعا٘تیٗ

 b38/0 b28/0 a88/0 a72/0 07/0 016/0 002/0 681/0 003/0 اؾیس اٚضيه
 b67/8 b38/7 a66/14 a04/13 86/0 012/0 002/0 856/0 004/0 يٙی زفؼیوُ ٔكتمبت پٛض

 b56/9 b03/8 a69/16 a77/14 03/1 012/0 002/0 856/0 004/0 وُ ٔكتمبت پٛضيٙی خصثی
 b95/6 b84/5 a13/12 a74/10 74/0 012/0 002/0 856/0 004/0 تِٛیس ٘یتطٚغٖ ٔیىطٚثی
 b45/43 b48/36 a84/75 a11/67 66/4 012/0 002/0 856/0 004/0 ؾٙتع پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی

SEM ،ٔیبٍ٘یٗ اقتجبٜ اؾتب٘ساضز ;L ،اثطات ذغی :Q ْٚاثط زضخٝ ز :P ،ْٛاثط زضخٝ ؾ :abcتیٕبض ،زضصس،  5زاض زض ؾغح  ضزيف ٘كبٖ زٞٙسٜ تفبٚت ٔؼٙی : حطٚف ٘بٔكبثٝ زض ٞط 
 خیطٜ: 4تیٕبض زضصس، 12/1 ٚ 5/0 تطتیت ثٝ ٘یتطٚظا ٚ اٚضٜ حبٚی خیطٜ: 3تیٕبض زضصس، 56/0 ٚ 1 تطتیت ثٝ ٘یتطٚظا ٚ اٚضٜ حبٚی خیطٜ: زٚ تیٕبض اٚضٜ، زضصس 5/1 حبٚی خیطٜ: يه

 ٘یتطٚظا زضصس 68/1 حبٚی
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ثبتٛخٝ ثٝ خسَٚ لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ ذكه، پطٚتئیٗ ذبْ،  
ٞبی آظٔبيكی لطاض  آِی تحت تأثیط خیطٜچطثی ذبْ ٚ ٔبزٜ 

ٞبی آظٔبيكی ٔكبٞسٜ ٘كس.  ٍ٘طفت ٚ تفبٚت آٔبضی ثیٗ خیطٜ
تحت تأثیط  ذٙثی قٛيٙسٜ زض ٘بٔحَّٛ اِیبف ٞضٓ لبثّیت
 ثیٗ ضا زاضی ٔؼٙی ٞبی آظٔبيكی لطاض ٌطفت ٚ تفبٚت خیطٜ
 وٝ عٛضیٝ ث. (p;0132/0) زاز ٘كبٖ آظٔبيكی ٞبی خیطٜ

 ضٚ٘س ثطضؾی. ثٛز٘س ٔمساض ثیكتطيٗ اضایز 2 ٚ 4 تیٕبضٞبی
 زض ٘یتطٚظا ٘ؿجت افعايف ثب وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ تیٕبضٞب ذغی
 افعايف ٘یع قٛيٙسٜ زض ٘بٔحَّٛ اِیبف ٞضٓ لبثّیت خیطٜ
 (39) (. ٘تبيدی وٝ ؾیسٔٛٔٗ ٚ ٕٞىبضاpٖ ;0487/0) يبثس ٔی

ثسؾت آٚضز٘س ثب ٘تبيح لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ ذكه ايٗ پػٚٞف 
 ٚ ذكه ٔبزٜ پصيطی ٌٛاضـ زض تغییط ز. ػسْٔغبثمت زاض

 قٛيٙسٜ زض ٘بٔحَّٛ اِیبف ذبْ ٚ ثٟجٛز لبثّیت ٞضٓ پطٚتئیٗ
 زض آٔٛ٘یبوی ٘یتطٚغٖ غّظت ثٛزٖ وبفی زٞٙسٜ ٘كبٖ ذٙثی

ثیكتطيٗ ٘طخ لبثّیت . (35) ثبقس ٔی ترٕیط فطايٙس ثطای قىٕجٝ
ؾبػت پؽ اظ  4ٚ 2ٞضٓ پٛؾتٝ ثبزاْ زض ٔمبيؿٝ ثب يٛ٘دٝ 

(. ٔحممیٗ ٌعاضـ وطز٘س وٝ زض ٕٞٝ 28ٛثبؾیٖٛ اؾت )ا٘ى
ٞبی ا٘ىٛثبؾیٖٛ لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ ذكه پٛؾتٝ ثبزاْ  زٚضٜ

تٛا٘س ثبلا ثٛزٖ ٔیعاٖ  ثیكتط اظ يٛ٘دٝ ثٛز وٝ ػّت آٖ ٔی
 بفیاِ ٞبی غیطاِیبفی ٚ پبيیٗ ثٛزٖ ٔحتٛی وطثٛٞیسضات

 سیاؾی ٙسٜي٘بٔحَّٛ زض قٛ بفیاِ ٚ  یذٙث ٙسٜي٘بٔحَّٛ زض قٛ

پٛؾتٝ ثبزاْ ثٟتط اظ  (. 48ثبقس ) پٛؾتٝ ثبزاْ ٘ؿجت ثٝ يٛ٘دٝ 
ٌیطز ثٙبثطايٗ  يٛ٘دٝ تحت تأثیط فطايٙس ٞضٓ ٚ خصة لطاض ٔی

ذكه پٛؾتٝ ثبزاْ، ثطای  پصيطی ٔٙبؾت ٔبزٜ ثسِیُ تدعيٝ
(. ثط 39تٛا٘س زاقتٝ ثبقس ) تجسيُ ثٝ ٌٛقت ثبظزٜ ٔٙبؾجی ٔی

س، اؾتفبزٜ اظ اٚضٜ اؾبؼ ٘تبيدی وٝ ٔحممیٗ ثسؾت آٚضز٘
ی ثط لبثّیت ٞضٓ آٞؿتٝ ضٞف زض خیطٜ ٌبٚٞبی قیطی تأثیط

ٕٞچٙیٗ زض ٌبٚٞبی ٌٛقتی ثبػث (. 24)ٔبزٜ ذكه ٘ساقت 
ای قس اٌطچٝ لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ ذكه،  ثٟجٛز خطيبٖ ضٚزٜ

ٞبی  ٚ وطثٛٞیسضات ذٙثی قٛيٙسٜ زض ٘بٔحَّٛ اِیبفٔبزٜ آِی، 
ٌعاضـ وطز ( 43) ٚاضٌب(. 38)ز غیطاِیبفی ضا تحت تأثیط لطاض ٘سا

 تٛا٘س ثط ای ٔب٘ٙس پٛؾتٝ ثبزاْ ٔی وٝ ٔٙبثغ فیجط غیط ػّٛفٝ

لبثّیت ٞضٓ فیجط خیطٜ تأثیط ثٍصاضز. آؾیبة وطزٖ پٛؾتٝ ثبزاْ 
ذٛضاوی ٘ساقتٝ، أب لبثّیت  اثطی ثط ٔیعاٖ ٔصطف ٚ ذٛـ

(. ػلاٜٚ ثط 3زٞس ) اِیبف ذبْ ضا وبٞف ٔی ٞضٓ ٔبزٜ آِی ٚ
تأثیط خیطٜ غصايی ثط ٔیعاٖ خٕؼیت ٔیىطٚثی قىٕجٝ، ٔحتٛی 
زاذّی قىٕجٝ ٘یع لبثّیت زؾتطؾی ثطذی ٔٛاز ٔغصی اظ خّٕٝ 

  .(47زٞس ) ٘یتطٚغٖ ضا تحت تأثیط لطاض ٔی
 ٘كبٖ (5)خسَٚ  زض ٘یتطٚغٖ تؼبزَ ٚ اثمبء ثٝ ٔطثٛط ٘تبيح 

 پبضأتطٞبی اظ وساْ ٞیچ خسَٚ ايٗ بثكٔغ. اؾت قسٜ زازٜ
 آظٔبيكی ٞبی خیطٜ تأثیط تحت ٘یتطٚغٖ تؼبزَ ٚ اثمبء ثٝ ٔطثٛط

 ٘كس ٔكبٞسٜ تیٕبضٞب ثیٗ آٔبضی تفبٚت ٚ ٍ٘طفت لطاض
(05/0p >.)  ،ثب اؾتفبزٜ اظ ٔیعاٖ ٘یتطٚغٖ زفغ قسٜ اظ ازضاض

(. 22تٛاٖ ٔیعاٖ ٔصطف ٘یتطٚغٖ تٛؾظ زاْ ضا تؼییٗ وطز ) ٔی
تٛا٘ٙس ثبػث وبٞف غّظت  ویجبت ٘یتطٚغٖ آٞؿتٝ ضٞف ٔیتط

٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی زض قىٕجٝ قٛ٘س، وٝ زض ثؿیبضی اظ 
قسٜ ٞبيی وٝ اظ ا٘ٛاع تطویجبت آٞؿتٝ ضٞف اؾتفبزٜ ٌعاضـ

ٔصطف تطویجبت آٞؿتٝ ضٞف ٘ظیط (. 38،46ثٛز ٔكبٞسٜ قس )
 ( يب اٚضٜ تطویت قسٜ ثب22اٚضٜ تطویت قسٜ ثب وّطيس وّؿیٓ )

تٛا٘س ٔبزٜ ذكه  ( ثسِیُ ٔعٜ تّری وٝ زاض٘س ٔی33آِسئیس )
ذٛضاوی خیطٜ ضا تحت تأثیط لطاض زٞس. ٔیعاٖ  ٔصطفی ٚذٛـ

ضٞف ثٝ ٘ٛع ٔحصَٛ )اٚضٜ  اؾتفبزٜ اظ ٔىُٕ اٚضٜ آٞؿتٝ
(. 22ضٞف(، ٘ٛع خیطٜ ٚ ٔطحّٝ تِٛیس ثؿتٍی زاضز ) آٞؿتٝ

ٚتئیٙی زض ٔیعاٖ پطٚتئیٗ پٛؾتٝ ثبزاْ ثطای تأٔیٗ ٘یبظٞبی پط
ٞبی  (. ٕٞچٙیٗ خیط13ٌٜٛؾفٙسٞبی پطٚاضی ٘بوبفی اؾت )

 تئیٗ پبيیٙی ٞؿتٙس ثبػث وبٞف ضقسغصايی وٝ زاضای پطٚ
قٛز  ٞب زض قىٕجٝ ٚ ٔحسٚزيت ٞضٓ فیجط ٔی ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

(. اؾتفبزٜ اظ پٛؾتٝ ثبزاْ ثٝ ٕٞطاٜ يه ٔٙجغ ٘یتطٚغٖ اضظاٖ 28)
 یعيىیف یبتذصٛص .(49لیٕت ٔب٘ٙس اٚضٜ تٛصیٝ قسٜ اؾت )

ٚ  یا تٛزٜ یتٝٔكرص قسٜ اؾت وٝ زا٘ؿ زضذتی پٛؾتٝ ثبزاْ
یت ٘تبيح ٔطثٛط ثٝ ذصٛصیبت فیعيىی اظ خّٕٝ لبثّیت ظطف

( ٘كبٖ زازٜ 6ای پٛؾتٝ ثبزاْ زض )خسَٚ ا٘حلاَ ٚ زا٘ؿیتٝ تٛزٜ
 قسٜ اؾت.

 
 
 
 
 
 

 ٞبی آظٔبيكی ثط لبثّیت ٞضٓ ٔٛاز ٔغصی زض ٌٛؾفٙساثط خیطٜ -4خسَٚ 
Table 4. The effect of experimental diets on nutrient digestibility in sheep 

 p-value تیٕبضٞب
 L Q P ٔسَ SEM 4 3 2 1 پبضأتطٞب

 548/0 235/0 290/0 093/0 81/0 63/67 57/69 30/69 12/69 ٔبزٜ ذكه
 379/0 867/0 154/0 262/0 00/1 55/70 97/71 42/71 18/73 پطٚتئیٗ ذبْ
 124/0 412/0 120/0 231/0 50/2 69/77 92/77 95/85 77/81 چطثی ذبْ
 575/0 249/0 539/0 203/0 820/0 77/71 49/73 07/73 20/72 ٔبزٜ آِی

1
NDF b96/60 ab47/63 b04/61 a65/65 05/1 013/0 049/0 357/0 045/0 

 اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ ذٙثی. -1
SEM ،ٔیبٍ٘یٗ اقتجبٜ اؾتب٘ساضز ;L ،اثطات ذغی :Q ْٚاثط زضخٝ ز :P ،ْٛاثط زضخٝ ؾ :abcزضصس، تیٕبض 5زاض زض ؾغح  ثٝ زض ٞط ضزيف ٘كبٖ زٞٙسٜ تفبٚت ٔؼٙی: حطٚف ٘بٔكب 

 خیطٜ: 4تیٕبض زضصس، 12/1 ٚ 5/0 تطتیت ثٝ ٘یتطٚظا ٚ اٚضٜ حبٚی خیطٜ: 3تیٕبض زضصس، 56/0 ٚ 1 تطتیت ثٝ ٘یتطٚظا ٚ اٚضٜ حبٚی خیطٜ: زٚ تیٕبض اٚضٜ، زضصس 5/1 حبٚی خیطٜ: يه
 .٘یتطٚظا زضصس 68/1 حبٚی
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 ای( پٛؾتٝ ثبزاْ ٚ ػّٛفٝ ذكه يٛ٘دٝٞبی فیعيىی )لبثّیت ا٘حلاَ ٚ زا٘ؿیتٝ تٛزٜٚيػٌی -6خسَٚ 
Table 6. Physical properties (solubility and bulk density) of almond shell and dried alfalfa 

 
 یتٚ لبثّ یٞضٕ ٞبی یآة ثب ذغط ٘بٞٙدبض یٍٟ٘ساض 

(. 19) اضتجبط زاض٘س یٔٛاز ٔغص یزؾتطؾ یتا٘حلاَ ثب لبثّ
 یبٍ٘یٗ٘طخ ػجٛض ٚ ٔ ی،زض ٔبزٜ ذكه ٔصطف یا تٛزٜ زا٘ؿیتٝ

ٞضٓ ٔبزٜ  یتزض قىٕجٝ ٔٛثط اؾت. لبثّ یظٔبٖ ٔب٘سٌبض
عٛض ٝ ٚ ث يىؿبٖ يجبًٔرتّف پٛؾتٝ ثبزاْ تمط ٞبی يتٝذكه ٚاض

 یتلبثّ یعاٖزض ٔ یطیزضصس ثٛز أب تفبٚت چكٍٕ 61ٔتٛؾظ 
 ّفٔرت یٞب يتٝٚاض یسیاؾ يٙسٜ٘بٔحَّٛ زض قٛ یجطٞضٓ ف

زضصس  3/23تب  8/4اظ  یا زأٙٝ یعأٖ يٗٚخٛز زاقت وٝ ا
 یٞب وٝ پٛؾتٝ زٞس ی٘كبٖ ٔ يح٘تب ثطضؾی(. 2ثٛز ) یطٔتغ

ثبلا ٞؿتٙس ذٙثی  يٙسٜ٘بٔحَّٛ زض قٛ اِیبف یوٝ زاضا یثبزأ

 يطؾب ٞبی يبفتٝثب  يح٘تب يٗزاض٘س وٝ ا يیٙیپب یا تٛزٜ یتٝزا٘ؿ
 عجك (.19بثمت زاضز )غٞب ٔ ذٛضان يٍطزض ٔٛضز  یٗٔحمم
 ٙسٜي٘بٔحَّٛ زض قٛ بفیاِثب  یٞب ا٘دبْ ٌطفتٝ ذٛضان یمبتتحم
زض  یكتطیث یطتٕبلا تأثزاقتٝ ٚ اح يیٙیپب یا تٛزٜ یتٝزا٘ؿ یذٙث

ثبلا  یا تٛزٜ یتٝثب زا٘ؿ یٞب پط وطزٖ قىٕجٝ ٘ؿجت ثٝ ذٛضان
 (.19زاض٘س )

 ّبی تَلید گبس پَستِ ببدام درختیفزاسٌجِ
ای  ٞبی تِٛیس ٌبظ ٚ تغصيٝفطاؾٙدٝ( ٚ 1اٍِٛی تِٛیس ٌبظ )قىُ 

( 7پٛؾتٝ ثبزاْ ثب ٚ ثسٖٚ افعٚزٖ پّی اتیّٗ ٌّیىَٛ زض خسَٚ )
  قسٜ اؾت. ٘كبٖ زازٜ

 

             
         

         
        

                      

 
 ٞبی ٔرتّف ا٘ىٛثبؾیٖٛ زض ظٔبٖ ثسٖٚ افعٚزٖ پّی اتیّٗ ٌّیىَٛ ثب ٚ پٛؾتٝ ثبزاْاٍِٛی تِٛیس ٌبظ  -1 قىُ

Figure 1. Almond shell gas production pattern with and without the addition of polyethylene glycol at different 
incubation times 

 
 
 

 ػّٛفٝ ذكه يٛ٘دٝ پٛؾتٝ ثبزاْ لبثّیت ا٘حلاَ )زضصس(
 53/37±98/0 30/48 ± 93/0 ٔبزٜ ذكه
 24/32±22/1 31/46 ± 18/1 ٔبزٜ آِی
 88/75±30/0 81/77 ± 69/2 ذبوؿتط

 
   یتط(ِای )ٌطْ زض ٔیّیزا٘ؿیتٝ تٛزٜ

BD50
1 023/0±513/0 039/0±361/0  

BD50,100
2
 027/0±572/0 010/0±377/0  

BD100
3 013/0±566/0 002/0±369/0  

٘ٝ ٔسضج پط وطزٖ اؾتٛا -3ِیتط؛ ٔیّی 100ِیتط ٚ زض ازأٝ تب حدٓ ٔیّی 50پط وطزٖ اؾتٛا٘ٝ ٔسضج تب حدٓ  -2ِیتط زض يه ٔطحّٝ؛ ٔیّی 50پط وطزٖ اؾتٛا٘ٝ ٔسضج تب حدٓ  -1
 ِیتط زض يه ٔطحّٝ.ٔیّی 100تب حدٓ 

 ٞبی آظٔبيكی ثط اثمب ٚ تؼبزَ ٘یتطٚغٖ اثط خیطٜ -5 خسَٚ
Table 5. The effect of experimental diets on nitrogen retention and balance 

 پبضأتطٞب
 p-value  تیٕبضٞب

1 2 3 4 SEM َٔس L Q P 

 - - - - - 36/24 36/24 36/24 36/24 ٘یتطٚغٖ ٔصطف قسٜ
 520/0 807/0 823/0 739/0 75/0 19/9 08/9 30/9 45/10 ٘یتطٚغٖ زفغ قسٜ اظ ازضاض

 342/0 224/0 729/0 302/0 12/0 90/5 94/6 03/6 10/6 سٜ اظ ٔسفٛع٘یتطٚغٖ زفغ ق
 391/0 916/0 841/0 684/0 64/0 09/15 02/16 32/15 54/16 ٔدٛع ٘یتطٚغٖ زفغ قسٜ اظ ازضاض ٚ ٔسفٛع

 391/0 916/0 841/0 684/0 64/0 27/9 34/8 03/9 82/7 ٔدٛع ٘یتطٚغٖ اثمب قسٜ
 391/0 916/0 841/0 684/0 62/2 07/38 22/34 09/37 08/32 ثبظزٞی اثمب ٘یتطٚغٖ

SEM ،ٔیبٍ٘یٗ اقتجبٜ اؾتب٘ساضز ;L ،اثطات ذغی :Q ْٚاثط زضخٝ ز :P ،ْٛاثط زضخٝ ؾ :abcتیٕبض زضصس،5زاض زض ؾغح  : حطٚف ٘بٔكبثٝ زض ٞط ضزيف ٘كبٖ زٞٙسٜ تفبٚت ٔؼٙی 
: 4تیٕبض زضصس، 12/1 ٚ 5/0 تطتیت ثٝ ٘یتطٚظا ٚ اٚضٜ حبٚی خیطٜ: 3تیٕبض زضصس، 56/0 ٚ 1 تطتیت ثٝ طٚظا٘یت ٚ اٚضٜ حبٚی خیطٜ: زٚ تیٕبض اٚضٜ، زضصس 5/1 حبٚی خیطٜ: يه
 .٘یتطٚظا زضصس 68/1 حبٚی خیطٜ
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 ای  پٛؾتٝ ثبزاْ ثب ٚ ثسٖٚ افعٚزٖ پّی اتیّٗ ٌّیىَٛٞبی تِٛیس ٌبظ ٚ تغصيٝفطاؾٙدٝ -7خسَٚ 
Table 7. Gas production and nutritional parameters of almond shell with and without polyethylene glycol 

 اللاْ پٛؾتٝ ثبزاْ ثسٖٚ افعٚزٖ پّی اتیّٗ ٌّیىَٛ پٛؾتٝ ثبزاْ ثب افعٚزٖ پّی اتیّٗ ٌّیىَٛ

 ِیتط ٌبظ ثٝ اظای ٞط ٌطْ ٔبزٜ ذكه( )ٔیّی Aپتب٘ؿیُ ترٕیط  6/20±3/334 7/28±1/265
 )ٚاحس زض ؾبػت(  c٘طخ تِٛیس ٌبظ  009/0±036/0 021/0±067/0

 )ؾبػت(  Lagفبظ تأذیط  01/0±12/0 05/1±16/2
 ٌطْ ٔبزٜ ذكه(ٔیّی 200ِیتط ثٝ اظای  ؾبػت )ٔیّی 24 تِٛیس ٌبظ 2/2±75/34 5/1±5/14
 ا٘طغی ٔتبثِٛیؿٕی )ٍٔبغَٚ ثٝ اظای ٞط ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه( 05/0±07/7 04/0±01/3
 ٞضٓ )زضصس( ٔبزٜ آِی لبثُ 3/3±86/51 8/1±05/22

 ٌطْ ٔبزٜ ذكه(ٔیّی 200َٔٛ ثٝ اظای اؾیسٞبی چطة وٛتبٜ ظ٘دیط)ٔیّی 04/0±77/0 02/0±33/0

 
ٌبظ قبُٔ ؾٝ ثرف اؾت؛ ثرف  اَٚ ٔطحّٝ  سِیتٛ یٔٙحٙ

ثرف زْٚ ٔطحّٝ  ٞب، ىطٚةیٔ سٖیذٛضزٖ ٚ چؿج ؽیذ یثغئ
اؾت ٚ ثرف ؾْٛ  وٝ ٔطحّٝ  یٕيٓ  آ٘عضٞ بٍ٘طیوٝ ث يیٕ٘ب

ٌبظ اؾت وٝ ٕٞعٔبٖ ثب وبٞف ؾٛثؿتطا صٛضت   سِیوبٞف تٛ
  یٍِٛاظ ا ظٌب سِیتٛ یٔٙحٙ عیپػٚٞف ٘  يٗزض ا ٌیطز ٔی

  .وٙس یٔ پیطٚی اِصوطفٛق
پٛؾتٝ ثبزاْ زضذتی اظ تطویجبت فّٙی ٚ تب٘ٗ وٕتطی ثطذٛضزاض 
ثٛزٜ ثٙبثطايٗ، افعٚزٖ پّی اتیّٗ ٌّیىَٛ ثب ؾٝ ثطاثط ٚظ٘ی ثٝ 
ٕ٘ٛ٘ٝ اثط ٔٙفی ثط فؼبِیت ٔیىطٚثی ٌصاقتٝ ٚ حدٓ ٌبظ وبٞف 

 لتیٚ وٝ ٘سزٕ٘ٛ اضـٌع، (29) يٍٙبؼؾتٚ ا . ٔٙهاؾتيبفتٝ 
 ازٔٛ ٞضٕی تذصٛصیب تؼییٗ ایثط ظٌب تِٛیسـ اظ ضٚ وٝ
 یتِٛیس ظٌب وٝ ؾتا يٗا ثط ضفط زٛـق ٔی زٜؾتفبا ویضاذٛ

ٚ  قیٕیبيی تتطویجب عـخ یطـيٍز ػبُٔ ٞیچ تأثیطتحت
 فؼبِیتزض  تغییط ٔبا زٌیطٕ٘ی اضلط ضانذٛ فیعيىی تذصٛصیب

ٚ  ترٕیط خ٘طضٚی  ؾتا ٕٔىٗ قىٕجٝ ٔبيغ ثیٚٔیىط
 سـٔب٘ٙ ّٔیاػٛ وّی ضعٛثٝ. اضزثٍص ثطا ترٕیط یؾتٛویٛٔتطا

اظ  ىٕجٝـق بيغـٔ وٝ ٔیزا ٌٛ٘ٝ ،قىٕجٝ ٔبيغ ثیٚٔیىط ٔٙكأ
 ٜخیط ،قىٕجٝ ٔبيغآٚضی خٕغ ٖٔبظ زز،ٌط ٔیآٚضی غـخٕآٖ 
 عٛـ٘ٚ  اضیٍٟ٘س تٔس حتیٚ  قىٕجٝ  ٔبيغ ٜٞٙسزاْ ز يیاغص
 ٔبيغ ٔبٞیتضٚی  ٘ٙساتٛ ٔی قىٕجٝ ٔبيغ ٜ٘ساضٍٟ٘س ازٔٛ

 ثٍصاضز.  تأثیطآٖ  ثیٚٔیىط فؼبِیت ٚ قىٕجٝ
 ٜسـٞٙزٖ٘كب ٔرتّف یٞب ضانذٛ ظٌب تِٛیس یٞب ؾٙدٝافط
 ُـلبث یٞب ضاتوطثٛٞیسٔثُ قیٕیبيی  تتطویجبزض  ٚتتفب

 طـٞ ٝـثثبقس  ٔی ٜغیطٚ  ؾِّٛی اضٜيٛز ْ،ذب تئیٗٚپط ،طـترٕی
 َعٛ ثب ٜقس ترٕیط ِیآ ازٔٛ ثٝ ٘ؿجت یتِٛیس ظٌب خ٘ط َحب
 ٖ٘ىٛثبؾیٛا تطعٛلا٘ی یٞبٖ ٔب. زض ظؾتا ٚتتفبٔ ترٕیط ٖٔبظ
 ثٝ ٘ؿجت ظٌب ٚیٔؿب حدٓ تِٛیس ایثط یوٕتط ِیآ زٜٔب
ظ ٌط چٝ تِٛیس ٌبا .ؾتا ظْلا ٖ٘ىٛثبؾیٛا تط وٛتبٜ یٞبٖ ٔبظ

اظ وٝ ی ٔفیسی ٞب أب پبيٝؾت ٜ افبيس يی ثیاغصَٛيه ٔحص
ی ؾیسٞبٚ اِی زٜ آلبثّیت ٞضٓ ٔب، ٔتبثِٛیؿٓ ُلبثغی ٘طآٖ ا
ٞٓ افطضا ثیٙی قٛ٘س ؾت پیفإٔىٗ  ط٘دیٜ ظوٛتب ةچط
ت علاػبائٝ  ضاظ زض اتِٛیس ٌبز ضٚـ ثطضبـوٙس. ثب تٛخٝ ثٝ و ٔی

، لبثُ ٔتبثِٛیؿٓغی ٘طاُ ٔثای ٝ تغصيی ؾٙدٝٞبافطاظ ضبفی ا
ثی ٚتئیٗ ٔیىطٚپطٚ ی ِزٜ آلبثّیت ٞضٓ ٔب، ٞیزقیطغی ٘طا

قسٌی ض بٟٔٚ  ط ترٕیاٖ ٔیعآٚضز ثطضٚـ زض يٗ اٖ اظ اتٛٔی

اضـ ٚ ٛـٌٜ ؾتٍبزتط پبيیٗی ٞبثٝ ثرفَ آٖ ٘تمبٚ ا ترٕیط
يی  اصغٜ تٙظیٓ خیطای ٞب ثط ضانيی ذٛاغصاضظـ ترٕیٗ 

. ػلاٜٚ ثط اثط ٔٙفی ٌبظ (29) زوطزٜ ؾتفبٖ اوٙٙسٌباض٘كرٛ
ٞب زاضز ايٗ ٌبظ  ٔتبٖ وٝ زض وبٞف ضا٘سٔبٖ ا٘طغی ٔصطفی زاْ

ای  ٜ ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝثطاثط زی اوؿیس وطثٗ زض ثطٚظ پسيس 10
 17-15قٛز وٝ ايٗ ٌبظ ٔؿجت  ثیٙی ٔی٘مف زاضز ٚ پیف

ز خٛٚحبضط َ حبزضصس اظ پسيسٜ ٌطْ قسٖ ظٔیٗ ثبقس. زض 
ٜ ٔیٗ قٙبذتٝ قسٜ ظوطٖ سـقْ طـٌزض قىٕجٝ ٖ زض ٔتب
ثی قىٕجٝ ٚط ٔیىطـترٕیضی ؾتىبی زاطـثـ لاـتٚ س ـثبق ٔی

٘ی ٚزفعاز أٛظ زٜ اؾتفباعطيك ٖ اظ ثٝ ؾٕت وبٞف تِٛیس ٔتب
فؼبِیت  ضٟٔب( 34)ز قٛ ٔیة صّی ٔحؿٛاِٛيت اٚيه ضان، ذٛ

غی ٘طز اٛـثٟجی بٞضٞىباظ ضايىی اٖ ػٙٛثٝاضٜ ٞب ٕٞٛ غٖٔتب٘ٛ
ٜ سـس قـتِٛیظ ٌباض ؾت. ٔمسزٜ اثٛح لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ٔغط

 ضزوی ٔٛضاذٛاز ٔٛی پصيطزٛـخٚيس بقاضـ ٌٛثیبٍ٘ط ٘س أیتٛ
ٔؤثط ی تِٛیسظ ٌبحدٓ وُ زض ٞب ٗ تب٘(. 29)٘یع ثبقس زٜ ؾتفبا

زض ِیع ضٚلبثُ ٞیسی ٞبؾت وٝ تبٜ٘ٗ اقس اضـؾت. ٌعزٜ اثٛ
ثی قىٕجٝ ٚخٕؼیت ٔیىطٖ ٚ وٙٙسٌباضرٛ٘كای ثطز يبظيط زٔمب

از ٔٛز ثطضوبزض وٓ أتط یبٞ تبٜ٘ٗ وٙٙسٚز ط ٔحسـثا ؾت.اؾٕی 
 ؾتٜ اقس ٌعاضـع ٘عيٕی ٘یی آٞبفؼبِیتزض وبٞف ی ٚ ٔغص

(25.) 
  کلی گیزیًِتیج

 تٛا٘ٙس ٔی اٚضٜ ٚ ٘یتطٚظا خّٕٝ اظ پطٚتئیٙی غیط ٘یتطٚغٖ ٔٙبثغ
 تأٔیٗ ضا ثبزاْ پٛؾتٝ حبٚی ٞبی خیطٜ ذبْ پطٚتئیٗ وٕجٛز
ثب افعايف يبفتٗ ٘ؿجت ٘یتطٚظا )ٔٙجغ ٘یتطٚغٖ غیط . وٙٙس

تِٛیس ٘یتطٚغٖ ٔیىطٚثی ٚ  ،پطٚتئیٙی آٞؿتٝ ضٞف( زض خیطٜ
ضؾس يبثس ٞط چٙس ثٝ ٘ظط ٔیيف ٔیؾٙتع پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی افعا

ؾْٛ اٚضٜ ؾْٛ ٘یتطٚظا ٚ يه ٝ ثٟتطيٗ ٘تیدٝ زض اؾتفبزٜ اظ زٚو
ٔىُٕ ٘یتطٚغ٘ی  ػٙٛأٖٛضز ٘یبظ ثٝپطٚتئیٗ ذبْ اظ وُ ؾٟٓ 

 غیط ٘یتطٚغٖ ٔٙجغ يه ػٙٛاٖثٝ ٘یتطٚظا اظ اؾتفبزٜثبقس. 
 ؾطػت ثب وٝ ایاٚضٜ ٌطاِ٘ٛٝ خبیثٝ ضٞف آٞؿتٝ پطٚتئیٙی

 تؼبزَ ٘تٛا٘ؿت ٞطچٙس .قٛز ٔی تدعيٝ قىٕجٝ زض يیثبلا
 ؾجت أب ثركس ثٟجٛز آظٔبيف تحت ٌٛؾفٙساٖ زض ضا ٘یتطٚغٖ
 قس. اِیبف ٞضٓ لبثّیت افعايف
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The Effect of Replacement of Slow Releasing Non-Protein Nitrogen Source by 
Urea in Diets Containing Almond Hulls on Microbial Protein Production and 

Nitrogen Balance in Sheep 
 

Elnaz Ghanbari
1
, Jamal Seifdavati

2
, Taher Yalchi

3
, Hossein AbdiBenemar

4
 and  

Reza SeyedSharifi
4 

 

1- Graduated M.Sc. Student of Animal Nutrition, Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture, University 
of Mohaghegh Ardabili 

2- Associate Professor, Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture, University of Mohaghegh Ardabili, 
(Corresponding author: jseifdavati@uma.ac.ir) 

3- Assistant Professor, Department of Animal Sciences, Moghan Faculty of Agriculture, University of Mohaghegh 
Ardabili 

4- Associate Professor, Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture, University of Mohaghegh Ardabili 
Received: 26 Februrary, 2021               Accepted: 12 Jun, 2021 

 
 

Extended Abstract 
Introduction and Objective: Using horticultural and agricultural products such as almond hull 
is a useful way to compensate for feedstuff shortages and reduce environmental pollution. This 
study was conducted to investigate the effect of slow-release non-protein nitrogen replacement 
(Nitrosa) with urea in diets containing almond hulls on microbial protein production and 
nitrogen balance in sheep in order to provide an inexpensive non-forage fiber source with easily 
accessible nitrogen.  
Materail and Methods: This study was performed using four adult sheep weighing 49.33 ± 
4.59 which were kept in metabolic cages were assigned in a 4×4 Latin square design in four 19-
days periods. Feed intake and daily excretion of feces and urine were measured. Four rations 
were tested with the same raw protein and energy content, which contained 36% of the total 
crude protein content of non-protein nitrogen supplements. Only urea was used in the first 
treatment. In the second treatment, 24% of the crude protein required by urea and 12% by 
Nitrosa were provided. In the third treatment of urea and Nitrosa, respectively, 12 and 24%, and 
in the fourth treatment, Nitrosa was used only to provide 36% of the total crude protein needed 
in four periods. Each period included 14 days of habit and 5 days of measurements.  
Results: Allantoin showed a significant difference between treatments under the influence of 
experimental diets. So that treatment 3 had a significant difference with treatment 1 and 2, but 
did not differ with treatment 4. Also, treatment 2 had a significant difference with treatment 4 
(p<0.05). Xanthine and hypoxanthine were not affected by diets (p>0.05). Uric acid, total purine 
derivatives excreted and all purine derivatives absorbed microbial nitrogen production, and 
microbial protein production under experimental diets showed a significant difference between 
treatments (p<0.05). The dry matter digestibility, crude protein, crude fat, and organic matter 
were not affected by the experimental syringes and there was no significant difference between 
the treatments (p>0.05). The digestibility of insoluble fiber in neutral detergent under the 
influence of experimental diets showed a significant difference between treatments (p<0.05). 
Treatment 4 had significant differences with treatment 1 and 3 and there was no difference 
between treatment 4 and 2.  
Conclusion: Based on the results Using Nitrosa in diets containing almond hull as a low-cost 
non-forage fiber source also low-protein can be useful in improving the digestibility of fiber. 
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