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 "مقالٍ پطيَطی"

     گًضتی َایجًجٍ جگس دز P450 سیتًکسيم َایایصيفسم مقایسٍ ي عملکسد بسزسی
  کلیىًپتیلًلیت بس ضدٌ دادٌ پًضص وقسٌ ذزات واوً با ضدٌتغریٍ
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 چکیدٌ

 َایجًجٍ جگس دز P450 سیتًکسيم mRNA بیان قدازم بس کلیىًپتیلًلیت بس ضدٌ دادٌ پًضص وقسٌ واوًذزات اثس بسزسی مىظًزبٍ   
   کلیىًپتیلًلیت، بس ضدٌ دادٌ پًضص وقسٌ واوًذزات تیماز( 3 کلیىًپتیلًلیت، تیماز( 2 ضاَد، تیماز( 1 اش، متطکل آشمایطی گًضتی

 ي با ضسایط دز ازگاویک، اسید با ضدٌ مکمل کلیىًپتیلًلیت بس ضدٌ دادٌ پًضص وقسٌ واوًذزات تیماز( 5 ي ازگاویگ اسید تیماز( 4
 اش حاصل وتایج. گسفت صًزت پسيزش ديزٌ 42 ي 21 زيشَای دز جگس بافت اش بسدازیومًوٍ. ضد طساحی گسمایی تىص بدين

 تیماز َمچىیه. وطد مطاَدٌ عملکسدی صفات دز آشمایطی تیمازَای ي گسمایی تىص بیه متقابلی اثس کٍ داد وطان آشمایص
 زيش دز ازگاویک اسید با ضدٌ مکمل کلیىًپتیلًلیت بس ضدٌ دادٌ پًضص وقسٌ واوًذزات تیماز ي پسيزش ديزٌ 21 زيش دز کلیىًپتیلًلیت

 Cytochrome ي Cytochrome P450 2C18 َایضن ایصيفسم دي َس دز زا بیان مقداز بیطتسیه گسمایی، تىص بدين پسيزش ديزٌ 42

P450 2C23b ٍاودداضت (05/0>p .)سیتًکسيم ضن ،گسمایی تىص اعمال با پسيزش ديزٌ 42 زيش دز P450 ایصيفسم با Cytochrome 

P450 2C18 دازی وسبت بٍ تیماز ضاَد داضتٍ استمعىی بیان افصایص کلیىًپتیلًلیت بس ضدٌ دادٌ پًضص وقسٌ واوًذزات تیماز دز 
(05/0>p .)ایصيفسم بیان مقداز حالی کٍدز Cytochrome P450 2C23b وتایج کلی طًزبٍ. وداضت ضاَد تیماز با یدازمعىی تفايت 

 َایجًجٍ جگس دز Cytochrome P40 2C23b ایصيفسم با مقایسٍ دز Cytochrome P40 2C18 ایصيفسم بیان مقداز کٍ داد وطان
       زا ضدٌ دادٌ پًضص وقسٌ واوًذزات ي کلیىًپتیلًلیت تیماز بدن، کىىدٌ متابًلیصٌ عضً عىًانبٍ جگس. است بًدٌ بیطتس گًضتی

 خازجی مًاد حضًز وطاوگس  عىًانبٍ P450 سیتًکسيم ضن بیان افصایص ي کسدٌ ضىاسایی غیسآلی ي خازجی مىطأ با ایمادٌ عىًانبٍ
 .است بدن دز غیسآلی ي
 

 وقسٌ واوًذزات کلیىًپتیلًلیت، ،P450 سیتًکسيم گًضتی، جًجٍ ،جگس: َای کلیدیٌياض
 

 مقدمٍ
 10-9) ًبًَهتش هقیبع دس هَاد اًذاصُثِ ٍاثستِ ًبًَ آٍسیفي   

  ٍ رسات تَصیع اًذاصُ،ثِ تَجِ ثب رساتًبًَ. (18) است( هتش
 ثِ ًسجت یبفتِ ثْجَد ٍ ًَیي خَاغی داسای ضٌبسیطبىسیخت
 ًبًَ عوذُ خَاظ. (17) ّستٌذ ایتَدُ هَاد ٍ تشثضسگ رسات
 ثب سبصگبسی صیبد، پبیذاسی حسبسیت، ایجبد عذم ًقشُ رسات

 افضایص یب ایجبد عذم حشاست، ثشاثش دس هقبٍم صیست، هحیط
 علاٍُ. (4)ذ ثبضهی ّبسگبًیسناهیکشٍ دس سبصگبسی ٍ هقبٍهت

 اًذاصُ، کِ است ضذُ گضاسش ًقشُ، ًبًَرسات هثجت خَاظ ثش
 ایي عجَس ثبعث ًقشُ ًبًَرسات ثبلای پبیذاسی ٍ رسات ضکلیّن

 سسبًیپیبم هکبًیسن اختلال ٍ سلَل ثیَلَطیکی غطبی اص هَاد
  سلَل داخل طًتیکی هَاد ٍ هیتَکٌذسی عولکشد ٍ سلَل

 ثبًذ هختلف ّبیثبفت ثب تَاًذهی ًقشُ ًبًَرسات. (10) ضَدهی
 آصاد ّبیسادیکبل تَلیذ دلیلثِ هخشة ٍ سوی اثشات ٍ ضذُ

. (6) ضًَذ سلَلی هشگ ثبعث ٍ ثبضٌذ داضتِ( ROS) کسیظىا
 تٌص آغبص هَجت کسیظىا آصاد ّبیسادیکبل حذ اص ثیص تَلیذ

      لیپیذّب، ٍ سبختبسی ّبیپشٍتئیي ،DNA ثِ آسیت ،کسبیطیا
 پشاکُسیذاسیَى ٍ اکُسیذاسیَى ّبیٍاکٌص ضذىثشاًگیختِ

 . (25) ضَدهی

 اص گشٍّی( طجیعی صئَلیت) کلیٌَپتیلَلیت ّوچٌیي   
 سیض ّبی فشج ٍ خلل ثب هتجلَس ّیذساتِ ّبی آلَهیٌَسیلیکبت

 داهی علَم ٍ پضضکی علَم دس ٍسیعی کبسثشدّبی ٍ ّستٌذ
 دس اکُسبیطی تٌص کِ عَاهلی تشیيهْن اص. (20) ذًداس

 ثبضٌذهی ًقشُ قجیل اص سٌگیي فلضات کٌذ،هی القبء سا حیَاًبت
 ٍ ًقشُ ًبًَرسات سٍصافضٍى استفبدُ افضایص ثِ تَجِ ثب. (9)

 هَلکَلی سطح دس ّبآسیت ایي ثشسسی احتوبلی، ّبیآسیت
 یب تأثیشپزیشی ثیَهبکشّب یب صیستی ًطبًگشّبی. است ضشٍسی

    دس ایوٌی یب طًتیکی ثیَضیویبیی، ّبیضبخعتغییش
 کلی طَسثِ. (14) دٌّذهی ًطبى هختلف ّبیسگبًیسنا

    ٍ ثیَضیویبیی فیضیَلَطیک، تغییشات گَیبی ثیَهبسکشّب
 ضذُ ٍاسد خبسجی هٌطأ ثب ضیویبیی هَاد اص حبغل ضٌبسیثبفت

 هبدُ یب خبسجی ضیویبیی هبدُ یک توبع. (16) ّستٌذ ثذى ثِ
 دس( ثذى دس ثیگبًِ ضیویبیی هبدُ-صیست ثیگبًِ) صًَثیَتیک

 پبسخ یک ضشٍع ثِ هٌجش تَاًذهی سلَلی ٍ اُسگبًیسوی سطَح
اجضای ثیَلَطیک ضَد ٍ ّذف اٍلیِ  دس تغییش یک یب

 ّبستصًَثیَتیک هقبثل دس ثذى تأثیشپزیشی صیستیًطبًگشّبی
 تَاًذهی صًَثیَتیک هَاد اص اُسگبًیسن یک تأثیشپزیشی صیشا. (5)

نشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريدا  
 پژوهشهاي توليدات دامي
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 ٚ تغییشات ثٝ ٔٙدش وٝ ؿٛ٘ذ ط٘تیىی ٚلبیغ ػّؼّٝ ایدبد ثبػث
 .(3) سا ثٝ د٘جبَ داؿتٝ ثبؿذ DNA ثٝ كذٔٝ

 اَٚ فبص دس وٝ اػت ٞبییآ٘ضیٓ اِٚیٗ خضء P450 ػیتٛوشْٚ   
 تِٛیذ خٍش اص ص٘ٛثیٛتیه ٚ خبسخی ؿیٕیبیی ٔٛاد ٚسٚد ثٝ پبػخ
 آٖ طٖ ثیبٖ ٔمذاس ثذٖ ثٝ ػٍٙیٗ فّضات ٚسٚد اثش دس ٚ ؿذٜ
 ثیٛٔبسوش ػٙٛاٖثٝ سا تغییشات ایٗ تٛأٖی وٝ وشدٜ تغییش

 P450 ػیتٛوشْٚ آ٘ضیٕی ػیؼتٓ. (27) وشد ٔحؼٛة آِٛدٌی
 ٚ داس٘ذ ٚخٛد( پؼتب٘ذاساٖ تب ثبوتشی اص) ٞبسٌب٘یؼٓا تٕبٔی دس
 اوُؼبیـی ٞبیآ٘ضیٓ خضء ٚ داؿتٝ دخبِت ٔٛاد ٚػبصػٛخت دس

  افضایؾ آٖ ثیبٖ ص٘ٛثیٛتیه، ٔٛاد ٚسٚد كٛست دس ٚ اػت
 ثٝ سا خٍش ثبفت دس آٖ ثیبٖ ثٛدٖ ثبلا تٛأٖی وٝ یبثذٔی

 وٝ C ویٙبص پشٚتئیٗ ثٛدٖفؼبَ ثشای ؿشایظ ثٛدٖفشاٞٓ
 ٘ؼجت خٍش ٔتبثِٛیىی ثبفت دس اػت، طٖ ایٗ ثیبٖ اِمبءوٙٙذٜ

 ٚ ثٟجٛد ػّتثٝ عیٛس تغزیٝ دس صئِٛیت ٕٞچٙیٗ. (26) داد
 ػٕی، ٔٛاد خبرة ػٕی، ٌبصٞبی خبرة ثیٕبسی، اص پیـٍیشی
 غشثبَ خبكیت ؿیٕیبیی، ٞبیٚاوٙؾ وٙٙذٜتؼشیغ ٚ وبتبِیضٚس
 اػتفبدٜ ٔٛسد ٌٛاسؽ ػیؼتٓ خزة ٚ ٞضٓ تٙظیٓ ٚ ِٔٛىِٛی

 ٔٛخت عیٛس دس آِی اػیذٞبی ٕٞچٙیٗ. (22) ٌیشدٔی لشاس
 ٔؼذ٘ی، ٔٛاد خزة افضایؾ خٛسان، ٞضٓ لبثّیت افضایؾ

 ٞبیػبسضٝ اص خٌّٛیشی ٚ عیٛس ٞبیثیٕبسی اص خٌّٛیشی
 .(1) ؿٛدٔی ٌٛاسؿی

 ػیتٛوشْٚ ثیبٖ ٔمذاس تغییشات دس ٔتؼذدی ٞبیثشسػی   
P450 فّضات ٚ ص٘ٛثیٛتیه غیشآِی، تیٕبسٞبی ٔؼشم دس 
 ثٛلّٕٖٛ، (،24)( ایشا٘ی ٔبٞیتبع) آثضی خب٘ٛساٖ دس ػٍٙیٗ
 كٛست دیٍش خب٘ٛساٖ اص ثؼیبسی ٚ (34) ٌٛؿتی ٞبیخٛخٝ
 تحمیمبت تبوٖٙٛ ِٔٛىِٛی ٚ ػِّٛی صٔیٙٝ دس ِٚی اػت، ٌشفتٝ
 ٞبیایضٚفشْ ثیبٖ ٔمذاس ٔمبیؼٝ ٚ پبػخ ثب ساثغٝ دس خبٔؼی
 ٞبیخٛخٝ خٍش ٞبیػَّٛ دس P450 ػیتٛوشْٚ ٔختّف
 ٘ـذٜ اسائٝ وّیٙٛپتیِّٛیت ٚ ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات اص اػتفبدٜ ثب ٌٛؿتی

 پبػخ ٔمبیؼٝ ٚ ثشسػی حبضش پظٚٞؾ ٞذف سٚایٗ اص. اػت
  ثبفت خٍش دس P450 ػیتٛوشْٚ ٔختّف ٞبیایضٚفشْ
 دادٜ پٛؿؾ ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ثب ؿذٜتغزیٝ ٌٛؿتی ٞبیخٛخٝ
 آِٛدٌی ؿبخق ٞبیطٖ ثیبٖ ٔمذاس ثش وّیٙٛپتیِّٛیت ثش ؿذٜ

 .اػت ثذٖ دس ص٘ٛثیٛتیه ٚ خبسخی ٔٛاد حضٛس
 

 َامًاد ي زيش
 ػّْٛ دا٘ـىذٜ عیٛس تحمیمبت ایؼتٍبٜ دس حبضش پظٚٞؾ   

 ٌشٌبٖ، عجیؼی ٔٙبثغ ٚ وـبٚسصی ػّْٛ دا٘ـٍبٜ دس ٚالغ دأی
 پظٚٞؾ، ا٘دبْ ٔشاحُ تٕبٔی دس. ؿذ ا٘دبْ سٚص 42 ٔذتثٝ

 ٚ ٔشالجت لبٖ٘ٛ اػبع ثش آصٔبیـٍبٞی حیٛا٘بت ثب وبس اكَٛ
 97-393-59ثب ؿٕبسٜ ٔدٛص  آصٔبیـٍبٞی حیٛا٘بت اص اػتفبدٜ

 ٚ وـبٚسصی ػّْٛ دا٘ـٍبٜ دس پظٚٞؾ وبس اخلاق وٕیتٝ اص
 آصٔبیـی ٔٙظٛسثذیٗ. ٌشدیذ سػبیت ٚ اخز ٌشٌبٖ عجیؼی ٔٙبثغ

 ؿؾ ٚ تیٕبس پٙح ثب ٌٛؿتی خٛخٝ لغؼٝ 450 اص اػتفبدٜ ثب
. ؿذ عشاحی خٙغ دٚ ٔخّٛط( تىشاس ٞش دس لغؼٝ 15) تىشاس

 یه تیٕبس( 2(، C) ؿبٞذ تیٕبس( 1: ؿبُٔ آصٔبیـی تیٕبسٞبی
 اسٌب٘یه اػیذ دسكذ 15/0 تیٕبس (3 ،(Z) وّیٙٛپتیِّٛیت دسكذ

(OA)، 4 )ثب ؿذٜ دادٜ پٛؿؾ وّیٙٛپتیِّٛیت دسكذ یه تیٕبس 
 دسكذ یه تیٕبس( 5 ٚ( NS) ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات دسكذ 5/0

 ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات دسكذ 5/0 ثب ؿذٜ دادٜ پٛؿؾ وّیٙٛپتیِّٛیت
. ثٛد٘ذ( NSOA) اسٌب٘یه اػیذ دسكذ 15/0 ثب ؿذٜ ٔىُٕ

 پشٚسؽ سإٞٙبی ثشاػبع ٌٛؿتی ٞبیخٛخٝ پشٚسؽ دٚسٜ
NRC ٚ ٜ500 وبة ػٛیٝ تٛكیٝ ثشاػبع آصٔبیـی ٞبیخیش 
( سٚصٌی 42 تب 22) سؿذ ٚ( سٚصٌی 21 تب 1) آغبصیٗ دٚسٜ ثشای
 دسخٝ 32±1 اَٚ سٚص دس ػبِٗ دٔبی(. 1 خذَٚ) ؿذ تٟیٝ

 دٔبی دس ػبِٗ دٔبی سٚص 21 ٌزؿت اص پغ ٟ٘بیت دس ٚ تٙظیٓ
 . ؿذ ثبثت دسخٝ 1±21

  پشٚسؽ یدٚسٜ 35 سٚص اص ٌشٔبیی، تٙؾ اػٕبَ ٔٙظٛسثٝ   
 تٕبٔی اص ٞبخٛخٝ اص ٘یٕی ٌشٔبیی، تٙؾ اػٕبَ ٔٙظٛسثٝ

 ٔذتثٝ سٚصا٘ٝ ٚ ؿذ دادٜ ٌشٔبیی تٙؾ آصٔبیـی ٚاحذٞبی
 . ؿذ سػب٘ذٜ ٌشادػب٘تی دسخٝ 34 ثٝ ػبِٗ دٔبی ػبػت چٟبس
 ػبِٗ پلاػتیه، ٚ ثشص٘تی ٞبیپبسچٝ اص اػتفبدٜ ثب ٔٙظٛسثذیٗ

 تٙؾ ٔؼشم دس ٞبخٛخٝ اص ٘یٕی ٚ ؿذ تمؼیٓ لؼٕت دٚ ثٝ
 ثٝ ٔشثٛط كفبت اسصیبثی ٔٙظٛسثٝ. ؿذ دادٜ لشاس ٌشٔبیی

 ٞبیخٛخٝ ٚصٖ افضایؾ ٚ ٔلشفی خٛسان ٔمذاس ػّٕىشد،
 ٚ ؿذ ٌیشیا٘ذاصٜ دٚسٜ وُ دس آصٔبیـی ٚاحذ ٞش ٌٛؿتی
 ٚ سؿذ آغبصیٗ، دٚسٜ دس خٛخٝ ٞش ٔلشفی خٛسان ٔتٛػظ
 ٚ تدضیٝ ٔٛسد ٌشٔبیی تٙؾ تحت ٚ ٘شٔبَ ؿشایظ دس پبیب٘ی
 اص ٘یض خٛسان تجذیُ ضشیت ٕٞچٙیٗ. ٌشفت لشاس تحّیُ
. ٌشدیذ ٔحبػجٝ ٚصٖ افضایؾ ثش ٔلشفی خٛسان ٔمذاس تمؼیٓ

 اص ٌٛؿتی خٛخٝ لغؼٝ دٚ پشٚسؽ دٚسٜ 42 ٚ 21 سٚصٞبی دس
 ٘ذؿذ ا٘تخبة تلبدفی كٛستثٝ( خٙغ دٚ ٔخّٛط) تىشاس ٞش
 .ٌشفت ا٘دبْ خٍش ثبفت اص ثشداسیٕ٘ٛ٘ٝ ٚ

 اػتخشاج ،P450 ػیتٛوشْٚ طٖ ثیبٖ ثشسػی ٔٙظٛسثٝ   
RNA ُتشایضَٚ اػتخشاج ثبفش اص اػتفبدٜ ثب و (TRIzol-

Sigma ؿشوت پیـٟٙبدی دػتٛساِؼُٕ ثشاػبع( آٔشیىب 
 دسػت اػتخشاج اص اعٕیٙبٖ خٟت ػپغ ٚ ؿذ ا٘دبْ ػیٍٕب
RNA ،ُیه آٌبسص طَ سٚی تلبدفی عٛسثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ چٙذ و 
 اِىتشٚفٛسص دػتٍبٜ دس ِٚتبط اختلاف ایدبد اص اػتفبدٜ ثب دسكذ

(Bio-Rad-PowerPac Basic آٔشیىب )ٚ ٜاص اػتفبد 
 طَ دػتٍبٜ UV ٘ٛس صیش DNA Safe Stain سً٘ تىِٙٛٛطی

 ؿشوت ػبخت ،FG-1 ٔذَ ،Gel Documentation) دان
BIO-RAD اػتخشاج كحت ٚ ثشسػی( آٔشیىب RNA ُو 

 DNase I تیٕبس اص احتٕبِی، DNA حزف ٔٙظٛسثٝ. ؿذ تأییذ

(DNase I RNase free-0521 Fermentas-USA )
 ػبخت. ؿذ اػتفبدٜ فشٔٙتبص ؿشوت پیـٟٙبدی سٚؽ ثشاػبع

 Oligo) تیِیٍٛدیا آغبصٌش اص اػتفبدٜ ثب cDNA اَٚ سؿتٝ

dT 18Primer SO132- Fermentas-USA )ٚ     
DPCE-treated water ا٘دبْ ؿذ.  
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 (1ٞبی غزایی )ثشحؼت دسكذ ٔبدٜ خـهتشویت خیشٜ -1خذَٚ 

Table 1. Composition of experimental diets (DM basis)1  

 

 Realtime-PCRٞب ٚ تٛاِی پشایٕشٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٚاوٙؾ اػبٔی طٖ -2خذَٚ 
Table 2. The primer sequences used in relative real-time PCR  

 

 دْٚ سؿتٝ ػبخت ٔٙظٛس ثٝ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ؿذٖ ا٘ىٛثٝ اص پغ   
DNA ،ُٕآ٘ضیٓ  ٔىRT (Reverse Transcriptase -

0441 Fermentas-USA )(23،) ٘ٛوّئٛتیذٞبی dNTP 
ٚRNasin Ribonuclease Inhibitor (USA-0311-

Fermentase) ٝث PCR، (Thermal Cyclerَٔذ ، 
T100

TM ،ؿشوت ػبخت BIO-RAD ُؿذ آٔشیىب( ٔٙتم. 
 افضاس٘شْ اص اػتفبدٜ ثب، اختلبكی ٚ ٔشخغ آغبصٌشٞبی   

Oligo7 ٚ AlleleID دس ٘ظش ٔٛسد ٞبیطٖ تٛاِی ثشاػبع 
. ؿذ٘ذ عشاحی( Gallus gallus) ثشای NCBI ػبیت

ثٛدٖ آغبصٌشٞب ثب اػتفبدٜ اص ثش٘بٔٝ پشایٕش ٕٞچٙیٗ اختلبكی
 تٛػظ آغبصٌشٞب . ػبختؿذ( وٙتشَ Primer-Blastثلاػت )

  β-actinآغبصٌش  .ٌشفت ا٘دبْ پیـٍبٔبٖ ؿشوت
 ( ا٘تخبة ؿذInternal controlوٙتشَ داخّی )ػٙٛاٖ ثٝ

ٔىُٕ ثب اػتفبدٜ اص  DNA( ٚ ثشسػی كحت ػبخت 2)خذَٚ 
 آغبصٌش ٔشخغ ا٘دبْ ؿذ. 

               ٚالؼی صٔبٖ دس ٔشاصپّی ایص٘دیشٜ ٚاوٙؾ   
(real-time PCR )سً٘ تىِٙٛٛطی اص اػتفبدٜ ثب خٍش ثبفت دس 

      دػتٍبٜ ٚ( ثیٛپبسع SYBR Green I) ػبیجشٌشیٗ
Real-Time PCR (Thermal Cycler iQ5 Multicolor 

Real-Time PCR، ؿشوت ػبخت BIO-RAD آٔشیىب) 
 ػبصیاػشؿتٚ اثتذایی، ٚاػشؿت. ؿذ ا٘دبْ

(Denaturation)، َاتلب (Annealing)، تىثیش 
(Extension )ٚ ؿذ ا٘دبْ رٚة ٔشحّٝ ٚ ٟ٘بیی تىثیش ا٘تٟب دس .

 تأییذ ٔٙظٛسثٝ ٚاوٙؾ ٞش پبیبٖ دس رٚة ٞبیٔٙحٙی ثشسػی
 پشایٕش فمذاٖ ٚ آغبصٌشٞب ٕ٘ٛدٖ ػُٕ اختلبكی كحت
 .ٌشفت ا٘دبْ دایٕشٞب

 وبٔلاً عشح لبِت دس ػّٕىشد ثٝ ٔشثٛط ٞبیدادٜ آٔبسی آ٘بِیض   
 تیٕبس ػغح پٙح ؿبُٔ( 2×5) فبوتٛسیُ آسایؾ ثب ٚ تلبدفی
 ٚ تدضیٝ ٌشٔبیی تٙؾ ٚ ٘شٔبَ ؿشایظ ػغح دٚ ٚ آصٔبیـی

 اػتفبدٜ ثب ٞبدادٜ داسیٔؼٙی ػغٛح ٕ٘ٛدٖ ٔـخق ٚ تحّیُ
 ٞبٔیبٍ٘یٗ یٔمبیؼٝ ٚ( 1/9 ٘ؼخٝ) (SAS, 2005افضاس )٘شْ اص

 ا٘دبْ 05/0 احتٕبَ ػغح دس دا٘ىٗ ایچٙذدأٙٝ آصٖٔٛ تٛػظ
 اص اػتفبدٜ ٞب( ثبCt) PCRٚاوٙؾ  اص حبكُ ٞبیدادٜ .ٌشدیذ

 (22-42) سؿذ خیشٜ (1 -21خیشٜ آغبصیٗ ) خیشٜاخضای 
 96/59 7/53 رست

 25/33 52/39 وٙدبِٝ ػٛیب
 41/3 3 سٚغٗ ػٛیب

 09/1 47/1 دی وّؼیٓ فؼفبت
 29/1 19/1 ػًٙ آٞه

 32/0 43/0 ٕ٘ه
 25/0 25/0 ٔىُٕ ٚیتبٔیٙی

 25/0 25/0 ٔىُٕ ٔؼذ٘ی
DL ٗ05/0 13/0 ٔتیٛ٘ی 

L ٗ13/0 06/0 ِیضی 
   ٔغزی ٔٛاد آ٘بِیض

 3050 2950 (ویّٛوبِشی/ویٌّٛشْ) ٔتبثِٛیؼٓ لبثُ ا٘شطی
 06/19 2/21 پشٚتئیٗ خبْ )%(

 86/0 92/0 وّؼیٓ )%(
 33/0 41/0 فؼفش )%(
 14/0 18/0 ػذیٓ )%(
 95/0 01/1 ِیضیٗ )%(

 36/0 47/0 ٔتیٛ٘یٗ )%(
 37/0 36/0 ػیؼتئیٗ )%(

 27/1 45/1 آسط٘یٗ )%(
 74/0 84/0 تشئٛ٘یٗ )%(

 .اػت ؿذٜ تٟیٝ NRC پشٚسؽ سإٞٙبی ثشاػبع پبیٝ خیشٜ -1
  30 ٘یبػیٗ ٌشْ؛ٔیّی 10اػیذ، پب٘تٛتٙیه ٌشْ؛ٔیّی 5/3 سیجٛفلاٚیٗ، ؛E، 10 IU ٚیتبٔیٗ ؛IU 200 وّؼیفشَٚ، وِٛٝ ؛A، 1500 IU ٚیتبٔیٗ: حبٚی خٛسان ویٌّٛشْ ٞش

 40 سٚی، ٌشْ؛ٔیّی 80 آٞٗ، ٌشْ؛ٔیّی 3/0 پیشیذٚوؼیٗ، ٌشْ؛ٔیّی 5/1 تیبٔیٗ، ٌشْ؛ٔیّی 5/0 فِٛیه، اػیذ ٌشْ؛ٔیّی 15/0 ثیٛتیٗ، ٌشْ؛ٔیّی1000 وّشیذ، وِٛیٗ ٌشْ؛ٔیّی
 .ٔیىشٌٚشْ 15 وٛثبلأیٗ، ٌشْ؛ٔیّی 15/0 ػّٙیْٛ، ٌشْ؛ٔیّی 8 ٔغ، ٌشْ؛ٔیّی 18/0 یذ، ٌشْ؛ٔیّی 60 ٍٔٙٙض، ٌشْ؛ٔیّی

 ٘بْ آغبصٌش تٛاِی آغبصٌش (pbعَٛ ٔحلَٛ ) ؿٕبسٜ دػتشػی

NM_001001752 114 
F: 5'- AAGACAATCCCAAATCACACT-3' 

R: 5'- GAAGCAGAAGCCCGTATC-3' CYP2C18 

NM_001001757 149 F: 5'-AATCATAAGAGCACACCAGGAATC-3' 
R:  5'-CCGCAAGGAACAAGTCAAGT-3' 

CYP2C23b 

NM_205518 198 F: 5'- AAGTTACTCGCCTCTGTGAA-3' 
R: 5'- CACATCTATCACTGGGGAAC-3' β-actin 
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 ٟٔٙبی طٖ ٞذف ∆Ct ثب اػت ثشاثش ∆∆Ct-2 (Ct∆∆ فشَٔٛ
Ct∆ )افضاس٘شْ فضبی دس (،15) وبِیجشاتٛس (Excel, 2013 )

 طٖ ثٝ ٘ؼجت ٘ظش ٔٛسد ٞبیطٖ ٘ؼجی ثیبٖ ثٝ تجذیُ ٚ رخیشٜ
 .  ؿذ( β-actin) ٔشخغ

 
 ي بحث وتایج

تخّیق ؿذٜ ٚ ػذْ ایدبد  RNAخّٛف ٚ ویفیت ثبلای    
ثب لشاس دادٖ ٕ٘ٛ سٚی طَ  RNAؿىؼتٍی ٚ آػیت دس ػبختبس 

(. ثب 1آٌبسص یه دسكذ دس دػتٍبٜ اِىتشٚفٛسص تأییذ ؿذ )ؿىُ 

ٞبی ثب اػٕبَ اختلاف ِٚتبط دس دػتٍبٜ اِىتشٚفٛسص ِٔٛىَٛ
تش داسای ٞبی وٛچها٘ذاصٜ ثضسٌتش ػشػت وٙذتش ٚ ِٔٛىَٛ

ذ وٝ ثب ٙثبؿػشػت ثیـتشی دس خُّ ٚ فشج طَ آٌبسص ٔی
   ٞب ثب٘ذٞبی ٔتفبٚتی ایدبد اختلاف ا٘ذاصٜ ٚ ٚصٖ ِٔٛىَٛ

ٚ  rRNA28sوٝ ثشایٗ اػبع ثٝ دٚ ٚاحذ  ؿٛدٔی
rRNA18s  ٔؼیبسٞبی اػتخشاج كحیحRNA ثبؿٙذ. ثب٘ذ ٔی
rRNA28s ٗتش ثٝ چبٞه ٚ ثب٘ذ تش ٚ ٘ضدیهػٍٙی
rRNA18s لشاس ٔی ٌیش٘ذتش ٚ دٚستش اص چبٞه ػجه. 

 

 
 ثب اػتفبدٜ اص طَ آٌبسصاػتخشاج ؿذٜ  RNAثشسػی  -1ؿىُ 

Figure 1. Evaluation of extracted RNA with agarose gel 
 

ثٝ ٔٙظٛس اعٕیٙبٖ اص دسػتی ػٙتض  cDNAپغ اص ػبخت    
cDNA  ٚ دسػتی عشاحی ٚ ػٙتض آغبصٌشٞبی ٔشخغ ٚ

ثب اػتفبدٜ  اػتب٘ذاسد ٔشاصپّی ایص٘دیشٜ اختلبكی، ٚاوٙؾ
   ٚ آغبصٌشٞبی اختلبكی (β-actin)داس خب٘ٝطٖ  آغبصٌش

 ٔحلَٛ ا٘تٟب دس ٚ ٌشفت ا٘دبْ ٔىُٕ DNA ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ
PCR ( 2 ؿىُ) اختلبكی آغبصٌشٞبی ٚ ٔشخغ آغبصٌش ثشای

 .ؿذ٘ذ اِىتشٚفٛسص دسكذ 5/1 آٌبسص طَ سٚی، خذاٌب٘ٝ عٛسثٝ

 

 
 آغبصٌشٞب اص اػتفبدٜ ثب ٔىُٕ DNA ػبخت ثشسػی -2ؿىُ 

Figure 2. Evaluation of cDNA synthesized with primers 

 
 اص اعٕیٙبٖ ٔٙظٛسثٝ  آغبصٌشٞب اص اػتفبدٜ ثب cDNA ثشسػی   

 ؿذٜٔـبٞذٜ ثب٘ذی اٍِٛی. ؿذ ا٘دبْ cDNA كحیح ػبخت
 ػبخت یوٙٙذٜ تأییذ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ تٕبٔی ثشای ٔشحّٝ ایٗ دس

 ػبصی ثٟیٙٝ ٚ آغبصٌشٞب ثٛدٖاختلبكی ٔىُٕ، DNA كحیح
. ثٛد PCR ٚاوٙؾ ٔشاحُ ثشای ٔٙبػت صٔبٖ ٚ دٔب ٔٙبػت

 پغ صیٗ ٔىُٕ، DNA كحیح ػبخت اص اعٕیٙبٖ اص پغ
 ثشسػی ٔٙظٛسثٝ ٚالؼی صٔبٖ دس ٔشاصپّی ایص٘دیشٜ ٚاوٙؾ

 ٞش پبیبٖ دس. ؿذ ا٘دبْ آصٔبیؾ ٔٛسد ٞبیطٖ ثیبٖ ٔمذاس وٕی
 اص تٛأٖی آغبصٌش ٞش ثشای رٚة ٞبیٔٙحٙی سػٓ ثب ٚاوٙؾ

 ٔٙحٙی كحت. وشد حبكُ اعٕیٙبٖ ٞبآٖ ثٛدٖ اختلبكی
 كحیح تىثیش ٔٙظٛسثٝ Realtime-PCR ٚاوٙؾ دس رٚة
 پشایٕش فمذاٖ ٚ آغبصٌشٞب كحیح وبسوشد ،DNA ٞبیسؿتٝ

 دسخٝ حذٚد دس پیه یه تٟٙب ٔـبٞذٜ ثب. ؿذ تأییذ دایٕشٞب
 ٕ٘ٛدٖ  ػُٕ اختلبكی ثٝ ثشسػی، ٔٛسد آغبصٌش رٚة حشاست

 تیٕبسٞبی اػت روش ثٝ لاصْ. ؿذ حبكُ اعٕیٙبٖ آغبصٌش
 تىٙیىبَ تىشاس ػٝ ٚ ثبیِٛٛطیىبَ تىشاس دٚ لبِت دس آصٔبیـی

 صٔبٖ دس پّیٕشاص ایص٘دیشٜ ٚاوٙؾ دس وٕی ثیبٖ اسصیبثی ٔٛسد
 .ٙذٌشفت لشاس ٚالؼی

  اثش تیٕبسٞبی آصٔبیـی ٚ تٙؾ ٌشٔبیی ثش ػّٕىشد   
٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٘تبیح  3ٞبی ٌٛؿتی دس خذَٚ خٛخٝ

ٔتمبثّی ثیٗ تٙؾ  پظٚٞؾ حبضش ثیبٍ٘ش ایٗ اػت ٞیچ اثش
ٌشٔبیی ٚ تیٕبسٞبی آصٔبیـی دس كفبت ػّٕىشدی ٔـبٞذٜ 
٘ـذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ اثش تیٕبسٞبی آصٔبیـی ثش كفبت 

داس ٘جٛدٜ اػت. ِٚی ٘تبیح حبكُ اص اػٕبَ ػّٕىشدی ٔؼٙی
تٙؾ ٌشٔبیی ثش پش٘ذٌبٖ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ پش٘ذٌب٘ی وٝ 

٘ی وٝ دس تحت تأثیش تٙؾ ٌشٔبیی ثٛد٘ذ ٘ؼجت ثٝ پش٘ذٌب
ؿشایظ ٘شٔبَ پشٚسؽ دادٜ ؿذٜ ثٛد٘ذ اص ٔلشف خٛسان 
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ثیـتشی ٚ ٕٞچٙیٗ ضشیت تجذیُ ثبلاتشی دس دٚسٜ سؿذ ٚ وُ 

 (. p<05/0دٚسٜ پشٚسؽ ثشخٛسداس ثٛد٘ذ )
ثب  P450ػیتٛوشْٚ  ثیبٖ طٖ ٔمذاساثش تیٕبسٞبی آصٔبیـی ثش    

ٚ  3 ٞبیؿىُدس  CYP2C18  ٚCYP2C23bٞبی ایضٚفشْ
٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثشاػبع ٘تبیح حبكُ اص پظٚٞؾ  4

ٞبی خٛخٝ خٍشداسی دس ثبفت حبضش، افضایؾ ثیبٖ ٔؼٙی
ٚ  3)ؿىُ  21( دس سٚص Zٌٛؿتی تیٕبس ؿذٜ ثب وّیٙٛپتیِّٛیت )

( ٚ تیٕبس ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ پٛؿؾ دادٜ ؿذٜ ثش وّیٙٛپتیِّٛیت 4
دٚسٜ  42( دس سٚص NSOAٔىُٕ ؿذٜ ثب اػیذ اسٌب٘یه )

( دس طٖ 4ٚ  3پشٚسؽ ثذٖٚ اػٕبَ تٙؾ ٌشٔبیی )ؿىُ 

ٚ  CYP2C18 ثب ٞش دٚ ایضٚفشْ P450ػیتٛوشْٚ 
CYP2C23b  دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ

(05/0>p ٝایٗ دس حبِی اػت و .)ثیبٖ طٖ  ٔمذاسCYP2C18 
( دس 3دٚسٜ پشٚسؽ ثب اػٕبَ تٙؾ ٌشٔبیی )ؿىُ  42دس سٚص 

ٞبی ٌٛؿتی دس تیٕبس ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ پٛؿؾ دادٜ ٛخٝخ خٍش
داسی ثب تیٕبس ( افضایؾ ثیبٖ ٔؼٙیNSؿذٜ ثش وّیٙٛپتیِّٛیت )

دس  CYP2C23b(. ِٚی ػغح ثیبٖ طٖ p<05/0ؿبٞذ داؿت )
 ( اختلاف4دٚسٜ پشٚسؽ ثب اػٕبَ تٙؾ ٌشٔبیی )ؿىُ  42سٚص 

 داسی سا ثب دیٍش تیٕبسٞب ٚ تیٕبس ؿبٞذ ٘ـبٖ ٘ذاد. ٔؼٙی

 
 1پشٚسؽ ٔختّف ٞبیدٚسٜ ٞبی ٌٛؿتی دساثش تیٕبسٞبی آصٔبیـی ٚ تٙؾ ٌشٔبیی ثش ػّٕىشد خٛخٝ -3 خذَٚ

Table 3. Effect of experimental treatments and heat stress conditions on broiler chickens performance during  
              different experimental period 
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Figure 3. Expression of CYP2C18 on d 21, d 42 under normal conditions and d 42 under heat stress conditions 

 اثشات اكّی
 افضایؾ ٚصٖ )ٌشْ(

 
 ٔلشف خٛسان )ٌشْ(

 
 ضشیت تجذیُ خٛسان

 آغبصیٗ
 (21-1) 

 سؿذ 
(42-22) 

 وُ دٚسٜ
(42-1) 

 آغبصیٗ 
(21-1) 

 سؿذ 
(42-22) 

  وُ دٚسٜ
(42-1) 

 آغبصیٗ 
(21-1) 

 سؿذ 
(42-22) 

  وُ دٚسٜ
(42-1) 

  تیٕبسٞبی آصٔبیـی
C 73/702 64/1645 37/2348 

 

09/1185 44/3497 83/4689 

 

68/1 12/2 08/2 
Z 54/684 37/1624 94/2308 56/1155 03/3462 59/4617 69/1 12/2 99/1 

OA 21/699 39/1615 60/2314 38/1187 16/3420 95/4615 70/1 12/2 04/2 
NS 09/681 44/1595 81/2305 26/1179 34/3479 60/4658 72/1 20/2 05/2 

NSOA 11/686 61/1549 73/2225 42/1169 98/3345 4/4515 70/1 17/2 02/2 
 02/0 02/0 02/0 36/62 37/45 89/21 21/31 10/23 61/14 خغبی اػتب٘ذاسد ٔیبٍ٘یٗ

    تٙؾ ٌشٔبیی

 

   

 

   
 a74/3556 a11/4698 65/1 b17/2 b01/2 45/1147 65/2341 22/1636 29/692 ؿشایظ ٘شٔبَ

 b24/3225 b48/4428 78/1 a   26/2 a96/1 24/1203 73/2282 43/1553 24/673 تحت تٙؾ ٌشٔبیی
 02/0 03/0 02/0 13/69 02/47 34/18 92/41 82/27 42/17 خغبی اػتب٘ذاسد ٔیبٍ٘یٗ

 ػغح احتٕبَ
 ns ns ns اثش تیٕبس آصٔبیـی

 
ns ns ns 

 
ns ns ns 

 * * ns ns ns ns * * ns اثش تٙؾ ٌشٔبیی
 ns ns ns ns ns ns ns ns ns تٙؾ ٌشٔبیی ×اثش تیٕبس آصٔبیـی

a-bاػت داسٔؼٙی ػتٖٛ ٞش دس ٔتفبٚت حشٚف ثب ٞبٔیبٍ٘یٗ : تفبٚت (05/0>p*     .) :ٔؼٙی( 05/0داس>p)  ،nsٔؼٙی: غیش( 05/0داسp>.) 
C: ٜپبیٝ، خیش Z: ٜصئِٛیت، دسكذ یه حبٚی پبیٝ خیش NS: ٜ٘مشٜ، ٘ب٘ٛرسات دسكذ 5/0 ثب ؿذٜ دادٜ پٛؿؾ صئِٛیت كذ دس 1 حبٚی پبیٝ خیش OA :ٜاػیذ  دسكذ 15/0 حبٚی پبیٝ خیش

 اسٌب٘یه. اػیذ دسكذ 15/0 ٚ ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات دسكذ 5/0 ثب ؿذٜ دادٜ پٛؿؾ صئِٛیت كذ دس 1 حبٚی پبیٝ خیشٜ: NSOA اسٌب٘یه،
 .ثٛد٘ذ ٌشفتٝ لشاس  C˚34±1ٌشٔبیی  تٙؾ تحت ػبػت 4 ٔذت ثٝ 42 سٚص تب پشٚسؽ دٚسٜ 35 سٚص اص ٞبخٛخٝ 1
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ٞبی فشاٚا٘ی دس ٔٛسد اثش تٙؾ ٌشٔبیی ثش ٔلشف ٌضاسؽ   
خٛسان ٚ ضشیت تجذیُ خٛسان ٚخٛد داسد. تٙؾ ٌشٔبیی یىی 

ٞبی تشیٗ ػٛأُ تأثیشٌزاس ثش ػّٕىشد تِٛیذی خٛخٝاص ٟٔٓ
ػّت تأثیش ٌشٔب، ثبؿٙذ. دس ؿشایظ تٙؾ ٌشٔبیی ثٌٝٛؿتی ٔی

عیٛس ٔلشف خٛسان سا وبٞؾ دادٜ تب ٌشٔبی وٕتشی دس ثذٖ 
تِٛیذ ٌشدد ٚ دس ٘تیدٝ تٛا٘بیی ٔمبثّٝ ثب تٙؾ ٌشٔبیی دس ثذٖ 
 افضایؾ یبثذ. ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ تٙؾ ٌشٔبیی ٔٛخت
وبٞؾ ٔلشف خٛسان، وبٞؾ ٚصٖ ثذٖ ٚ افضایؾ ضشیت 

دٚسٜ پشٚسؽ ؿذٜ  42ٞبی ٌٛؿتی دس سٚص تجذیُ دس خٛخٝ
 دس التلبدی ٔؼیبس تشیٟٗٔٓ غزایی تجذیُ (. ضشیت21اػت )
اػت  ٌٛؿتی ٞبیخٛخٝ پشٚسؽ ٞبیٌّٝ ػٛدآٚسی اسصیبثی

(30.) 
ٞب اص ػغح پبػخ ثیِٛٛطیه ٔٛخٛدات ثٝ اػتشع ٚ آِٛدٌی   

تشتیت تغییشات ثٝ ِٔٛىِٛی آغبص ؿذٜ ٚ ثب افضایؾ صٔبٖ ٔٛاخٟٝ
دس ػغح ثیٛؿیٕیبیی، ػِّٛی، ثبفتی، دػتٍبٜ ٚ ٔٛخٛد تٛػؼٝ 

ػٙٛاٖ ٘ـبٍ٘شٞبی تٛاٖ ثٝیبثذ. اص ایٗ سٚ اص ایٗ تغییشات ٔیٔی
(. اص 22ٞب اػتفبدٜ ٕ٘ٛد )ٔٙظٛس ثشسػی ٚخٛد آِٛدٌیصیؼتی ثٝ

 ػٙٛاٖ اِٚیٗ تغییشات لبثُ ِٔٛىِٛی ثٝوٝ تغییشات  آ٘دبیی
صا دس ٔٛخٛدات تّمی ٌیشی دس ساثغٝ ثب اثشات ٔٛاد تٙؾا٘ذاصٜ

  P450ٌشد٘ذ، ثذیٗ ٔٙظٛس ػیؼتٓ آ٘ضیٕی ػیتٛوشْٚ ٔی
ٚخٛد ٚ حضٛس آِٛدٌی دس ػیؼتٓ پبػخ ثٝ ػٙٛاٖ اِٚیٗثٝ

ٞب ٞب ٚ ػَّٛ٘ـبٍ٘ش آِٛدٌی دس ثبفتػٙٛاٖ صیؼتثٝ ٞب ٚػَّٛ
 ِٚی ؿٛدٔی ثیبٖ ٘یض تٙؾ ثذٖٚ ؿشایظ دس پشٚتئیٗ ایٗ ػت.ا

 ٔمذاس ػٍٙیٗ فّضات اصخّٕٝ ٔختّف ٞبی آِٛدٌی ٔؼشم دس
 تٛا٘ذ ٔی ثیبٖ تغییشات ایٗ وٝ ٕ٘بیذٔی تغییش آٖ طٖ ثیبٖ

 ٔـخلی (. تؼذاد28) ؿٛد ٔحؼٛة آِٛدٌی ثیٛٔبسوش ػٙٛاٖ ثٝ
 دس ٘شٔبَ ٞبیدس ػَّٛ P450 ػیتٛوشْٚ آ٘ضیٕی ػیؼتٓ اص

 صٔب٘ی ٔٛضٛع ایٗ إٞیت. داس٘ذ فؼبِیت ػٛخت ٚ ػبص تٙظیٓ
 ٚ ٞبآِٛدٌی ػْٕٛ، ٔؼشم دس ٌشفتٝ لشاس ٞبیػَّٛ وٝ اػت

 اص ثبلاتشی ػغٛح داسای فیضیِٛٛطیىی ٚ ٔحیغی ٞبیتٙؾ یب
 ٞبیطٖ ثیبٖ ٔمذاس افضایؾ. ٞؼتٙذ P450 ػیتٛوشْٚ
 ٞبآِٛدٌی یب ؿذٜ ایدبد ٞبیتٙؾ ؿشایظ دس P450 ػیتٛوشْٚ

 ٔٛاد وبتبثِٛیؼٓ دس ٞبآٖ ٘مؾ إٞیت وٙٙذٜثیبٖ تٛا٘ذٔی
ٚ  19ثبؿذ ) ٞبػَّٛ یب ثبفت دس ٔٛخٛد ٞبیآِٛدٌی یب ثیٍب٘ٝ

دٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ ٔبٞیب٘ی وٝ دس ٔغبِؼبت ٘ـبٖ (.36ٚ  33
ٔؼشم وّشیذ وبدٔیْٛ لشاس ٌشفتٙذ، ػغٛح ثیبٖ طٖ ػیتٛوشْٚ 

P450 ٝافضایؾ  خٍش٘ـبٍ٘ش فّض ػٍٙیٗ دس  ػٙٛاٖ صیؼتث

(. ثیبٖ ؿذٜ اػت وٝ افضایؾ ثیبٖ طٖ 13یبفتٝ اػت )
٘ـبٍ٘شی دس عی ٔتبثِٛیؼٓ ػٙٛاٖ صیؼتثٝ P450ػیتٛوشْٚ 

 خٍشٞبی ٔٛاد ص٘ٛثیٛتیه ٚ ٔتبثِٛیؼٓ ٔٛاد داسٚیی دس ػَّٛ
(. ٕٞچٙیٗ 8،32،35ؿٛد )ٞبی ٌٛؿتی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔیخٛخٝ

ٞبی ٌٛؿتی لشاس ثیبٍ٘ش ایٗ ٞؼتٙذ وٝ خٛخٝتحمیمبت دیٍشی 
سا ٘یض  P450ٌشفتٝ دس ٔؼشم ػْٕٛ افضایؾ ثیبٖ ػیتٛوشْٚ 

 (.11،31داؿتٙذ )
ثشسػی  CYP2C45ٕٞچٙیٗ لبثُ روش اػت وٝ ایضٚفشْ    

تغییش ٘بْ  NCBIؿذٜ دس ٔمبِٝ حبضش ثشاػبع اعلاػبت ػبیت 
ٚ  ٌشددؿٙبػبیی ٔی CYP2C18یٗ پغ ثب ٘بْ ا دادٜ ٚ اص

ٞشدٚ ایضٚفشْ داسای تٛاِی یىؼبٖ ٚ ؿٕبسٜ دػتشػی یىؼبٖ 
ٔٛخٛد دس ٔمبلات  CYP2C45ثبؿٙذ. ثٙبثشایٗ ایضٚفشْ ٘یض ٔی

 (.9ثب ٘بْ لجّی ایٗ طٖ ٔٙتـش ؿذٜ اػت )
ثشاػبع ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص تحمیك دیٍشی اص ثیٗ    

 CYP2C، خب٘ٛادٜ P450ی ٌؼتشدٜ ػیتٛوشْٚ تٕبٔی خب٘ٛادٜ
 تشیٗ ٌشٜٚ ثیبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ٟٔٓ ٔمذاسثبلاتشیٗ داسای 

وٙٙذٜ ثب ٔٛاد ص٘ٛثیٛتیه ٚ ٔٛاد ؿیٕیبیی خبسخی ٔمبثّٝ
ثبؿٙذ. اص ػٛی دیٍش اص ثیٗ تٕبٔی ٞب ٔیی ػَّٛتٟذیذوٙٙذٜ

ٞبی ٌٛؿتی اص ٞبی خٛخٝػَّٛ mRNAٞبیی وٝ دس ایضٚفشْ
 CYP2C18ٌشد٘ذ، ایضٚفشْ ثیبٖ ٔی P450طٖ ػیتٛوشْٚ 

ٞب اػت. ثیبٖ دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ایضٚفشْ ٔمذاستشیٗ داسای ثیؾ
ؿذٜ دس اثش حضٛس ٔٛاد ػلاٜٚ ثش ایٗ اِٚیٗ ایضٚفشْ فؼبَ

ٞبی ص٘ٛثیٛتیه ٚ ؿیٕیبیی خبسخی دس ٔمبیؼٝ ثب دیٍش ایضٚفشْ
(. ٕٞچٙیٗ افضایؾ ثیبٖ 34ٞبػت )دس ػَّٛ CYP2Cخب٘ٛادٜ 

ٞبی لشاس س خٛخٝد P450لبثُ تٛخٟی اص ػغٛح ػیتٛوشْٚ 
(. ٕٞچٙیٗ 2ٌشفتٝ دس ٔؼشم فٙٛثبسثیتبَ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )

دس عی پظٚٞؾ ا٘دبْ ؿذٜ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ دس ثیٗ 
ٞب داسای دٚ ایضٚفشْ اص تٕبٔی پش٘ذٌبٖ ٔٛسد ثشسػی، تٟٙب خٛخٝ

ٚ  CYP2C23bثٛد٘ذ وٝ ؿبُٔ  CYP2C23طٖ 
CYP2C23a ٍٞٙبٔی وٝ ثبؿذ. اص ػٛی دیٍش ثیبٖ وشد٘ذ ٔی

ػٙٛاٖ ٘ـبٍ٘شی ثشای ٚخٛد ثٝ CYP2Cٞبی خب٘ٛادٜ اص طٖ
ؿٛد دس كٛستی اػتفبدٜ ٔی خٍشٞبی آِٛدٌی دس ػغح ػَّٛ

وٝ ػغح ٔٛاد ص٘ٛثیٛتیه ٚ ٔٛاد ؿیٕیبیی خبسخی دس خیشٜ صیبد 
 دسٔمبیؼٝ ثب  CYP2C18٘جبؿذ ػغح ثیبٖ ایضٚفشْ 

    افضایؾ  CYP2C23b  ٚCYP2C23aٞبی ایضٚفشْ
داسی داؿتٝ اػت ٚ ثب صیبد ؿذٖ ػغٛح ٔٛاد ص٘ٛثیٛتیه ٚ ؼٙیٔ

داسی دس ثیبٖ ٔٛاد ؿیٕیبیی خبسخی دس خیشٜ افضایؾ ٔؼٙی
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 CYP2C23aدس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبسٞبی  CYP2C23bایضٚفشْ 

 ٚCYP2C18 ( 34ٔـبٞذٜ ؿذ .) 
دٞٙذٜ ایٗ اػت ٞبی حبضش ٘ـبٖتشتیت ٘تبیح آصٔبیؾثذیٗ   

ٚ  CYP2C18ثب ایضٚفشْ  P450وٝ ػغح ثیبٖ طٖ ػیتٛوشْٚ 
CYP2C23b  دٚسٜ پشٚسؽ ثب تیٕبس وّیٙٛپتیِّٛیت  21دس سٚص

(Z سٚص ٚ )دٚسٜ پشٚسؽ ثذٖٚ اػٕبَ تٙؾ ٌشٔبیی دس تیٕبس  42
٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ پٛؿؾ دادٜ ؿذٜ ثش وّیٙٛپتیِّٛیت ٔىُٕ ؿذٜ 

ٞبی خٛخٝ خٍشٞبی َ( دس ػNSOAّٛثب اػیذاسٌُب٘یه )
داسی داؿتٝ ٌٛؿتی دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ افضایؾ ٔؼٙی

دٞٙذٜ اختلافی دس ثیٗ تیٕبسٞبی افضایؾ ( Pٚ<05/0اػت )
دس دٚ ایضٚفشْ ٔٛسد ثشسػی دس سٚص  P450ثیبٖ طٖ ػیتٛوشْٚ 

دٚسٜ پشٚسؽ ثذٖٚ اػٕبَ تٙؾ ٌشٔبیی ٔـبٞذٜ ٘ـذ  42ٚ  21
دٚسٜ پشٚسؽ ثذٖٚ  42ٚ  21ٚ ثٝ ٕٞبٖ كٛست وٝ دس سٚص 

دس  CYP2C18اػٕبَ تٙؾ ٌشٔبیی ؿبٞذ افضایؾ ثیبٖ ػغح 
ایٓ، افضایؾ ػغح ثیبٖ ایضٚفشْ ثٛدٜ Z  ٚNSOAتیٕبس 

CYP2C23b دسحبِی وٝ دس ٘یض دس ایٗ دٚ تیٕبس ثٛدٜ اػت .
ثب اػٕبَ تٙؾ ٌشٔبیی افضایؾ ثیبٖ ثؼیبس صیبد طٖ  42سٚص 

CYP2C18 ٜپٛؿؾ دادٜ ؿذٜ ثش  دس تیٕبس ٘ب٘ٛرسات ٘مش
ٞبی ٌٛؿتی دس ٔمبیؼٝ ثب خٛخٝ خٍش( دس NSوّیٙٛپتیِّٛیت )

داسی دس ( أب اختلاف ٔؼٙیp<05/0تیٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذ ؿذ )
دس تیٕبسٞبی آصٔبیـی دس  CYP2C23bػغٛح ثیبٖ ایضٚفشْ 

 ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. 

 ٚ وّیٙٛپتیِّٛیت ٔىُٕ پظٚٞؾ ایٗ اص حبكُ ٘تبیح ثشاػبع   
 دٞٙذٜافضایؾ وّیٙٛپتیِّٛیت ثش ؿذٜ دادٜ پٛؿؾ ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات

 ایضٚفشْ دٚ ٞش دس P450 ػیتٛوشْٚ طٖ ثیبٖ ػغٛح
CYP2C18 ٚ CYP2C23b ثٝ ایضٚفشْ دٚ ٞش ٚ ثبؿذٔی-

 ػغح دس ص٘ٛثیٛتیه ٔٛاد ٚ آِٛدٌی ٘ـبٍ٘شصیؼت ػٙٛاٖ
 تٙؾ اػٕبَ ثب ٞبایضٚفشْ ایٗ ثیبٖ تفبٚت ٚ ٞبػتػَّٛ

 ایضٚفشْ ٕٞچٙیٗ. ؿذ ٔـبٞذٜ ٌٛؿتی ٞبیخٛخٝ دس ٌشٔبیی
CYP2C18 ٝؿذٜ اِمب ٚ ؿذٜ ثیبٖ ایضٚفشْ تشیٗثیؾ ػٙٛاٖث 

 ٘مشٜ ٘ب٘ٛرسات ٚ وّیٙٛپتیِّٛیت. اػت ثٛد ٌٛؿتی ٞبیخٛخٝ دس
  ٚ ص٘ٛثیٛتیه ٔٛاد ػٙٛاٖثٝ وّیٙٛپتیِّٛیت ثش ؿذٜ دادٜ پٛؿؾ

 پبػخ ٚ ؿذٜ تّمی ثذٖ دس خبسخی ٔٙـأ ثب ؿیٕیبیی یٔبدٜ
    ٚ اػت ؿذٜ ٔٛخت سا P450 ػیتٛوشْٚ آ٘ضیٕی ػیؼتٓ

 دس ِٔٛىِٛی ػغح دس آِٛدٌی حضٛس ٘ـبٍ٘ش ػٙٛاٖثٝ تٛا٘ذٔی
 پبػخ ایٗ وٝ حبِی دس ایٗ. ٌیشد لشاس تٛخٝ ٔٛسد عیٛس كٙبیغ

 ٔـبٞذٜ ثذٖ دس آِی اػیذ ػٙٛاٖ ثٝ اػیذاُسٌب٘یه تیٕبس دس
 .اػت ٘ـذٜ

 

 تطکس ي قدزداوی
ٚ اص ٕٞىبسی ٔؼبٚ٘ت پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ ػّْٛ وـبٚسصی    

ٛلاٖ ایؼتٍبٜ تحمیمبت ئٔٙبثغ عجیؼی ٌشٌبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔؼ
ٞبی ٛلاٖ آصٔبیـٍبٜئٚ اػبتیذ دا٘ـىذٜ ػّْٛ دأی، ٔؼ عیٛس

پظٚٞؾ  ِیذ ٌیبٞی وٝ ؿشایظ لاصْ خٟت ایٗػّْٛ دأی ٚ تٛ
 .سا داسیٓتـىش وٕبَ لذسدا٘ی ٚ  ،سا فشاٞٓ ٕ٘ٛد٘ذ
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Abstract 
   In order to evaluate the effect of silver nanoparticles coated by clinoptilolite on cytochrome 
P450 gene expression in broiler chicken’s liver an experiment consisting of (1) control diet, (2) 
clinoptilolite, (3) clinoptilolite coated with silver nanoparticles, (4) organic acids and (5) 
clinoptilolite coated with silver nanoparticles and organic acids in normal and heat stress 
conditions was designed. Liver biopsy was obtained on 21 and 42 days of experiment. Results 
of this study demonstrated there were no interaction between experimental treatments and heat 
stress conditions in chickens. As well as the expression levels of  both isoforms of CYP450 
gene  in clinoptilolite treatment on day 21 and silver nanoparticles coated on clinoptilolite with 
organic acid treatment on day 42 of experiment in normal conditions, were significantly 
increased in comparison with control treatment (C) in chicken liver tissue (P<0.05). Level of 
CYP2C18 on  day 42 of experiment in heat stress condition in silver nanoparticles coated on 
clinoptilolite treatment was significantly increased in comparison with control (C) treatment 
(P<0.05). Whereas, the level of CYP2C23b gene expression on day 42 of experiment was not 
significantly different with control treatments (P>0.05) in heat stress conditions. In conclusion, 
results showed that the expression level of CYP2C18 isoform in liver tissue of broiler chickens 
was higher in comparison with CYP2C23b isoform.  The liver, as a metabolism organism in the 
body, identified clinoptilolite and silver nanoparticles as inorganic, chemical and exogenous 
substances and increased the expression level of cytochrome P450 gene acts as a biomarker for 
the existence of exogenous and inorganic substances in the body. 
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