
 69.................. ..................................................................................... 0011/ تابستان 23پژوهشهای تولیدات دامی سال دوازدهم/ شماره 

 "مقاله پژوهشی"
 

 های  عملکرد، ویژگی اثرات کاهش ثابت یا تدریجی شدت نور محیط بر 
 های گوشتی های ایمنی جوجه لاشه و شاخص

 
 4پور وحید رضایی و 3مقصودلو شهریار ،2پور مسلمی فرید ،1الهی محمدهادی ذبیح

 

 رانآموخته کارشناسی ارشد فیزیولوژی دام، دانشگاه گنبد کاووس، ای دانش -0
 (farid.moslemipur@gmail.com، )نویسنده مسوول: گروه علوم دامی دانشگاه گنبد کاووس، گنبد، ایراندانشیار  -3

 استادیار گروه علوم دامی دانشگاه گنبد کاووس، گنبد، ایران -2
 دانشیار گروه علوم دامی دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائمشهر، ایران -0

 00/03/66تاریخ پذیرش:             30/10/66تاریخ ارسال: 
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 چکیده

های  های خون و ایمنی و شاخص های لاشه، فراسنجه های مختلف نور سالن پرورش بر عملکرد، ویژگیبرای بررسی اثر شدت   
لا تصادفی قطعه جوجه گوشتی سویه راس )هر دو جنس( در سه تیمار با پنج تکرار در قالب طرح کام 333اقتصادی، تعداد 

 7 به 23تدریج از  لوکس( و کاهشی )به 7لوکس(، کم ) 23استفاده شدند. تیمارها شامل سه شدت نور سالن بود؛ متعارف )
سان تغذیه شدند.  طور یکها در کل دوره به اعمال شد. جوجهصورت مجزا در سه سالن روزگی به 42تا  8لوکس( که از سن 

ها تحت تاثیر شدت نور محیط قرار نگرفت. وزن  افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی جوجه نتایج نشان داد که خوراک مصرفی،
دار در  تحت تاثیر شدت نور سالن قرار نگرفت. تفاوت معنینیز ها  اجزای لاشه و وزن نسبی بورس فابریسیوس و طحال جوجه

بادی علیه گامبورو  مشاهده نشد. تیتر آنتی ها شناسی جوجه های خون های متابولیکی خون و همچنین فراسنجه غلظت فراسنجه
دار از گروه شدت نور متعارف بیشتر بود  طور معنیطوری که در گروه شدت نور کم به( به>30/3pتحت تأثیر شدت نور سالن بود )

سبت به گروه شدت دار ن معنی بادی علیه نیوکاسل در گروه شدت نور کم افزایش غیر (. تیتر آنتی2لگاریتم  33/1در مقابل  74/1)
درصد( کمتر  4/1درصد( و کاهشی ) 0/1درصد( از گروه متعارف ) 9/3نور متعارف نشان داد. درصد تلفات در گروه شدت نور کم )

درصد کمتر از گروه متعارف بود. با  33/33 و 74/44ترتیب ش در گروه شدت نور کم و کاهشی بهبود. هزینه برق در دوره پرور
-ها بود. به ، سود مالی حاصل از پرورش هر جوجه در گروه شدت نور کم تقریبا یک درصد بیشتر از سایر گروهاحتساب هزینه برق

های پرورش یافته در شدت نورهای مختلف و همچنین کاهش تلفات و هزینه  کلی، با توجه به عدم تفاوت در عملکرد جوجه طور
های گوشتی دارای توجیه اقتصادی  لوکس در سالن پرورش جوجهبرق مصرفی با کاهش شدت نور، استفاده از شدت نور هفت 

 باشد. می
 

  های خون، عملکرد بازده اقتصادی، جوجه گوشتی، شدت نور، فراسنجه های کلیدی: واژه

 
 مقدمه

ترین فاکتورهای محیطی است که  نور یکی از مهم   
های گوشتی را تحت تأثیر  عملکرد و فعالیت فیزیکی جوجه

های گوشتی را با شدت  جوجه ،طور مرسوم. بهدهد قرار می
دهند تا با مصرف خوراک بیشتر به  روشنایی بالا پرورش می

حداکثر رشد دست یابند. اما در سیستم مدرن پرورش، برای 
جویی در مصرف انرژی و بهبود رفاه پرنده، کاهش  صرفه
روشنایی و یا کاهش شدت نور حتی تا زیر پنج دوره طول 

(. البته شورای رفاه 23وجه قرار گرفته است )ت لوکس مورد
لوکس را  31حیوانات انگلستان همچنان شدت نور حداقل 

(. برخی 32کند ) های پرورش توصیه می برای سالن
و  کاهش رشد اولیهباعث های نوری با شدت نور کم  برنامه

های متابولیک از قبیل  بیماریامکان بروز کاهش  در نتیجه
نی را دارند  ی و دیسکندروپلازی درشتسندرم مرگ ناگهان

(9.) 
نور، ترشح چندین هورمون از جمله ملاتونین را کنترل    
ها در مجموع بر رشد مؤثر هستند  کند که این هورمون می

روزی و فصلی های شبانه (. ملاتونین که در تنظیم ریتم32)
ها از جمله سیستم ایمنی  و هومئوستازی بسیاری از سیستم

ندگان نقش اساسی دارد، اغلب در ساعات تاریکی از غده بدن پر
(. اثر ملاتونین بر ایمنی 0شود ) آل( ترشح می صنوبری )پینه

های ملاتونین موجود در  ممکن است مستقیماً از طریق گیرنده
-تواند به ( و یا می01های سفید باشد ) های ایمنی و گلبول بافت

های  هورمون صورت غیرمستقیم از طریق تأثیر بر دیگر
 (.33ویژه هورمون تیروئید باشد )اندوکرین به

مشکلات پا و آسیت از عوارض مهم رشد سریع محسوب    
شوند. در مطالعات مشخص شد که کنترل رشد اولیه در  می

های جوان، راهبردی مؤثر جهت جلوگیری از مشکلات  جوجه
 هایی مانند فرصت مناسبی برای اندام ،فوق است. این وضعیت

سریع و  گسترشقلب، ریه و سیستم اسکلتی است تا قبل از 
(. افزایش شدت نور سبب 6حجیم بافت عضلانی، توسعه یابند )

کاهش زودهنگام نرخ رشد، افزایش فعالیت، افزایش تولید برخی 
ها ها و تغییراتی در متابولیسم یا ترکیبات وابسته به آنهورمون

 (.31،20شود ) میدر پرندگان 
ت نور کم نسبت به یافته تحت شدهای پرورش هجوج   

یافته تحت شدت نور بالا، حرارت کمتری از های پرورش جوجه
لحاظ حرارت افزایشی ناشی از مصرف خوراک و تحرک تولید 

تغییر  ،(. یکی دیگر از اثرات سودمند شدت نور پایین0کنند ) می

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 تولیدات دامی پژوهشهای
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ها  در متابولیسم پرنده است که منجر به بازسازی مجدد بافت
 (. فقدان خواب مکرر سبب مشکلات فیزیکی از5شود ) می

ای، جراحات بالشتک پا، کاهش عملکرد  جمله ضعف ماهیچه
 شود میهای فیزیولوژیکی  پرنده و دامنه وسیعی از بیماری

(22.) 
ها در شدت نور پایین  پرورش جوجهدر یک پژوهش،    

ت ها نسبلوکس( سبب افزایش وزن بیشتر آن 05/9 -0/5)
شدت نور متعارف شد در حالی که استفاده از شدت نور بالا به
(. 06لوکس( سبب کاهش وزن آنها گردید ) 9/010-0/030)

حاکی از کاهش های گوشتی جوجهدر  یک تحقیقنتایج 
زمان با افزایش شدت نور سالن  خطی مصرف خوراک هم

لوکس سبب  3/2که استفاده از شدت نور  طوریبود، به
 51یا  09صورت نامرتب نسبت به صرف خوراک بهافزایش م

، افزایش مصرف در پژوهشی دیگر(. 26لوکس شده است )
های گوشتی با کاهش شدت نور سالن از خوراک در جوجه

 (. 00لوکس مشاهده شد ) 0/3لوکس به  5/30
با توجه به اهمیت اقتصادی مصرف برق در واحدهای    

واسطه تر در سالن بهتولیدی و همچنین، تولید حرارت بیش

اختلال نیز مصرف شدت نور بیش از حد نیاز که در پرورش 
های  کند، یافتن کمترین شدت نور لازم برای سالن ایجاد می

های گوشتی ضروری است. بنابراین، هدف  پرورش جوجه
پژوهش حاضر، بررسی تاثیر کاهش شدت نور سالن پرورش 

ای لاشه، ه های گوشتی بر عملکرد رشد، ویژگی جوجه
های اقتصادی  های ایمنی و خون و همچنین شاخصفراسنجه
 ها بود. تولید آن

 
 ها مواد و روش

این آزمایش در یک واحد مرغداری واقع در شهرستان بابل و    
 211خورشیدی انجام شد. تعداد  0262در تیر و مرداد ماه سال 

ی )نر و ماده به تعداد مساو 212قطعه جوجه گوشتی سویه راس 
پن به در هر واحد آزمایشی( در قالب سه گروه تیماری با پنج 

( استفاده شد. تیمارهای پنقطعه جوجه در هر  31تکرار )عنوان 
وز هشتم آزمایشی شامل سه سطح شدت نور سالن بود و از ر

روزگی( در هر سالن اعمال شد که در 03پرورش تا پایان دوره )
 اشاره شده است. 0جدول 

 
 هاآن کوتاهمارهای آزمایشی و نام تی -0جدول 

Table 1. The experimental treatments and their abbreviations 
 شدت نور سالن کوتاهنام 

 لوکس مداوم 31 متعارف

 لوکس 0تا  31کاهش تدریجی از  کاهشی

 لوکس مداوم 0 کم

 
واتی و  011های تنگستنت  برای تامین نور سالن از لامپ   
 TES 1399متر مدل  کنترل شدت نور از لوکس منظوربه

لوکس استفاده شد که در  10/1تولید کشور تایوان با دقت 
گرفت. بر اساس توصیه شرکت  ارتفاع سر پرنده قرار می

های  (، شدت نور سالن212ها )کاتالوگ راس  مولد جوجه
لوکس برای همه تیمارها یکسان  31پرورش در هفته اول 

های دو سالن  ال تیمار از هفته دوم، جوجهبود. در هنگام اعم
و هفت  31نور ثابت  های ترتیب با شدتتا پایان آزمایش به

لوکس قرار داشتند و سالن سوم با شدت نور کاهش تدریجی 
میزان لوکس به هفت لوکس قرار داشت که هر هفته به 31
شد. دلیل انتخاب تیمار  لوکس از شدت نور کاسته می 9/3

ها نشان داده  شدت نور این بود که بررسی کاهش تدریجی
در چند روز ابتدایی یک کاهش  پایین اعمال شدت نوربا که 

های جوان مشاهده  موقتی در مصرف خوراک و رشد جوجه
صورت رشد جبرانی تا حدی جبران شود که در ادامه به می
پذیری  (. بنابراین، بررسی امکان عادت9،09،32گردد ) می

ش تدریجی شدت نور سالن مورد ارزیابی قرار ها با کاه جوجه
 51/3طولی صورت فواصل ها در سالن به چیدمان لامپ گرفت.

متر بود. طول  21/3متری و ارتفاع از بستر  21/3متری، عرضی 
 ساعت بود. 31دوره روشنایی 

ها بر  های غذایی آن ها و جیره برنامه واکسیناسیون جوجه   
روزه بود. اقلام  ده جوجه یککنن تولیداساس توصیه شرکت 

 3ها در سه مرحله پرورش در جدول  خوراکی و مواد مغذی جیره
ها دسترسی آزاد به خوراک  بیان شد. در کل دوره آزمایش، جوجه

و آب داشتند. همچنین، تلاش بر این بود که شرایط پرورشی در 
 سه سالن تا حد امکان مشابه همدیگر باشد.
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 روزگی(03تا  36پایانی )روزگی( و 32تا  05روزگی(، رشد )00تا  0های آغازین ) د مغذی جیرهترکیبات مواد خوراکی و موا -3جدول 
Table 2. Ingredients and nutrients of starter (1-14 d), grower (15-28 d) and finisher (29-42 d) diets 

 پایانی شدر آغازین اقلام خوراکی جیره )گرم در کیلوگرم(

 1/905 1/935 5/509 ذرت

 300 221 223 کنجاله سویا

 30 02 00 اسید چرب

 1/3 1/3 5/3 نمک
 35 35 35 درصد* 5/3کنسانتره 

 0111 0111 0111 جمع

    مواد مغذی محاسبه شده

 2111 3651 3611 انرژی قابل متابولیسم )کیلوگرم/ کیلوکالری(

 05/02 20/06 29/31 پروتئین خام )درصد(

 69/1 10/0 05/0 لیزین )درصد(

 29/1 03/1 02/1 متیونین )درصد(

 51/3 20/3 32/3 لینولئیک )درصد(

 20/1 10/0 32/0 کلسیم )درصد(

 23/1 00/1 55/1 دسترس )درصد(فسفر قابل

 00/1 00/1 06/1 سدیم )درصد(

 93/2 59/2 51/2 فیبر )درصد(

-میلی K3 :3111المللی، ویتامین واحد بین E :0211المللی، ویتامین واحد بین D3 :3111111المللی، ویتامین واحد بین A :611111ویتامین شامل: کنسانتره * هر کیلوگرم از 
 B12 :05گرم، ویتامین یلیم B9 :0111گرم، ویتامین میلی B6 :211گرم، ویتامین میلی B3 :0111گرم، ویتامین میلیB2 :9911گرم، ویتامین میلی B1 :0211گرم، ویتامین 

گرم، سلنیوم:  میلی01111گرم، سولفات مس:  میلی 51111گرم، سولفات آهن:  میلی 011111گرم، اکسید منگنز:  میلی 511111گرم، کولین کلراید: میلی 011گرم، بیوتین: میلی
 گرم بود. میلی 011سیدانت اکگرم و آنتی میلی 6111گرم، اکسید روی:  میلی 0111گرم، یدات کلسیم:  میلی 3111

 
 هزینه انرژی

طور جداگانه محاسبه کل ساعات روشنایی در هر سالن به   
روز( و هزینه برق مصرفی  25ساعت برای مدت  011)شد 

. جهت محاسبه هزینه کیلووات برق گردیدهر سالن تعیین 
مصرفی به ازای هر قطعه جوجه گوشتی در طول یک دوره 

مترمربع با شدت  0111مساحت پرورش، یک سالن به 
به هفت  31لوکس، هفت لوکس و کاهشی از  31نورهای 

لوکس در هر مترمربع در نظر گرفته شد. همچنین با استفاده 
وات تنگستنت، تعداد لامپ مورد نیاز  011های  از لامپ

طور خلاصه، برای عدد به ازای هر سالن(. به 03تعیین شد )
واتی توسط  011های  ان لامپلوکس، تو 31تامین نور ثابت 

وات کاهش یافت. برای تیمار شدت نور  3/02متر به  لوکس
وات کاهش یافت  0/9صورت ثابت به ها به کم، توان لامپ

  3/02ها از  و برای اعمال تیمار کاهشی، توان لامپ
منظور کاهش یافت. به 0/9صورت هفتگی و تدریجی تا به

لف، با فرض یک های نوری مخت مقایسه اقتصادی شدت
هزار قطعه جوجه گوشتی، هزینه حاصل  01سالن به ظرفیت 

 های نور  از شدت از پرورش هر قطعه مرغ برای هرکدام
 .شدمحاسبه  0شرح رابطه به
نحوه برآورد هزینه برق مصرفی به ازای هر  :(0رابطه )

 جوجه در طول دوره پرورش
 = هزینه برق مصرفی هر جوجه

تعداد لامپ( گوشتی× لامپ  وات× ساعات روشنایی  ÷  
  0111× )هزینه برق ÷  01111

 سود حاصل از پرورش هر قطعه مرغ
های  ها و درآمدهای مرغداری با توجه به اینکه هزینه   

گوشتی متغیر بوده و بسته به نوع مدیریت و سیستم پرورش 
ای تنها هزینه خوراک و انرژی  متفاوت است، از موارد هزینه

نایی و از موارد درآمدی نیز تنها فروش مصرفی بابت روش

ای مانند  محاسبه قرار گرفت. سایر اقلام هزینه مرغ زنده مورد
استهلاک، کارگر، مالیات، تلفات، آب، سرمایه و درآمد حاصل از 
فروش کود در پایان دوره جهت سادگی محاسبات در نظر گرفته 

از  بر اساس زمان پژوهشنشدند. سود حاصل از هر قطعه مرغ 
 02111. قیمت هر کیلو مرغ زنده حدود شدرابطه زیر محاسبه 

ریال و قیمت هر  05211ریال، قیمت هر کیلو خوراک مصرفی 
 شده است.ریال در نظر گرفته 339کیلووات برق صنعتی 

 های گوشتی معادله برآورد سودآوری پرورش جوجه : (3  رابطه)
سودآوری = وزن نهایی(× )قیمت فروش مرغ زنده  –  

 + )هزینه برق مصرفی هر جوجه گوشتی({
هزینه هر کیلو خوراک(× })مقدار خوراک مصرفی   

 

تگی صورت هفها به مقدار خوراک مصرفی و وزن بدن جوجه   
روزگی از هر واحد آزمایشی دو  03گیری شد. در پایان  اندازه

پرنده( با وزنی نزدیک به میانگین واحد  21قطعه پرنده )مجموعا 
گیری و تجزیه لاشه انتخاب و کشتار شدند. خون مربوط جهت

های بیوشیمیایی خون )گلوکز،  جهت تعیین غلظت فراسنجه
گلیسریدها، اوره، کلسترول، لیپوپروتئین با  پروتئین تام، تری

های  دانسیته خیلی پایین و هموگلوبین( از کیت
اسپکتروفوتومتری )شرکت پارس آزمون، ایران( استفاده شد. 

شناسی شامل درصد حجم متراکم سلولی  های خون فراسنجه
(PCV( میانگین غلظت هموگلوبین سلولی ،)MCHC ،)

(، میانگین حجم سلولی MCHمیانگین هموگلوبین سلولی )
(MCVو تراکم گلبول ) های قرمز و  های سفید، گلبول

آمیزی و شمارش انجام شد. برای  های خون با روش رنگ پلاکت
های گامبورو و نیوکاسل  بادی علیه بیماری گیری تیتر آنتی اندازه
ها از روش ممانعت از هماگلوتیناسیون استفاده گردید. وزن  جوجه

ها  ها، سینه، چربی حفره شکمی و روده شده، وزن رانه تهیلاش
)نسبت وزن اندام به وزن لاشه های داخلی  و وزن نسبی اندام
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یوس و شده( سنگدان، کبد، طحال، قلب و بورس فابریستهی
گیری  ها پس از کشتار اندازه ها جوجه همچنین طول روده

 شد.
نتایج تحقیق در قالب یک طرح کاملاً تصادفی با سه    

واحد آزمایشی )پنج تکرار  05تیمار )سه شدت نور سالن( و 
 SASافزار آماری  نرم ANOVAرویه سالن( توسط  هردر 

مقایسه ( با مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. 0/6)نسخه 
دار  ها با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی میانگین

(LSDدر سطح معنی ).دار پنج درصد انجام شد 
 

 نتایج و بحث

 افزایش وزن
ای آزمایشی طی ها در تیماره میانگین افزایش وزن جوجه   

نشان داده شده  2روزگی( در جدول  2-03دوره آزمایش )
دار بر  ی آزمایشی اثر معنیاست. نتایج نشان داد که تیمارها

ها در این دوره پرورش نداشت. مقایسه  افزایش وزن جوجه
دار بین تیمارهای آزمایشی نشان نداد  ها تفاوت معنی میانگین

(15/1<pاز لحاظ عددی، پرنده .)  هایی که با شدت نور کم
)هفت لوکس( تغذیه شده بودند، افزایش وزن بیشتری نسبت 

هایی که تیمار  تند. همچنین، پرندهبه دو گروه دیگر داش
لوکس به هفت لوکس( دریافت کرده بودند  31کاهشی )از 

لوکس( افزایش  31نسبت به تیمار شاهد )شدت نور متعارف 
وزن بیشتری داشتند. نتایج تحقیق حاضر با نتایج سایر 
مطالعات که بیانگر عدم تاثیرگذاری کاهش شدت نور سالن 

. (9،09،32روزانه بود، سازگار است )ها  بر افزایش وزن جوجه
اد مغذی در نشان داده شده است که استفاده از مو

یافته با شدت کم نور، بهبود های گوشتی پرورش جوجه
اعمال که  دهد ها نشان می (. همچنین، بررسی2یابد ) می

، یک کاهش پرورشدر چند روز ابتدایی  کاهش شدت نور
سن های جوان و کم خوراک و رشد جوجه موقتی در مصرف

ها به شرایط  طور معمول جوجه(، اما به9شود ) مشاهده می
ها تا حدود زیادی جبران جدید عادت کرده و کاهش رشد آن

شود که وزن نهایی  شود. بنابراین، رشد جبرانی سبب می می
ها، در پایان دوره پرورش نسبت به وزن  این گروه از جوجه

لوکس، برابر و  31ور ثابت های گروه کنترل با شدت ن جوجه
یا نزدیک به آن باشد. با اعمال برنامه نوری متناوب )کاهش 

های پرنده مانند هورمون رشد،  شدت نور(، بعضی از هورمون
( که شاید این 2یابد ) نسبت به گروه کنترل افزایش می

 ،شرایطاین در  ،هورمون بر رشد جوجه موثر باشد. همچنین
های گوشتی نر دو برابر  ای جوجهمقدار تستوسترون پلاسم

د رپرندگانی بود که در گروه شاهد بودند. بنابراین احتمال دا
هایی مانند هورمون رشد و تستوسترون در رشد  که آندروژن

(. شدت نور بالا سبب 30جبرانی جوجه دخالت داشته باشد )
نوبه خود با کوسترون پلاسما شده که آن نیز بهافزایش کورتی
و همچنین فاکتور نکروز  9و  3اینترلوکین  فعال کردن

های  ها و پروتئین ها، چربی تومور، سبب تجزیه کربوهیدرات
شوند که در نهایت سبب کاهش رشد  بافتی )کاتابولیزم( می

یافته تحت برنامه های پرورش (، ولی جوجه00شود ) می
طور نوری با شدت نور کم، در دوره روشنایی خوراک را به

سو با کاهش کرده و در دوره تاریکی از یک صرفکامل م
مصرف خوراک سبب هضم و جذب بهتر مواد خوراکی شده و از 
سوی دیگر با تحرک کمتر موجب اتلاف انرژی کمتر شده که 

 (.05شود ) در نتیجه منجر به افزایش وزن بیشتر می
 خوراک مصرفی

 نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهای آزمایشی اثر   
ها در کل دوره پرورش نداشت  دار بر خوراک مصرفی جوجه معنی

(15/1<pمقایسه میانگین .) دار بین تیمارهای ها تفاوت معنی
(. کمترین مصرف خوراک مربوط 2آزمایشی نشان نداد )جدول 

به تیمار با نور کم و بیشترین مصرف خوراک مربوط به تیمار 
مصرفی در این  میزان خوراکنتایج مریوط بهکاهشی بود. 

(. در مطالعه جالبی 9،09تحقیق با مطالعات پیشین موافق بود )
لوکس( و پایین )کمتر  61و  91با اعمال متناوب شدت نور بالا )

ها  های عملکردی جوجه دار بر شاخص لوکس( تاثیر معنی 3از 
 (.32مشاهده نشد )

 طور کلی از بین عوامل موثر بر نور در پرورش شامل طولبه   
موج )شاخص کمی(، شدت )شاخص کیفی( و رژیم نوری، شدت 

های گوشتی  های رفتاری و رفاه جوجه نور سالن بیشتر بر ویژگی
های گوشتی با وجود یک طلوع و غروب،  تاثیرگذار باشد. جوجه

تر پایان روز خواهند بود و این مسأله  بینی دقیققادر به پیش
شود  قبل از تاریکی میها در دوره  ای جوجه سبب افزایش تغذیه
دان خود در آغاز تاریکی اطمینان داشته باشند  تا به پر بودن چینه

طور کلی باعث افزایش مصرف در هر وعده خوردن خوراک و به
 (. 02،23شود )

 های گوشتی  تیروکسین خون جوجه غلظت هورمون   
ها وابسته است. در شدت نور کم با  میزان مصرف خوراک آنبه

اسب خوراک، افزایش هورمون تیروکسین سبب مصرف من
(. 3شود ) ویژه در پرندگان جوان میمصرف بهتر اکسیژن به

طح هورمون تیروکسین سازوکار اثر شدت نور پایین بر افزایش س
ر این شرایط، هورمون ملاتونین صورت است که دها بدین جوجه

ین طور مستقیم یا غیرمستقیم باعث افزایش ترشح هورمون لپتبه
نوبه خود موجب افزایش ترشح ( که لپتین نیز به30شود ) می

دنبال آن افزایش و به هورمون محرک غده تیروئید )تیروتروپین(
  (.30)شود  میسطح تیروکسین پلاسما 

 ضریب تبدیل غذایی
دار بر ضریب  نتایج نشان داد که تیمارهای آزمایشی اثر معنی   

(. p>15/1نداشت )روزگی  2-03ها در دوره  تبدیل غذایی جوجه
شود، تفاوت آماری  مشاهده می 2طور که در جدول همان
های تیماری مشاهده نشد.  ها در گروه دار بین میانگین معنی

نور بود. نتایج بهترین ضریب تبدیل غذایی مربوط به تیمار کم
های گوشتی مشاهده شده  ای در مطالعات پیشین در جوجه مشابه

سازی ضریب  دت نور پایین سبب بهینه. ش(9،09،32است )
(. این 6،23شود ) های بالا می تبدیل غذایی در مقایسه با شدت

نور در مقایسه با دو تیمار موضوع بدان معنا است که تیمار کم
دیگر با مصرف خوراک کمتر، ضریب تبدیل بهتری داشته است 

های تهیه خوراک خواهد شد. پرندگان  که سبب کاهش هزینه
هفتگی کاهش رشد را با شدت نور کم تا سن سه یافته شپرور

دهند ولی از هفته چهارم به بعد رشد جبرانی همراه با  نشان می
کاهش مصرف خوراک، سبب بهبود ضریب تبدیل غذایی در 
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که  شود یافته با شدت نور بالا می پرورشمقایسه با پرندگان 
پایین  علت آن احتمالاً کاهش میزان فعالیت در شدت نور

است. افزایش فعالیت پرندگان سبب افزایش مصرف انرژی 
بدون افزایش در خوراک مصرفی و کاهش در افزایش وزن 

(. از طرف دیگر نشان 20شود ) در سرتاسر دوره پرورش می

داده شده است که کاهش نور سالن باعث کاهش سطح هورمون 
یر تواند تاث شود که می های گوشتی می کورتیزول خون جوجه

ای را کاهش دهد  های ماهیچه کاتوبولیزمی این هورمون بر بافت
(. البته در پژوهش حاضر این هورمون مورد بررسی قرار 09)

 نگرفته است.
 

 روزگی )گرم(03تا  2های گوشتی از سن  یی جوجهمیانگین افزایش وزن، خوراک مصرفی و ضریب تبدیل غذا -2جدول 
Table 3. Means of weight gain, feed intake and feed conversion ratio of broiler chickens in age 8-42 d (g) 

 تیمار  
 متغیر

P-value متعارف کاهشی کم میانگین خطای استاندارد 

 افزایش وزن 3022/39 3022/00 3020/02 91/93 1/666

 خوراک مصرفی 2520/26 2526/90 2520/92 22/36 1/622

 ضریب تبدیل غذایی 0/92 0/93 0/91 1/13 1/603

 
 های داخلی اجزای لاشه و اندام

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهای آزمایشی اثر    
شده، چربی حفره ها، لاشه تهی ر بر وزن سینه، راندا معنی

ه و طول شکمی، بورس، طحال، قلب، کبد، سنگدان، رود
گونه که در   روزگی نداشت. همان03ها در سن  ی جوجه روده

های وزن سینه، مقایسه میانگینشود  مشاهده می 0جدول 
شده، چربی حفره شکمی، بورس، طحال، ها، لاشه تهی ران

دار بین  طول روده تفاوت معنیقلب، کبد، سنگدان، روده و 
از لحاظ عددی  (.p>15/1تیمارهای آزمایشی نشان نداد )

ها و سینه  رانشده، باعث بهبود وزن لاشه تهی نورتیمار کم
نسبت به دو گروه دیگر شد که این تفاوت از نظر آماری 

دار نبود. عدم تحت تأثیر قرار گرفتن وزن کبد نشان  معنی
ها  گونه هیپرتروفی جبرانی در این اندام هیچدهد که  می

صورت نگرفته است. در بین تیمارهای آزمایشی، تیمار شدت 
هشی دارای کمترین نور متعارف دارای بیشترین و تیمار کا

وزن نسبی طحال بود. همچنین، وزن نسبی غدد بورس 
فابرسیوس در تیمار شدت نور متعارف بیشترین و در تیمار 

خوبی مشخص شده به .(0کاهشی کمترین مقدار بود )جدول 
های  عنوان بخشاست که غدد طحال و بورس فابرسیوس به

ها با تولید  تمکند. این سیس مهم سیستم ایمنی پرندگان عمل می
ها  های اختصاصی، پرنده را از هجوم میکروارگانیسم بادی آنتی

عنوان ها به کند. بنابراین، رشد بیشتر این اندام محافظت می
شاخصی برای بررسی میزان فعالیت سیستم ایمنی پرندگان تلقی 

شود. در صورت سرکوب سیستم ایمنی توسط عامل درونی،  می
یابد  ها کاهش می دازه و یا وزن این اندامتبع آن انفعالیت و به

در این سطح نتوانسته  نوررسد که تیمار کم نظر میبه (.03)
بر سیستم  هم یفولی اثر من شودباعث بهبود سیستم ایمنی 

در ها  جوجهها  . وزن و طول رودهه استها نداشت ایمنی جوجه
 تیمار متعارف، دارای بیشترین مقدار بود.

 
 روزگی03های گوشتی در  های داخلی جوجه گین وزن اجزای لاشه و وزن نسبی انداممیان -0جدول 

Table 4. Means of carcass parts weights and relative weights of internal organs in broiler chickens at d 42 

P-value میانگین خطای استاندارد 
 تیمارها

 متغیر
 متعارف کاهشی کم

 سینه )گرم( 921/31 930/01 900/01 23/66 1/290

 ها )گرم( ران 536/21 500/21 520/01 92/00 1/012

 لاشه تهی شده )گرم( 0065/61 0029/01 0230/61 06/02 1/501

 چربی حفره شکمی )گرم( 39/52 39/91 30/00 2/02 1/021

 * بورس فابریسیوس )درصد( 1/16 1/12 1/12 1/110 1/205

 طحال )درصد( 1/01 1/16 1/16 1/12 1/061

 قلب )درصد( 1/20 1/20 1/21 1/19 1/092

 کبد )درصد( 3/00 3/12 3/03 1/02 1/016

 سنگدان )درصد( 0/02 0/20 0/32 1/16 1/000

 ها )گرم( روده 60/01 60/61 20/21 01/23 1/202

 متر( طول روده )سانتی 311/01 062/51 060/01 01/52 1/595

 از وزن لاشه تهی شده بر اساس درصدی: *
 

 های خون فراسنجه
های خون  نتایج تجزیه واریانس مربوط به تراکم سلول   

های  نشان داد که اثر تیمارهای آزمایشی بر تراکم گلبول
های گوشتی  ها خون جوجه های قرمز و پلاکت سفید، گلبول

ها تفاوت  (. همچنین، مقایسه میانگینp>15/1دار نبود ) معنی
های خون  های تیماری در تراکم سلول ر بین گروهدا معنی
 (.5 ها نشان نداد )جدول جوجه
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 روزگی )سلول در میکرولیتر(03های گوشتی در سن  ای خونی جوجهه میانگین تراکم سلول -5جدول 
Table 5. Means of blood cells density of broiler chickens at d 42 (cell/μl) 

P-value  استانداردمیانگین خطای 
 تیمارها

 متغیر
 متعارف کاهشی کم

1/096 1/50× 010 3/31 × 010
 3/21 × 010

 ها پلاکت 010 ×3/91 

1/226 1/01 × 010
 3/13 × 010

 3/10 × 010
 های سفید گلبول 010 × 3/10 

1/005 1/16 × 019 3/99 × 019
 3/90 × 019

 های قرمز گلبول 019 × 3/90 

 
های  ه اثر شدت نور سالن پرورش جوجهای دربار مطالعه    

های خون انجام نشده است ولی  گوشتی بر تراکم سلول
خاطر عدم تفات تواند به این عدم تاثیرگذاری می بخشی از

میزان  ،ها باشد. در واقع های رشدی جوجه در شاخص
ها و عوامل خونی مانند غلظت  اک مصرفی جوجهخور

توانند بر تراکم  های خون که می هموگلوبین و حجم سلول
های خون تاثیرگذار باشند، تحت تاثیر تیمارهای  سلول

 آزمایشی قرار نگرفتند. 
دار بر  نتایج نشان داد که تیمارهای آزمایشی اثر معنی   

ظت گلوکز، های گوشتی شامل غل های خون جوجه فراسنجه
ها گلیسریدها، اوره، کلسترول، لیپوپروتئین پروتئین تام، تری

با چگالی خیلی پایین، هموگلوبین، درصد حجم متراکم سلولی، 
هموگلوبین سلولی، میانگین هموگلوبین سلولی میانگین غلظت 

طور که در همان (.p>15/1و میانگین حجم سلولی نداشت )
دار بین میانگین  عنیشود تفاوت م مشاهده می 9جدول 
جز هها تیماری مشاهده نشد ب های یاد شده در گروه فراسنجه

صورت اوره خون در گروه شدت نور کم به اینکه میانگین غلظت
(. عدم p<15/1دار از گروه شدت نور متعارف بیشتر بود ) معنی

ها در  های خون جوجه دار در میانگین فراسنجه تفاوت معنی
ناشی از عدم تفاوت در  تواند ر درجه اول میهای تیماری د گروه

ها باشد. همچنین اینکه شرایط محیطی در  مصرف خوراک جوجه
 های پرورش کاملا یکسان بوده است.  سالن

 
 روزگی03های گوشتی در سن  های خون جوجه میانگین غلظت فراسنجه -9جدول 

Table 6. Means of blood metabolites concentration of broiler chickens at d 42 

P-value میانگین خطای استاندارد 
 تیمار

 متغیر
 متعارف کاهشی کم

 لیتر( گرم در دسی گلوکز )میلی 329/02 060/62 021/59 52/96 1/900

 لیتر( گرم در دسی پروتئین تام ) 0/36 0/00 5/90 0/20 1/021

 لیتر( گرم در دسی میلیگلیسریدها ) تری 032/01 029/61 039/91 052/61 1/039

1/122 1/06 9/12a 5/60ab 5/59b لیتر( گرم در دسی اوره )میلی 

 لیتر( گرم در دسی کلسترول )میلی 030/35 005/12 095/00 21/06 1/225

1/039 20/99 05/20 20/22 20/22 
گرم  لیپوپروتئین با چگالی خیلی پایین )میلی

 لیتر( در دسی

 لیتر( هموگلوبین )گرم در دسی 01/21 6/25 6/30 0/12 1/092

 حجم متراکم سلولی )درصد( 21/21 20/20 21/06 0/02 1/002

 میانگین غلظت هموگلوبین سلول )درصد( 20/09 21/23 20/25 1/22 1/090

 میانگین هموگلوبین سلولی )پیکوگرم( 22/05 20/01 20/36 1/02 1/019

 )فمتو لیتر(* حجم سلولیمیانگین  032/06 033/05 033/02 0/95 1/311

 لیتر است. 01-05بوده و معادل  MCVواحد سنجش : *
 

بادی علیه گامبورو  تیمارهای آزمایشی بر تیتر آنتیاثر    
بادی علیه نیوکاسل  ( ولی بر تیتر آنتیp<15/1دار بود ) معنی

دیده  0طور که در جدول دار نداشت. همان تاثیر معنی
لیه گامبورو در تیمار با شدت نور کم بادی ع شود تیتر آنتی می

دار از تیمار شدت نور متعارف بیشتر بود  به طور معنی
(15/1>pهمچنین، تیتر آنتی .)  بادی علیه نیوکاسل در تیمار

کم از لحاظ عددی نسبت به تیمار شدت نور  با شدت نور
متعارف بیشتر بود، هرچند که این تفاوت از لحاظ آماری 

ها  بادی ثبت شدت نور کم بر تیتر آنتیثیر مدار نشد. تا معنی
بادی در شدت  علت پاسخ بهتر پرنده در تولید آنتیتواند به می

 دریافت واکسن مذکور باشد. با پس از نور پایین 
های سلولی و  کالبدگشایی، آزمایش های انجام آزمایش

زایی در آزمایشگاه و همچنین با بررسی  های بیماری آزمایش
دهد  بورس فابرسیوس، نتایج حاصله نشان میرنگ و وزن 

های تیماری مورد آزمایش با بیماری  که هیچ یک از گروه

های سرمی و  اند. همچنین با انجام آزمایش گامبورو درگیر نبوده
زایی در آزمایشگاه نتایج حاصله نشان  های بیماری آزمایش

های تیماری مورد آزمایش با  دهد که هیچ یک از گروه می
 اند. اری نیوکاسل درگیر نبودهبیم
های نوری در خوبی مشخص شده است که گیرندهبه   

های گانگلیون ناحیه رتینای چشم پرندگان مستقیما با  سلول
ناحیه سوپراکیاسماتیک هیپوتالاموس در ارتباط است، جایی که 

نظر (. به02باشد ) ها می مسوول کنترل ریتم زیستی روزانه آن
ترشح ملاتونین در طول تاریکی، همزمان با رسد افزایش  می

کاهش فعالیت فیزیکی پرنده موجب کاهش انرژی نگهداری 
(. تحرک کافی پرنده برای استحکام پاها 0،2شود ) پرنده می

مفید است اما تحرک بیش از اندازه موجب به هدر رفتن انرژی 
گردد و ممکن است منجر به افت کیفیت لاشه در حمل و  می

د. در شدت نور کم، تحرک پرنده تا حد زیادی مهار کشتار شو
طوری که میزان گرمای تولید شده توسط پرنده، شود به می
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(. آنچه 2درصد کمتر از شدت نور بالا است ) 9/20حدود 
مسلم است این که شدت نور کم سبب افزایش ترشح 

(. ملاتونین با افزایش سنتز و 31گردد ) ملاتونین می
و اینترفرون گاما  9، اینترلوکین 3کین آزادسازی اینترلو

 3(. اینترلیوکین 2،02شود ) موجب افزایش سطح ایمنی می
تبع آن و به Bهای  باعث افزایش سرعت تکثیر لنفوسیت

(. 31گردد ) سبب افزایش سطح ایمنی هومورال می
ها است که هم در ایمنی  ترین سیتوکین از مهم 9اینترلوکین 

تسابی )مجموع ایمنی سلولی و ایمنی ذاتی و هم در ایمنی اک
های خونی( نقش اساسی دارد. در جریان التهاب، میانجی

شود که  های سیستم ایمنی ترشح می مختلفی توسط سلول
التهابی مانند های پیش ها، سایتوکین ترین آن از مهم

. شود میباشند که باعث تشدید پاسخ ایمنی  می 9اینترلوکین 
 :C (CRPهمراه پروتئین فعال به 9همچنین، اینترلوکین 

C-Reactive Proteinهای کبدی ترشح ( که از سلول
التهابی و ضدالتهابی های پیش عنوان مولکولشوند به می
(. اینترفرون گاما نیز موجب تخریب دیواره 36،21باشند ) می

کشنده  Tهای  های آلوده به ویروس توسط لنفوسیت سلول
اند نیز  هنوز به ویروس آلوده نشدههایی که  شود. در سلول می

هایی که رونویسی ویروس  هایی از جمله تولید آنزیم با روش
کند  کنند، از شیوع ویروس در بدن جلوگیری می را مهار می

رسد رابط اصلی تأثیر نور بر ایمنی، وجود  نظر می(. به31)
های طحال، تیموس و بورس  های ملاتونین روی سلول گیرنده
ها نیز  های مذکور روی لنفوسیت احتمالاً گیرنده (.20است )

ها را توسط  وجود دارند چون ملاتونین تولید سایتوکین
های  دهد. شدت نور کم در پرورش جوجه ها افزایش می لنفوسیت

از ترشح  این هورمونشود و  گوشتی سبب ترشح ملاتونین می
های کورتیکوستروئیدی که در شرایط استرس ترشح  هورمون

کند  گر سیستم ایمنی هستند جلوگیری می شوند و سرکوب می
(. شدت نور بالا موجب افزایش سطح کورتیکوسترون 35)

ها و  پلاسما شده که آن نیز به نوبه خود سبب مرگ لنفوسیت
شود  سلولی و در نهایت مرگ سلول می DNAشدن متلاشی

همراه تولید حرارت بیشتر (. افزایش سطح کورتیکوسترون به0)
های  دار در پارامترهایی چون لنفوسیت وجب کاهش معنیم

CD3 ،CD4  وCD8 (.22شود ) در خون می 
های  مطالعات نشان داده که ملاتونین موجب افزایش سلول   
B  وT های  شود که افزایش سلول میB تواند دلیلی برای  می

های  های سرم باشد و افزایش سلول افزایش سطح ایمنوگلوبولین
B  وT های سیستم  توانند با تحریک واسطهموعاً میمج

های کمپلمان شوند  کمپلمان موجب افزایش سطح پروتئین
(02 .) 

 
 (3روزگی )بر حسب لگاریتم 03های نیوکاسل و گامبرو در  ماریهای گوشتی علیه بی میانگین تیترآنتی بادی خون جوجه -0جدول 

Table 7. Means of antibody titer against Newcastle and Gumboro diseases in broiler chickens at d 42 (log 2) 

P-value خطای معیار میانگین 
 تیمار

 متغیر
 متعارف کاهشی کم

 بادی علیه نیوکاسل تیتر آنتی 0/20 0/51 0/59 1/02 1/221

1/110 1/06 0/00a 0/50ab 0/21b بادی علیه گامبورو تیتر آنتی 

 
  تلفات

ای آزمایشی طی دوره ها در تیماره فات جوجهدرصد تل   
نشان داده شده است.  2روزگی( در جدول  2-03آزمایش )

شود، درصد تلفات در تیمار با  گونه که مشاهده میهمان
شدت نور کم از نظر عددی کمتر از دو گروه دیگر بود که با 

(. نور با شدت بیشتر 39نتایج پژوهشی مشابه سازگار است )
شود و میزان تلفات را  های حرکتی می فعالیت سبب تشویق

(. علت این امر ممکن است این باشد که در 39دهد ) افزایش می
تر است  شدت نور کم، میزان رشد در طول دوره پرورش آهسته

در نتیجه، وقوع سندرم مرگ ناگهانی نیز کمتر خواهد بود. دادن 
ش واسطه افزایشدت نور کم سبب بهبود سیستم ایمنی به

ها نیز  شود که این های ایمنی سلولی و هومورال می پاسخ
 (.25فاکتورهای اصلی در کاهش میزان مرگ و میر هستند )

 
 های تیماریروزگی در گروه03الی  2های گوشتی طی  لفات جوجهدرصد ت -2جدول 

Table 8. Mortality percentage of broiler chickens during d 8-42 in treatment groups 

 تیمارها
 متغیر

 متعارف کاهشی کم

 تلفات )جوجه( 0/5 0/0 1/6

 
 های نوری  ارزیابی اقتصادی شدت

هزینه برق مصرفی به ازای هر جوجه گوشتی و سود    
ای آزمایشی طی حاصل از پرورش هر قطعه مرغ در تیماره

نشان داده شده  6روزگی( در جدول  2-03دوره آزمایش )
در گروه شدت به ازای هر جوجه مصرفی است. هزینه برق 

کمتر از  22/22و  02/90ترتیب به ینور کم و گروه کاهش
در اثر تغییر ولتاژ اعمال شده به گروه شدت نور متعارف بود. 

لامپ، مقاومت رشته، جریان لامپ، توان لامپ، درجه 

حرارت رشته، نور خروجی، بهره نوری و بالاخره عمر لامپ 
(. در نتیجه با کاهش ولتاژ، کاهش در مقاومت 00کند ) تغییر می

رشته، جریان لامپ، توان لامپ، درجه حرارت رشته و نور 
وری و عمر لامپ را خواهیم داشت. با  خروجی و افزایش بهره

های برق مصرفی در تیمارهای آزمایشی در کل  توجه به هزینه
شود که کاهش شدت نور در سطح  دوره، چنین استنباط می

 95های برق مصرفی تا حدود  وکس سبب کاهش هزینههفت ل
واتی  011شود. با توجه به این مطلب که یک لامپ  درصد می
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ساعت عمر اسمی  0111ولت، دارای حدود  331با ولتاژ 
لوکس در  31)درصدی  90است، در نتیجه با کاهش ولتاژ 

واتی را  011توان عمر اسمی یک لامپ  میلوکس(  0برابر 
 ساعت اسمی افزایش داد که این امر نیز  2111تا حدود 

های خرید لامپ جهت  نوبه خود سبب کاهش هزینهبه
 .می شوددرصد  90های سوخته تا حدود  تعویض با لامپ

با اعمال کاهش شدت نور، کاهش در تولید حرارت توسط    
نوبه خود سبب کاهش لامپ را خواهیم داشت که آن نیز به

لیدی توسط تهویه هوا و همچنین هزینه، جهت دفع حرارت تو
سبب کاهش تصعید گازهای سمی مانند آمونیاک از بستر 

های مصرف  شود. با در نظر گرفتن این موضوع که هزینه می
ای است و تامین آن  صورت یارانهبرق در بخش کشاورزی به

های بسیار بالایی برای وزارت نیرو است، در نتیجه  شامل هزینه
های زیاد تولید برق  توان هزینه نور می با اعمال کاهش شدت

 ها را کاهش داد.  توسط نیروگاه

 
 روزگی )ریال(2-03های نوری مختلف در بازه  شدتهای تیماری با  ارزیابی اقتصادی گروه -6جدول 

Table 9. Economic assessment of treatment groups with different light intensity during d 8-42 (IRR) 

 تیمارها
 متغیر

 متعارف کاهشی کم

 هزینه برق مصرفی هر قطعه جوجه گوشتی 310 022 02

 سود حاصل از پرورش هر قطعه مرغ 20000 20230 22005

 
در پژوهش حاضر، با توجه به اینکه کاهش شدت نور    

های عملکرد رشد،  دار بر شاخص سالن پرورش تاثیر معنی
های گوشتی  جوجهای خون ه های لاشه و فراسنجه ویژگی

ها را  بادی خون جوجه نداشت و حتی توانست سطح آنتی
شدت نور متعارف افزایش دهد و از سوی دیگر با نسبت به

در نظر گرفتن کاهش هزینه برق مصرفی و استهلاک لوازم 

توان نتیجه گرفت که استفاده از شدت نور  روشنایی سالن، می
علت های گوشتی به جهکم )هفت لوکس( در سالن پرورش جو

نداشتن اثر منفی بر عملکرد رشد و سلامت پرنده و همچنین 
بهبود صرفه اقتصادی و بازده ناخالص تولید قابل توصیه 

 باشد. می
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Abstract 
   The light intensity of saloon may affect on production, immunity and economic indices of 
broiler chickens production that was not enough studied. In the present study the effect of 
different light intensities of ambient on growth performance, carcass characteristics, blood 
biochemical and immune parameters as well as economic indices were studied in broiler 
chickens. Three hundred one-day-old Ross broiler chicks (both sexes) were randomly divided 
into three treatment groups having five pens as replicates (20 birds in each) in a completely 
randomized design. Treatments were three light intensities in rearing saloon; conventional (20 
lux), low (7 lux) and decreasing (gradually from 20 to 7 lux) that discretely offered in three 
saloons offered from d 8 to d 42. Chickens were fed with the same starter, grower and finisher 
diets over the study. Feed intake and body weight gain of chickens were measured weekly. 
After the end of study, 10 chickens from each treatment group were slaughtered for carcass 
analysis and blood sampling. Results showed that feed intake, body weight gain and feed 
conversion ratio of chickens over the study were not affected by ambient light intensity. Carcass 
parts weights and relative weights of bursa of fabricius and spleen of the chickens were not 
significantly different among the groups. There were no significant differences in blood 
biochemical metabolites and hematological parameters of the chicken reared under different 
ambient light densities. Antibody titer against Gumboro in broiler chickens were affected by 
light density (p<0.05), where in low-density group it was significantly greater than the 
conventional group (1.74 vs 1.30 log 2). Antibody titer against Newcastle in low-density group 
non-significantly tended to be greater than the conventional group. The mortality percentages of 
broiler chickens in the conventional, decreasing and low light intensity were 1.4, 1.5 and 0.9 
percent, respectively. The electricity cost for rearing the broiler chickens in low-density and 
decreasing groups was as 64.74 and 33.33 percent less than the conventional group. By 
inclusion of electricity cost, the monetary benefit of production per chicken was approximately 
1% more than other groups. Generally, due to the absence of significant differences in the 
growth performance and carcass characteristics of chickens treated with different ambient light 
densities and in the other hand, lower mortality percentage and electricity cost in low-density 
group, using constant 7 lux light intensity for broilers saloon has an economic advantage. 
 
Keywords: Blood parameters, Broiler chicken, Economic efficiency, Light density,  
                      Performance 
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