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 مبسوط چکیده
هايی با پرورش دهندگان جوجه گوشتی بر اساس قیمت اقلام خوراک در بازار و امکان دسترسی به آنها، تجربه و سلیقه خود، از جیره :و هدف مقدمه
 پژوهشاز اين  هدف نمايند. اولین ويژگی جیره که مورد توجه قرار می گیرد، سطح انرژی جیره است.ها استفاده میهای گوناگون برای تغذيه جوجهويژگی
 های گوشتی سويه آرين بود. جوجهو عملکرد  حمعیت میکروبیهای خونی، تأثیر سطوح مختلف انرژی بر متابولیت بررسی

آرين يک روزه استفاده شد. پژوهش طی شش هفته و در غالب طرح کاملاً تصادفی با  نژادقطعه جوجه گوشتی  244در اين پژوهش از  ها:مواد و روش
کیلوکالری بر  34-2، توصیه راهنماتیمار شاهد با سطح انرژی  -1قطعه در هر تکرار انجام شد. تیمارهای مورد پژوهش شامل:  14تکرار و  چهار تیمار، پنج

اهد انرژی کمتر نسبت به ش کیلوگرمکیلوکالری بر  0134و  انرژی کمتر نسبت به شاهد کیلوگرمکیلوکالری بر  144-5، انرژی کمتر نسبت به شاهد کیلوگرم
 بود. 

، تأثیری بر افزايش نسبت به جیره کنترل کیلوگرمکیلوکالری بر  134نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد که، کاهش سطح انرژی جیره تا سطح  :هایافته
کاهش سطح انرژی،  روزگی باعث افزايش مصرف خوراک شد، همچنین با 53و  20(، ولی در p>43/4وزن، ضريب تبديل غذايی و فلور میکروبی نداشت )

های خونی، با کاهش سطح (. همچنین در مورد فراسنجهp<43/4درصد سینه و روده کامل در تیمارهای سوم و چهارم نسبت به تیمار شاهد افزايش يافت )
 باکتريايیه اثری از تیمارها بر جمعیت هیچگون(. p<43/4داری را نشان دادند )( افزايش معنیHDLهای با دانسیته بالا )انرژی، مقدار گلوکز و لیپو پروتئین

 روده مشاهده نشد
های توان انرژی جیره در گلهاست که میآن دهنده عملکرد پرنده تاثیری ندارد و نشان دهد که کاهش انرژی برمینشان نتايج اين آزمايش  گیری:نتیجه

 .داردتکمیلی ديگری آزمايشات که اين موضوع نیاز به انجام  دنیز کاهش دا کنترلنسبت به جیره  کیلوکالری بر کیلوگرم 134آرين را تا سطوح حتی کمتر از 
 نسبت انرژی به پروتیین در راهنمای اين نژاد مورد بازبینی قرار گیرد. نیاز دارددرصد سینه کاهش پیدا کرد که  ،یهمچنین با کاهش سطح انرژ

 

  گیری، ضريب تبديلآرين، انرژی، خون :های کلیدیواژه
 

 مقدمه
دهندگان جوجه گوشتی بر اساس قیمت اقلام پرورش     

ها، تجربه و سلیقه نخوراک در بازار و امکان دسترسی به آ
ها های گوناگون برای تغذيه جوجههايی با ويژگیخود، از جیره
 نمايند. اولین ويژگی جیره که مورد توجه قرار استفاده می

 . بنابراين، در (11-11) گیرد، سطح انرژی جیره استمی
نويسی انتخاب سطح انرژی نخستین گام است و اغلب، جیره

پايه و اساس انتخاب غلظت ساير مواد مغذی به ويژه پروتئین، 
درصد از مجموع  14تا  34جا که حدود گیرد. از آنقرار می

گیرد از موادی تشکیل خوراکی که در اختیار طیور قرار می
ها برای تامین انرژی مورد نیاز شده است که اساسا مصرف آن

طیور است، بخش قابل توجهی از هزينه خوراک طیور، صرف 
تامین سطح مورد نظر انرژی جیره شده و با تغییر سطح انرژی 

  کندگیری تغییر میجیره، هزينه خوراک به شکل چشم
. از سوی ديگر، سطح انرژی جیره يکی از مهمترين (51-55)

های گوشتی نیز فزايش وزن جوجهل موثر بر رشد و اعوام
. بنابراين، با توجه به تاثیری که سطح انرژی جیره بر است

ها از طرف هزينه خوراک از يک طرف، و سرعت رشد جوجه
ای را در تعیین بازده اقتصادی توان نقش عمدهديگر دارد، می

، 11-11) در صنعت پرورش مرغ گوشتی برای آن قائل شد
55-51.) 

ها را افزايش انرژی اگرچه سرعت رشد جوجه های پرجیره
ها معمولاً بسیار گران تمام دهند، ولی در ايران اين جیرهمی
شوند، و لذا ممکن است حداکثر بازده اقتصادی را به همراه می

(. بر اين پايه، تراکم يا سطح 51-55 ،11-11نداشته باشند )
 مناسب انرژی، سطحی است که کمترين هزينه خوراک را
 برای واحد تولید طیور )گوشت يا تخم مرغ( در بر داشته باشد

های جیره مطلوب و انتخاب شده با ويژگی(. 55-51، 11،11)
در نظر گرفتن بازده اقتصادی، در کشورهای مختلف بر اساس 
قیمت اجزای خوراک، و نیز تحت تأثیر خصوصیات ژنتیکی 

نیا که های مورد نظر، متفاوت است. در نقاطی از دجوجه
غلات پر انرژی و منابع چربی ارزان قیمت هستند، کاربرد 

های پر انرژی ممکن است صرفه اقتصادی بیشتری جیره
داشته باشد، ولی بر عکس در مناطقی که غلات پر انرژی 

های کم انرژی اغلب صرفه بیشتری دارند گران هستند جیره
های زيادی در خصوص تأثیر سطوح مختلف (. پژوهش10)
 است های گوشتی صورت گرفتهنرژی بر عملکرد جوجها
ها سطوح مختلف انرژی و اسیدهای آمینه آن (.11-24، 0-1) 

روزگی  02های گوشتی جنس نر از را بر عملکرد نهايی جوجه
روزگی بررسی و گزارش کردند افزايش انرژی سبب  31تا 

شود و کاهش مصرف خوراک و بهبود ضريب تبديل غذايی می
 که افزايش تأثیر است. در حالیزايش عضله سینه بیبر اف
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دريافت اسیدهای آمینه جیره و يا افزايش مصرف خوراک از 
طريق کاهش سطح انرژی جیره سبب افزايش عضله سینه و 
نیز افزايش درصد اسیدهای آمینه جیره سبب بهبود ضريب 

 .(0،14) شودتبديل غذايی می
های ديگر ه آرين با سويهمنظور مقايسه سويبه هايیپژوهش  

های که به منظور مقايسه سويه پژوهشیانجام شده است. در 
آرين، راس و لوهمن انجام گرفت گزارش شد که متوسط وزن 

داری روزگی بین اين سه سويه اختلاف معنی 02بدن در سن 
 31و  01داشت ولی تفاوت از نظر متوسط وزن بدن سنین 

(. در مطالعه ديگری 55دار نبود )ها معنیروزگی بین اين سويه
( نیز همین نتیجه بدست آمد. مقايسه عملکرد شش سويه 11)

گوشتی پرورش داده شده در استان آذربايجان غربی شامل 
آرين، راس، هوبارد، آربورآکرز، کاب و لوهمن نشان داد که 
بالاترين شاخص تولید در پايان سن شش هفتگی مربوط به 

ن سن هفت هفتگی مربوط به سويه سويه آرين و در پايا
 (. 11آربورآکرز بود )

در آزمايش خود موفق به اثبات وجود اثر متقابل  ونیااگرچه س  
های های دارای رشد سريع در مقابل سويهبین ژنوتیپ )سويه
تر( و سطح انرژی جیره برای صفت سرعت دارای رشد آهسته

نتفی نیست. رشد نشد، ولی احتمال وجود چنین اثری کاملاً م
از آنجا که میان سطح انرژی جیره و جنس جوجه برای صفت 

(، به طوری که افزايش 21سرعت رشد، اثر متقابل وجود دارد )
ها )که دارای سرعت سطح انرژی جیره، رشد جوجه خروس

ها )که دارای سرعت رشد بیشتری هستند( را در مقايسه با مرغ
کند، يک میرشد کمتری هستند( با سرعت بیشتری تحر

بنابراين وجود نوعی اثر متقابل بین سطح انرژی جیره و 
. با چنین فرضی بررسی بازده (1) ژنوتیپ نیز قابل تصور است

های دارای سطوح مختلف انرژی در اقتصادی تغذيه با جیره
از اين پژوهش  هدفهای مختلف ضرورت دارد. لذا سويه

های خونی، تبررسی تأثیر سطوح مختلف انرژی بر متابولی
های گوشتی سويه آرين حمعیت میکروبی و عملکرد جوجه

 بود.
 

 هامواد و روش
 یتجار هيسو یقطعه جوجه گوشت 244 یرو شيآزما نيا     
 چهاربا  یبه مدت شش هفته در قالب طرح کاملا تصادف آرين

روز در  02به مدت  تکرار و ده قطعه در هر تکرار پنج مار،یت
 نشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریتحقیقاتی داسالن 

تیمار شاهد با  -1: های گوشتی با تیمارهای  انجام شد. جوجه
 کیلوگرمکیلوکالری بر  34 -2سطح انرژی توصیه راهنما، 
 کیلوگرمکیلوکالری بر  144 -5انرژی کمتر نسبت به شاهد، 
 کیلوگرمکیلوکالری بر  134 -0انرژی کمتر نسبت به شاهد و 

 با آزمايشی جیره .، تغذيه شدندی کمتر نسبت به شاهدانرژ
UFFDAنويسی جیره افزار نرم از استفاده

1
 درد. ش تنظیم 

 در شده ارائه نیازهای های لجدو از جیره آزمايشی تنظیم
شد )جدول  ، استفادهآرين سويه تجاری راهنمای پرورش

برنامه  و شدند تأمین آزاد صورت به آب و (. خوراک5-1شماره 
طول  در خاموشی ساعت يک و روشنايی ساعت 25نوری 
 .بود روز شبانه

 

 ملکرد رشدع
ها و خوراک در  کشی جوجه عملکرد، وزن بررسی برای   

کشی به شیوه تجمعی و  انجام شد. وزن 02و  20، 14روزهای 
چنین در صورت  . همشدگرم انجام  3توسط ترازويی با دقت 

ی، جوجه تلف شده وزن کشی وقوع تلفات در هر تیمار آزمايش
 گیری شد.  و در پايان ضريب تبديل غذايی اندازه

 خونگیری
های های آزمايشی بر فراسنجهمنظور تعیین تاثیر تیماربه   

آزمايش از دو پرنده در هرتکرار  02و  20خونی، در روز 
های خونی خونگیری از وريد بال به عمل آمد. پلاسمای نمونه

دور جدا شد و تا  5444دقیقه در  14ژ به مدت بعد از سانتريفیو
 -24ها در دمای های خونی، نمونهگیری فراسنجهزمان اندازه

گلوکز،  شامل های خونیدرجه نگهداری شدند. فراسنجه
با استفاده از  HDL آلبومین، تری گلیسريد وکلسترول، 

، ساخت کشور BS-120دستگاه اتوآنالیزور بیوشیمیايی )مدل 
های شرکت پارس آزمون )تهران، ايران( و توسط کیتآلمان( 

 گیری شدند.اندازه
 خصوصیات لاشه

روزگی از هر  02برای سنجش خصوصیات لاشه در سن    
تکرار دو قطعه جوجه بر اساس متوسط وزن بدن هر واحد 

پر،  انتخاب، توزين و کشتار شد و مقادير وزن نسبی لاشه شکم
لب، سنگدان، بورس لاشه شکم خالی، ران، سینه، ق

فابريسیوس، کبد و چربی محوطه بطنی با استفاده از ترازوی 
 . شد گیریگرم اندازه41/4ديجیتالی با دقت 

 جمعیت باکتریایی ایلئوم
ها در سن  های موجود در ايلئوم جوجه برای شمارش باکتری   
قطعه( با  20روزگی از هر تکرار يک قطعه )در مجموع  02

میانگین وزنی گروه انتخاب و پس از توزين،  شرايط نزديک به
کشتار شدند و از محل قسمت میانی ايلئوم نمونه برداری شده 

گراد تا پايان انجام آزمايش  درجه سانتی 0و در دمای 
ها در داخل ظروف استريل و  نگهداری شدند. سپس اين نمونه

ها برای  گراد نگهداری شدند. نمونه درجه سانتی -24در دمای
ها کل هوازی، لاکتوباسیلوسدازه گیری جمعیت باکتریان

ها استفاده شدند. برای جداسازی و شمارش فلور  فرم وکلی
میکروبی روده، يک گرم نمونه تازه گوارشی در هر بخش در 

تحت شرايط هوازی  14به  1شرايط کاملاً استريل به نسبت 
يب (. رقیق سازی با ضر21ها نگهداری شد ) برای همه باکتری
های  برای نمونه 14-5و  14-2های  سازی رقت رقت سه تا آماده

ها از (، برای شمارش لاکتوباسیلوس11ايلئوم ادامه يافت )
برای شمارش  ،( 2استفاده شد )  MRS agar محیط کشت

برای کل  و MacConkey agarکلی فرم از محیط کشت 
رقت  استفاده شد. ده میکرولیتر از  Nutrient agar هوازی از

روش  تهیه شده در محتويات روده، بر روی محیط کشت به
های اخیر در دمای محیط به  ای کشت داده شد. نمونه نقطه

(. در همه موارد پس از 21ساعت نگهداری شدند ) 12مدت 
ها بعد از شمارش، در عکس  اتمام زمان انکوباسیون، کلنی

سبه ها محا رقت مورد استفاده ضرب شده و سپس لگاريتم آن
( log cfu/grmگرم )تا لگاريتم تعداد کلنی در واحد میلی

 دست آمد. به

1- User Friendly Feed Formulation Done Again 

 محمد کاظمی فرد و ، بهرام شهرهعیسی دیرنده ،محسن شاهپوری
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 ها و مدل آماری تجزیه داده

 افزار آمارینرم GLM های آزمايش با رويه داده   
 (SAS, 2002مورد بررسی قرار گرفت. تفاوت معن )دار بین  ی

داری  ای دانکن در سطح معنی تیمارها با آزمون چند دامنه
 مقايسه شدند.  43/4

 

 روزگی( 14تیمارهای مختلف در دوره آغازين )صفر تا  )درصد( يیایمیش باتیو ترک یخوراکاقلام  -1جدول 
Table 1. The composition and chemical composition of different treatments at the starter period (0-10 d) (%)  

 اقلام خوراکی
  کالری/کیلوگرم(سطوح مختلف انرژی )کیلو 

2134 2144 2134 2144 
 11/31 20/35 32/33 13/33 ذرت

 11/51 35/51 14/51 10/51 % 00کنجاله سويا 
 4 4 4 21/4 روغن طیور

 41/2 44/2 44/2 44/2 دی کلسیم فسفات
 41/1 41/1 41/1 41/1 کلسیمکربنات 

 51/4 51/4 51/4 51/4 نمک
 3/4 3/4 3/4 3/4 1مکمل ويتامینه و معدنی

 51/4 51/4 51/4 51/4 نیونیتال م -ید
 51/4 51/4 51/4 55/4 لیزين -ال
 10/4 10/4 10/4 10/4 ترئونین -ال

 443/4 443/4 443/4 43/4 مولتی آنزيم
 51/5 50/2 4 4 ماسه

 144 144 144 144 جمع کل
 Kcal/kg 2134 2144 2134 2144 سمیقابل متابول یانرژ

 3/21 3/21 3/21 3/21 )%(پروتیین
 44/1 44/1 44/1 44/1 )%(کلسیم

 3/4 3/4 3/4 3/4 )%(فسفر قابل دسترس
 11/4 11/4 11/4 11/4 )%(سديم
 21/1 21/1 21/1 21/1 )%(لیزين

 13/4 13/4 13/4 13/4 )%(متیونین+ سیستین
 11/4 11/4 11/4 11/4 )%(ترئونین

: B12گرم، ويتامین  میلی E 22:، ويتامینD3 :IU2044، ويتامین A IU11444:کند: ويتامین مکمل ويتامینه مورد استفاده مقادير فوق را در هر کیلوگرم جیره فراهم می -1
گرم.  میلی 3/1گرم، ريبوفلاوين  میلی 23/4گرم، بیوتین  میلی 4/2گرم، فولیک اسید:  میلی 1144، کولین: گرم میلی 3/2(: B1گرم، تیامین) میلی K :4/5گرم، ويتامین  میلی 411/4

گرم، يد:  میلی 5/4گرم، سلنیوم:  میلی 11گرم، مس:  میلی 24گرم، آهن:  میلی 114گرم، روی:  میلی 124منگنز:  ;کند مکمل معدنی مقادير فوق را در هر کیلوگرم جیره فراهم می
                              گرم.                                                                                                                          میلی 2/1

 روزگی( 20تا  11تیمارهای مختلف در دوره رشد ) )درصد( يیایمیش باتیو ترک یخوراکاقلام  -2جدول 
Table 2. The composition and chemical composition of the different treatments at the grower period (11-24 d) (%)  

 اقلام خوراکی
  کالری/کیلوگرم(سطوح مختلف انرژی )کیلو 

5444 2134 2144 2134 
 21/31 11/31 44/33 01/35 ذرت

 14/51 11/51 13/51 21/51 % 00کنجاله سويا 
 44/1 42/1 10/1 25/5 روغن

 11/1 11/1 11/1 11/1 دی کلسیم فسفات
 11/4 11/4 11/4 11/4 کربنات کلسیم

 51/4 51/4 51/4 51/4 نمک
 34/4 34/4 34/4 34/4 1مکمل ويتامینه و معدنی

 21/4 21/4 21/4 54/4 نیونیتال م -ید
 11/4 13/4 13/4 13/4 لیزين -ال
 43/4 43/4 43/4 43/4 ترئونین -ال

 43/4 43/4 43/4 43/4 مولتی آنزيم
 144 144 144 144 جمع کل

 Kcal/J 5444 2134 2144 2134 سمیبل متابولقا یانرژ
 21 21 21 21 )%(پروتیین
 11/4 11/4 11/4 11/4 )%(کلسیم

 053/4 053/4 053/4 053/4 )%(فسفر قابل دسترس
 11/4 11/4 11/4 11/4 )%(سديم
 13/1 13/1 13/1 13/1 )%(لیزين

 11/4 11/4 11/4 11/4 )%(متیونین+ سیستین
 11/4 11/4 11/4 11/4 )%(ترئونین

: B12گرم، ويتامین  میلی E 22:، ويتامینD3 :IU2044، ويتامین A IU11444: کند: ويتامین مکمل ويتامینه مورد استفاده مقادير فوق را در هر کیلوگرم جیره فراهم می _1
گرم.   میلی 3/1گرم، ريبوفلاوين  میلی 23/4گرم، بیوتین  میلی 4/2ولیک اسید: گرم، ف میلی 1144گرم، کولین:  میلی 3/2(: B1گرم، تیامین) میلی K :4/5گرم، ويتامین  میلی 411/4

گرم، سلنیوم:  میلی 11گرم، مس:  میلی 24گرم، آهن:  میلی 114گرم، روی:  میلی 124منگنز:  ;کند مکمل معدنی مورد استفاده مقادير فوق را در هر کیلوگرم جیره فراهم می _2
                                گرم.                                                                                                                          میلی 2/1گرم، يد:  میلی 5/4

 محمد کاظمی فرد و ، بهرام شهرهعیسی دیرنده ،محسن شاهپوری
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 نتایج و بحث
با کاهش سطح انرژی به ترتیب ، 0مطابق با جدول شماره      

روزگی  20، مقدار مصرف دان در سن 0و  5، 2در تیمارهای 
ست حالیاين در (.>43/4p) داری افزايش يافتطور معنیبه

( انجام 53که در پژوهشی که توسط ظهیرالدينی و همکاران )
طح ای برعکس داشت، يعنی با افزايش سشده بود نتیجه

داری کاهش يافت. طور معنیانرژی، مقدار مصرف دان به
 که ( 21-24،21،25) های پیشین نشان دادندپژوهش

های کم انرژی و پر انرژی )البته در يک محدوده جیره
ها مشخص(، اگر از نظر پروتئین، مواد معدنی و ويتامین

هايی با وزن يکسان در سن هشت متوازن باشند، جوجه
کنند. اين نظريه بر پايه فرضیه توانايی طیور می هفتگی تولید

در تنظیم میزان مصرف خوراک بر اساس نیاز به انرژی، و 
مستقل بودن مصرف انرژی از سطح انرژی جیره بیان شده 

نیز با ( 53ظهیرالدينی و همکاران ). (3،12،21،51) است
های دارای سطوح مختلف انرژی و مواد غذايی، خوراندن جیره

های گوشتی آرين صرف نظر ين نتیجه رسیدند که جوجهبه ا
از سطح انرژی جیره، تا حد سیری فیزيکی خوراک مصرف 
نموده و توانايی تنظیم مصرف خوراک به منظور کسب مقدار 
مشخصی از انرژی را ندارند. البته پژوهش بیان شده در فصل 
تابستان اجرا شده بود ولی پژوهش حاضر در فصل پائیز و 

کاهش رشد را در ( 3) فريرا و همکارانان اجرا شد. زمست
شده با سطوح پايین انرژی گزارش کردند.  های تغذيهجوجه

برخی پژوهشگران مشاهده کردند که افزايش سطح انرژی 
( 21،3) سبب بهبود افزايش وزن و ضريب تبديل غذايی شد

مشاهده کردند که مصرف خوراک در ( 12) کیم و همکاران
 .، کاهش يافتبالارژی جیره با ان

سطوح مختلف انرژی تاثیری بر افزيش وزن نداشت    
(43/4<p اين در حالیست که در پژوهشی که روی .) 

انجام داده بودند، با افزايش سطح انرژی  541های راس جوجه
. (11) داری افزايش يافتجیره، افزايش وزن به شکل معنی

 ايش وزن پرنده را دار نبودن تأثیر سطح انرژی بر افزمعنی
توانیم به شکل دان )آردی( در اين پژوهش نسبت به دان می

های ديگر دانست، زيرا در دان آردی، پلیت شده در پژوهش
تر را خورده و در واقع پرنده در حین مصرف غذا، اجزای درشت

ها و مواد معدنی و مغذی تر که حاوی ويتامیناجزای کوچک
خوبی مصرف نشده و در ظرف دان  شوند، بهديگر را شامل می

. در (55-51، 11-11) شوندباقی مانده و در نهايت تلف می
پژوهش حاضر کاهش سطح انرژی جیره بر ضريب تبديل 

که در (، در حالیp>43/4داری نداشت )غذايی هیچ تأثیر معنی
های گوشتی آرين انجام ( که روی جوجه11،52) هايیپژوهش

داری  ضريب تبديل تأثیر کاملاً معنی بر شده بود، سطح انرژی
طوری که با افزايش سطح انرژی جیره ضريب گذاشت، به

ر پژوهش تبديل بهبود يافت. البته بايد عنوان کرد که د
ها ، اختلاف سطح انرژی جیره(53ظهیرالدينی و همکاران )

بود ولی در پژوهش حاضر اين  کیلوگرمکیلوکالری بر  144
در نظر گرفته کیلوگرم کیلوکالری بر  34اختلاف سطح انرژی 

رسد همین عامل باعث شده تا سطح انرژی شد که به نظر می
 کیم و همکاراندار نباشد. جیره بر ضريب تبديل غذايی معنی

های های متفاوتی را در برابر تراکم انرژی در گونهپاسخ( 12)
 های پیشینپژوهشهای گوشتی گزارش کردند. مختلف جوجه

نه اثری از غلظت انرژی جیرهای را بر وزن بدن يا هیچ گو
(. 50) های گوشتی گزارش نکردضريب تبديل غذايی جوجه

های بهبود در عملکرد رشد جوجه( 21) مارکو و همکاران

 روزگی( 02تا  23تیمارهای مختلف در دوره پايانی ) )درصد( يیایمیش باتیو ترک یخوراکاقلام  -5جدول 
Table 3. The  feed ingredients and chemical composition of different treatments at the finisher period (25-42 d) (%)  

 اقلام خوراکی
  کالری/کیلوگرم(سطوح مختلف انرژی )کیلو 

5144 5434 5444 2134 
 15/11 11/14 31/31 01/31 ذرت

 35/52 10/52 13/52 13/55 % 00کنجاله سويا 
 12/1 40/2 13/2 11/5 روغن

 13/1 13/1 11/1 11/1 دی کلسیم فسفات
 11/4 11/4 11/4 11/4 کربنات کلسیم

 51/4 51/4 51/4 51/4 نمک
 34/4 34/4 34/4 34/4 1مکمل ويتامینه و معدنی

 51/4 51/4 51/4 51/4 نیونیتال م -ید
 50/4 50/4 55/4 55/4 لیزين -ال
 43/4 43/4 43/4 43/4 ترئونین -ال

 43/4 43/4 43/4 43/4 مولتی آنزيم
 144 144 144 144 جمع کل

 Kcal/J 5144 5434 5444 2134 سمیقابل متابول یانرژ
 11 11 11 11 )%(پروتیین
 11/4 11/4 11/4 11/4 )%(کلسیم

 053/4 053/4 053/4 053/4 )%(فسفر قابل دسترس
 11/4 11/4 11/4 11/4 )%(سديم
 13/1 13/1 13/1 13/1 ()%لیزين

 11/4 11/4 11/4 11/4 )%(متیونین+ سیستین
 11/4 11/4 11/4 11/4 )%(ترئونین

: B12گرم، ويتامین  میلی E 22:، ويتامینD3 :IU2044، ويتامین A IU11444:کند: ويتامین مکمل ويتامینه مورد استفاده مقادير فوق را در هر کیلوگرم جیره فراهم می _1
گرم.   میلی 3/1گرم، ريبوفلاوين  میلی 23/4گرم، بیوتین  میلی 4/2گرم، فولیک اسید:  میلی 1144گرم، کولین:  میلی 3/2(: B1گرم، تیامین) میلی K :4/5گرم، ويتامین  یمیل 411/4

 5/4گرم، سلنیوم:  میلی 11گرم، مس:  میلی 24گرم، آهن:  یلیم 114گرم، روی:  میلی 124منگنز:  ;کند مکمل معدنی مورد استفاده مقادير فوق را در هر کیلوگرم جیره فراهم می
                                  گرم.                                                                                                                          میلی 2/1گرم، يد:  میلی

 محمد کاظمی فرد و ، بهرام شهرهعیسی دیرنده ،محسن شاهپوری
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. انرژی را گزارش کردند بالایشده با سطوح  گوشتی تغذيه
 5111و  5015گزارش کردند که افزايش در سطح انرژی به 

در کیلوگرم انرژی قابل متابولیسم در مراحل  کیلوکالری
های گوشتی را بهبود داد. از آغازين و پايانی عملکرد جوجه
گزارش کردند که کاهش  (1) طرف ديگر، هوشمند و همکاران

های گوشتی باعث افزايش ضريب سطح انرژی جیره جوجه
( 21) تبديل غذايی در کل دوره پرورش شد. توکی و همکاران

کیلوکالری در  5200و  5120، 5010 با انرژی بالا هایجیره 
ترتیب برای مراحل آغازين،  کیلوگرم انرژی قابل متابولیسم به

کیلوکالری  2500های با انرژی پايینرشد و پايانی را با جیره

مقايسه کردند و گزارش  در کیلوگرم انرژی قابل متابولیسم
ر های گوشتی تحت تأثیکردند که مصرف خوراک جوجه

های پرانرژی غلظت انرژی در جیره قرار نگرفت، ولی جیره
بر  .سبب بهبود افزايش وزن و ضريب تبديل غذايی شدند

( اگر جیره آزمايشی از 1112اساس نظريه اسکات و همکاران )
ها ها، ويتامین مواد معدنی، متوازن باشد جوجهنظر پروتئین

خوراک را  توانند بر اساس نیاز به انرژی، مقدار مصرفمی
تنظیم کنند و مقدار مصرف انرژی مستقل از سطح انرژی 

است.

   
 های مختلف آزمايشهای گوشتی در دورهتأثیر تیمارهای آزمايشی بر عملکرد جوجه -0جدول 

 Table 4. Effect of experimental treatments on growth performance of broilers at different periods 
   (کیلوگرم ختلف انرژی )کیلوکالری/سطوح م 
 داریسطح معنی خطای استاندارد میانگین 2134 5444 5434 5144 متغیر

     افزايش وزن )گرم(
 51/4 11/1 1/111 0/141 1/112 5/141 روزگی14
 11/4 01/21 5/031 2/021 3/010 5/021 روزگی20
 15/4 32/02 1/1111 1/1101 5/1112 5/1102 روزگی02

     گرم() مصرف خوراک
 110/4 11/15 1/204 1/204 4/203 2/202 روزگی14
 b1/113 ab1/1411 bc5/151 a4/1151 00/34 42/4 روزگی20
 512/4 35/11 2104 2150 2101 2114 روزگی02

     ضريب تبديل غذايی)گرم/گرم(
 112/4 251/4 114/2 011/2 211/2 001/2 روزگی14
 110/4 521/4 341/2 231/2 311/2 114/2 روزگی20
 112/4 251/4 231/2 512/2 224/2 021/2 روزگی02

a b cباشد.  می43/4داری در سطح  : در هر رديف، میانگین هايی که حرف لاتین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنی 

 های خونیفراسنجه
سطوح مختلف انرژی تاثیری بر غلظت نتايج نشان داد    

( ولی با کاهش سطح p>43/4گلوکز و تری گلیسريد نداشت )
کیلوکالری  2134تا  کیلوگرمکیلوکالری بر  5144انرژی )از 

، نسبت به تیمار شاهد )تیمار 0و 5، 2( در تیمارهای کیلوگرمبر 
لیپو پروتئین با دانسیته بالا( افزايش ) HDL(، مقدار گلوکز و 1

بر اساس گزارش  (.p<43/4معنی داری مشاهده شد )
( تاثیر تغییر سطوح انرژی و پروتئین 11محمودی و همکاران )

دار بود و با افزايش سطح بر گلوکز و کلسترول خون معنی
( گزارش 51پور و همکاران )انرژی افزايش يافت. وحدت

کردند که افزايش انواع مختلف سطوح چربی و انرژی به جیره 
لظت تنظیم شده بود تاثیری بر غ NRCيه که مطابق توصیه پا

اند افزايش تولید محققین پیشنهاد کرده گلوکز سرم نداشت.
حرارت و گرما و ازفیاش سطح چربی از سازوکارهايی است که 

های گوشتی برای مقابله با ورود انرژی اضافی به بدن جوجه
 دهند. مورد استفاده قرار می

 )درصدی از وزن بدن( روزگی 02در سن های گوشتی جوجه های خونیفراسنجهتیمارهای آزمايشی بر تاثیر  -3جدول 
Table 5. Effect of experimental treatments on blood metabolites of broilers on 42 days of age  

 متغیر
   سطوح مختلف انرژی )کیلوکالری/ کیلوگرم(

 داریسطح معنی ستاندارد میانگینخطای ا 2134 5444 5434 5144
 c11/251 b44/231 b23/233 a21/211 11/5 41/4 گلوکز

 31/4 04/11 51/13 24/11 24/13 04/12 تری گلیسريد
 14/4 011/1 14/151 14/102 24/101 14/102 کلسترول

 c23/13 c44/11 b23/141 a11/111 41/0 42/4 لیپوپروتئین با دانسیته بالا
 11/4 51/4 14/5 11/5 12/5 11/5 آلبومین

a b cباشد.  می43/4داری در سطح  : در هر رديف، میانگین هايی که حرف لاتین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنی 
 

 خصوصیات لاشه
، درصد وزن سینه در تیمارهای با 3مطابق با جدول شماره 

بیشتر از  کیلوگرمکیلوکالری بر  5444و  2134سطح انرژی 
ها درصد در اين گروهچنین  (. هم>43/4pها بود )ر گروهساي

(. ساير >43/4p)ها بود بورس فابرسیوس کمتر از ساير گروه
داری نداشت اختلاف معنیاجزا لاشه بین تیمارهای آزمايشی 

(43/4<p.)  شه در آزمايش لانتايج حاصل از خصوصیات
يرا و فر ،(1) حاضر در توافق با نتايج آندرئوتی و همکاران

بودند. برخی ( 25) و همکاران اوردوناو ( 3) همکاران
 پژوهشگران ديگر نیز گزارشات مشابهای را در مورد 

شده با سطوح انرژی مختلف گزارش  های گوشتی تغذيهجوجه
های با سطح از جیره( 23) روزا و همکاران(. 21،23،50)کردند 

 محمد کاظمی فرد و ، بهرام شهرهعیسی دیرنده ،محسن شاهپوری
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نرژی کیلوکالری در کیلوگرم ا 5400و  5200، 2120انرژی 
قابل متابولیسم استفاده کردند، ولی تاثیری بر درصد الشه، 
سینه يا چربی بطنی مشاهده نکردند، هرچند، افزايش در تراکم 
. انرژی سبب کاهش درصد ران و افزايش چربی بطنی شد

و ژاو و  (21) برخالف نتايج آزمايش حاضر، مارکو و همکاران
های  وجهگزارش کردند که وزن الشه ج( 51) همکاران

يافت. همچنین  گوشتی با افزايش سطح انرژی جیره افزايش
های گوشتی مشاهده کردند که جوجه( 51) و همکاران ژانگ

بی بطنی بیشتری داشتند تر انرژی، چریشتغذيه شده با سطوح ب
 .شه تحت تأثیر قرار نگرفتلاولی وزن 

يابد، با کاهش سطح انرژی جیره، مصرف خوراک افزايش می 
افزايش مصرف خوراک توسط پرنده باعث افزايش دريافت  اين

پروتئین و اسیدهای آمینه شده اين افزايش پروتئین و 

 شود.اسیدهای آمینه سبب افزايش عضله سینه در پرنده می
که افزايش انرژی  ( گزارش کردند22مايورکا و همکاران )

شده اما بر وزن ران  لاشهجیره موجب افزايش درصد وزن 
( 0( و دوزير و همکاران )1جعفرنژاد و همکاران )ی ندارد. تأثیر

های آمینه را بر عملکرد نهايی سطوح مختلف انرژی و اسید
روزگی  31روزگی تا  02های گوشتی جنس نر از جوجه

بررسی کردند و گزارش کردند که افزايش انرژی سبب کاهش 
شود و بر مصرف خوراک و بهبود ضريب تبديل غذايی می

که افزايش دريافت تأثیر است، در حالیيش عضله سینه بیافزا
اسیدهای آمینه جیره و يا افزايش مصرف خوراک از طريق 
کاهش سطح انرژی جیره، سبب افزايش عضله سینه و نیز 
افزايش درصد اسیدهای آمینه جیره سبب بهبود ضريب تبديل 

   شود.غذايی می

 )درصدی از وزن بدن( روزگی 02در سن های گوشتی شه جوجهوصیات لاخصتاثیر تیمارهای آزمايشی بر  -1جدول 
Table 6. Effect of experimental treatments on carcass characteristics of broilers on 42 days of age (% of body  
               weight) 

 متغیر
   سطوح مختلف انرژی )کیلوکالری/ کیلوگرم(

 داریسطح معنی خطای استاندارد میانگین 2134 5444 5434 5144
 51/4 11/1 3/11 1/14 0/14 3/11 لاشه با امعاء و احشاء

 21/4 114/4 51/31 51/14 01/31 12/31 قابل طبخ  لاشه
 b11/11 b44/11 a23/11 a11/11 011/4 40/4 سینه
 12/4 401/4 10/11 11/11 11/11 31/11 ران

 12/4 211/4 13/1 11/1 01/1 51/1 ی محوطه شکمیچرب
 11/4 412/4 11/1 11/1 12/1 12/1 سنگدان

 11/4 113/4 05/2 31/2 10/2 13/2 جگر
 11/4 401/4 111/4 111/4 103/4 134/4 قلب

 b103/4 b103/4 a111/4 a114/4 4211/4 41/4 فابريسیوس بورس
 31/4 410/4 411/4 125/4 120/4 111/4 طحال
 14/4 551/4 13/3 10/3 01/1 11/1 روده

a b c :باشد. می43/4داری در سطح  در هر رديف، میانگین هايی که حرف لاتین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنی  
 

 روده باکتریاییجمعیت 
ها در ، جمعیت کل باکتری3مطابق با جدول شماره    

کیلوکالری بر  5444و  2134تیمارهای با سطح انرژی 
(. جمعیت >43/4pها بود )از ساير گروهبیشتر  کیلوگرم
کیلوکالری  2134های لاکتوباسیلوس در سطح انرژی باکتری

داری افزايش  طور معنی نسبت به ساير سطوح به کیلوگرمبر 
دار  طور معنی فرم به های کلی (. جمعیت باکتری>43/4pيافت )

کمترين  کیلوگرمکیلوکالری بر  2134در در سطح انرژی 

گزارشات اندکی در زمینه اثرات  (.>43/4pاشت )جمعیت را د
سطح انرژی جیره بر جمعیت میکروبی جوجههای گوشتی 

 و اينیس و همکاران ( 20) يافت میشود. پورقاسمی و همکاران
گزارش کردند که سطح انرژی جیره اثری بر جمعیت ( 10)

و پور قلیهمچنین  .های گوشتی نداشتمیکروبی روده جوجه
گزارش کردند سطوح مختلف انرژی تاثیری بر  (1)همکاران 

 اشرشیاکلی نداشت.  تعداد کلی فرم و

 

 روزگی 02( در سن log cfu/gتاثیر تیمارهای آزمايشی بر جمعیت باکتريايی ايلئوم ) -1جدول 
Table 7. Effect of experimental treatments on ileum microbial population of broilers on 42 days  

 متغیر
   سطوح مختلف انرژی )کیلوکالری/ کیلوگرم(

 داریسطح معنی خطای استاندارد میانگین 2134 5444 5434 5144
 b13/0 b11/0 b21/3 a10/3 441/4 4441/4 کل یباکتر
 a11/0 a31/0 a31/0 b32/0 441/4 4441/4 فرم یکل

 c11/5 c11/5 b41/0 a11/0 441/4 4441/4 لیلاکتوباس
a b c :باشد. می43/4داری در سطح  در هر رديف، میانگین هايی که حرف لاتین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنی  

 تشکر و قدردانی
آقايان مهندس يعقوب زاده و نوريان های نگارندگان از کمک

   کنند.اجرای اين پژوهش تشکر می کمک درجهت 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: The Broiler breeders use diets with different characteristics to 
feed the chickens based on the price of feed items in the market and the availability of them, 
their experience and taste. The aim of this experiment was to evaluate the effect of different 
energy level on blood metabolites, bacterial population of small intestine and performance of 
Arian broiler chickens. 
Material and Methods: In this study, 200 commercial broiler chickens of Arian commercial 
breed were used in a completely randomized design with four treatments, five replications and 
10 chickens per replication. Treatments included, 1: control treatment with the recommended 
energy level of the guideline;2: 50 kcal / kg less energy than the control; 3: 100 kcal / kg less 
energy than the control and, 4:150 kcal / kg less energy than the control. 
Results: The results of the experiment showed that reduce the energy level of the diet on weight 
gain, feed conversation ratio and were ineffective (p>0.05) but at 24 and 35 days of age. It 
increased feed intake and the level of breast in treatment 3 and 4 and also increased blood 
glucose and HDL (p<0.05). No effect of treatments was observed on intestinal microbial 
population.  
Conclusion: The results of this experiment show that energy reduction has no effect on poultry 
performance and shows that dietary energy in Arian breeds can be reduced to levels even less 
than 150 kcal / kg compare to control diet, which requires further supplementary testing.  Also, 
the percentage of breasts increased with decreasing energy level, which requires the ratio of 
energy to protein in the guide of this breed should be reviewed. 
 
Keywords: Arian, Blood collecting, Energy, Feed conversion ration  
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