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 چکیذٌ

ريزگی ريی کريمًزيم یک  45کىىذٌ صفات يزن تذن از َچ تا  َای شوی کىترلیاتی خایگاٌیه پصيَػ مکانَذف از اودام ا     
شاپىی اظت. ترای مىظًر از یک خمعیت آمیختٍ تلذرچیه حاصل از یک الگً تلاقی چُار وعلی اظتفادٌ ؼذ. چُار ظًیٍ  در تلذچیه

A and M Texas ،Wild،Italian Speckled  ي  Tuxedoشاپىی دي تٍ دي ي رفت ي ترگؽتی تلاقی دادٌ ؼذوذ ي وعل ايل ایداد  لذرچیهت
َای خًن خُت َای ديم، ظًم ي چُارم ایداد ؼذوذ. ومًوٍیاتی ؼامل وعل، خمعیت وقؽٍؼذ. ظپط از تلاقی پروذگان دي رگٍ

 درصذ  EDTA 5/0َای حايی در لًلٍای ريی کريمًزيم یک از يریذ زیر تال ماًَارٌي تکثیر وؽاوگرَای ریسDNA اظتخراج 
َای ريز تًدوذ. اثرات وؽاوگرَا ي مؤلفٍ 5ريزگی تا فاصلٍ  45آيری ؼذوذ. مؽاَذات ؼامل رکًردَای يزوی از تًلذ تا خمع

اودام گرفت. تر اظاض میسان  GVCBLUPافسارورم AI-REMLغالثیت تا ريیٍ  -ياریاوط تا ظٍ مذل افسایؽی، غالثیت ي افسایؽی
در مذل  QTLگسارغ ؼذ. وتایح تدسیٍ  QTLرا دارا تًد تٍ عىًان مکان  Fای کٍ تالاتریه مقذار آمارٌ ترآيرد آثار وؽاوگری، وقطٍ

َای صفات يزوی QTLَای مؤثر تر صفات يزن تذن در اوتُا، QTLريزگی تیاوگر يخًد  30ي  5افسایؽی ترای صفات يزن َچ، 
ريزگی در اتتذای کريمًزيم یک تًدوذ. در مذل غالثیت،  35در میاوٍ ي ترای صفت يزن در ريزگی  45ي  40، 25، 20، 15، 10

QTL ،30ي  25، 20ريزگی در میاوٍ ي ترای صفات يزن  45ي  40، 35، 15، 10، 5َای مؤثر تر صفات يزن تذن ؼامل زمان َچ 
َای ؽی ي غالثیت تٍ ياظطٍ وؽاوگرَا در مذلريزگی در اوتُای کريمًزيم یک ؼىاظایی ؼذوذ. درصذ ياریاوط شوتیکی افسای

درصذ تغییرات کل تًدوذ. تىاترایه، وتایح ایه تحقیق يخًد حذاقل  3/23تا  3/3درصذ ي  4/9تا  11/0مختلف تٍ ترتیة در دامىٍ 
 ی را تأییذ دي خایگاٌ شوی متمایس تا کارکرد افسایؽی ي غالثیت مؤثر تر صفات يزن تذن ريی کريمًزيم یک در تلذرچیه شاپى

 ومایذ.می
 

 ی کلیذی: تلذرچیه شاپىی، پًیػ شوًمی، دی آلل، صفات يزن تذنَا ياشٌ
 

 مقذمٍ
ٞبی اقلاح ٘طادی ٚاثػتٝ ثٝ تٙٛع ض٘تیىی ٔٛفمیت عسح     

ٞبیی وٝ دز ض٘تیه ثب ٍ٘سؼ ثٝ پیؿسفت ٞب اغت. خٕؼیت
ٌیسی اش ٘ؿبٍ٘سٞبی ِٔٛىِٛی ایدبد ؾدٜ، دز اقلاح داْ ثٟسٜ

DNA  ،ثٝ دِیُ تحت تأثیس لساز ٍ٘سفتٗ اش ؾسایظ ٔحیغی
ٞب ٚ پیدا ٞبی ٔٙبغجی خٟت ثسزغی قفبت ٟٔٓ دز داْ ػسقٝ

ٞبی قفبت تِٛیدی زا فساٞٓ وسدٜ وسدٖ دلیك ٚ غسیغ ضٖ
 دیثب تِٛ یاّٞ ٛا٘بتیثٝ ح دٖیزغ یپسٚزؼ دٞٙدٌبٖ ثسااغت. 

 یىیض٘تاش تٙٛع  ثبؾٙد،٘بٔػبػد ٔمبْٚ  ظیثبلا وٝ دز ثساثس ؾسا
  ییٞب ٔٙدس ثٝ ؾٙبغبآُِ ٗیا ییوٙٙد ٚ ؾٙبغبیاغتفبدٜ ٔ

 .ؾٛدیٔ ٛا٘بتیحاقلاح ٘طاد  یثٟتس ثسا یٞبضٖ
ٖ    هیض٘ت یأسٚشٜ ٟٔٙدغ      ٞهب ٚ  ثب ٔغبِؼهٝ دا٘هؽ وبٔهُ ض
ٞب ٚ ٘حهٜٛ  یٕبزیٚ ث ٛا٘بتیح یٞبٞب دز فساٚزدٜآٖ كیدل ٘مؽ
وٙهد تهب دز   یٔ یٞب زا ثسزغ، ضٖیٞب دز غغح ِٔٛىِٛآٖ ُیتجد

 ٓیوٙه  دایه ثستهس زا پ  پیه ثهب ض٘ٛت  یٛا٘بتیح ٓیثتٛا٘ یشٔبٖ وٕتس
ٞهب  ٘ظیسی اش ضٖتٛاٖ ٌفت ٞس ٘طاد خٕغ ثی(. ثٙبثسایٗ ٔی23)

غهبش٘د. ثهب ٍٟ٘هدازی    اغت وٝ ذخیسٜ ض٘تیىهی آٖ ٘هطاد زا ٔهی   
٘طادٞبی وبُٔ یه ٌٛ٘ٝ وٝ حداوثس تفبٚت ض٘تیىهی زا داز٘هد،   

َ   ٍٟ٘هدازی ٔهی  تٙٛع ض٘تیىهی ثیؿهتسی زا    ٞهب  وٙهد. ایهٗ ٔهد

٘ظیهس  ؾٛ٘د وٝ دازای تسویجبت آِّهی ثهی  ٘طادٞبیی زا ؾبُٔ ٔی
ٞػههتٙد. تٛقههیم وبٔههُ تفههبٚت ض٘تیىههی ثههیٗ ٞههس دٚ ٘ههطاد  

ٞهب ثٟتهسیٗ   غیسٕٔىٗ اغت، ِٚی غبختبزٞبی ض٘تیىی خٕؼیهت 
ٞهب دز اختیهبز لهساز     تٛقیم زا ثسای تٛضیح تفبٚت ض٘تیىی آٖ

َ   دٞد. خػت ٚ خٛ ٔٙهبثغ ض ٔی ٞهبی  ٘تیىهی ٚ اغهتفبدٜ اش ٔهد
ٞبی غهٛدٔٙد دز افهصایؽ ویفهی    خدید اقلاح ٘طاد یىی اش زاٜ

 آید. حػبة ٔیثسدازی تِٛیدات دأی ٞس وؿٛز ثٝثٟسٜ
ی ٞبَغبز دآٖ  تٛغؼِٝی ٚ ِٔٛىٛی ٘ؿبٍ٘سٞبفٙبٚزی  پیدایؽ
 پدیهد اد ٘طحقلاٖ أتخككب یاثسزا ی تٕٙدزلد ٚغیّٝ ٌرؾتٝ
ی زا ٘تیىه ضت قفب تٛأٖیٞب یٗ ٘ؿبٍ٘سا اش عسیكغت. آٚزدٜ ا
 ،غتا دؾهٛاز ح داْ لاهه قا زایهح  یٞبزٚؼٞب ثب تدصیٝ آٖوٝ 

ٖٔىب. (2)ثی ٕ٘ٛد یبٖٔىبزا ت فبهٗ قهیی ابهٞٚ ضٖ ازشیبثی
ای ثس ٚاغههغٝ ثههی ؾههی( زQTLٚٔههی )وت قفبٜ خبیٍبثی یههب

ی ؿبٍ٘سٞبهب ٘هٞب ثط آٖتجباز ِیُدثٝ  ٔسغٛةی ٞبضٖ ٌصیٙؽ
یٗ ٜ اوٙٙدَوٙتسی ٞبضٖ تؼیهیٗ ٚ تفىیهه  ت. هه غِی اٛهِٔٛى
، ٞبضٖثهب  زاثغهٝ  ز دٔهی  ػّت بهه علاػاافصایؽ  ٔٛختت قفب

ثس اغبظ اغتفبدٜ اش ادی طه٘ح قلای اٞبثس٘بٔٝ وبزآشٔٛدٜ ؾدٖ
 (. 17) ٞب ٔی ؾٛد٘ؿبٍ٘س

 داوؽگاٌ علًم کؽايرزی ي مىاتع طثیعی ظاری
 پصيَؽُای تًلیذات دامی
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 یٞبثٝ ٘ؿبٍ٘سشیهبدی   تٛخٝ پطٚٞؿٍساٖ، ٞبی اخیسدز غبَ   
 یهههٝ تٟز دٞب یٗ ٘ؿبٍ٘سا وهههبزثسد. ٘هههداٜٕ٘هههٛد ایازٜیصٔبٞٛز

آٔبدٜ ثب (. 37)شیبدی ثٛدٜ اغت  ٕٞیتا دازای ٔی٘ٛی ضٞب٘مؿٝ
ی ٞبٌٛ٘ٝز دٞب ؿبٍ٘سهه ٗ ٘هه یغهتٍی ا پیٛی بهه ٞؿٝه٘موسدٖ 
ٚ ٞب QTLثهی  بهه یٖبهه ٔىز شٔیٙهٝ  د ثػیبزیت ٔغبِؼب ٔختّم

 (. 33،27ٌسفتٝ اغت )ْ به٘داٞب ضٖ
 یبهه QTLٞثهی  بهه یؿٝه٘مهٝ ٔیٙز شددی یبز شثػیبت ٔغبِؼب   

ؽ ٔس دزٝ هلاؾ ویفیت ٚد هؾز ؾبُٔدی لتكبت أستجظ ثب قفب
ٝ  ٌصازؼ ، أبتهغٜ ادهؾْ به٘دا ی بهه ٞ QTLٞبی ٔسثهٛط ثه

ضاپٙی ثػیبز ٔحدٚد اغهت  زؾد ٚ قفبت ٚشٖ ثدٖ دز ثّدزچیٗ 
(26،21،15،1.) 
وٝ قفبت  ییٞبٚ ٔىبٖ ضٖ كیتؼداد دل ییاش آ٘دب وٝ ؾٙبغب   
ٞب ٞٙٛش ضٖ ٗیاش ا یٚ ثؼض وٙٙد دؾٛاز اغتیزا وٙتسَ ٔ یوٕ
QTLاش اقهغلاح   ٗیا٘د، ثٙهبثسا دادٜ ٘ؿدٜ فیتؿخ

اغهتفبدٜ   1
اغت وٝ تٙهٛع   ٛاٖیاش ضْ٘ٛ ح یدز ٚالغ لػٕت QTLد. ٙوٙیٔ

ضٖ،  هیه تٛا٘د یٔ QTL. وٙدیٔ دبدیٔختّم ا یٞبزا دز داْ
ٔٙغمٝ ٔتكهُ ثهٝ    هی بیضٖ  یبدیضٖ، تؼداد ش هیاش  لػٕتی

 هیه اش  ؽیثبؾد وٝ ثب ضٖ دز تؼبدَ ثبؾد. اش آ٘دب وهٝ ثه   یض٘
QTL ًاغهت، اش   ُیقفت دخ هی یثسا یطٌیدز تٙٛع ٚٔؼٕٛلا

QTLsاقغلاح 
 .(9ؾٛد )ٔیاغتفبدٜ  2

 ٞب ٚ ٔحُ آٖ ثهس زٚی ض٘هْٛ ٚ ثهٝ ػهلاٜٚ     QTLتؿخیف    
ٖ ا٘داشٜ   QTLٞهب ثهس قهفبت وٕهی زا تحّیهُ      ٌیسی اثهسات آ
لجّهی، پطٚٞؿهٍساٖ اقهلاح داْ    ٌٛیٙد. ثس ػىع فسضیبت ٔی
ثسد٘د وٝ لػٕت لبثُ تٛخٟی اش تٙٛع قهفبت وٕهی تحهت    پی

ٞػهتٙد وهٝ ثهٝ ایهٗ ثخهؽ اش       QTLتأثیس تؼداد وٕی ضٖ یب 
ٖ  ٝیثم ؾٛد ٚ ٌفتٝ ٔی QTLاثس،  ٞبی ثصزي ضٖ ٞهب وهٝ   ٔىهب
 .(11) ؾٛدٕ٘یدز ٘ظس ٌسفتٝ داز٘د  QTL ٝیدز تدص یوٕ سیتأث
٘ٛع  ٔثُ یػٛأّ سیتحت تأث QTL ُیٚ تحّ ٝیثٛدٖ تدص دیٔف

 ٚ ، ٘هٛع ٗیٚاِهد  ٗیثه  یآِّه  ی، تفبٚت دز فساٚا٘تیٚ ا٘داشٜ خٕؼ
ٚ دزخهٝ ػهدْ    QTL تیه ٘هٛع ٘ؿهبٍ٘سٞب، ٔٛلؼ   ،تؼداد قفبت

آٖ، اش پساوٙهدٌی  ٚ  QTL ساتیتأث صاٖی٘ؿبٍ٘سٞب، ٔ ٗیتؼبدَ ث
ؾٛد. یاغتفبدٜ ٔ ی ٔختّمآٔبز یٞبدَٞب ٚ ٔزٚؼٞب، افصاز ٘سْ
 یپیثس تٙٛع فٙهٛت  یبدیش سیوٝ تأثٔىبٖ ض٘ی تؼداد وٓ  ُیثٝ دِ
ٌیهسی ؾهدٜ وٕتهس اش    ا٘هداشٜ  QTL(، ِرا ٔیصاٖ اثسات 4داز٘د )

 یٞهب QTL فیا٘هداشٜ خبٔؼهٝ دز تؿهخ   ٔمداز حمیمی اغهت.  
 فیتؿهخ  یلاشْ ثسا تیدازد. ا٘داشٜ خٕؼ یوٛچه ٘مؽ اغبغ

QTL دز قفت  سیدزٌ یىیسض٘تیغ ب٘عیثب ٚاز یٕیازتجبط ٔػتم
 (.35زاثغٝ ٔؼىٛظ دازد ) QTLدازد ٚ ثب دزخٝ دْٚ اثس  یوٕ
 سیدز داْ تحهت تهأث   QTL فیتؿهخ  یثسا یؿیآشٔب یٞبٔدَ
، ٞدف یىیض٘ت تی، خٕؼیآٔبز هیپسٚزؼ ٔتمبثُ، تىٙ ػتٓیغ

أهب   ،ثبؾهد یٔه  یسیه ٌلبثُ ا٘هداشٜ  یپسٚضٜ ٚ تؼداد ٚ ٘ٛع اخصا
 ٝ   یاش تلاله  دیه خد تیه خٕؼ هیه  دهبد یٞهب ا اقَٛ ٕٞٝ ثس٘بٔه

 ٗی٘ؿبٍ٘سٞب ٚ ثه  ٗیث ٛ٘دیػدْ تؼبدَ پ دبدیثب ٞدف ا یٞبزٌٝ
 اغهت  سیپرأىبٖ QTL ُیٚ تحّ ٝیثب تدص QTL ی٘ؿبٍ٘سٞب

ٛ  ٞبی ٌرؾهتٝ دز زٚؼ اِجتٝ ثب تٛغؼٝ (.35،20) ٞهبی  ٞهب ٚ اٍِه
ٞهبی  ثػهیبزی اش وٕجهٛد   QTLآٔبزی ٔٛزد اغتفبدٜ دز تحّیُ 

سح آشٔبیؿی ثیبٖ ؾدٜ زفغ ؾدٜ اغت، أب خٟت ا٘تخبة یه ع
التكبدی، ض٘تیىهی ٚ آٔهبزی     ؾٙبغی،ثبید ثٝ ٔلاحظبت شیػت

ٞ (. 35دلت وسد ) ٔغبِؼهٝ ٘هٛع    یثهسا  مهبت یاٚلهبت تحم  یٌهب

دز ٘ظس ٌسفتٝ ؾدٜ اغت وهٝ دز تٕهبْ    یىیض٘ت اتاش اثس یخبق
اش  یٚ ثهٝ ٘هٛع خبقه    ػهت ی٘ یبثیه لبثهُ ازش  یتدسث یٞبعسح
 F2 تیه ، خٕؼتیه غبِج ساتیثسآٚزد تهأث  یدازد. ثسا بشی٘ تیخٕؼ

 ی. ثؼضػتی٘ یلبثُ ثسزغ ٍسید یٞباغت ٚ دز عسح بشیٔٛزد ٘
 .ػتٙدیوٕجٛدٞب لبثُ اغتفبدٜ ٘ ُیِاش خٛأغ ثٝ د

 تقفب ثب ٔستجظی ٞبQTL یهههیؾٙبغب ثهههسای اتهههیٔغبِؼ   
 ٗ غت اقهههههٛزت ٌسفتهههههٝ    التكهههههبدی دز ثّهههههدزچی

(. ثهب تٛخهٝ  ثهٝ ایهٗ وهٝ وسٚٔهٛشْٚ یهه        30،24،22،14،10)
ضاپٙهی اغهت، ٘یبشٔٙهد پهٛیؽ     ٚٔٛشْٚ دز ثّدزچیٗثصزٌتسیٗ وس

ثیؿتس دز غبیس ٘هٛاحی ایهٗ وسٚٔهٛشْٚ ثهٝ ٔٙظهٛز ؾٙبغهبیی       
ٗ  خبیٍبٜ ضاپٙهی  ٞبی ض٘ی وٙتسَ وٙٙدٜ قفبت زؾهد دز ثّهدزچی
دٚ  لهی تلااش  حبقُ خٕؼیت ثس زٚی یهه  یأغبِؼٝدز اغت. 
 ؾدز تقفب دازی ثسایٞبی ٔؼٙیQTLپٙی، ضاچیٗ زثّد غٛیٝ
ثههس  ؾدز ثب ٔستجظ قفت چٙدٚ  ٞهه  ٖٔبدز ش ٖثدٚشٖ  ؾههبُٔ

 . (16)ؼ ٕ٘ٛد٘د ازٌصیه  شْٚٔٛٚوس یزٚ
ضاپٙی ثب تلالهی  دز ثّدزچیٗ F2 ای دز یه عسحعی ٔغبِؼٝ   

ٞبی ٔؤثس ثس قهفبت  QTLدٚ غٛیٝ حبقُ اش تلالی دٚعسفٝ، 
ضاپٙی زا ٌهصازؼ وسد٘هد   لاؾٝ ثس زٚی وسٚٔٛشْٚ یه ثّدزچیٗ

 یٞهب QTL فیٔٙظهٛز تؿهخ  ثٝای ٝ(. ٕٞچٙیٗ دز ٔغبِؼ25)
 یٔختّههم ثههس زٚ ٗیٚشٖ ثههدٖ دز غههٙ یا٘دههبْ ؾههدٜ ثههس زٚ

 QTL ،یضاپٙه  ٗی٘هطاد ثّهدزچ   یدز خب٘ٛادٜ ٘بتٙ هیوسٚٔٛشْٚ 
ی ثسای قفبت ٚشٖ غٝ، چٟبز، پٙح ٚ ؾؽ ٞفتٍهی  لبثُ تٛخٟ

ٚ ٔیبٍ٘یٗ افصایؽ ٚشٖ زٚشا٘ٝ غٝ تب چٟبز ٞفتٍهی، ٔیهبٍ٘یٗ   
ؾؽ ٞفتٍهی ٚ ٘ػهجت وّیجهس ثهٝ      افصایؽ ٚشٖ زٚشا٘ٝ تِٛد تب

 غههب٘تی 18ٚ  11، 11، 4، 16، 4، 5ٞههبی تستیههت دز ٔٛلؼیههت
 (.10ٔٛزٌبٖ ٌصازؼ ؾد٘د )

وهٝ ثهس    یض٘ه  یٞهب ٔىبٖ ییؾٙبغب یثسا یٍسیدز ٔغبِؼٝ د   
دز لبِهت   3غهٛظ قفبت زؾد ٚ ػدْ تمبزٖ دز اغتخٛاٖ ٔتبتبز

ٔختّهم   ٗیدٚ ثّهدزچ  یحبقهُ اش تلاله   یعسح غٝ ٘ػهّ  هی
، ؾؽ ( ا٘دبْ ؾدیٚحؿ بی یٚ ٌٛؾت دیغف بی)تخٍٕراز  یضاپٙ

خبیٍبٜ ض٘ی ثس زٚی وسٚٔٛشْٚ ؾٕبزٜ یه ٌصازؼ ٌسدیهد وهٝ   
ٞبی ض٘ی ثهس زٚی وسٚٔهٛشْٚ ؾهٕبزٜ    ٚازیب٘ع ٘بؾی اش خبیٍبٜ

ٚازیب٘ع فٙٛتیپی ثسای قفبت  29/5تب  37/0یه دز دأٙٝ ثیٗ 
 (.32ٔختّم ثٛد٘د )

ای ثس اغبظ یهه  بِؼٝ( دز ٔغ13ایسإ٘ٙؽ ٚ ٕٞىبزاٖ )   
 QTLعسح غٝ ٘ػّی دز خٕؼیت ثّدزچیٗ ضاپٙی ثیبٍ٘س دٚ 

داز ثسای قفبت افصایؽ ٚشٖ اش ٞ  تب یه ٞفتٍهی ٚ  ٔؼٙی
ٔٛزٌبٖ غب٘تی 18ٚ  21٘ػجت وّیجس ثٝ تستیت دز  ٔٛلؼیت 

ٜ  ای دیٍس ثٝ ٔٙظٛز ٔىبٖثٛد. دز ٔغبِؼٝ ٞهبی  یهبثی خبیٍهب
ی قفبت زؾهد ٚ  ٞبیی ثساQTLوٙتسَ وٙٙدٜ قفبت وٕی، 

ٔكسف غرا ثس زٚی وسٚٔٛشْٚ یهه، تِٛیهد تخهٓ ثهس زٚی     
وسٚٔههٛشْٚ ؾههؽ، ػههدْ تحههسن ٘بؾههی اش تههسظ ثههس زٚی 

 3ٚ  1ٞهبی  وسٚٔٛشْٚ یه ٚ دٔبی ثدٖ ثس زٚی وسٚٔٛشْٚ
 (.22ٌصازؼ ٕ٘ٛد٘د )

 ثس ٔؤثس یٞبQTL  ییؾٙبغب ٔٙظٛز ثٝ ثٛد.  F2 تیخٕؼ
 یتلال اش حبقُ  F2 ،ی٘ػّ غٝ عسح هی اش زؾد قفبت
 دْٚ ٘ػُ ُیتؿى ٚ یضاپٙ ٗیثّدزچ ٔتفبٚت ٝیغٛ دٚ ٔتمبثُ

1- Quantitative trait locus                                             2- Quantitative trait loci                                                       3- Metatarsus 

 گیشهٌصَسُ تاصگیشهمذم، غلاهشضا داشاب، علی همصَدی، هحوذ سکَعی ٍ ساحلِ خاًِ
 

 ایسإ٘ٙؽ ٚ ٕٞىبزاٖ )12( پٛیؽ وسٚٔٛشْ ؾٕبزٜ 
5  ثّدزچیٗ ضاپٙی ٚ ؾٙبغبیی QTLٞبی ٔؤثس ثس زؾد دز یه 
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فبقّٝ دزٖٚ یبثیٔىبٖ زٚؼثٝ QTL تدصیٝ .ثٛد یٞفتٍ

 QTL یؿیافصا
 ب٘عیٚاز 

 دز ٔختّم قفبت یثسا ؾدٜ ییؾٙبغب یٞبQTLیؿیافصا
 .داؾت لساز 6/3 تب 1/1 ٔحدٚدٜ

 ای دیٍههس وههٝ ثههٝ ٔٙظههٛز ؾٙبغههبیی دز ٟ٘بیههت دز ٔغبِؼههٝ   
ٞبی ض٘ی ٔؤثس ثس قفبت زؾد ٚ ػدْ تمبزٖ دز اغتخٛاٖ خبیٍبٜ

ٔتبتبزغٛظ دز لبِت یه عسح غهٝ ٘ػهّی حبقهُ اش تلالهی     
ٌراز یهب غهفید ٚ   ٔتمبثُ دٚ غٛیٝ ٔتفبٚت ثّدزچیٗ ضاپٙی )تخٓ

٘هی ثهس زٚی   ٌٛؾتی یب ٚحؿی( ا٘دهبْ ؾهد، ؾهؽ خبیٍهبٜ ض    
وسٚٔٛشْٚ ؾٕبزٜ یه ٌصازؼ ٌسدیهد وهٝ ٚازیهب٘ع ٘بؾهی اش     

تهب   37/0ٞبی ض٘ی ثس زٚی وسٚٔٛشْٚ یه دز دأٙٝ ثیٗ خبیٍبٜ
 (.31ٚازیهب٘ع فٙههٛتیپی ثهسای قههفبت ٔختّهم ثٛد٘ههد )    29/5

ثٙبثسایٗ، ٞدف اش ٔغبِؼٝ حبضس پٛیؽ ض٘ٛٔی وسٚٔهٛشْٚ یهه   
س ثس قهفبت  ٞبی ٔؤثQTLثّدزچیٗ ضاپٙی ثٝ ٔٙظٛز ؾٙبغبیی 

ٞهبی ٔهروٛز ٚ   QTLثبؾد. دز قٛزت ؾٙبغهبیی  ٚشٖ ثدٖ ٔی

تٛاٖ ٔی QTLاغتفبدٜ اش اعلاػبت ض٘ٛتیپی ٘ؿبٍ٘سٞبی ٔدبٚز 
 ٞب زا افصایؽ داد.دلت ٚ قحت ثسآٚزد ازشؼ اقلاحی داْ

 
 َامًاد ي ريغ

ٞبی خبـ دا٘ؿٍبٜ شاثهُ  پطٚٞؽ حبضس دز پطٚٞؿىدٜ داْ    
ٞبی حبقهُ  تفبدٜ ؾبُٔ آٔیختٝا٘دبْ ٌسفت. خٕؼیت ٔٛزد اغ

ای دز لبِت دی آُِ وساظ اش یه عسح چٟبز ٘ػّی چٟبز غٛیٝ
ضاپٙی ؾهبُٔ  ثّدزچیٗچٟبز غٛیٝ ثٛد٘د. تؼداد پٙح خفت اش ٞس 

Wild(A،) A and M Texas (B ،)Italian Speckled (C)  
ٚ  Tuxedo(D ٚ ثههٝ تكههبدف ا٘تخههبة ٚ دٚ ثههٝ دٚ ٚ زفههت )

ٚ ٘ػهُ اَٚ ایدهبد ٌسدیهد. ثهسای      ثسٌؿتی تلالی دادٜ ؾهد٘د 
خفت ثٝ تكهبدف   20ٞبی دْٚ، غْٛ ٚ چٟبزْ تؼداد ٘ػُایدبد 

اش پس٘دٌبٖ آٔیختٝ ٘ػُ لجهُ ا٘تخهبة ٚ دز دٚ ٔػهیس زفهت ٚ     
خفهت پس٘هدٜ اش    18ثسٌؿت تلالی دادٜ ؾد٘د. دز ٟ٘بیت تؼداد 

٘ػُ چٟبزْ ثٝ قٛزت تكبدفی ا٘تخبة ٚ تٕبْ ٘تبج حبقهُ اش  
ای ٚالهغ ثهس زٚی    ٝ خفت ٘ؿبٍ٘س زیصٔبٞٛازٜآٟ٘ب ثسای ثسای غ

 (. خٕؼیههت 1)ؾههىُ  وسٚٔههٛشْٚ یههه تؼیههیٗ ض٘ٛتیههپ ؾههد٘د
یبثی ؾبُٔ ٘ػُ غْٛ ٚ چٟبزْ ٚ تٕبْ ٘تبج تِٛید ؾهدٜ اش  ٘مؿٝ

ٚاِدیٗ ٞتسٚشیٍٛت ٘ػُ چٟبزْ ثٛد٘د. ٕ٘ٛ٘ٝ خٖٛ ٔسثهٛط ثهٝ   
اش ٚزید شیهس ثهبَ دز    DNAخٟت اغتخساج پس٘دٌبٖ تٕبْ ایٗ 

دزقد( ٌسداٚزی  EDTA 5/0بُٔ ٔبدٜ ضد ا٘ؼمبد )ٞبی ؾِِٛٝ
 ٌسدید. 

 

 
 ؾٕبتیه عسح آٔیصؾی چٟبز ٘ػّی حبقُ اش تلالی چٟبز غٛیٝ ثّدزچیٗ ضاپٙی -1ؾىُ 

Figure 1. Schematic of a four-generation crossbreeding plan from a four strains of Japanese quail 
 

 

٘تبج حبقُ اش  ثس زٚی تٕبْ، ٜپٙح زٚش یٞبدٚزٜ یٚشٖ ثدٖ ع
دز ٞس ٘ػُ،  .ٌیسی ؾد٘دا٘داشٜٞب ٘ػُ چٟبزْ ٚ فسش٘داٖ آٖ

ٚشٖ تٛغظ  یبثیٚ ازش یصیزٞب دز زٚش اَٚ پع اش خٛخٝخٛخٝ
اتبق  یؾد٘د. دٔب یٌرازثجت ؾدسٜ ؾٕبزٜ یغٙدبق لفُ، ثسا
 خٝدز 30، دز ٞفتٝ دْٚ ٌساد یدزخٝ غب٘ت 35ٔسؽ دز ٞفتٝ اَٚ 

ٌساد ثٛد. دز  یدزخٝ غب٘ت 20-25 ٞبٞفتٝغبیس ٚ دز  ٌسادیغب٘ت
  بزیعَٛ دٚزٜ زؾد، آة ٚ خٛزان ثٝ قٛزت آشاد دز اخت

غبػتٝ داؾتٙد.  24ثس٘بٔٝ ٘ٛز  هیٞب ٞب لساز ٌسفت ٚ آٖخٛخٝ

 ییغرا ٓیزض هیثب  یزٚشٌ 45ٞب اش زٚش اَٚ تب خٛخٝ ٝیتغر
 دزقد 25ؾبُٔ  NRCی ٔتؼبدَ ٔغبثك ثب اغتب٘دازدٞب

ٞس  یثٝ اشا یىیٔتبثِٛ یا٘سض یٛوبِسیو 2900 ٚ ٗسٚتئیپ
 45تب  یصیزٞب اش زٚش خٛخٝٚشٖ خٛخٝ ؾد٘د. ٝیتغر ٌّٛسْیو

دز فٛاقُ پٙح زٚشٜ  01/0ثب دلت  تبَیدید بظیزٚش ثب ٔم
ثٝ ٔبدٜ  72ٚ ٘س  70 یزوٛزد ثسا 1794ا٘دبْ ؾد. دز ٔدٕٛع 

 دغت آٔد.
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اغتفبدٜ ٌسدید. ثب تلالی 34 پس٘دٜ اش ٘ػُ دْٚ ثب یىدیٍس، 422 
پس٘دٜ ٘ػُ غْٛ ایدبد ؾد. تٕبٔی پس٘دٌبٖ ٞس غٝ ٘ػُ ثسای 
3 ٘ؿبٍ٘س زیصٔبٞٛازٜ تؼییٗ ض٘ٛتیپ ؾد٘د. قفبت ٔٛزد ٔغبِؼٝ، 
ٚشٖ ثدٖ دز شٔبٖ تِٛد ٚ ٚشٖ ش٘دٜ پس٘دٜ دز غٙیٗ یه تب پٙح 
 ای 
ٔجتٙی ثس زٌسغیٖٛ ا٘دبْ ٌسدید. ثسای قفت ٚشٖ ثدٖ دز 
شٔبٖ تِٛد، ٚشٖ یه ٞفتٍی ٚ دٚ ٞفتٍی، ثٝتستی تQTLٞبی 
ٔؼٙ یداز دز ٔٛلؼیت ٞبی ٔختّم ؾٙبغبیی ؾد. اٌس چٝ اثس 
 ٞبی ؾٙبغبیی ؾدٜ ٔؼٙیداز ثٛد، أب اثسات غّجٝ 

ٚ ایٕپسیٙتیًٙ ثسای ایٗ قفبت ٔؼٙیداز ٘جٛد ٚ 
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اش خٖٛ وبُٔ  (29) دتسخٙت -ثٝ زٚؼ ٕ٘ىی DNAاغتخساج 
 DNAثسای تؼییٗ ویفیت ٚ وٕیت ٞب ا٘دبْ ٌسفت. ثّدزچیٗ

اغتخساج ؾدٜ اش زٚؼ اِىتسٚفٛزش ضَ آٌبزش یه دزقد اغتفبدٜ 
 ؾد.
ای ٔبٞٛازٜثب تٛخٝ ثٝ ٘مؿٝ پیٛغتٍی ٘ؿبٍ٘سٞبی زیص   

تؼداد غٝ ٘ؿبٍ٘س ثب فبقّٝ ٔٙبغت ا٘تخبة  (16)ضاپٙی ثّدزچیٗ 

( تىثیس 1اغتفبدٜ ؾد )خدَٚ یبثی ٚ ثسای ٔغبِؼٝ ٔىبٖ
ٚ ویت  (37)٘ؿبٍ٘سٞبی ٔروٛز ثب پسایٕسٞبیی اختكبقی 

)ؾسوت شیػت فٙبٚزی ٔػتسٔیىع ؾسوت شیػت فٙبٚزی ش٘د 
غبشی دٔبی ٚاوٙؽ، تىثیس . ثب ثٟیٌٙٝسفت ا٘دبْش٘د، شاثُ( 

(PCR ثسای ٘ؿبٍ٘سٞبی ٔٛزد اغتفبدٜ ا٘دبْ ؾدٜ ٚ ثس زٚی )
 شی ؾد٘د.غبدزقد ٕ٘بیبٖ 5ضَ آٌبزش 

  
 ضاپٙی زٚی وسٚٔٛشْٚ یه دز ثّدزچیٗ ایزیصٔبٞٛازٜ ٔؿخكبت پسایٕسٞبی اختكبقی خٟت تىثیس ٘ؿبٍ٘سٞبی -1خدَٚ 

Table 1. Specifications of specific primers for amplification of microsatellite markers on the chromosome 1 in 
Japanese quail 

ؾٕبزٜ  ٘بْ ٘ؿبٍ٘س
 وسٚٔٛشْٚ

ٔٛلؼیت ثس حػت غب٘تی 
 تٛاِی آغبشٌس پیسٚ تٛاِی آغبشٌس پیؿسٚ ٔٛزٌبٖ

GUJ0055 1 0 5′-TTGACATACTTGGATTAGAGA-3′ 5′-GCATACTGCAATATACCTGA-3′ 
GUJ0052 1 19 5′-ATGAGATATATAAGGAACCC-3′ 5′-AAACTACCGATGTAAGTAAG-3′ 
GUJ0048 1 57 5′-GGATAGCATTTCAGTCACGG-3′ 5′-AACGCATACAACTGACTGGG-3′ 

 
خٟت تؼییٗ تؼداد ٚ ا٘داشٜ ثب٘دٞبی تىثیس ؾدٜ ثس زٚی ضَ 

 .(2)اغتفبدٜ ؾد  PHOTOCAPآٌبزش اش ٘سْ افصاز 
ٞبی ض٘ی ثس پبیهٝ زٚؼ  یبثی ٔىبٖثسآٚزد آثبز ٘ؿبٍ٘سٞب ٚ ٘مؿٝ

 AI-REMLزٌسغیٖٛ چٙدٌب٘ٝ ٘ؿبٍ٘سٞب دز لبِهت اٍِهٛزیتٓ   
غبِجیهت  ثهٝ   -جیهت ٚ افصایؿهی  دز لبِت غٝ ٔدَ افصایؿی، غبِ

 ؾسح ذیُ ا٘دبْ ٌسفت:
(1                                            )          
(2                                           )          
(3                                  )             

 ٔؿههبٞدات فٙههٛتیپی وههٝ ؾههبُٔ ثههسداز  Yدز ٔؼههبدلات ثههبلا،
زٚشٜ ٞػتٙد،  5زٚشٌی دز فٛاقُ  45زوٛزدٞبی ٚشٖ اش ٞ  تب 

b     ثسداز اثسات ثبثت ؾبُٔ خٙع پس٘دٜ )دٚ غغح(، ٘ٛثهت ٞه
غهغح( ٚ فكههُ )چٟههبز غهغح( ٚ غههبَ زوههٛزدثسدازی )دٚ    5)

ثسداز اثهسات   dثسداز اثسات افصایؿی ٘ؿبٍ٘سٞب،  g غغح( ثٛد٘د،
یهت ثهسای   ثهٝ تست  2ٚ  1، 0)ودٞبی  X ،Tغبِجیت ٘ؿبٍ٘سٞب، 

ٝ  1، 0)وهدٞبی  AA ،Aa  ٚaa ٚ )Wٞهبی  ض٘ٛتییپ تستیهت  ثه
ٝ    ثهسای ض٘ٛتییهپ   تستیههت ٞهبی ٕٞٛشیٍهٛت ٚ ٞتسٚشیٍهٛت( ثه

دٞٙدٜ اثسات ثبثت، افصایؿهی ٚ غبِجیهت   ٔبتسیع ضسایت ازتجبط
ثهسداز اثهسات    e٘ؿبٍ٘سٞب ثهٝ زوٛزدٞهبی فٙهٛتیپی ٞػهتٙد ٚ     

آٔهبزی   ٞهبی ثساغبظ ٔدَثبؾد. تكبدفی خغبی ثبلیٕب٘دٜ ٔی

ُ  Fای وٝ حداوثس آٔبزٜ ثبلا ٘مغٝ تهسیٗ  ثبؾد ثٝ ػٙٛاٖ ٔحتٕه
 دز ٘ظس ٌسفتٝ ؾد. QTLٔٛلؼیت 

 ٚ آِّی فساٚا٘ی ؾبُٔ خٕؼیتی ٚ ض٘تیىی ٔحبغجٝ غبختبزٞبی 
POPGENE  (36 )افصازٞتسٚشیٍٛغیتی اش ٘سْ ض٘ٛتیپی، ٔیصاٖ

افصاز اعلاػبت چٙدؾىّی ثب ٘سْ ٔحتٛای ٔیصاٖ
PowerMarker 3.25 (18)  ُتدصیٝ ٚ تحّی ٚQTL  ٝثب زٚی

AI-REML افصاز٘سْ اش GVCBLUP (19ٜاغتفبد )  ٚ ؾد
 ثساغبظ ثسآٚزدٞبی ثدغت آٔدٜ ثسای اثسات ٘ؿبٍ٘سی ثب 

 افصاز ٘سْ ثب ٞبٌساف تسغیٓ ،GVCBLUPافصاز ٘سْ
SNPEVG (34) .ا٘دبْ ؾد 

 
 وتایح ي تحث

ٚی وسٚٔهٛشْٚ  ای ٚالغ ثهس ز تىثیس ٘ؿبٍ٘سٞبی زیصٔبٞٛازٜ     
یه ثب پسایٕسٞبی اختكبقی ثب ٔٛفمیت ا٘دبْ ٌسفت ٚ تكبٚیس 
حبقُ اش ضَ آٌبزش فبلد دایٕس ٚ ثب٘دٞبی غیساختكبقی ثٛد٘هد  

، GUJ0055(. دٔبی ثٟیٙٝ اتكبَ ثسای غهٝ ٘ؿهبٍ٘س   1)ؾىُ 
GUJ0052  ٚGUJ0048   دزخههٝ  58ٚ  52، 54ثههٝ تستیههت

٘هدٞبی حبقهُ اش   غب٘تی ٌساد ثٛد٘د ٚ دأٙٝ تغییهسات ا٘هٛاع ثب  
 130-138ٚ  96-108، 159-183تىثیس ثٝ تستیهت دز دأٙهٝ   

 خفت ثبش لساز داؾتٙد.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ای ٚالغ ثس زٚی وسٚٔٛشْٚ یه ثب پسایٕسٞبی اختكبقی دز یه خٕؼیت تكبٚیس ثب٘دٞبی حبقُ اش تىثیس ٘ؿبٍ٘سٞبی زیصٔبٞٛازٜ -2ؾىُ 
 آٔیختٝ ثّدزچیٗ ضاپٙی

Figure 2. Band images of amplification of microsatellite markers located on chromosome one with specific primers in 
a crossbred population of Japanese quail 
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ُ  ی، فساٚا٘چٙدؾىّی ٗییتؼ یبزٞبیٔؼ ُ   آِه  یٞهب ٞهب، تؼهداد آِه
 یثهسا  یزٚؼ ػّٕه  هیه . ٞػتٙد ٔؤثس یٞبٚ تؼداد آُِ یٚالؼ
ٝ  ٗیهی تؼ ؾىّیچٙد میتؼس ُ  یفساٚا٘ه  یثهسا  یاآغهتب٘  یٞهب آِه

 یٞب فساٚا٘اغت وٝ دز آٖ ی چٙدؾىّیٞبٔىبٖ یؼٙی، یٔؼِٕٛ
ثبؾد. ثهٛدٖ   95/0اش  تسوٕ بی 99/0ٞب وٕتس اش آُِ ٗیتسٔتداَٚ
اغت، أب اٌس ا٘هداشٜ ٕ٘ٛ٘هٝ    یبزیٞب اختتیٔحدٚد ٗیا یٞس دٚ
اغهتفبدٜ   ؿهتس یث 99/0( ؿتسیث بی حیٛاٖ 100 جبًیثبؾد )تمس یوبف
، ٞهس غهٝ   میه تؼس ٗیه عجك ا( 28)ٕٞىبزاٖ ٚ  ا٘یٚ٘بؾٛد. یٔ

ؾهىُ  چٙد یضاپٙ ٗیثّدزچ یهوسٚٔٛشْٚ ٚالغ ثس زٚی  ٍبٜیخب
ٞهب ثهسای غهٝ    ٞبی ٔؿبٞدٜ ؾدٜ ٚ فساٚا٘ی آٖتؼداد آُِ .٘ددثٛ

ای ٚالغ ثس زٚی وسٚٔهٛشْ یهه دز خٕؼیهت    خبیٍبٜ زیصٔبٞٛازٜ
ٝ  آٔیختٝ چٟبز ٘ػّی حبقُ اش تلال ای ثّهدزچیٗ  ی چٟهبز غهٛی

ازائهٝ ؾهدٜ    2ضاپٙی دز لبِت عسح دی آُِ وهساظ دز خهدَٚ   
ای اش ثب٘دٞبی ٔؿبٞدٜ ؾدٜ دز ٞهس خبیٍهبٜ زیصٔهبٞٛازٜ    .اغت

 وٛچه ثٝ ثصزي ثب حسٚف ثصزي لاتیٗ ٘بٍٔرازی ؾد٘د.

 

 ثّدزچیٗ ضاپٙیای زٚی وسٚٔٛشْٚ یه دز خٕؼیت آٔیختٝ ٞبی زیصٔبٞٛازٜفساٚا٘ی آِّی دز خبیٍبٜ -2خدَٚ
Table 2. Allelic frequency at microsatellite loci on the chromosome one in a crossbred population of Japanese quail  

 GUJ0055 GUJ0052 GUJ0048 ا٘ٛاع ثب٘دٞب 
A 0172/0 5259/0 0776/0 
B 209/0 3448/0 5345/0 
C 3879/0 1293/0 3276/0 
D 2241/0 - 0431/0 
E 1466/0 - 0172/0 
F 0172/0 - - 

 5 3 6 تؼداد آُِ ٔؿبٞدٜ ؾدٜ
 49/0 43/2 77/3 تؼداد اُِ ٔؤثس

 
ٚ  GUJ0052ثیؿههتسیٗ فساٚا٘ههی آِّههی دز دٚ خبیٍههبٜ         

GUJ0048  ُِٔسثٛط ثٝ آA ٚ B      ٜثٛد، ٞهس چٙهد دز خبیٍهب
GUJ0055 ُِٞهبی  آB،  C،  D ٚE     ٗفساٚا٘هی دز دأٙهٝ ثهی

ٞب فساٚا٘ی وٕتسی داؾتٙد ٚ داؾتٙد، أب غبیس آُِ 38/0تب  14/0
ٞبی وٕیهبة  ػٙٛاٖ آُِدزقد ثٝ 5ٞبی ثب فساٚا٘ی وٕتس اش آُِ

 GUJ0052دز خبیٍهبٜ   B  ٚCٞهبی  دز ٘ظس ٌسفتٝ ؾد٘د. آُِ
 GUJ0048داؾهت، دز خبیٍهبٜ    34/0تهب  12/0فساٚا٘ی حهدٚد  

 A  ٚCی ٞهب ثٛد ٚ آُِ Bثیؿتسیٗ فساٚا٘ی آِّی ٔسثٛط ثٝ آُِ 
ٞهب فساٚا٘هی   داؾتٙد ٚ غبیس آُِ 32/0تب  07/0فساٚا٘ی دز دأٙٝ

 ؾٛ٘د.ٞبی وٕیبة ٔحػٛة ٔیوٕتسی داؾتٙد ٚ خصء آُِ
 یىی اش ػٛأُ ٔهؤثس ثهس تغییهسات ض٘تیىهی ٚ تىبٔهُ دز یهه       

 

ثبؾهد. اٌهس   خٕؼیت ثسزغی ٔیصاٖ ػدْ تؼبدَ دز ٘ؿبٍ٘سٞب ٔهی 
ٞب تكبدفی ثبؾٙد، خٕؼیت ثٝ ا٘داشٜ وبفی ثصزي ثبؾد ٚ آٔیصؼ

دٞٙدٜ فساٚا٘ی ض٘هی ٚ ض٘هٛتیپی دز عهی    دز غیبة ػٛأُ تغییس
ٔب٘ٙهد، أهب دز   ٌرز اش یه ٘ػُ ثٝ ٘ػُ دیٍس ثبثت ثهبلی ٔهی  

ٞهبی  ٞبی اقهلاحی دز ٘تیدهٝ ا٘تخهبة ٚ دز خٕؼیهت    خٕؼیت
خهٛزد.  وٛچه دز ٘تیدٝ زا٘ؽ تكبدفی ایٗ تؼبدَ ثٝ ٞٓ ٔهی 

ٍ٘سٞب دز خٕؼیههت ٘تههبیح ثسزغههی تؼههبدَ ٚ ػههدْ تؼههبدَ ٘ؿههب 
آٚزدٜ ؾدٜ اغت. ثس اغهبظ ٘تهبیح    3ثّدزچیٗ ضاپٙی دز خدَٚ 

ٚ  GUJ0055ثدغهههت آٔهههدٜ دٚ خبیٍهههبٜ اثتهههدایی یؼٙهههی  
GUJ0052    دز ػدْ تؼهبدَ ٚ ٘ؿهبٍ٘سGUJ0048   َدز تؼهبد
 لساز داؾت.

 
 ضاپٙیّدزچیٗ ای زٚی وسٚٔٛشْٚ یه دز خٕؼیت آٔیختٝ ثٞبی زیصٔبٞٛازٜٔیصاٖ ػدْ تؼبدَ دز خبیٍبٜ -3خدَٚ 

Table 3. Linkage disequilibrium in microsatellite loci on the chromosome one in a crossbred population of Japanese  
            quail  

 آشٖٔٛ وبی اغىٛز خبیٍبٜ ٘ؿبٍ٘سی
 غغح احتٕبَ

 ٕ٘بییآشٖٔٛ حداوثس دزغت
 ٘تیدٝ غغح احتٕبَ

GUJ0055 000086/0 000005/0 َػدْ تؼبد 
GUJ0052 000000/0 000000/0 َػدْ تؼبد 
GUJ0048 808148/0 702129/0 َتؼبد 

 
ٔیصاٖ ٞتسٚشیٍٛغیتی ٚ ٕٞٛشیٍٛغیتی ٔؿبٞدٜ ؾهدٜ ٚ ٔهٛزد   
ا٘تظبز دز غٝ خبیٍبٜ ٘ؿبٍ٘سی ٚالغ ثس زٚی وسٚٔٛشْٚ یه دز 

ازائٝ ؾدٜ اغت. ثب تٛخٝ ثهٝ ٘تهبیح ثهٝ دغهت آٔهدٜ،       4خدَٚ 
اٖ ٞتسٚشیٍٛغیتی ٔسثٛط ثٝ ٘ؿبٍ٘س اَٚ اغت وٝ ثبلاتسیٗ ٔیص

ٚ وٕتسیٗ ٔمداز ٔسثٛط ثٝ ٘ؿبٍ٘س دْٚ ثب ػدد  9655/0ثب ػدد 
ثٛد٘د. ؾبخف ٘ئی یىی دیٍس اش ٔؼیبزٞبی چٙدؾىّی  2069/0

 ثبؾد.تس اش ٔیصاٖ ٞتسٚشیٍٛغیتی ٔیاغت وٝ ٚالؼی
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ای زٚی وسٚٔٛشْٚ یه دز دز خٕؼیت آٔیختٝ ٞبی زیصٔبٞٛازٜد ا٘تظبز دز خبیٍبٜٞتسٚشیٍٛغیتی ٚ ٕٞٛشیٍٛغیتی ٔؿبٞدٜ ؾدٜ ٚ ٔٛز -4خدَٚ 
 ثّدزچیٗ ضاپٙی

Table 4. The observed and expected Heterozygosity and homozygosity at microsatellite loci on the chromosome one 
in a crossbred population of Japanese quail 

ٕٞٛشیٍٛغیتی ٔؿبٞدٜ  خبیٍبٜ ٘ؿبٍ٘سی
 ؾدٜ

ٕٞٛشیٍٛغیتی ٔٛزد 
 ا٘تظبز

ٞتسٚشیٍٛغیتی 
 ٔؿبٞدٜ ؾدٜ

ٞتسٚشیٍٛغیتی ٔٛزد 
ٔیبٍ٘یٗ  ؾبخف ٘ئی ا٘تظبز

 ٞتسٚشیٍٛغیتی
GUJ0055 0345/0 2592/0 9655/0 7408/0 7344/0 7344/0 
GUJ0052 7931/0 4070/0 2069/0 5930/0 5878/0 5878/0 
GUJ0048 4310/0 3960/0 5690/0 6040/0 5988/0 5988/0 
 6404/0 6404/0 6459/0 5805/0 3541/0 4195/0 ٔیبٍ٘یٗ

 0816/0 0816/0 0823/0 3794/0 0823/0 3794/0 ا٘حساف ٔؼیبز
 

ٔحتٛای اعلاػبت چٙدؾىّی غٝ ٔىبٖ زیصٔبٞٛازٜ ٚالغ دز      
 5وسٚٔٛشْٚ یه دز خٕؼیت ٔخّٛط ثّدزچیٗ ضاپٙی دز خهدَٚ  

ثسثخؿهی ٘ؿهبٍ٘س ض٘تیىهی ثهسای تدصیهٝ      ازائٝ ؾهدٜ اغهت. ا  
ٌیسی ؾدٜ تٛغظ ٕٞجػتٍی ثػتٍی ثٝ ٔمداز چٙدؾىّی ا٘داشٜ

اش  PICؾهىّی یهب   ٔحتٛای اعلاػبت چٙهد  (.7) ایٗ آٔبزٜ دازد
یه ٘ؿبٍ٘س ض٘تیىی ٞبی ٟٔٓ ازشیبثی دزخٝ چٙدؾىّی ؾبخف
ٕٞهبٖ ٞتسٚشیٍٛغهیتی اغهت ثهٝ اغهتثٙبی افهساد        PICاغت. 

ٔفْٟٛ اعلاػبت  .(5بثٝ ٚاِدیٗ ٞػتٙد )ٔؿ ٞتسٚشیٍٛغیتی وٝ
، GUJ0055چٙدؾههىّی غههٝ ٘ؿههبٍ٘س ٔههٛزد ٔغبِؼههٝ ؾههبُٔ  

GUJ0052  ٚGUJ0048    51/0، 69/0ثٝ تستیت ثساثهس ثهب  ٚ
ٔحبغجٝ ؾد٘د وٝ ثیبٖ وٙٙدٜ تفسق ٘ػجی ٘ؿهبٍ٘سٞب دز   53/0

خٕؼیت ٚ غٛدٔٙد ثٛدٖ دز ٔغبِؼبت پیٛغتٍی ض٘تیىی ٞػهتٙد  
بت چٙدؾهىّی ٔتؼّهك ثهٝ ٘ؿهبٍ٘س     وٝ ثیؿتسیٗ ٔمداز اعلاػه 

GUJ0055 .ثٛد 
 

 ای زٚی وسٚٔٛشْٚ یه دز خٕؼیت آٔیختٝ ثّدزچیٗ ضاپٙیٞبی زیصٔبٞٛازٜٔحتٛای اعلاػبت چٙدؾىّی خبیٍبٜ -5خدَٚ 
Table 5. Polymorphism content information of microsatellite loci on chromosome one in crossbred population of 

Japanese quail 
 (PICٔحتٛای اعلاػبت چٙدؾىّی ) خبیٍبٜ ٘ؿبٍ٘سی

GUJ0055 69/0 
GUJ0052 51/0 

GUJ0048 53/0 

 58/0 ٔیبٍ٘یٗ

 
ٞبی تٛقیفی قفبت ٚش٘ی دز غٙیٗ ٔتفبٚت دز خهدَٚ  ٚیطٌی

ازائٝ ؾدٜ اغت. ٔیصاٖ تٙٛع قفبت ٚش٘هی ثهب افهصایؽ غهٗ      6
 40یصاٖ ثٝ حهدٚد  عٛزی وٝ ثبلاتسیٗ ٔافصایؽ یبفتٝ اغت، ثٝ

 40تهب   1دزقد زغیدٜ اغت. دأٙٝ ضهسیت تغییهسات اش حهدٚد    
 دزقد ٔتغیس ثٛد.

 

 ٞبی تٛقیفی قفبت ٚشٖ ثدٖ دز خٕؼیت آٔیختٝ ثّدزچیٗ ضاپٙیآٔبزٜ -6خدَٚ 
Table 6. Descriptive statistics of body weight traits in a crossbred population of Japanese quail 

 ٔیبٍ٘یٗ تؼداد زوٛزد ٌسْ(قفت )
 )ٌسْ(

 حدالُ
 )ٌسْ(

 حداوثس
 ضسیت تغییسات )ٌسْ(

 09/1 91/11 85/4 25/8 1794 ٚشٖ ٞ 
 15/4 48/32 64/5 98/16 1319 زٚشٌی 5ٚشٖ 
 46/10 56/75 04/10 69/31 1016 زٚشٌی 10ٚشٖ 
 24/18 18/112 64/13 26/55 866 زٚشٌی 15ٚشٖ 
 69/24 44/185 56/15 45/86 784 زٚشٌی 20ٚشٖ 
 24/29 09/204 40/37 31/117 744 زٚشٌی 25ٚشٖ 
 23/35 98/259 06/50 35/153 730 زٚشٌی 30ٚشٖ 
 07/35 86/295 06/62 43/178 718 زٚشٌی 35ٚشٖ 
 36/39 12/314 71/83 87/205 707 زٚشٌی 40ٚشٖ 
 77/40 77/467 14/110 72/230 706 زٚشٌی 45ٚشٖ 

 

 یتدسیٍ مذل افسایؽ
ٞبی ض٘ی ٔهؤثس  ٞبی خبیٍبٜاثس افصایؿی اثس ٔػتمُ تٕبْ آُِ   

    ُ ٞهبی  ثس یه قفت اغت. ایٗ اثس افصایؿهی تحهت تهأثیس آِه
ٞبی خب٘جی لساز ٍ٘سفتٝ ٚ اش ٘ػّی ثهٝ ٘ػهُ   ٔٛخٛد دز خبیٍبٜ
ؾٛد، یؼٙی تأثیس ٞهس ٌبٔهت ثهب ثمیهٝ ٔتفهبٚت      دیٍس ٔٙتمُ ٔی

ُِ اغهت، یؼٙهی   اثس خبیٍصیٙی یه آ QTLاغت. اثس افصایؿی 
پدزی. اِجتهٝ، دز   Q  ٚqتفبٚت ثیٗ فسش٘داٖ دزیبفت وٙٙدٜ آُِ 

ٞب ثٝ عٛز ٔتٛغهظ ثهیٗ دٚ ٌهسٜٚ    ٔٛزد ایٗ وٝ تأثیس غبیس ضٖ
ثساثس ثبؾد، تسدید ٞػت. ٘تبیح تدصیٝ ٚ تحّیُ ٕٞجػتٍی ثیٗ 

ٞبی ٘ؿبٍ٘س ٔٛزد ٔغبِؼٝ ثب قفبت ٚش٘هی ثّهدزچیٗ ضاپٙهی    آُِ

دز لبِت ٔدَ افصایؿی خهدَٚ   QTLؾبُٔ ٔدَ ثب ٚ ثدٖٚ اثس 
ازائٝ ؾدٜ ٞػت. ٘تبیح تدصیٝ ٔدَ افصایؿی ثس قفبت ٚش٘ی  7

ٞب ثب قفبت ٔهٛزد ٔغبِؼهٝ   ثیبٍ٘س ٚخٛد زٚاثظ افصایؿی ثیٗ آُِ
دز قهفبت   QTLثبؾد ٚ دزقد ٚازیب٘ع ثٝ ٚاغهغٝ اثهسات   ٔی

دزقهد ٚازیهب٘ع ض٘تیىهی وهُ      4/9تب  0ٔختّم دز دأٙٝ ثیٗ 
 QTLزٚشٌی ٚخٛد  40ٚ  20سای قفبت ٚش٘ی ٔتغیس ثٛد٘د ٚ ث

ثب اثسات افصایؿی تأیید ٘ؿد ٚ دز غبیس قفبت وٕتهسیٗ دزقهد   
زٚشٌی ٚ  15، ٔسثٛط ثٝ ٚشٖ QTLٚازیب٘ع ض٘تیىی ثٝ ٚاغغٝ 

زٚشٌی  10دزقد ٚ ثیؿتسیٗ ٔمداز ٔسثٛط ثٝ ٚشٖ  17/0حدٚد 
دزقد ٚازیب٘ع ض٘تیىی وُ ثٛد٘د. زٚ٘هد تغییهسات    4/9ثساثس ثب 
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زٚشٌی افصایؿی ثهٛد، وهٝ    45یب٘ع افصایؿی اش شٔبٖ ٞ  تب ٚاز
تٛا٘د ثٝ دِیُ دخبِت تؼداد ثیؿتسی اش خبیٍبٜ ٞبی ض٘هی دز  ٔی

 ٞب ثبؾد. وٙتسَ قفبت ٚ ٘مؽ ػٛأُ ٔحیغی دز تظبٞس ضٖ

 

 ؿی دز خٕؼیت آٔیختٝ ثّدزچیٗ ضاپٙی٘ػجت ٚازیب٘ع ض٘تیىی افصایؿی ثٝ ٚاغغٝ ٘ؿبٍ٘سٞب دز ثسٚش فٙٛتیپی قفبت ٚشٖ ثدٖ دز ٔدَ افصای -7خدَٚ 
Table 7. The ratio of additive genetic variance due to the markers in the phenotypic expression of body weight traits 

in an additive model in the crossbred population of Japanese quail 
 دزقد ٚازیب٘ع ض٘تیىی ٘ػجت ٚازیب٘ع افصایؿی دز ثسٚش قفت ٚازیب٘ع خغب ٚازیب٘ع افصایؿی قفت )ٌسْ(
 53/0 0053/0 86/1 0098/0 ٚشٖ ٞ 

 5/8 085/0 78/11 1/1 زٚشٌی 5ٚشٖ 
 4/9 094/0 4/56 88/5 زٚشٌی 10ٚشٖ 
 17/0 0017/0 37/292 498/0 زٚشٌی 15ٚشٖ 
 0 00/0 16/539 00/0  زٚشٌی 20ٚشٖ 
 25/0 00255/0 94/666 7/1 زٚشٌی 25ٚشٖ 
 11/4 0411/0 55/690 59/25 زٚشٌی 30ٚشٖ 
 6/0 006/0 68/540 28/3 زٚشٌی 35ٚشٖ 
 0 00/0 42/504 00/0 زٚشٌی 40ٚشٖ 
 8/3 038/0 01/820 76/32 زٚشٌی 45ٚشٖ 

 

 تدسیٍ مذل غالثیت
ٞبی اقلاحی ٌراز ثس قحت ثسآٚزد ازشؼیىی اش ػٛأُ تأثیس 

ٗ  ثبؾهد. ٞبی آٔبزی ٔهی ض٘ٛٔی ٔدَ َ دز ایه ٞهب ثهٝ عهٛز    ٔهد
ٞهبی  ٌػتسدٜ فمظ اثسات ض٘تیىی افصایؿی ٚازد ؾدٜ ٚ تهلاؼ 

افصایؿی ٔثُ اثهس  وٕی دز زاغتبی لسازدادٖ اثسات ض٘تیىی غیس
غبِجیت یب اپیػتبشی دز ٔدَ قهٛزت ٌسفتهٝ اغهت. ٚازیهب٘ع     

ثبؾهد  غبِجیت ثٝ عٛز وّی خیّی وٕتس اش ٚازیب٘ع افصایؿی ٔی
افصایؿی ٔؿهىُ ثهٛدٜ   ٕیٗ اثسات غیس(. اش عسف دیٍس تخ8،6)

ثهٝ   (.3اغت ٚ ثب اثسات ٔهبدزی ٚ ٔحیغهی تسویهت ٞػهتٙد )    
   ٓ ٞهبی ازشیهبثی ض٘تیىهی اش ٔهدَ      ٕٞیٗ دِیهُ ثیؿهتس غیػهت

افصایؿهی دز  افصایؿی اغتفبدٜ ٕ٘ٛدٜ ٚ اش لساز دادٖ اثسات غیهس 
وٙٙد، أب ثب ایٗ ٚخٛد ثبید ٌفتٝ ؾٛد وهٝ  ٔدَ چؿٓ پٛؾی ٔی

َ    ت غیهس لساز دادٖ اثهسا   ٞهبی  افصایؿهی ٔب٘ٙهد غبِجیهت دز ٔهد
تٛا٘د ثبػث افصایؽ قحت ٌسدد. ثیٙی ض٘ٛٔی احتٕبلاً ٔیپیؽ

زٚد زٚ٘د تغییهسات ٚازیهب٘ع غبِجیهت اش     ٕٞب٘غٛز وٝ ا٘تظبز ٔی
زٚشٌهی   40تهب   20زٚشٌی تمسیجبٌ وبٞؿی ٚ اش  15شٔبٖ ٞ  تب 
 زٚشٌی وٝ ٘صدیهه ثّهٛؽ   45ثیٙی ؾد، أب دز شٔبٖ قفس پیؽ

خٙػی ٚ تِٛید تخٓ ٞػت افصایؽ یبفتٝ ٞػت. ٔیصاٖ اثهسات  
ض٘تیىی غیسافصایؿی دز قفبت اٚایُ تِٛهد ٚ قهفبت ثهبزٚی ٚ    

( ٚ ثب ٘تبیح ٔغبِؼهٝ  35تِٛیدٔثّی ثیؿتسیٗ ٌصازؼ ؾدٜ اغت )
حبضس ٔغبثمت دازد. ٘تبیح ٔغبِؼٝ حبضهس ٚخهٛد حهدالُ یهه     

زٚشٌی  15خبیٍبٜ ض٘ی ثب اثسات غبِجیت دز قفبت ٚش٘ی ٞ  تب 
 ٕ٘بید. زٚشٌی ثس زٚی وسٚٔٛشْٚ یه زا تأیید ٔی 45ٚ 

 

٘ػجت ٚازیب٘ع ض٘تیىی غبِجیت ثٝ ٚاغغٝ ٘ؿبٍ٘سٞب دز ثسٚش فٙٛتیپی قفبت ٚشٖ ثدٖ دز ٔدَ غبِجیت ٘ؿبٍ٘سٞب دز خٕؼیت آٔیختٝ  -8خدَٚ 
 ثّدزچیٗ ضاپٙی

Table 8. The ratio of dominance genetic variance due to the markers in the phenotypic expression of body weight 
traits in a dominance model in the crossbred population of Japanese quail 

 دزقد ٚازیب٘ع ض٘تیىی ٘ػجت ٚازیب٘ع غبِجیت دز ثسٚش قفت ٚازیب٘ع خغب ٚازیب٘ع غبِجیت قفت )ٌسْ(
 11 11/0 66/1 22/0 ٚشٖ ٞ 

 3/23 233/0 59/10 23/3 زٚشٌی 5ٚشٖ 
 3/3 033/0 28/64 01/2 زٚشٌی 10ٚشٖ 
 5/5 055/0 1/280 37/16 زٚشٌی 15ٚشٖ 
 0 00/0 16/539 00/0 زٚشٌی 20ٚشٖ 
 0 00/0 62/669 00/0 زٚشٌی 25ٚشٖ 
 0 00/0 76/739 00/0 زٚشٌی 30ٚشٖ 
 0 00/0 83/545 00/0 زٚشٌی 35ٚشٖ 
 0 00/0 42/504 00/0 زٚشٌی 40ٚشٖ 

 4/16 164/0 13/777 08/153 زٚشٌی 45شٖ ٚ
 

 غالثیت-تدسیٍ مذل افسایؽی
غبِجیت ٘ؿبٍ٘سٞب -دز لبِت ٔدَ افصایؿی QTL٘تبیح تدصیٝ   

زٚشٌی دز خٕؼیت آٔیختٝ  45ثس زٚی قفبت ٚش٘ی اش ٞ  تب 
ازائٝ ؾدٜ اغت.  9ای ثّدزچیٗ ضاپٙی دز خدَٚ چٟبز غٛیٝ

زٚشٌی زٚ٘د افصایؿی  10ٚازیب٘ع افصایؿی ثب افصایؽ غٗ تب 
تؿخیف دادٜ  QTLزٚشٌی ٞی   20ٚ  15داؾت. ثسای غٙیٗ 

زٚشٌی ٚازیب٘ع افصایؿی شیبد  30تب  25٘ؿد ٚ ٔددد اش غٗ 
زٚشٌی ثٛد.  45زٚشٌی دز حدٚاغظ ثیٗ ٞ  تب  45ؾد ٚ دز 

زٚشٌی افصایؿی، دز غٙیٗ  15ٚازیب٘ع غبِجیت ٘یص اش تِٛد تب 
ٞبی وٙتسَ وٙٙدٜ جیت دز خبیٍبٜٔیب٘ی ٞی  ٘ؿب٘ی اش آثبز غبِ

زٚشٌی وٝ ٚازیب٘ع  45قفبت ٚشٖ ثدٖ ٔؿبٞدٜ ٘ؿد تب 

غبِجیت ثبلاتسیٗ ٔمداز ثٛد. ٔمبیػٝ ٔمداز ٚازیب٘ع ثبلیٕب٘دٜ یب 
زٚشٌی افصایؿی، غپع وبٞؿی ٚ دز  25خغب ٘یص اش تِٛد تب 

تس ؾسایظ زٚشٌی ٔددد ثیؿتسیٗ ثٛد. وٙتسَ دلیك 45غٗ 
 ٔحیغی )دٔب، زعٛیت( دز اثتدای تِٛد، افصایؽ تؼداد 

ٞبی وٙتسَ وٙٙدٜ یه قفت ثب افصایؽ غٗ ٚ تغییساتی خبیٍبٜ
ٞبی ٕٔىٙٝ دز غبختبز پس٘دٌبٖ ٚ ٔیصاٖ تأثیسی وٝ خبیٍبٜ

پریس٘د ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘ٛاع اثسات تداخّی ٔروٛز اش ٔحیظ ٔی
دلایُ احتٕبِی تٛا٘ٙد ٔحیظ ٔؿتسن ٚ دائٕی پس٘دٌبٖ ٔی

افصایؽ ٚازیب٘ع خغب ثب افصایؽ غٗ ثبؾٙد. ٔمبیػٝ ٚازیب٘ع 
غبِجیت -خغب دز غٝ ٔدَ افصایؿی، غبِجیت ٚ افصایؿی
غبِجیت -٘ؿبٍ٘سٞب ثیبٍ٘س وٕتس ثٛدٖ خغب دز ٔدَ افصایؿی
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ٞػت. اِجتٝ یىی اش دلایُ افصایؽ ٚازیب٘ع خغب ثب افصایؽ 
د زوٛزدٞب دز غٙیٗ تٛا٘د ٔسثٛط ثٝ زٚ٘د وبٞؿی تؼدا غٗ ٔی

 ثبلاتس ثٝ دِیُ حرف یب تّفبت ثبؾٙد.

 

غبِجیت ٘ؿبٍ٘سٞب  -٘ػجت ٚازیب٘ع ض٘تیىی افصایؿی ٚ غبِجیت ثٝ ٚاغغٝ ٘ؿبٍ٘سٞب دز ثسٚش فٙٛتیپی قفبت ٚشٖ ثدٖ دز ٔدَ افصایؿی  -9خدَٚ 
 دز خٕؼیت آٔیختٝ ثّدزچیٗ ضاپٙی

Table 9. The ratio of additive and dominance genetic variance due to the markers in the phenotypic expression of 
body weight traits in an additive-dominance model in the crossbred population of Japanese quail 

 ٚازیب٘ع خغب ٚازیب٘ع غبِجیت ٚازیب٘ع افصایؿی قفت
٘ػجت ٚازیب٘ع افصایؿی دز 

 ثسٚش قفت
٘ػجت ٚازیب٘ع 

 غبِجیت دز ثسٚش قفت
دزقد ٚازیب٘ع 

 ش٘تیىی
 5/11 115/0 00/0 66/1 22/0 31/0 ٚشٖ ٞ 

 5/25 21/0 045/0 84/9 79/2 594/0 زٚشٌی 5ٚشٖ 
 4/9 00/0 094/0 41/56 00/0 88/5 زٚشٌی 10ٚشٖ 
 5/5 055/0 00/0 1/280 37/16 00/0 زٚشٌی 15ٚشٖ 
 0 00/0 00/0 16/539 00/0 00/0 زٚشٌی 20ٚشٖ 
 0 00/0 0025/0 94/666 00/0 71/1 زٚشٌی 25ٚشٖ 
 0 00/0 041/0 54/690 00/0 59/29 زٚشٌی 30ٚشٖ 
 0 00/0 006/0 68/540 00/0 28/3 زٚشٌی 35ٚشٖ 
 0 00/0 00/0 42/504 00/0 00/0 زٚشٌی 40ٚشٖ 
 6/15 14/0 016/0 81/764 57/130 4/14 زٚشٌی 45ٚشٖ 

 

دز لبِهت غهٝ ٔهدَ     QTLٝ ٘تهبیح تدصیه   12تب  3ٞبی ؾىُ
غبِجیهت زا دز یهه   -ٔختّم افصایؿی، غبِجیت ٚ ٔدَ افصایؿی

خٕؼیت چٟبز ٘ػّی ثّدزچیٗ ضاپٙی زا ثس زٚی وسٚٔٛشْٚ یهه  
زٚشٌهی ثهٝ فبقهّٝ پهٙح زٚش زا      45ثسای قفبت ٚشٖ اش ٞ  تب 

دز ٔهدَ   QTLدٞهد. ثهب تٛخهٝ ثهٝ ٘تیدهٝ تدصیهٝ        ٘ؿبٖ ٔی
ٔؤثس ثهس   QTLزٚشٌی  30ٚ  5افصایؿی ثسای قفبت ٚشٖ ٞ ، 

ٞبی قفبت ٚش٘ی QTLقفت زؾد دز ا٘تٟبی وسٚٔٛشْٚ یه، 

زٚشٌی دز ٔیب٘ٝ وسٚٔٛشْٚ ٚ ثهسای   45ٚ  40، 25، 20، 15، 10
زٚشٌههی دز اثتههدای وسٚٔههٛشْٚ یههه لههساز  35قههفت ٚشٖ دز 

ٞبی ٔؤثس ثس قفبت زؾد ؾبُٔ QTLداؾتٙد. دز ٔدَ غبِجیت 
ٔیب٘ٝ وسٚٔٛشْٚ یه ٚ دز  45ٚ  40، 35، 15، 10، 5شٔبٖ ٞ ، 

دز ا٘تٟههبی وسٚٔههٛشْٚ یههه  30ٚ  25، 20ثهسای قههفبت ٚشٖ  
 ؾٙبغبیی ؾد٘د. 

   
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

یه وسٚٔٛشْٚ  یثس زٚدز لبِت غٝ ٔدَ ٔختّم ثسای قفت ٚشٖ ٞ  دز یه خٕؼیت چٟبز ٘ػّی ثّدزچیٗ ضاپٙی  QTL٘تبیح تدصیٝ  -3ؾىُ 
پریسی خبـ، ٚزاثتلدزٔغّك اثسات غبِجیت،  لدزٔغّك اثسات افصایؿی، سٞب، اثسات غبِجیت ٘ؿبٍ٘اثس افصایؿی ٘ؿبٍ٘سٞب، )

ٍِبزیتٓ  پریسی ػبْ، دزقد ٚزاثتدزقد ٘ػجت غبِجیت، پریسی خبـ، دزقد ٚزاثتپریسی ػبْ، ٚزاثت٘ػجت غبِجیت، 
 پریسی ػبْ(ٚزاثت 10 اٍِبزیتٓ پبیٝ٘ػجت غبِجیت،  10اٍِبزیتٓ پبیٝ  پریسی افصایؿی، ٚزاثت 10پبیٝ 

Figure 3. QTL analysis results in three different models for hatch weight trait in a four-generation Japanese quail 
population on chromosome one ( Additive effect Dominance effect Absolute additive effect Absolute 
dominance effect Additive heritability Dominance heritability  Broad sense heritability  Additive 

heritability%  Dominance heritability% Broad sense heritability%  Log10 of additive heritability  Log10 
of dominance heritability  Log10 of broad sense heritability) 
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 یه دز ثّدزچیٗ وسٚٔٛشْٚ زٚی ٘ػّی چٟبز خٕؼیت یه دز زٚشٌی 5 ٚشٖ قفت ثسای ٔختّم ٔدَ غٝ لبِت دز QTL تدصیٝ ٘تبیح -4 ؾىُ
پریسی ٚزاثتلدزٔغّك اثسات غبِجیت،  لدزٔغّك اثسات افصایؿی، اثسات غبِجیت ٘ؿبٍ٘سٞب، اثس افصایؿی ٘ؿبٍ٘سٞب، ) ضاپٙی
 پریسی ػبْ، دزقد ٚزاثتدزقد ٘ػجت غبِجیت، پریسی خبـ، دزقد ٚزاثتپریسی ػبْ، ٚزاثتغبِجیت، ٘ػجت  خبـ،

 پریسی ػبْ(ٚزاثت 10اٍِبزیتٓ پبیٝ ٘ػجت غبِجیت،  10اٍِبزیتٓ پبیٝ  پریسی افصایؿی، ٚزاثت 10ٍِبزیتٓ پبیٝ 
Figure 4. QTL analysis results in three different models for 5-day-old weight traits in a four-generation population on 

chromosome one in Japanese quail ( Additive effect Dominance effect Absolute additive effect 
Absolute dominance effect Additive heritability Dominance heritability  Broad sense heritability  

Additive heritability%  Dominance heritability% Broad sense heritability%  Log10 of additive heritability
 Log10 of dominance heritability  Log10 of broad sense heritability) 

 

 
دز  هیوسٚٔٛشْٚ  یزٚی ٘ػّ چٟبز تیخٕؼ هیدز  زٚشٌی 10قفت ٚشٖ  یدز لبِت غٝ ٔدَ ٔختّم ثسا QTL ٝیتدص حی٘تب -5ؾىُ 
لدزٔغّك اثسات غبِجیت،  لدزٔغّك اثسات افصایؿی، اثسات غبِجیت ٘ؿبٍ٘سٞب، اثس افصایؿی ٘ؿبٍ٘سٞب، )ی ضاپٙ ٗیثّدزچ
 دزقد ٚزاثتدزقد ٘ػجت غبِجیت، پریسی خبـ، دزقد ٚزاثتپریسی ػبْ، -ٚزاثت٘ػجت غبِجیت، پریسی خبـ، ٚزاثت
 پریسی ػبْ(ٚزاثت 10اٍِبزیتٓ پبیٝ ٘ػجت غبِجیت،  10اٍِبزیتٓ پبیٝ  پریسی افصایؿی، ٚزاثت 10ٍِبزیتٓ پبیٝ  سی ػبْ، پری

Figure 5. QTL analysis results in three different models for 10-day-old weight traits in a four-generation population 
on chromosome one in Japanese quail ( Additive effect Dominance effect Absolute additive effect 
Absolute dominance effect Additive heritability Dominance heritability  Broad sense heritability  

Additive heritability%  Dominance heritability% Broad sense heritability%  Log10 of additive heritability
 Log10 of dominance heritability  Log10 of broad sense heritability) 

 

 

 
ی ضاپٙ ٗیثّدزچزٚی وسٚٔٛشْٚ یه دز  ی٘ػّ چٟبز تیخٕؼ هیز د 15قفت ٚشٖ  یز لبِت غٝ ٔدَ ٔختّم ثساد QTL ٝیتدص حی٘تب -6ؾىُ 

پریسی خبـ، ٚزاثتلدزٔغّك اثسات غبِجیت،  لدزٔغّك اثسات افصایؿی، بٍ٘سٞب، اثسات غبِجیت ٘ؿاثس افصایؿی ٘ؿبٍ٘سٞب، )
ٍِبزیتٓ  پریسی ػبْ، دزقد ٚزاثتدزقد ٘ػجت غبِجیت، پریسی خبـ، دزقد ٚزاثتپریسی ػبْ، ٚزاثت٘ػجت غبِجیت، 

 پریسی ػبْ(ٚزاثت 10بیٝ اٍِبزیتٓ پ٘ػجت غبِجیت،  10اٍِبزیتٓ پبیٝ  پریسی افصایؿی، ٚزاثت 10پبیٝ 
Figure 6. QTL analysis results in three different models for 15-day-old weight traits in a four-generation population 
on chromosome one in Japanese quail ( Additive effect Dominance effect Absolute additive effect 
Absolute dominance effect Additive heritability Dominance heritability  Broad sense heritability  

Additive heritability%  Dominance heritability% Broad sense heritability%  Log10 of additive heritability
 Log10 of dominance heritability  Log10 of broad sense heritability) 
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زٚی وسٚٔٛشْٚ یه دز  ی٘ػّ چٟبز  تیخٕؼ هی زٚشٌی دز 20قفت ٚشٖ  یز لبِت غٝ ٔدَ ٔختّم ثساد QTL ٝیتدص حی٘تب -7ؾىُ 
لدزٔغّك اثسات غبِجیت،  لدزٔغّك اثسات افصایؿی، اثسات غبِجیت ٘ؿبٍ٘سٞب، اثس افصایؿی ٘ؿبٍ٘سٞب، )ی ضاپٙ ٗیثّدزچ
 دزقد ٚزاثتدزقد ٘ػجت غبِجیت، پریسی خبـ، دزقد ٚزاثتپریسی ػبْ، ٚزاثتِجیت، ٘ػجت غبپریسی خبـ، ٚزاثت

 پریسی ػبْ(.ٚزاثت 10اٍِبزیتٓ پبیٝ ٘ػجت غبِجیت،  10اٍِبزیتٓ پبیٝ  پریسی افصایؿی، ٚزاثت 10ٍِبزیتٓ پبیٝ  پریسی ػبْ، 
Figure 7. QTL analysis results in three different models for 20-day-old weight traits in a four-generation population 
on chromosome one in Japanese quail ( Additive effect Dominance effect Absolute additive effect 
Absolute dominance effect Additive heritability Dominance heritability  Broad sense heritability  

Additive heritability%  Dominance heritability% Broad sense heritability%  Log10 of additive heritability
 Log10 of dominance heritability  Log10 of broad sense heritability). 

 
 

زٚی وسٚٔٛشْٚ یه دز  ی٘ػّ چٟبز تیخٕؼ هیز زٚشٌی د 25قفت ٚشٖ  یز لبِت غٝ ٔدَ ٔختّم ثساد QTL ٝیتدص حی٘تب -8ؾىُ 
لدزٔغّك اثسات غبِجیت،  لدزٔغّك اثسات افصایؿی، اثسات غبِجیت ٘ؿبٍ٘سٞب، اثس افصایؿی ٘ؿبٍ٘سٞب، ) یضاپٙ ٗیثّدزچ
 دزقد ٚزاثتدزقد ٘ػجت غبِجیت، پریسی خبـ، دزقد ٚزاثتپریسی ػبْ، ٚزاثت٘ػجت غبِجیت، پریسی خبـ، ٚزاثت
 پریسی ػبْ(.ٚزاثت 10اٍِبزیتٓ پبیٝ ٘ػجت غبِجیت،  10اٍِبزیتٓ پبیٝ  پریسی افصایؿی، ٚزاثت 10ٍِبزیتٓ پبیٝ  یسی ػبْ، پر

Figure 8. QTL analysis results in three different models for 25-day-old weight traits in a four-generation population 
on chromosome one in Japanese quail ( Additive effect Dominance effect Absolute additive effect 
Absolute dominance effect Additive heritability Dominance heritability  Broad sense heritability  

Additive heritability%  Dominance heritability% Broad sense heritability%  Log10 of additive heritability
 Log10 of dominance heritability  Log10 of broad sense heritability). 

 
 

 
 

دز  هیوسٚٔٛشْٚ  یزٚ ی٘ػّ چٟبز تیخٕؼ هیز زٚشٌی د 30قفت ٚشٖ  یز لبِت غٝ ٔدَ ٔختّم ثساد QTL ٝیتدص حی٘تب -9ؾىُ 
لدزٔغّك اثسات غبِجیت،  لدزٔغّك اثسات افصایؿی، غبِجیت ٘ؿبٍ٘سٞب،  اثساتاثس افصایؿی ٘ؿبٍ٘سٞب، ) یضاپٙ ٗیثّدزچ
 دزقد ٚزاثتدزقد ٘ػجت غبِجیت، پریسی خبـ، دزقد ٚزاثتپریسی ػبْ، ٚزاثت٘ػجت غبِجیت، پریسی خبـ، ٚزاثت

 پریسی ػبْ(ٚزاثت 10اٍِبزیتٓ پبیٝ ٘ػجت غبِجیت،  10اٍِبزیتٓ پبیٝ  پریسی افصایؿی، ٚزاثت 10ٍِبزیتٓ پبیٝ  پریسی ػبْ، 
Figure 9. QTL analysis results in three different models for 30-day-old weight traits in a four-generation population 
on chromosome one in Japanese quail ( Additive effect Dominance effect Absolute additive effect 
Absolute dominance effect Additive heritability Dominance heritability  Broad sense heritability  

Additive heritability%  Dominance heritability% Broad sense heritability%  Log10 of additive heritability
 Log10 of dominance heritability  Log10 of broad sense heritability) 
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دز ٘ػّی زٚی وسٚٔٛشْٚ یه  چٟبزز یه خٕؼیت زٚشٌی د 35ز لبِت غٝ ٔدَ ٔختّم ثسای قفت ٚشٖ د QTL٘تبیح تدصیٝ  -10ؾىُ 
 ٚزاثتلدزٔغّك اثسات غبِجیت،  لدزٔغّك اثسات افصایؿی، اثسات غبِجیت ٘ؿبٍ٘سٞب، اثس افصایؿی ٘ؿبٍ٘سٞب، ) ٗیثّدزچ

پریسی دزقد ٚزاثتدزقد ٘ػجت غبِجیت، پریسی خبـ، دزقد ٚزاثتپریسی ػبْ، ٚزاثتغبِجیت، ٘ػجت پریسی خبـ، 
 پریسی ػبْ(ٚزاثت 10اٍِبزیتٓ پبیٝ ٘ػجت غبِجیت،  10اٍِبزیتٓ پبیٝ  پریسی افصایؿی، ٚزاثت 10ٍِبزیتٓ پبیٝ  ػبْ، 

Figure 10. QTL analysis results in three different models for 35-day-old weight traits in a four-generation population 
on chromosome one in Japanese quail ( Additive effect Dominance effect Absolute additive effect 
Absolute dominance effect Additive heritability Dominance heritability  Broad sense heritability  

Additive heritability%  Dominance heritability% Broad sense heritability%  Log10 of additive heritability
 Log10 of dominance heritability  Log10 of broad sense heritability) 

 

 
دز  هیوسٚٔٛشْٚ  یزٚ ی٘ػّ چٟبز تیخٕؼ هی زٚشٌی دز 40قفت ٚشٖ  یز لبِت غٝ ٔدَ ٔختّم ثساد QTL ٝیتدص حی٘تب -11ؾىُ 
لدزٔغّك  لدزٔغّك اثسات افصایؿی، اثسات غبِجیت ٘ؿبٍ٘سٞب، اثس افصایؿی ٘ؿبٍ٘سٞب، ) هیوسٚٔٛشْٚ  یثس زٚی ضاپٙ ٗیثّدزچ

جیت، دزقد ٘ػجت غبِپریسی خبـ، دزقد ٚزاثتپریسی ػبْ، -ٚزاثت٘ػجت غبِجیت، پریسی خبـ، ٚزاثتاثسات غبِجیت، 
 ٚزاثت 10اٍِبزیتٓ پبیٝ ٘ػجت غبِجیت،  10اٍِبزیتٓ پبیٝ  پریسی افصایؿی، ٚزاثت 10ٍِبزیتٓ پبیٝ  پریسی ػبْ، دزقد ٚزاثت

 پریسی ػبْ(
Figure 11. QTL analysis results in three different models for 40-day-old weight traits in a four-generation population 

on chromosome one in Japanese quail ( Additive effect Dominance effect Absolute additive effect 
Absolute dominance effect Additive heritability Dominance heritability  Broad sense heritability  

Additive heritability%  Dominance heritability% Broad sense heritability%  Log10 of additive heritability
 Log10 of dominance heritability  Log10 of broad sense heritability) 

 

 

 
 

 یثس زٚی ضاپٙ ٗیثّدزچ ی٘ػّ چٟبز تیخٕؼ هیز زٚشٌی د 45قفت ٚشٖ  یز لبِت غٝ ٔدَ ٔختّم ثساد QTL ٝیتدص حی٘تب -12ؾىُ 
لدزٔغّك اثسات غبِجیت،  لدزٔغّك اثسات افصایؿی، اثسات غبِجیت ٘ؿبٍ٘سٞب، ؿی ٘ؿبٍ٘سٞب، اثس افصای)یه وسٚٔٛشْٚ 

 دزقد ٚزاثتدزقد ٘ػجت غبِجیت، پریسی خبـ، دزقد ٚزاثتپریسی ػبْ، زاثتٚ  ٘ػجت غبِجیت، پریسی خبـ، ٚزاثت
 پریسی ػبْ(.ٚزاثت 10اٍِبزیتٓ پبیٝ ٘ػجت غبِجیت،  10اٍِبزیتٓ پبیٝ  پریسی افصایؿی، ٚزاثت 10ٍِبزیتٓ پبیٝ  پریسی ػبْ، 

Figure 12. QTL analysis results in three different models for 45-day-old weight traits in a four-generation Japanese 
quail population on chromosome one ( Additive effect Dominance effect Absolute additive effect 

Absolute dominance effect Additive heritability Dominance heritability  Broad sense heritability  
Additive heritability%  Dominance heritability% Broad sense heritability%  Log10 of additive heritability

 Log10 of dominance heritability  Log10 of broad sense heritability) 

 گیشهٌصَسُ تاصگیشهمذم، غلاهشضا داشاب، علی همصَدی، هحوذ سکَعی ٍ ساحلِ خاًِ
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 گیری کلیوتیدٍ
ؾهىّی  عجك ٘تبیح ثٝ دغت آٔدٜ غٝ ٘ؿهبٍ٘س ٘ػهجتبً چٙهد        

ٔتٛغغی داؾتٙد. ثیؿتسیٗ ٞتسٚشیٍٛغیتی ٔسثٛط ثهٝ ٘ؿهبٍ٘س   
GUJ0055   ثههٛد ٚ ثیؿههتسیٗ اعلاػههبت    9655/0ثههب ػههدد

ثٝ  69/0چٙدؾىّی ٘یص ٔسثٛط ثٝ ٕٞیٗ ٘ؿبٍ٘س ثب ٔمداز ػددی 
ٞبی ض٘ی ثهس زٚی  غت آٔد. ٚازیب٘ع ض٘تیىی ٘بؾی اش خبیٍبٜد

٘تبیح تدصیٝ  ثٛد٘د. 8/3تب 53/0وسٚٔٛشْٚ ؾٕبزٜ یه دز دأٙٝ 
QTL ٜٞبی ض٘ی ثب اثهسات افصایؿهی ٚ غبِجیهت دز     ٚخٛد خبیٍب

ٕ٘بید. ِرا اغهتفبدٜ اش  ٔیب٘ٝ ٚ ا٘تٟبی وسٚٔٛشْٚ یه زا تأیید ٔی

 ٞههبی ٔههروٛز QTLاعلاػههبت ض٘ههٛتیپی ٘ؿههبٍ٘سٞبی ٔدههبٚز 
ٞبی ٚازیهب٘ع ض٘تیىهی ٚ   تٛاٖ دلت ٚ قحت ثسآٚزد ٔؤِفٝٔی

 ٞبی اقلاحی داْ ٞب زا ثٟجٛد ثخؿید.ازشؼ
 

 تؽکر ي قذرداوی
اش تٕبٔی ٕٞىبزاٖ ٚ وبزٔٙداٖ آشٔبیؿهٍبٜ شیػهت فٙهبٚزی        

دا٘ؿٍبٜ شاثهُ خٟهت فهساٞٓ وهسدٖ ثػهتس ا٘دهبْ آشٔبیؿهبت        
 ٓ.ِٔٛىِٛی تمدیس ٚ لدزدا٘ی ٔی ٕ٘بئی
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Abstract 
     The aim of this study was to QTL mapping of body weight traits from hatch to 45 days on 
chromosome one in Japanese quail. For this purpose, a crossbred population from a four-
generation crossbreeding pattern was used. The four strains A and M Texas, Wild, Italian 
Speckled and Tuxedo Japanese quail were crossed in diallel-cross, creating the first generation. 
Then, from the crossbreed of first generation, a mapping population including second, third and 
fourth generations was created. Blood samples were collected for DNA extraction and 
amplification of microsatellite markers on the chromosome 1 of the subcutaneous veins in tubes 
containing 0.5% EDTA. Observations included body weight traits from birth to 45 days with an 
interval of 5 days. The effects of markers and components of variance were performed with 
three models of additive, dominance and additive-dominance with AI-REML procedure of 
GVCBLUP software. Based on the estimated effects of markers, the point with the highest 
value of F statistic was reported as the QTL location. The results of QTL analysis in the additive 
model for body weight traits, at hatch, 5 and 30 days indicate the presence of QTLs affecting 
these traits at the (hatch, 5 and 30 days), (10, 15, 20, 25, 40 and 45 days) and 35 days on the 
end, middle and the beginning of chromosome one, respectively. In dominance model, QTLs 
affecting body weight traits at (hatch, 5, 10, 15, 35, 40 and 45 days), (20, 25, and 30 days) were 
identified in the middle and at the end of chromosome one. The percentage of additive and 
dominance genetic variance due to markers in different models ranged from 0.17 to 9.4% and 
3.3 to 23.3% of the total phenotypic variance, respectively. Therefore, the results of this study 
confirm the existence of at least two distinct gene loci with additive and dominance function 
effective on body weight traits on chromosome one in Japanese quail. 
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