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 چکیدُ هبسَط

ؿاتبى ًیاع   پ  مّاب اظ خولاِ ٍض  ثِ ثیوابضی اّویت قٌبؾبیی غًَتیپ همبٍم ، ّوعهبى ثب اًتربة گبٍّبی پطتَلیس پطٍضـ گبٍ قیطی زض نٌعت: ٍ ّدف هقدهِ
پؿتبى هَضز اؾاتفبزُ    ثِ عٌَاى یىی اظ ًكبًگطّبی هَلىَلی زض اًتربة گبٍّبی قیطی همبٍم ثِ ٍضم تَاًس بٍ هیثتبزیفٌؿیي گغى  هَضفیؿن پلیتبویس قسُ اؾت. 
 ضٍـ اظ اؾاتفبزُ  ثاب  یطیزض گبٍّابی قا  ى ثابلیٌی  پؿاتب   ٍ ٍلاَ  ٍضم یفٌؿایي  ز-باضتجاب  هَتبؾایَى ًمطاِ ای غى ثتا     یثطضؾ اظ ایي هطبلعِ، لطاض گیطز. ّسف

RFLP-PCR ثَز. ؿتبىپ  مٍض ثِ همبٍم قیطی گبٍ ثتبزیفٌؿیي غى هطلَة غًَتیپ زض خْت قٌبؾبیی 
ضاؼ فبلس ؾبثمِ( زض یه گبٍزاضی ناٌعتی ًوًَاِ ذاَى زض لَلاِ      41پؿتبى ٍ  ضاؼ زاضای ؾبثمِ ثیوبضی ٍضم 32گبٍ هبزُ ) 73اظ هدوَ   ّا:  هَاد ٍ رٍش

خفت ثبظ(، خْت تكریم ؾاطی    393هَضفیؿن غى ثتبزیفٌؿیي گبٍ ) ی پلی، ٍ تىثیط ًبحیِ زاضاDNAاذص قس. پؽ اظ اؾترطاج  EDTAّبی حبٍی ضس اًعمبز 
( ّضن آًعیوی قاس. ثطضؾای آهابضی    NlaIII (Hin1II)، تَؾط آًعین اًسًٍَولئبظ )PCR(، هحهَلات Tثِ  Cتَالی غى )تجسیل ثبظ  2239هَضفیؿن زض ًبحیِ  پلی

 گطفت.( اًدبم Chi-squareًتبیح هطبلعِ ثِ ٍؾیلِ آظهَى هطث  وبی )
. ًتبیح ایاي هطبلعاِ   ثَز 32/0ٍ  68/0 ثِ تطتیتزض خوعیت گبٍّبی هَضز هطبلعِ  T للآٍ  Cلل آ ّبی هطثَ  ثِ غى ثتبزیفٌؿیي زضهَضز للآ فطاٍاًیّا:  یافتِ
پؿتبى زض گبٍّابی زاضای    ثتلا ثِ ثیوبضی ٍضمهَضفیؿن زض غى ثتبزیفٌؿیي ثَز. ثطَضیىِ، هَاضز ا پؿتبى ٍ ٍخَز پلی  گط اضتجب  ثیي هَاضز اثتلا ثِ ثیوبضی ٍضم ثیبى
  اظ ًظط عسزی ووتط ثَز.  ًؿجت ثِ گبٍّبی فبلس آى Tآلل 

عٌَاى  ًكبًگط هَلىَلی خْات اًترابة گبٍّابی قایطی ثاِ       هثلی ثِ ّبی تَلیس تَاًس زض ثطًبهِ ّبی غى ثتبزیفٌؿیي، هی هَضفیؿن ثطذی اظ پلی: گیری ًتیجِ
   پؿتبى ثبلیٌی هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطز.  اثتلا ثِ ثیوبضی ٍضمهٌظَض وبّف تعساز هَاضز 

 
 پؿتبىگبٍ قیطی، ٍضم هَضفیؿن، ثتبزیفٌؿیي، پلی ّای کلیدی: ٍاشُ

 
 هقدهِ

پطٍضـ گبٍ قیطی، انلاح ًػاز هَخت ثِ ٍخَز  زض نٌعت
آهسى گبٍّبیی ثب تَلیس ثبلا خْت تبهیي ًیبظّبی خَاه  اًؿبًی 

 پؿتبى پصیطی ٍضم ٍضاثت. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ (23،25) قسُ اؾت
حؿبؾیت ثِ ٍ اظ ططفی  پصیطی تَلیس قیط اؾت ثیكتط اظ ٍضاثت
افعایف یبفتِ اؾت، زض ّبی پطتَلیس زضگبٍ پؿتبى ثیوبضی ٍضم

پؿتبى  ثِ اخساز ذَز ثِ ٍضم ًتیدِ گبٍّبی خسیس ًؿجت
تطیي  تطیي ٍ پطّعیٌِ ؿتبى قبی پ م. ٍض(9)اًس  تط قسُ حؿبؼ

ثیوبضی عفًَی غسُ پؿتبى زض گبٍّبی قیطی اؾت وِ عوَهبً 
قَز. ایي ثیوبضی ٍضعیت ؾلاهتی  ّب ایدبز هی تَؾط ثبوتطی

تَلیس قیط ٍ هیعاى  وبّفزام ضا تغییط زازُ ٍ ثِ زلیل ٍ ظیؿتی 
زضهبى زاهپعقىی، عسم فطٍـ ّبی  تحویل ّعیٌِویفیت آى، 

، زام قیطّبی آلَزُ ثِ آًتی ثیَتیه ٍ گبّی حصف ظٍزٌّگبم
ای . ضاّجطزّبی گؿتطزُ(47)قَز  هٌدط ثِ ضطض التهبزی هی
اخطا  ّبی پؿتبًی وبّف ثطٍظ عفًَتاظ خولِ انلاح ًػاز ثطای 

قسُ اؾت. اؾتفبزُ اظ انلاح ًػاز ثِ عٌَاى اثعاضی ثطای همبثلِ 
گبٍّبی قیطی طی ثیؿت ؾبل گصقتِ هَضز پؿتبى زض  ثب ٍضم

تلاـ تحمیمبتی لبثل تَخْی ثَزُ اؾت. ثؿیبضی اظ هطبلعبت، 
زض اضتجب  ثب نفبت تَلیس قیط  ای ضا عَاهل غًتیىی قٌبذتِ قسُ

تكریم همبٍهت ٍ یب حؿبؾیت اثتلا ثِ  ٍ ّوچٌیي خْت
 اًس ؿتبى زض گبٍّبی قیطی ٍ تلیؿِ قٌبؾبیی وطزُپ مٍض
پپتیسّبی ضس هیىطٍثی خعء هْن ؾیؿتن  (.3،14،15،41،46)

ّب  ایوٌی شاتی خْت هحبفظت هیعثبى زض ثطاثط هیىطٍاضگبًیؿن
ّبی اپیتلیبل  زض ؾلَل ّب ٍخَز ایي هَلىَل (5،19)ّؿتٌس 

ّبی فبگَؾیت وٌٌسُ هرهَنبً  غكبء هربطی، پَؾت ٍ ؾلَل
ّبی هتعسزی ّؿتٌس  ّب ثِ اثجبت ضؾیسُ ٍ زاضای ًمف ًَتطٍفیل

سّب تَؾط عَاهل هتعسزی . المبی تَلیس ایي پپتی(1،16،27،32)
ؾبوبضیسّب اًدبم  ّب ٍ لیپَپلی ّب ٍ ثعضی ؾیتَویي هبًٌس ثبوتطی

تطیي ایي پپتیسّب، زیفٌؿیي  . یىی اظ هْن(2،31،39)قَز  هی
اؾت وِ هَلىَلی وبتیًَی ٍ وَچه ثَزُ ٍ زاضای ذبنیت 

ّبی گطم هثجت ٍ هٌفی،  ٍؾی  ضس هیىطٍثی همبثل ثبوتطی
ّب ثِ  زیفٌؿیي (.40،29،12) ّب اؾت ّب ٍ ثطذی ٍیطٍؼ لبضذ

. غى (17،28)قًَس  ثٌسی هی ، ثتب ٍ تتب طجمِؾِ ظیطگطٍُ آلفب
ثطای تَلیس پپتیسّبی چٌس هٌظَضُ ثب زاهٌِ ٍؾیعی  ثتبزیفٌؿیي

 57. زض غًَم گبٍ (19،36)قَز  اظ فعبلیت ضس هیىطٍثی وس هی
ّبی  قٌبؾبیی قسُ اؾت وِ غبلجبً زض ثبفت ثتبزیفٌؿیيغى 

ٌی، غسز ّبی هرتلف اظ لجیل غسز اقىی ثی اپیتلیبل اًسام
. (29)قَز  تٌبؾلی ثیبى هی-پؿتبًی، هدبضی َّایی ٍ ازضاضی

ّبی   ّبی زیگطی اظ ًَتطٍفیل ثتبزیفٌؿیي زض پػٍّف ،الجتِ
. ایي پپتیسّب (7،45)ّبی هرتلف گبٍ ًیع خسا قسُ اؾت  لؿوت

ّب اظ خولِ  ثِ عٌَاى اٍلیي ذط زفبعی زض ثطاثط عفًَت
. چَى (19)ّبی زاذل پؿتبى زض گبٍ قیطی ًمف زاضًس  عفًَت

ّبی زفب   پبؾد التْبثی زض ظهبى ایدبز عفًَت یىی اظ هىبًیؿن
ّب زض  ؾت، هطبلعبت هرتلف ثب ثطضؾی ًمف ایي هَلىَلشاتی ا

 داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبیعی ساری
 پصٍّشْای تَلیدات داهی
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پبؾد التْبثی ثِ عفًَت زض غسز پؿتبًی گبٍ قیطی، ثیبًگط 
زض ثبفت پؿتبى گبٍّبی آلَزُ  ثتبزیفٌؿیيافعایف ثیبى غى 

ثب تَخِ ثِ ایٌىِ زیفٌؿیي هحبفظت . (4،12،19،21،43)ّؿتٌس 
 ّب ضا اًدبم  اظ ثبفت پؿتبى زض ثطاثط ولًَیعُ قسى ثبوتطی

زّس زّس، زضًتیدِ ویفیت قیط ضا تحت تأثیط لطاض هیهی
تَاًس  بًی هیّبی غسز پؿت . پبؾد ایوٌی زض ثبفت(4،10،26)

خْت اضتمبء ضاّىبضّبی هحبفظتی ثطای هجبضظُ ثب ایي ثیوبضی 
ثتبزفٌؿیي ّبی ضهعوٌٌسُ  ووه وٌس. ثبلاتط ثَزى ثیبى اوثط غى

ّب ًؿجت ثِ هَاضز غیط  ّبی پؿتبًی آلَزُ ثب ثبوتطی زض ثبفت
ّب زض زفب  اظ غسُ پؿتبى گبٍ زض  آلَزُ، ًكبًِ ًمف اؾبؾی آى

. زض گبٍ قیطی، ثیي ًػازّبی (24)ؿتبى اؾت پ مثطاثط ٍض
ّبی  ّبیی زض ثیبى ٍ آضایف غى هرتلف اظ ًظط غًتیىی تفبٍت

ّب  ٍخَز زاضز وِ زض زضٍى ّط ًػاز ًیع ایي تفبٍتثتبزیفٌؿیي 
گعاضـ قسُ اؾت وِ ثبعث تفبٍت زض هیعاى تَلیس قیط ٍ 

-زیفٌؿیيبثتهَضفیؿن غى پلی. (30،44)قًَس ثبضٍضی هی
ّبی  تَاًس یه ًكبًگط غًتیىی ثطای قوبضـ ؾلَل هی یگب4ٍ

 .(21،26) ؾَهبتیه، چطثی، پطٍتئیي ٍ لاوتَظ قیط ثبقس
ّبی اذیط ثیبًگط اؾتفبزُ اظ  هطبلعبت اًدبم قسُ زض ؾبل

ّبی انلاح ًػاز گبٍ ثِ  ثطًبهِزض  ثتبزیفٌؿیيهَضفیؿن غى  پلی
ّب  ٍضی ٍ تَلیس گبٍّبی همبٍم ثِ عفًَت هٌظَض افعایف ثْطٍُ

 . (4،19،21)ؿتبى ّؿتٌس پ ماظ خولِ ٍض
اثتلا  یياضتجب  ث اظ آًدبیی وِ اطلاعبت وبفی زض ذهَل

 ٍگبزض  4-زیفٌؿیيبثتغى  یؿنهَضف یٍ پل یٌیپؿتبى ثبل ثِ ٍضم
قٌبؾبیی ضؾیس وِ  یطی زض زؾتطؼ ًجَز ٍ ثِ ًظط هیق

)ثِ عٌَاى یه ًكبًگط اًتربة  4-یفٌؿیيثتبزهَضفیؿن غى  پلی
اظ ایي  اؾت.پؿتبى( زاضای اّویت  غًتیىی همبٍهت گبٍ ثِ ٍضم

، RFLP-PCRضٍ زض ایي پػٍّف ثب اؾتفبزُ اظضٍـ 
-زیفٌؿیيبثتای زض یه ًبحیِ هكرهی اظ غى  هَتبؾیَى ًمطِ

ثِ  ُهَضفیؿن قٌبؾبیی قس قٌبؾبیی ٍ ؾپؽ اضتجب  پلی 4
پؿتبى زضگبٍ  عٌَاى یىی اظ هبضوطّبی غًتیىی هطتجط ثب ٍضم

 هَضز ثطضؾی لطاض گطفت.

 ّاهَاد ٍ رٍش
اًتربة گبٍّبی هبزُ هَضز هطبلعِ ثط اؾبؼ تبضیرچِ 
هكرم زض یه گبٍزاضی نٌعتی اًدبم قس، تعساز ول 

ضاؼ گبٍ  32ضأؼ ثَز ثِ طَضی وِ  73گبٍّبی هَضز هطبلعِ 
ضاؼ گبٍ ؾبلن یب فبلس  41پؿتبى ٍ  زاضای ؾبثمِ ثیوبضی ٍضم

ّبی قیطزّی لجلی ثَزًس.  پؿتبى زض زٍضُ ؾبثمِ اثتلا ثِ ٍضم
، قسًسهی ًگْساضی open shedی گبٍّب زض ؾیؿتن ِّو

 ضٍظاًِ ؾِ ثبض قیطزٍقی ٍ ثعس اظ گصضاًسى زٍضُ اًتظبض اذتیبضی
ّوچٌیي  .قسًستلمیح ههٌَعی هی (ثعس اظ ظایف ضٍظگی 55)

ّوِ گبٍّب تحت یه قطایط هحیطی ٍ آة ٍ َّایی ٍ 
لیتط  هیلی 2گبٍّب ثِ هیعاى  ّوِاظ  س.هسیطیت یىؿبى ثَزً

 EDTAّبی حبٍی ضس اًعمبز  ذَى اظ ٍضیس زهی زض لَلِ
گطفتِ ٍ زض وٌبض ید ثِ آظهبیكگبُ هٌتمل قس ٍ تب ظهبى 

گطاز ًگْساضی زضخِ ؾبًتی – 20فطیعض  زضDNA اؾترطاج 
 قسًس.

ّب  ٍ لطاض گطفتي آى -20 عضیّب اظ فط پؽ اظ ذبضج ًوَزى ًوًَِ
ّط ًوًَِ  ِیثبً 10ٍ شٍة قسى آى، ثِ هست  طیهح یزض زهب

اظ ًوًَِ ذَى وبهل ثِ  تطیىطٍلیه 200ٍضتىؽ ٍ حدن 
قس. هطاحل  رتِیض لیاؾتط یتطیل یلیه 5/1 َةیىطٍتیه

 كگبُیآظهب زض ییزض اتبق هرهَل ٍ هدعا DNAاؾترطاج 
ثط اؾبؼ هطاحل اضائِ  DNAاًدبم گطفت. اؾترطاج  یهطوع

قطوت  DNA (PrimePrepTM)اؾترطاج  تیقسُ زضو
GeNet Bio وكَض وطُ اًدبم قس. 

گبٍ  ثتبزیفٌؿیيهَضفیؿن غى  خْت تىثیط ًبحیِ زاضای پلی
 1خفت ثبظ(، اظ پطایوطّبی پیكٌْبزی طجك خسٍل  393)

ؾٌتع پطایوطّب تَؾط قطوت تحمیمبتی غى . (4)اؾتفبزُ قس 
 اًدبم قس.  1آٍضاى ثب هكرهبت هٌسضج زض خسٍل   في

ؾبظی پطایوطّب ثِ ًحَی اًدبم قس وِ غلظت هحلَل ضلیك
هیىطٍهَلاض ٍ غلظت ًْبیی PCR ،10وبض پطایوط خْت اًدبم 

ّب طجك  ؾبظیهیىطٍهَلاض ثَز. توبهی ضلیك 4/0زض ٍاوٌف 
 ؾبظًسُ نَضت پصیطفت.العول قطوت زؾتَض

  
 PCRزض پطایوطّبی ثىبض ضفتِ  هكرهبت -1خسٍل 

Table 1. Characteristics of primers used in PCR 
 ًبم پطایوط (5ʹ-3ʹتطازف ) ثبظ پطایوطّبتعساز (bpطَل هحهَل )
393 
 

20 5ʹ-TGGCAGGAAGGAGGATGTAG-3ʹ Beta F 
20 5ʹ-ACGGCACAAGAACGGAATAC-3ʹ Beta R 

 
زض لطعِ ایٌتطٍى ثط اؾبؼ  Forwardهحل اتهبل پطایوط 

ثیي ًَولئَتیسّبی  AF008307قوبضُ زؾتطؾی زض ثبًه غى 
 Reverseثَز، زض حبلی وِ ًبحیِ اتهبل پطایوط  2119ٍ  2100

 2هطبثك تطازف لبثل زؾتطؾی زض ثبًه غى اهطیىب، اگعٍى 
 ثَز.  2492ٍ  2473ثیي ًَولئَتیسّبی 

خْت تىثیط ًَاحی غًی هَضز ًظط زض گبم اٍل حدن ًْبیی 
هیىطٍلیتط هسًظط لطاض گطفت ٍ ؾبیط هَاز هَضز ًیبظ  30ٍاوٌف 

ثطای ایي حدن ًْبیی ثط اؾبؼ  PCRخْت ٍاوٌف 
 ،Fپطایوط  هیىطٍلیتط 1/2 ِ قبهلهیىطٍلیتط هحبؾجِ قس و

 ،Master mix 2xهیىطٍلیتط R ،15پطایوط  هیىطٍلیتط 1/2
آة همطط ثَز. ؾبذت هؿتطهیىؽ زض وٌبض ید  هیىطٍلیتط 8/6

 4ٍ قطایط اؾتطیل نَضت گطفت. زض پبیبى ثِ هیعاى 

ثِ هرلَ  زض  DNAهیىطٍلیتط ثِ اظای ّط ًوًَِ 
بفِ قس ٍ یه اض PCRّبی اؾتطیل هرهَل  هیىطٍتیَة

 PCRآهبزُ قس. ثطًبهِ حطاضتی  PCRهیىطٍلیتطی  30ٍاوٌف 
ٍاؾطقت (ّبی زهبیی ٍ ظهبًی هرتلف  خْت اخطای ؾیىل

 ºC 94 - 1زلیمِ؛ ٍاؾطقت ؾبظی:  ºC 94 - 5 ؾبظی اٍلیِ
 ºC 72-  45ثبًیِ؛ گؿتطـ:  ºC  57 - 45 :قزلیمِ؛ الحب

زلیمِ( ثِ زؾتگبُ  ºC72 – 5 ثبًیِ؛ گؿتطـ ًْبیی
 ,.Bio RAD (Bio‐Rad Laboratories Incتطهَؾبیىلط 

Hercules, CA, USA ِزازُ قس. یه لططُ ضٍغي هعسًی ث )
ّب اضبفِ گطزیس ٍ زضة هیىطٍتیَة حبٍی ًوًَِ  هیىطٍتیَة

ثؿتِ ٍ زض زؾتگبُ تطهَؾبیىلط لطاض گطفت. ثب پبیبى یبفتي 
ثیط ًَاحی غًی هَضز ٍ تى PCRّبی حطاضتی ٍ ظهبًی  ؾیىل
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 120...........................................................................................  ّلكتبیي ثب ٍضم پؿتبى ثبلیٌی زض گبٍّبی قیطی ثتبزیفٌؿیيای اظ غى هَضفیؿن ًبحیِ اضتجب  پلی

ًظط، هحهَل ثِ زؾت آهسُ، ثب اؾتفبزُ اظ الىتطٍفَضظ هَضز 
ثِ هٌظَض  5/1ثطضؾی لطاض گطفت. اظ غل ثب زضنس حسٍزی 

خفت  100ضؤیت هحهَلات زض الىتطٍفَضظ زض وٌبض قبذم 
 ,Ladder( )GeneRuler  DNA ladder plusثبظی )

100bp اؾتفبزُ قس. اظ ضًگ )Red safe ضًگ  ًیع خْت
 آهیعی غل ٍ ًوبیبى قسى ثبًسّب اؾتفبزُ قس.

هَضفیؿن ضخ زازُ زض  خْت قٌبؾبیی ٍ تكریم ؾطی  پلی
(، Tثِ  C)تجسیل ثبظ  زیفٌؿیي 4ثتب تَالی غى  2239ًبحیِ 

خفت ثبظ(، تَؾط آًعین اًسًٍَولئبظ  393) PCRهحهَلات 
NlaIII (Hin1II)  قس. ضًٍس ّضن اًدبم ّضن آًعیوی

آًعیوی تَؾط ایي آًعین ثطقگط )هحسٍزالاثط( ثِ ایي ًحَ ثَز 
زض ًبحیِ  Tثِ C ای ٍ تجسیل  وِ زض نَضت هَتبؾیَى ًمطِ
III Nla، آًعین G3TCAʹ5ʹهَضزًظط ثب تَالی ًَولئَتیسی 

(Hin1II)  ِلبزض ثِ قٌبؾبیی تطازف ٍ ثطـ زازى ایي ًبحی
هَتبؾیَى یبفتِ )غًَتیپ  غًی ثَز. لصا زض حیَاًبت ّوَظیگَت

TT خفت ثبظی غى  393(، هحهَل ثب ٍظى هلىَلی
ٍ  253ثِ زًجبل ّضن آًعیوی ثِ زٍ لطعِ وَچىتط  ثتبزیفٌؿیي

 PCRوِ هحهَل  خفت ثبظی قىؿتِ قس؛ زض حبلی 140
یب ّوبى گطٍُ  CCثطاؾبؼ تَالی غى زض گبٍّبی ثب غًَتیپ 

ٍى ّضن ثب ّوَظیگَت هَتبؾیَى ًیبفتِ ثطـ ًرَضزُ ٍ ثس
خفت ثبظی( ثبلی هبًس. اظ ططفی  393ٍظى هَلىَلی اٍلیِ ذَز )

یب ّتطٍظیگَت  CTزض گبٍّبی ثب غًَتیپ  PCRهحهَلات 
 140ٍ  253، 393پؽ اظ ّضن آًعیوی ثِ ؾِ لطعِ هرتلف 

 خفت ثبظی قىؿتِ قس. هحهَل ثِ زؾت آهسُ اظ ٍاوٌف

PCR RFLP   زضنس الىتطٍفَضظ گطزیس 5/1ضٍی غل. 
افعاض  ّبی هطبلعِ حبضط ثب اؾتفبزُ اظ ًطم ثطضؾی آهبضی زازُ

 ,SPSS (SPSS for Windows,  Version 22آهبضی 

Inc., Chicago, Illinois ٍ اًدبم قس. خْت ثطضؾی آهبضی )
ّبی هرتلف گبٍّبی زاضای  همبیؿِ زضنس )تعساز( غًَتیپ

ط ؾبثمِ ثیوبضی ٍضم پؿتبى ٍ فبلس ؾبثمِ اثتلا ثِ ثیوبضی ث
چٌیي همبیؿِ  ٍ ّن ثتبزیفٌؿیيهَضفیؿن غى  اؾبؼ ًَ  پلی

ٍ یب عسم حضَض آى اظ آظهَى  Tّب ثط اؾبؼ حضَض آلل  آى
 ( اؾتفبزُ گطزیس.Chi-squareهطث  وبی )

آًبلیع آهبضی ٍ همبیؿِ زضنس )تعساز( گبٍّبی ثیوبض زاضای 
 T( زض همبیؿِ ثب گبٍّبی ثیوبض فبلس آلل CT ،TT) Tآلل 

(CC ثط ) ٍ ٍاؾبؼ تعساز هَاضز اثتلا )یه ثبض زض همبیؿِ ثب ز
پؿتبى ثِ ٍؾیلِ آظهَى هطث   تط اظ آى( ثِ ثیوبضی ٍضم یب ثیف
( اًدبم گطفت. ًتبیح هطثَ  ثِ گبٍّبی ثب Chi-squareوبی )

غًَتیپ هرتلف ثِ نَضت تعساز ٍ زضنس گعاضـ قسًس. 
 زض ًظط گطفتِ قس.( p < 05/0) اذتلاف آهبضی ثب زلت

 
 ًتایج ٍ بحث

ّبی هَثط زض گبٍ  تطیي ثیوبضی پؿتبى یىی اظ قبی  ٍضم
قیطی اؾت وِ اظ ًظط التهبزی اظ اّویت ظیبزی ثطذَضزاض 

یىی اظ پپتیسّبی ضس هیىطٍثی  ثتبزیفٌؿیي. (13،22،38)اؾت 
ّبی زفب  شاتی اؾت وِ زض پبؾد التْبثی ثِ  ٍ اظ هىبًیؿن

عفًَت زض غسز پؿتبًی ًمف زاقتِ ٍ ثیبى ایي غى زض ٍضم 
طاٍاًی . تحمیمبت ف(4،20،24)وٌس پؿتبى افعایف پیسا هی

ٍ اؾتعساز  ثتبزیفٌؿیيّبی غى  هَضفیؿن زضثبضُ اضتجب  ثیي پلی
ّب، ثیوبضی  ّبی هرتلف اظ لجیل زیبثت، ؾططبى اثتلا ثِ ثیوبضی

ٍ ثؿیبضی  HIVّبی عفًَی اظ خولِ  وطٍى، زضهبتیت، ثیوبضی
. اطلاعبت هَخَز زضثبضُ (5)زیگط زض اًؿبى، اًدبم قسُ اؾت 

ّبی اًتربثی  ّبی ته ًَولئَتیسی خْت ثطًبهِ هَضفیؿن پلی
ّبی  گیطز. ثطضؾی زض ثطذی وكَضّب هَضز اؾتفبزُ لطاض هی

ّب هٌدط ثِ ثْجَز  ّب ٍ تٌظین آى غىهرتلف زض هَضز 
ّبی اضظیبثی  ّبی اًتربة غًتیىی ٍ اثطثركی ثطًبهِ اؾتطاتػی

غًتیىی زض انلاح ًػاز گبٍّبی قیطی ذَاّس قس ٍ قَاّس ٍ 
هساضن وبفی ٍخَز زاضز وِ عَاهل غًتیىی ثط همبٍهت یب 

ّبی قیطی هَثط ّؿتٌس  پؿتبى زض تلیؿِ حؿبؾیت ثِ ٍضم
، وكف ثتبزیفٌؿیي  ّبی هتٌَ  غى . ثِ علت ٍخَز ًمف(8،11)

  تَاًس قبذم هی ّبی تٌظیوی ٍ ًبهتطازف آى هَضفیؿن پلی
ّب ٍ اثعاض  هْوی خْت اًتربة حیَاًبت همبٍم زض ثطاثط ثیوبضی

لبثل تَخْی خْت ثْجَز غًتیه ٍ افعایف گبٍّبی همبٍم ثِ 
ّبی  هَضفیؿن ثبل ثطذی پلی. ثِ طَض ه(19،29)ّب ثبقس  ثیوبضی

تَاًس زض  ، هیزیفٌؿیي-4ثتباظ خولِ غى  زیفٌؿیيّبی  غى
ّبی تَلیسهثلی ثِ عٌَاى قبذم هَلىَلی زض خْت  ثطًبهِ

پؿتبى ٍ  اًتربة گبٍّبی قیطی ثب همبٍهت ثبلا ثِ ثیوبضی ٍضم
تط تَلیس قیط هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطز  زض ًتیدِ ثبظزّی ثیف

 . زض گَؾفٌساى قیطی ّن ًكبى زازُ قس وِ (4،6،21،42)
ثبعث  2زض غى ثتبزفٌؿیي  G1659Aؿن زض خبیگبُ هَضفیپلی

 G1747Aهَضفیؿن زض خبیگبُ افعایف همبٍهت ٍ اظ ططفی پلی
قَز پؿتبى هیثبعث حؿبؾیت ثِ ٍضم 1زض غى ثتبزفٌؿیي 

(42). 
زض هَلعیت ایٌتطًٍی  C→Tزض تحمیك حبضط، هَتبؾیَى 

 . هَضز هطبلعِ ٍ ثطضؾی لطاض گطفت زیفٌؿیي-4ثتبغى  2239
ای  ًتبیح حبنل اظ الىتطٍفَضظ هحهَلات ٍاوٌف ظًدیطُ

آهیع ًبحیِ غًی هَضز ًظط ثب  پلیوطاظی حبوی اظ تىثیط هَفمیت
خفت ثبظی ثب اؾتفبزُ  393تَلیس هحهَلات ثب ٍظى هَلىَلی 

اؾترطاج قسُ اظ گبٍّبی هَضز هطبلعِ  DNAاظ ًوًَِ ّبی 
ِ طَض یىؿبى ثَز. زض ایي هطحلِ تىثیط اٍلیِ توبهی گبٍّب ث

 خفت ثبظی تَلیس قس. 393اًدبم قسُ ٍ هحهَل ثبثت 
وِ زاضای ٍظى  PCR پؽ اظ اطویٌبى اظ تَلیس هحهَل

ٍ ّضن  PCR-RFLP هَلىَلی هَضز ًظط ثَز، زض هطحلِ ضٍـ
 اًدبم قس. NlaIII (Hin1II)آًعیوی ثب اؾتفبزُ اظ آًعین 

ثِ زًجبل ّضن آًعیوی ؾِ الگَی هتفبٍت ّضوی زض اثط ثطـ 
آًعیوی زض گبٍّبی هَضز هطبلعِ ثط اؾبؼ ططاحی اٍلیِ تَلیس 

یب ّوبى گبٍّبی ّوَظیگَت هَتبؾیَى  TTقس. زض گبٍّبی 
ثِ  ثتبزیفٌؿیيیبفتِ، ثط اثط ّضن آًعیوی هحهَل وبهل غى 

ِ خفت ثبظی تجسیل ٍ قىؿت 140ٍ  253زٍ لطعِ وَچىتط 
ثطاؾبؼ تَالی غى زض  PCRقس؛ زض حبلی وِ هحهَل 

یب ّوبى ّوَظیگَت هَتبؾیَى ًیبفتِ  CCگبٍّبی ثب غًَتیپ 
خفت  393ثطـ ًرَضزُ ٍ ثسٍى ّضن ثب ٍظى هَلىَلی اٍلیِ 

زض گبٍّبی ثب  PCRثبظی ثبلی هبًس. اظ ططف زیگط هحهَل 
، 393یب ّوبى ّتطٍظیگَت ثِ ؾِ لطعِ هرتلف  CTغًَتیپ 

 . (1قىل )خفت ثبظی تجسیل قس  140 ٍ 253
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 NlaIIIتَؾط آًعین  ، آگبضظ زض الىتطٍفَضظ ثتب زیفٌؿیيّبی هرتلف غى  غًَتیپثِ هتعلك  تالگَّبی هتفبٍت اظ ّضن آًعیوی هحهَلا -1قىل 

(Hin1II)..  غًَتیپ 1چبّه :CT غًَتیپ 10، 9 ،8، 7، 4، 2چبّه ؛ :CC غًَتیپ 6ٍ  5؛ چبّه :TT خفت ثبظی 100: هبضوط 3؛ چبّه 
Figure 1: Different patterns of enzymatic digestion of products belonging to different genotypes of β-difensin gene in 
agarose electrophoresis, by NlaIII (Hin1II). Lane 1: CT genotype, lane 2, 4, 7, 8, 9 and 10: CC genotype , lanes 5 and 

6: TT genotype, Lane 3: ladder 100 bp 
 

ّبی هطثَ  ثِ  للآ ثطاؾبؼ ًتبیح هطبلعِ حبضط فطاٍاًی
زض خوعیت گبٍّبی  T للآٍ  Cلل آ غى ثتبزیفٌؿیي زضهَضز

ًتبیح هطبلعِ حبضط  ثَز. 32/0ٍ  68/0 ثِ تطتیتهَضز هطبلعِ 
 2239زض هَلعیت ایٌتطًٍی  C→Tزض هَضز ضذساز هَتبؾیَى 

ثیبًگط ثیكتط  (4،10) قجیِ ثِ هطبلعبت زیگط زیفٌؿیي-4ثتبغى 
 . ثبقس هی  T للآ زض همبیؿِ ثب Cلل ثَزى فطاٍاًی آ

هَضفیؿن زض غى  تعساز ٍ زضنس گبٍّبی زاضای پلی
 پؿتبى زض خسٍلٍ اضتجب  آى ثب ؾبثمِ ثیوبضی ٍضم ثتبزیفٌؿیي

ثیؿت ٍ پٌح زضنس اظ گبٍّبی  ًكبى زازُ قسُ اؾت. 2 قوبضُ

 7/45ٍ  7/46پؿتبى ثَزًس زضحبلیىِ  زاضای ٍضم TTثب غًَتیپ 
ی ثِ تطتیت زاضا CT  ٍCCزضنس اظ گبٍّبی ثب غًَتیپ 

ّبی زاضای  همبیؿِ آهبضی گطٍُپؿتبى ثَزًس. ّط چٌس وِ،  ٍضم
( ًكبى زاز پؿتبى ثسٍى ٍضمؾبثمِ ٍضم پؿتبى ثب گطٍُ وٌتطل )

 ٍخَز ًساضز ّبی هرتلف غًَتیپزاضی زض ثیي  وِ تفبٍت هعٌی
(05/0p>) . ُّوچٌیي تعساز ٍ زضنس 2زض خسٍل قوبض ،

هَضفیؿن زض  ّبی هرتلف ثط اؾبؼ پلی گبٍّبی زاضای غًَتیپ
پؿتبى  ٍ اضتجب  آى ثب تعساز زفعبت اثتلا ثِ ٍضم ثتبزیفٌؿیيغى 

 ًكبى زازُ قسُ اؾت.
 
 یىجبض ٍ زٍ ثبض یب ثیكتط اثتلا ثِ ٍضم پؿتبى زض همبیؿِ ثب فبلس ؾبثمِ اثتلا ثِ ٍضم ّبی هرتلف گبٍّبی زاضای ؾبثمِ  همبیؿِ غًَتیپ -2خسٍل 

 ثتبزیفٌؿیيهَضفیؿن غى  پؿتبى ثط اؾبؼ ًَ  پلی            
Table 2. Comparison of the different genotypes of cows with one and two or more times infection of mastitis and  
              without mastitis based on the different β-defensin gene polymorphism  

 
 هَضز هطبلعِ ّبی  گطٍُ

 ًَ  پلی هَضفیؿن غى ثتبزیفٌؿیي زضنس )تعساز(
  TT CT CC 

 3/54( 19) 3/53(16) 75( 6) پؿتبىثسٍى ٍضم
 پؿتبى زاضای ٍضم
 (1یىجبض )

(2 )25 
(1 )5/12 

(14)7/46 
(9)30 

(16 )7/45 
(5 )3/14 

 4/31( 11) 7/16(5) 5/12( 1) (≥2ثیكتط ) زٍ ثبض یب
 100(35) 100(30) 100(8) هدوَ 

 
ٍضم زاضای زضنس گبٍّبی همبیؿِ ، 3زض خسٍل قوبضُ 

ٍضم زاضای ( زض همبیؿِ ثب گبٍّبی CT ،TT) Tآلل  ثبپؿتبى 
( ًكبى زازُ قسُ اؾت. زض ایي CC) Tفبلس آلل ٍ  پؿتبى 

ثِ  Tآلل  ٍ فبلسٍضم پؿتبى زاضای  خسٍل زضنس گبٍّبی
ب ایي نَضت عسزی ًؿجت ثِ گبٍّبی زاضای آى ثیكتط اؾت؛ اه

  (.<05/0pزاض ًجَز ) تفبٍت هعٌی
 
 Tزض همبیؿِ ثب گبٍّبی فبلس آلل  Tهمبیؿِ زضنس غًَتیپ گبٍّبی زاضای آلل  -3 خسٍل

Table 3. Comparison of the genotype of cows with and without T allele 
 (T)زاضای آلل  CT ،TTغًَتیپ  (T)فبلس آلل  CCغًَتیپ  ّبی هَضز هطبلعِ گطٍُ

 9/57(22) 3/54( 19) پؿتبىثسٍى ٍضم
 پؿتبى ٍضم زاضای

 (1یىجبض )
(16 )7/45 
(5 )3/14 

(16)1/42 
(10)3/26 

 8/15(6) 4/31( 11) (≥2زٍ ثبض یب ثیكتط )
 100(38) 100(35) هدوَ 

 
ٍضم پؿتبى ثط هجتلا ثِ ، زضنس گبٍّبی 3زض خسٍل قوبضُ 

، T (CTپؿتبى ٍ زاضای آلل  اؾبؼ تعساز زفعبت اثتلا ثِ ٍضم
TTفبلس آلل  ٍ ٍضم پؿتبى زاضای ( زض همبیؿِ ثب گبٍّبیT 

(CC ) ًكبى زازُ قسُ اؾت. زض ایي خساٍل زضنس گبٍّبی ًیع
ثب ؾبثمِ زٍ ثبض اثتلا ثِ ٍضم پؿتبى ٍ  Tٍضم پؿتبى فبلس آلل 

 Tثیكتط اظ آى ثهَضت عسزی ًؿجت ثِ گبٍّبی زاضای آلل 

 

 يشَرك يبواً يٍ ابَالفضل حاج يسدي يفيحسي شر ،ييرزايعبذالِ ه ،يَسفي فاطوِ
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 (.<05/0p) ًیؿتزاض  ایي تفبٍت هعٌیّط چٌس وِ ثیكتط اؾت؛ 
زاضای ؾبثمِ زٍ  Tزضنس اظ گبٍّبی فبلس آلل  4/31ثطَضیىِ 

 8/15اًس. زضحبلیىِ  آى ثَزُ پؿتبى ٍ یب ثیكتط اظ ثبض اثتلا ثِ ٍضم

( زاضای ؾبثمِ زٍ ثبض 3)خسٍل  Tزضنس اظ گبٍّبی زاضای آلل 
 اًس.   پؿتبى ٍ یب ثیكتط اظ آى ثَزُ اثتلا ثِ ٍضم

 

 زض  Tثط اؾبؼ غًَتیپ گبٍّبی زاضای آلل  تط اظ آى ٍ زٍ ثبض یب ثیف ٍضم پؿتبىثبض اثتلا ثِ  همبیؿِ زضنس )تعساز( گبٍّبی ثب ؾبثمِ یه -4خسٍل 
 Tهمبیؿِ ثب گبٍّبی فبلس آلل            

Table 4. Comparison percentage (number) of the cows with one and two or more times infection of mastitis based on  
               the genotype of cows with and without T allele 

 ٍّبی زاضایگب
 ؾبثمِ ثیوبضی

 CCغًَتیپ 
 (T)فبلس آلل 

 CT ،TTغًَتیپ 
 (T)زاضای آلل 

 5/62(10) 2/31( 5) (1یىجبض )
 b(11 )8/68 a(6)5/37 (≥2زٍ ثبض یب ثیكتط )
 100(16) 100(16) هدوَ 

a,b: ثبقٌس ّب هی زاض ثیي گطٍُحطٍف ًبهتكبثِ ثیبًگط تفبٍت توبیل ثِ هعٌی(07/0p=) 
 

ٍضم پؿتبى  ثب ؾبثمِ ثیوبضی گبٍّبی)تعساز(  زضنسهمبیؿِ 
ٍضم  زاضای ( زض همبیؿِ ثب گبٍّبیCT ،TT) Tزاضای آلل ٍ 

( ثط اؾبؼ تعساز زفعبت اثتلا ثِ CC) Tفبلس آلل ٍ پؿتبى 
ًكبى زازُ قسُ اؾت.  4بضُ ثیوبضی ٍضم پؿتبى زض خسٍل قو

( زض =07/0pزاضی ) ایي ًتبیح ثیبًگط تفبٍت توبیل ثِ هعٌی
زض  Tفبلس آلل پؿتبى ثیي گبٍّبی  هیعاى ٍلَ  هَاضز ٍضم

ثِ تطتیت  ثبقس. ثطَضیىِ، هی Tزاضای آلل  گبٍّبیهمبیؿِ ثب 
زض  Tٍ زاضای آلل  Tزضنس اظ گبٍّبی فبلس آلل  5/37ٍ  8/68

 اظ آى  ثیف ٍپؿتبى زٍ ثبض  ٍضمؾبثمِ آًْب هَاضز اثتلا ثِ ثیوبضی 
ًتبیح ایي هطبلعِ ثیبًگط اضتجب  توبیل ثِ هكبّسُ گطزیس. 

پؿتبى ٍ ٍخَز  زاضی ثیي تعساز زفعبت اثتلا ثِ ثیوبضی ٍضمهعٌی
ثبقٌس. ثِ طَضی وِ هَاضز هی ثتبزیفٌؿیيهَضفیؿن زض غى  پلی

ًؿجت ثِ  Tپؿتبى زض گبٍّبی زاضای آلل  اثتلا ثِ ثیوبضی ٍضم
  گبٍّبی فبلس آى ووتط ثَز.

ضفیؿن زض هَلعیت هَهطبلعبت زیگط زض اضتجب  ثب پلی
ٍ فبوتَضّبی تَلیس قیط  زیفٌؿیي-4ثتبغى  2239ایٌتطًٍی 

ًكبى زازًس وِ هیعاى تَلیس، لاوتَظ ٍ چطثی قیط زض گبٍّبی 
ثیكتط ثَز  CTزض همبیؿِ ثب غًَتیپ  CC زاضای غًَتیپ

تطی زاقتٌس  ( ونSCCزضحبلی وِ ؾلَل ؾَهبتیه )
ضؾس وِ ثب اًتربة گبٍّبی  . چٌیي ثِ ًظط هی(4،10،26)

ّبی هتوبزی ثِ زلیل تَلیس قیط ووتط حیَاًبت  پطتَلیس زض ؾبل
ّب اظ گلِ فطاٍاًی ایي آلل زض  ٍ حصف آى TTزاضای غًَتیپ 

تط قسُ اؾت وِ ثب ًتبیح هطبلعِ حبضط هجٌی  خوعیت گبٍّب ون
تَاى  تط ثَزى فطاٍاًی آى ّن ذَاًی زاضز. زض ٍال  هی ثط ون

 ثطای اًتربة ٍ انلاح ًػاز خْت افعایف Cگفت وِ آلل 
تط اؾت، زض  هیعاى تَلیس قیط ٍ ثْجَز نفبت تَلیس قیط هطلَة

ثطای اًتربة همبٍهت زض ثطاثط ٍضم پؿتبى  Tحبلی وِ آلل 
(. هطبلعِ حبضط ّن ًكبى زاز ّط چٌس وِ 4زاضای هعیت اؾت )
قًَس اهب  ًیع ثِ ٍضم پؿتبى هجتلا هی Tگبٍّبی زاضای آلل 

ّب ًؿجت ثِ  بلیٌی زض آىپؿتبى ث تعساز هَاضز اثتلا ثِ ثیوبضی ٍضم
تط هی ثبقس وِ ایي ثیبًگط تبثیط حضَض ایي  گبٍّبی فبلس آى ون

آلل زض اثتلا ووتط ثِ ایي ثیوبضی هی ثبقس. ثطذی اظ هطبلعبت 
زض  زیفٌؿیي-4ثتبزض غى غى  Tّن ًكبى زازًس وِ ٍخَز آلل 

ّب اظخولِ غًَتیپ گبٍّب ثبعث همبٍهت ثِ ؾبیط ثیوبضی
 . (18)ز قَاًسٍهتطیت هی

-4ثتبهَضفیؿن تَالی غى  هطبلعبت ًكبى زازًس وِ پلی
زض اضتجب  اؾت  SCCزض گبٍ ًػاز َّلكتبیي ثب  زیفٌؿیي

(4،10)  ٍSCC ثبقس  قیط ثیبًگط ٍضعیت ؾلاهت پؿتبى هی
زض  SCCّبی زیفٌؿیي ّوطاُ ثب هیعاى ون  . غًَتیپ(33،34)

ّبی یه پؿتبى ؾبلن زض  قیط، هوىي اؾت ثِ عٌَاى قبذم
ّبی  هَضفیؿن غى ًظط گطفتِ قًَس. تأثیط لبثل هلاحظِ پلی

ٍ نفبت تَلیس قیط ٍ ّوچیي همبٍهت یب  SCCثط  زیفٌؿیي
اؾتفبزُ اظ تَاًس هٌدط ثِ  پؿتبى هیحؿبؾیت گبٍّب ثِ ٍضم

زیفٌؿیي ثِ عٌَاى ًكبًگط غًتیىی زض ثطًبهِ ّبی انلاح ًػاز 
تط زض ثطاثط  ثب ّسف اًتربة گبٍّبی پطتَلیس ثب همبٍهت ثیف

 . (37)ّبی پؿتبى قَز  عفًَت
 ثیي ( ًكبى زاز وِ 35ٍ ّوىبضاى ) ضئَفیبىی  هطبلعِ

ثب همبزیط ثبلیوبًسُ  TLR2 ٍ TNFα ّبیغىهَضفیؿن پلی
)ثعٌَاى قبذم هْن هطتجط ثب ثیوبضی  ّبی ثسًیًوطُ ؾلَل
افعایف ثیبى زاضز. ٍخَز  یزاض اضتجب  آهبضی هعٌی ٍضم پؿتبى(

زض پؿتبى آلَزُ، ًمف  ثتبزیفٌؿیيوٌٌسُ ّبی ضهعگصاضی غى
پؿتبى  ّب ضا زض زفب  اظ غسز پؿتبًی گبٍ زض ثطاثط ٍضم اؾبؾی آى
ّبی هَضز ثطضؾی  . ؾطح ثیبى غى(4،10،19)وٌس  تأییس هی

زاضز  ّب ثؿتگی احتوبلاً ثِ هست ظهبى عفًَت ٍ ًَ  ثبوتطی
(24). 

ٍ  هطبلعبت هرتلف ّبی اًدبم قسُ زضط اؾبؼ ثطضؾیث
 گبٍ ثتبزیفٌؿیيتَاى ًتیدِ گطفت وِ اظ غى  هیهطبلعِ حبضط 

تَاى ثِ عٌَاى یه ًكبًگط زض اًتربة گبٍّبی قیطی ثطای  هی
(. 25،10) اؾتفبزُ وطز وبّف هَاضز اثتلا ثِ ٍضم پؿتبى

تَاًس اظ  پؿتبى یب وبّف هَاضز اثتلا ثِ آى هی همبٍهت ثِ ٍضم
ّب،  وبّف اؾتفبزُ اظ آًتی ثیَتیه اظ خولِ ّبی هرتلف خٌجِ

تَلیسوٌٌسگبى ثطای تط حیَاًبت ٍ ثبظگكت هٌبث  هبلی  ضفبُ ثیف
. زضًتیدِ، ثط اؾبؼ هطبلعِ (42)تأثیطات هثجتی زاقتِ ثبقس 

هَاضز اثتلا  Tثب اًتربة گبٍّبی زاضای آلل  حبضط هوىي اؾت
 تط ًوَز.  ضا زض گبٍّبی قیطی ون ثبلیٌی پؿتبى ثِ ثیوبضی ٍضم

تط اّویت ایي هَضَ  ًیبظ ثِ هطبلعبت خْت ثطضؾی زلیك
زض آیٌسُ ثب اؾتفبزُ اظ تعساز ثیكتطی اظ گبٍّبی  تطگؿتطزُ

 ثبقس.قیطی هی
 

 تشکر ٍ قدرداًی
هعبًٍت هحتطم پػٍّكی زاًكگبُ قیطاظ ثِ ًَیؿٌسگبى اظ      

 خْت تبهیي اعتجبض ططح تكىط هی ًوبیٌس.
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: In the dairy industry, it is important to identify the genotypes 
resistant to mastitis while select high-yielding dairy cows. Bovine β-difensin gene 
polymorphism can be used as a molecular marker in the selection of mastitis-resistant dairy 
cows. The aim of this study was to investigate the relationship between point mutation of β4-
difensin gene and the occurrence of clinical mastitis in the dairy cows using RFLP-PCR method 
and identification of superior genotype of dairy cows β-difensin gene for mastitis resistance. 
Material and Methods: blood sample (with EDTA anticoagulant) was taken from total 73 
cows (32 with a history of mastitis and 41 with no history of mastitis) in an industrial dairy 
farm. After DNA extraction amplification of the region of bovine β-difensin gene (393 bp) was 
performed. PCR products were digested by endonuclease (NlaIII (Hin1II)) for rapid detection of 
polymorphism in the 2239 region of the β-difensin gene (C to T conversion). Statistical analysis 
was performed by Chi-square test.  
Results: Allele frequencies were 0.68 and 0.32 for C and T, respectively. Statistical analysis 
was performed by Chi-square test. The results of this study indicate the association between 
number of mastitis and polymorphism in the β-difensin gene. In other words, the incidence of 
mastitis was  numerically lower in cows with T allele than in cows without it (p=0.07). 
Conclusion: It can be concluded that the bovine β-difensin gene can also be used as a molecular 
marker in the selection of dairy cows to reduce the incidence of mastitis.  
 
Keywords: β-difensin, Dairy cow, Mastitis, Polymorphism 
 
 
 

 

Research on Animal Production, Vol. 12, No. 34, Winter  2022 .……….…………………....…..…….….……………………...  125 

 


