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 "مقاله پژوهشی"
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  چکیده مبسوط
به و تولید تخم و گوشت بیشتر،  ینیغذایی پا تبدیل بیظر، گیری و سرعت رشد زیادمیزان وزن بوقلمون به دلیل خصوصیاتی از قبیل مقدمه و هدف:

ی و تنظیم وزن بدن ژن کاندید در هومئوستازی انرژعنوان یک به MC4Rژن ز اهمیت است. حائ در سراسر جهان غذاییهای منابعمنظور رفع بخشی از نیاز
های مندیگذار بر روی توازن انرژی، تولید، باروری و ایمنی از علاقههای عمده تاثیرهای ژنتیکی و ژنجنبه. شناسایی استشده  شناختههای مختلف در گونه

با  آنو ارتباط  PCR-SSCP با استفاده از تکنیک MC4R موجود در ژن شکلی بررسی چندمنظور بهاین پژوهش باشد. نژاد میاخیر محققان ژنتیک و اصلاح
 انجام شد. تخم در بوقلمون یصفات عملکرد
 DNA گیری به عمل آمد.گذار به صورت تصادفی خونبوقلمون تخم 144از  MC4Rشکلی ژن  منظور بررسی چنددر این مطالعه به ها: مواد و روش

گرفت.  انجام MC4Rاز ژن  یباز جفت 034قطعه  ریجهت تکث (PCR) مراز یپل ایرهیواکنش زنج و استخراج شد خون یها مطلوب از نمونه تیفیک با یژنوم
عملکردی ت اصف نیارتباط ب یآمار لیو تحل هتجزی. استفاده شد هانمونه یپیژنوت یالگوها نییجهت تع( SSCP)منفرد  هایرشته ییفضا تفاوت فرم روش زا

  انجام گرفت. SPSS افزار نرم GLM هیبا استفاده از رو یپیژنوت یو الگوها تخم
 یالگو چهارشکل بوده و  چند MC4R یژن گاهیجاکه نشان داد و نیترات نقره  دیملآیآکرپلیژل  زبا استفاده ا PCRمحصولات  SSCP جینتا :ها افتهی

به ترتیب بیشترین و   ACو AB پیژنوت .حاصل شد درصد 40/24و  46/22، 16/0، 1/22 یهایبا فراوان بیترتبه  CCو  AB، AC، BCی مختلف پیژنوت
  ی را دارا بودند.پیژنوتکمترین فراوانی 

هیچ  یاز لحاظ آمار وزن متوسط و تعداد تخم و عملکرد تخم شامل توده، یپیژنوت یالگوها نینشان داد که ب قیتحق نیارائه شده در ا جینتا :یریگجهینت
 شود.یم شنهادیتر پبزرگنمونه با اندازه  ییهاتیدر جمع یژن گاهیجا نیمطالعه ا،  MC4Rژن تی. با توجه به اهمرددانوجود  یداریمعنارتباط 

 

  PCR-SSCP،تخم ، عملکردMC4Rژن  ی،، چندشکلبوقلمون :یدیکل هایهواژ
 

 مقدمه 
های پرورش طیور تجاری  های موجود در برنامه استراتژی    

با هدف افزایش راندمان غذایی، سرعت رشد، افزایش وزن 
های تولیدی همراه است. ویژگی  بدن و کاهش چربی و هزینه
کننده صفات تولیدی  های تنظیم و خصوصیات مولکولی ژن

ا ه تواند برای پیشرفت ژنتیکی مفید واقع گردد. این ویژگی می
 یها چندشکلی ییهمراه با شناسا هاQTLشامل شناسایی 

امروزه (. 20،24)است  یدیمرتبط با صفات تول یدینوکلئوتتک
های موثر بر  با کمک ژنتیک مولکولی امکان بررسی ژن

صفات کمی فراهم شده است. تنظیم ژنتیکی مصرف غذا و 
تعادل انرژی در طیور برای تولید صفات اقتصادی برای 

باشد به همین دلیل شناخت  دهندگان حائز اهمیت می پرورش
ار های عمده تأثیرگذار در تنظیم رفت های ژنتیکی و ژن جنبه
نژاد قرارگرفته و تحقیقات  ای مورد توجه محققان اصلاح تغذیه

های کاندید موثر بر تنظیم مصرف غذا منجر  برای یافتن ژن
تاکنون پنج نوع  .(04،11)شده است  MC4Rبه کشف ژن 

و  MCR-4ها  که در بین آن  کشف شده MCRژن گیرنده 
MCR-3 ای و تعادل انرژی  اهمیت زیادی در رفتار تغذیه

پروتئینی را  0همچنین در طیور ژن گیرنده ملانوکورتین  دارند،
 ییمواد غذا نیتأم .(62)کند  اسیدآمینه کد می 661به طول 

را تحت  یاست که جوامع بشر یمسائل نترییاز ضرور یکی
 ییواد غذا. از جمله مردیپذیم ریقرار داده و از آن تأث ریتأث

گوشت  از،ین نیا نیتأم یاست و برا یوانیح نیپروتئ از،یمورد ن

 روزافزون افزایش .(1) مورد توجه مردم بوده است وریو تخم ط
 تا جهان موجب شده است سراسر تخم در و مصرف گوشت

 برای صنعتی انجام گیرد. بنابراین صورت به بوقلمون پرورش
 بشری جوامع غذایی کمبود رفع و حیوانی پروتئین تأمین
 سریع و موثر اقدامی تواندمی پرورش بوقلمون، صنعت توسعه

های . شناسایی مکانیسم(6)باشد  پروتئین کمبود رفع در
 منظور کاهشاحتمالی دخیل در تنظیم اشتها در پرندگان به

دوره پرورش حائز اهمیت بوده و به همین دلیل بهترین راه 
کاهش طول دوره پرورش، جهت بالا بردن سرعت رشد و 

های اصلی دخیل در تنظیم اشتهای پرندگان شناخت مکانیسم
تنظیم ژنتیکی مصرف غذا و تعادل انرژی در طیور  .(3)است 

دهندگان حائز منظور تولید صفات اقتصادی برای پرورشبه
های عمده های ژنتیکی و ژنباشد، لذا شناخت جنبهاهمیت می

ای مورد توجه محققان ژنتیک و ر تغذیهتاثیرگذار در تنظیم رفتا
های نژاد قرار گرفته است و تحقیقات برای یافتن ژناصلاح

 کاندیدای موثر بر تنظیم مصرف غذا منجر به کشف ژن
MC4R

های در بافت . تعدادی گیرنده(14) شده است 1
محیطی و سیستم عصبی مرکزی طیور شناسایی و مشخص 

های برجسته شامل گیرنده است. برخی از این نمونه شده
 های( و گیرنده2،11) NPY، گیرنده (24،26)لپتین 

هستند که همه  (63)و گیرنده گرلین  (62،63)ملانوکورتین 
GPCRها به جز لپتین متعلق به آن

باشند. بنابراین درک می 2
 جهت نقش GPCRهای بیان و عملکرد ژن بهتر از ساختار،

1- Melanocortin 4 receptor                                                                                                                  2- G-protein-coupled receptor 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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ژن (. 62،21،21،1ضروری است )ها در طیور منحصر بفرد آن
MC4R ژن  نیاست، او فاقد اینترون اگزون  کی یدارا 

 نهیدآمیاس 624نام است که از  نیبا هم ینیکننده پروتئرمز
 انزیمبه 0 نیملانوکورت رندهیگ .(61) شده است لیتشک

اشتها  یمرکز اصل. (01) شودیم انیب پوتالاموسیدر ه یادیز
 یمرکز ستمیس لهیقرار دارد و به وس پوتالاموسیدر ه

ثابت شده است که ژن  .(66) شودیم میتنظ نیملانوکورت
MC4R وزن بدن نقش دارد میو تنظ یانرژ یدر هومئوستاز 

ب ممانعت از مصرف خوراک جژن مو نیا تی. در واقع فعال(2)
 ،یجهش موجب چاق لهیژن به وس نیشود، اما اختلال در ایم

همچنین . (62) شودیگلوکز خون مسطح  و نیانسول شیافزا
های با صفات تولیدی در دام  MC4Rژنارتباط چندشکلی 

بطور  (64)و گوسفند  (a12)، گاو (66)ای از قبیل خوک رعهزم
 لهیبه وس 1446در سال  MC4Rگسترده مطالعه شده است. 

این کلون شد اما با  (PCRمراز )یپل یارهیزنج یهاواکنش
حال عملکرد آن ناشناخته ماند، مطالعات بعدی نشان داد که 

MC4R درگیر بوده  زتنظیم هموستازی انرژی موش نی در
آن  زدر انسان مطالعات ژنتیکی حاکی ا 1444و در سال  (10)

ترین علت شناخته عنوان شایعبه MC4Rبود که جهش در 
 فیدر ط MCRژن . (64)ی تک ژنی چاقی است شده

با پستانداران  سهیپرندگان در مقا هایاز بافت ایگسترده
طور گسترده در سیستم عصبی داده شده که ب صیتشخ

مرکزی از جمله تالاموس، هیپوتالاموس و ساقه مغزی وجود 
نزدیک به سانترومر  2این ژن در بازوی بلند کروموزوم  دارد.

(GGA2q12 )وم مشابه کروموز یژن گاهیجا نیقرار گرفته، ا
و نقش  MC4Rژن  یتوال. باشدی( مHSA18q) یانسان 14

 یشده است ول یبررس یتا حدودو پستانداران  آن در پرندگان
فات تولید ژن و ارتباط آن با ص نیا یبر رو یاندک  اطلاعات

دست کم پنج گیرنده  گزارش شده است. بوقلموندر  تخم
 MCR3و MCR4ملانوکورتینی وجود دارد که در این بین 

 .(24،64) ای و تعادل انرژی دارنداهمیت زیادی در رفتار تغذیه
MC4R مهمی در تاثیرات لپتین روی مصرف مواد  میانجی

باعث  MC4Rژن  رندهیفعال شدن گ. (24) غذایی است
شود ی میژخوردن و در عین حال افزایش مصرف انرکاهش 

داری بین چندشکلی تک نوکلئوتیدی . ارتباط معنی(10،13)
. (22)در طیور گزارش شد  با صفات لاشه MC4Rژن 

با صفات رشد و ترکیب بدن در  MC4Rهمچنین ارتباط ژن 
حداقل  لیو تحل هیتجزطیور مورد بررسی قرار گرفت و 

 یهاپیژنوت نیب یداریارتباط معن انسیوار زآنالیمربعات و 
و  MC4Rهای چندشکلی در ویژگی .(14)نشان داد مختلف 
MC3R های مرتبط با تعادل انرژی در طیور( ممکن است )ژن

برای کمک به طراحی سریع و آسان انتخاب به کمک 
 نشانگرها در پرورش تجاری طیور مفید واقع شود. نشانگرهای

 ژنتیکی ماده سطح در را ژنتیکی افراد تنوع و مولکولی تفاوت
  به دلیل  SSCPنشانگراین خصوص،  دهند. در یم نشان

 

 و تکثیر قابل قطعه در کوچک هایتفاوت آشکارسازی
وجود  .است گرفته قرار توجه بیشتری مورد های بازی، یفرد

و ارتباط آن با صفات رشد و عملکرد  MC4Rچندشکلی ژن 
های نژتخم به طور محدود بررسی شده است. تحقیق روی 

رای تعیین مبنای ها با صفات اقتصادی بکاندید و ارتباط آن
 های اصلاحار انتخاب در طرحزنتیکی صفات تولیدی یک ابژ
شود  بر اساس مطالب فوق نشان داده می .(23)باشد اد میژن

در تنظیم مصرف غذا و تعادل انرژی موثر  MC4Rژن که 
تواند برای طراحی سریع و آسان نشانگرها در بوده و می

های تجاری طیور مفید واقع شود. لذا شناسایی انتخاب لاین
های احتمالی دخیل در تنظیم اشتها در پرندگان به  مکانیسم

منظور کاهش دوره پرورش و بالا بردن سرعت رشد حائز 
و نقش آن در  MC4Rاهمیت بوده و به دلیل اهمیت ژن 

تنظیم اشتها به وضوح روشن است. وجود چندشکلی ژن 
MC4R صفت تولید تخم به طور محدود  و ارتباط آن با

 تحقیق شناسایی این از بررسی شده است، بنابراین هدف
-PCRتکنیک  از استفاده با MC4Rژن  در موجود  یچندشکل

SSCP  یپیفنوتو در  ژنوتپیی الگوهای فراوانی برآوردو 
  یشرق جانیآذربا بومی بوقلمون تیعملکرد تخم در جمع

 باشد.یم
 

 هامواد و روش
 گیری نمونه

 بوقلمونقطعه  144 زتصادفی اپژوهش به طور  نیدر ا    
تاتار واقع در شهرستان  ستگاهینژاد امرکز پرورش و اصلاح

خون از  یها شد. نمونه دهاستفا یشرق جانیآذربا نیخداآفر
 میکرولیتری 2/1 یها با استفاده از سرنگ یربالیز دیور هیناح

 خیو همراه  دیاضافه گرد EDTAاخذ شد و ماده ضد انعقاد 
دانشگاه  ینژاد گروه علوم دامو اصلاح کیژنت شگاهیبه آزما

درجه  -24 یدر دما DNAمنتقل و تا زمان استخراج  هیاروم
 شدند. یگهدارن سلسیوس

 DNAاستخراج و تعیین کیفیت 
با ستفاده از خون کامل  تریکرولیم 14از  DNAاستخراج    

 کیفیت و کمیت  انجام گرفت. (0)پروتکل توصیف شده 
استخراج شده با کمک ژل آگارز یک درصد  DNAهای نمونه

حاوی اتیدیوم بروماید مورد  TBE(0/5 X)تهیه شده با بافر 
 ارزیابی قرار گرفت. 
 انتخاب آغازگرها

 یبازجفت 034با طول  MC4Rژن  یدینوکلئوت یابتدا توال   
 NCBI (www.ncbi.com)در  پایگاه داده نوکلئوتید در

ی با شماره ثبت توال استفاده شده یشد. آغازگرها جستجو
DQ482582.1  در این پایگاه که توسط(a12) شده شنهادیپ 

اطلاعات مربوط به  .استفاده گردیدپژوهش  نیدر ابود 
جفت  034برای قطعه شده  یطراح یاختصاص یآغازگرها

 شده است. دیق 1در جدول بازی 

 
 

 

 مهرانگیز فتحی، علی هاشمی، قربان الیاسی زریّن قبایی و نوشین قهرمانی
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 توالی پرایمرها -1جدول 
Table 1. Primer sequences 

Primer sequence Primer name 

5´-TTCACCCAGCATCGTGGAAC-3´ Forward 

5´-TGTTATGATACTGGAGGGCGT- 3´ Reverse 

 
غازگرهای مورد استفاده آلازم به ذکر است که صحت    

و  اتصال یدما ،مرهایذوب پرا یدما، مریطول پرابراساس 
مورد تایید   Amplifx 1.7افزاربا استفاده از نرم GC یمحتوا

 قرار گرفت.
 (PCRمراز )ای پلیواکنش زنجیره

از  هاآناتصال  یدما نییجهت تع ،آغازگرها طراحیپس از    
 نییژن مورد نظر و تعتکثیر استفاده شد. برای  یحرارت برنامه

هدف واکنش  DNA هایدمای اتصال آغازگر به رشته
 تریناساس مناسب نید و بر همش  انجام مرازپلی ایزنجیره

هدف،  DNA به اختصاصی طوربرای. اتصال آغازگرها به دما
در  PCRواکنش مشخص شد.  لسیوسدرجه س 26 یدما

 dNTP  22/1میکرولیتر  0میکرولیتر شامل  22حجم نهایی 
 14مولار(، میلی 24)  mgcl2یک میکرولیتر مولار،میلی

با غلظت  PCRمیکرولیتر بافر  2/2میکرومولار از هر آغازگر، 
نانوگرم از  144مراز و پلی Taqبرابر، یک واحد آنزیم  14

DNA ژنومی انجام شد. برنامه حرارتی شامل دمای واسرشت 
مرحله با دمای  62دقیقه،  2به مدت  سلسیوس 40اولیه 

ثانیه، دمای اتصال  02به مدت  سلسیوس 40سازی واسرشت
 12ثانیه، دمای تکثیر 64به مدت  سلسیوس 26آغازگرها 
و در پایان یک مرحله توسعه نهایی با  02به مدت  سلسیوس

دقیقه با استفاده از دستگاه  14به مدت  سلسیوس 12دمای
آلمان( برای تکثیر  –)اپندروف   Master cyclerترموسایکلر

، PCRبعد از انجام واکنش استفاده شد.  DNAرشته 
به  44درصد با ولتاژ  2/1ژل آگارز  یمحصولات واکنش رو

الکتروفورز شده و  TAE (1X)ساعت با استفاده از بافر 1مدت 
 . دندیگرد یزیآم رنگ دیبرما ومیدیبا ات

 SSCP تکنیک 

از روش  PCRمحصولات  یپیژنوتالگوهای  نییمنظور تع به   
در این . دیمنفرد استفاده گرد هایرشته ییفضافرم یچندشکل

ژل  ای شوند.تک رشته PCR روش ابتدا بایستی محصولات
  % و غیر3مورد استفاده در این روش پلی آکریلآمید 

باشد که نسبت پلی آکریلآمید به بیس ساز میواسرشت
 PCRمنظور آنالیز محصولات به ست.به یک ا  24آکریلآمید 
 14میکرولیتر از هر نمونه با  2مقدار  SSCPبا روش 

 42)شامل فرمامید  SSCPمیکرولیتر بافر بارگذاری 

درصد و  42/4مولار، بروموفنل بلو  EDTA  42/4درصد،
دقیقه در  2درصد( مخلوط و به مدت  42/4گزیلن سیانول 

قرار داده شد و  سلسیوس 42دستگاه ترموسایکلر در دمای 
ها به سرعت به روی یخ منتقل شدند تا سپس بلافاصله نمونه

ممانعت به  DNAهای از به هم چسبیدن مجدد تک رشته
ها با استفاده از الکتروفورز عمل آید. برای مشاهده ژنوتیپ

ها منتقل و به ای شده به چاهکهای تک رشتهعمودی نمونه
جهت الکتروفورز شدند.  TBE(0/5X)ساعت با بافر  13مدت 

نقره  تراتین زییروش رنگ آم مشاهده الگوهای باندی از
 . (14) دیاستفاده گرد

 تجزیه و تحلیل آماری 
صفات  یمختلف بر رو یپیژنوت یاثر الگوهاجهت ارزیابی    

 (.1) استفاده شد ریزی آمار مورد مطالعه از مدل خطی
yijk = μ + gi + hj + eij 

 میانگین μ:     ،صفات برای هر بوقلمونمیزان  :yijk که در آن
امین i به مربوط تصادفیاثرات  :gi صفات، فنوتیپی ارزش

 :eijkو امین هچینگ jاثرات ثابت مربوط به  :hj ،پیژنوت
خطای آزمایش )اثرات باقیمانده(. صفات مورد بررسی میانگین 

صفات مورد مطالعه  بودند. و تعداد تخمتوده تخم  ،وزن تخم
مورد   SPSS Statistics 15افزارنرم GLMبا استفاده از رویه 

 نیانگیم ساتیمقا همچنین  .(4)تحلیل قرار گرفتند  تجزیه و
 .(22) دانکن انجام شد یابا استفاده از آزمون چند دامنه

 
 نتایج و بحث 

 PCRخوبی توسط   به MC4R ژن از بازیجفت 034 قطعه   
 اندشده طراحی خوبی دهد. پرایمرها بهمی نشان کهشد  تکثیر

 باند گونه هیچ زیرا کردند، عمل اختصاصی کاملاً و
 .(1 نشد )شکل دیده PCRدر محصولات  غیراختصاصی

با توجه به کیفیت آنها مستقیماً  PCR محصولات تکثیر شده
تجزیه و تحلیل باندهای  .استفاده شدند SSCP برای آنالیز

روفورز با ژل پلی آکریلآمید غیر واسرشت ساز و حاصل از الکت
رنگ آمیزی با نیترات نقره منجر به شناسایی چهار الگوی 

(. 2باندی متفاوت در جمعیت مورد مطالعه شد )شکل
در طیور در مطالعات بسیاری گزارش  MC4Rچندشکلی ژن 

 .شده است
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 ژل آگارز یشده رو یبارگذار PCRمحصولات  -1شکل 
Figure 1. PCR products loaded on agarose gel  
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 در بوقلمون MC4Rژن  SSCP یالگوها -2شکل 

Figure 2. SSCP patterns of MC4R gene on turkey 

 
ترتیب به CCو AB،AC  ، BCای ژنوتیپی فراوانی الگوه   
نتایج  محاسبه گردید. درصد 40/24و  46/22، 16/0، 1/22

به  AC پیژنوتو  ABبدست آمده نشان داد که ژنوتیپ 
ترتیب بیشترین و کمترین فراوانی را در جمعیت مورد مطالعه 

 دارا بودند. 
 نیچنبدست آمده و هم یپیژنوت هایبا مشخص کردن الگو

 ستگاهیتخم از ا دیثبت شده صفات تول یکسب رکوردها
 زیاصلاح نژاد بوقلمون تاتار در ارتباط با صفات مذکور آنال

قرار  یو صفات تخم مورد بررس یپیژنوت هایالگو نیارتباط ب

 الگوهای ژنوتیپی مشاهده اثر میانگین مقایسه . جدولگرفت
تعداد  و توده تخم ،میانگین وزن تخمتخم )بر صفات  شده
ی ژنوتیپصفات تخم با الگوهای بین  که داد نشان (تخم
AB،AC  ، BC و CC نظر آماری داری ازرتباط معنیا 

در مطالعه حاضر با  (.2)جدول (p-value>0.05) مشاهده نشد
به  MC4Rچند شکلی ژن   PCR-SSCPاستفاده از روش

دارای قدرت  SSCPتوان گفت تکنیک وضوح دیده شد و می
های تک ها در ردیفتفکیک بالایی در شناسایی جهش

 باشد.  نوکلئوتیدی و چندشکلی آللی می
 

 انحراف معیار( ±در بوقلمون )میانگین  MC4Rهای مختلف ژن مقایسه میانگین ژنوتیپ -2جدول 
Table 2. LSM comparison the mean of different MC4R gene patterns on Turkey 

Trait 
Patterns Mean egg Weight Egg Number Egg Mass 

ns ns ns 

2/6±42/11 0/14±24/24 1/1001±60/6446 AB 
4/1±41/11 1/13±4/26 4/1266±4/0124 AC 
4/6±00/13 4/14±12/04 4/1244±01/6141 BC 
1/0±12/13 0/12±12/21 4/1141±42/6446 CC 
1/6±12/13 44/11±31/24 4/1646±4/6446 Total 

 

نقش کلیدی  DNA در سطح های تک نوکلئوتیدیچندشکلی
حیوانات دارد. در این تحقیق، الگوهای  در تنوع ژنتیک

عیین شد و ت PCR-SSCP به رو MC4R ژنچندشکلی از 
مورد بررسی  بوقلموندر تخم سپس ارتباط آنها با صفات تولید 

روش مؤثری در شناسایی تنوع  SSCP قرار گرفت. تکنیک
 ساس این تکنیک مهاجرت . اباشدمی توالی تکثیر شده

از میان ژل آکریلآمید بر اساس اندازه و  DNA هایرشته
ای، نابراین، وجود حتی یک جهش نقطهباشد؛ بتوالی آن می

نتایج حاصل  .استبا تفاوت حرکت روی ژل قابل مشاهده 
الگوی باندی  0اکریلآمید بیانگر  آمیزی پلی و رنگ  SSCPاز

شود؛ بنابراین، الگوهای مشاهده می 2متفاوت بود که در شکل 
 زاباندی متفاوت حاکی از وجود تنوع بالا در قطعه تکثیر شده 

باشد که فراوانی آنها محاسبه و برای الگوهای می MC4Rژن 
محاسبه  درصد 40/24و  46/22، 16/0، 1/22به ترتیب 0تا  1

تعداد قابل توجهی  وجود زحاکی ا زنیمطالعات گذشته  .شد
است. در این مطالعه هیچ  بوده MC4Rچندشکلی در ژن 

 با صفات تولید وتیپیداری بین این الگوهای ژنارتباط معنی
یافت نشد؛ بنابراین انتخاب بر اساس چندشکلی ژن  تخم

MC4R مؤثر تخم تواند در بهبود ژنتیکی صفات تولید نمی
آوری به دلیل مشکلاتی که در جمع بوقلمونباشد. در 

های کاندید و اطلاعات وجود دارد بررسی ارتباط بین ژن
هایی مربوط به این صفات با محدودیت تخمصفات تولید 

های بومی در بوقلمون MC4Rچندشکلی ژن  .ستهمراه ا
های بومی ایران گزارش نشده و اکثر گزارشات محدود به مرغ

 MC4R . چندشکلی ژن(b00،61،14،12) باشدیا تجاری می
 ارش شده استزگ زداری با صفات تولیدی در غاو ارتباط معنی

(a12). ارش کردند که چندشکلی تک زگای طی مطالعه
ارتباط ن بدن زرشد و وت اصف مرغ با MC4Rنوکلئوتیدی در 

تواند به یم MC4Rکه داده شد نشان . (14) دارد یدار یمعن
گوشت در برنامه  تیفیرشد و ک یبرا یکیعنوان نشانگر ژنت

کریم و آگاگ مطالعه  جینتا .(11) مرغ استفاده شود ادژناصلاح
  نینشان داد ب مانهلو یاقهوه بر روی مرغان (12)

تخم و وزن توده تخم  دیمشاهده شده با تول هایپیژنوت
در گاو و  MC4Rشت. ژن وجود دا دارییاختلاف معن یدیتول

 MC4R گاو نیز، در (60)خوک نیز بررسی شده است 
 q27)برداری و در موقعیت کروموزومی جداسازی و نقشه

(BTA24  و (02،06)گزارش گردید SNPها متعددی در 
 و  SSCPاستفاده از با گاو MC4Rنویسی ژن منطقه برنامه

RFLP شناسایی  شیریدر گاو. (14،4) تشخیص داده شد
میزان قابل توجهی به  که شدنوکلئوتیدی انجام چندشکلی تک

آنجایی  زا (.a64،12،02،4) داری داشتمعنیتولیدی صفات  با
در  0مطالعات اندکی در مورد گیرنده ملانوکورتین  که

ن ژبوقلمون، انجام گرفته است و با توجه به تاثیر مستقیم این 
تر بر روی صفات تولیدی و تولیدمثلی، مطالعه در سطح وسیع
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 های احتمالی آن ها با صفات و بررسی ارتباط چندشکلی
اقتصادی ایش تولید و بیشینه کردن سود زتواند منجر به افمی

 در صنعت طیور شود. 
 

 گیری کلی نتیجه
ها، بسیار پیچیده بوده های ژنتیکی اکثر ژنشناخت مکانیسم   

های باشند. برنامهو مستلزم تلاش بیشتر در پروسه زمان می
نژادی در طیور پیچیده بوده و بنابراین استفاده از روش اصلاح

MASمولکولی
برای پیشرفت نرخ رشد و صفات تولیدی  1

تواند مفید واقع شود. با توجه به اینکه مطالعه بهتر، می
 شرقی های بومی آذربایجاندر بوقلمون MC4Rچندشکلی ژن 

 

توان نظر قطعی برای نخستین بار مورد بررسی قرارگرفته، نمی
 گیری بایددر مورد نتایج آن صادر کرد. برای اطمینان از نتیجه

های بیشتری مورد بررسی قرار گیرد و تمامی تعداد نمونه
ها را در تمام مناطق ژنی مورد بررسی قرار داد تا چندشکلی

های زیربنایی تنظیم درک بهتری را در توضیح مکانیسم
 هورمونی و متابولیکی این ژن داشت. 

 

 و قدردانی تشکر 
بدین وسیله از مسئولان محترم مرکز تحقیات کشاورزی    

آذربایجان شرقی جهت همکاری در این پژوهش تشکر و 
 شود.قدردانی می
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Turkey is important all over the world in order to improve some 
of food supply required for several reasons such as its weight gain and high growth rate, low 
feed conversion ratio, and production of more eggs and meat. The MC4R gene is one of the 
most important candidate genes in different species which can affect the energy homeostasis 
and body weight regulation. Identity the genetic aspects and major gene influence on energy 
balance, production, fertility, safety are the recent interests of genetic and breeding researchers. 
The objective of this study was undertaken to identify polymorphisms of the MC4R gene using 
PCR single-strand conformational polymorphism (PCR–SSCP) analysis and to evaluate 
association of these polymorphisms with egg performance in turkey.  
Material and Methods: For doing this research in order to investigate polymorphism of 
MC4R, 100 laying turkeys, randomly selected then all animals were blooded. Genomic DNA 
with optimal quality was extracted from blood samples and PCR was done for amplifying a 
fragment in size of 469 bp of MC4R gene. The single strand conformation polymorphism 
technique (SSCP) was used to determine genotype. A statistical model was done by using GLM 
of SPSS software to find the association between the SSCP genotype patterns of PCR products 
with egg performance in turkey.  
Results: The results of PCR-SSCP by using polyacrylamide gel and silver nitrate showed that 
this population was polymorphic at the studied loci and four different genotypes AB, AC, BC 
and CC, were observed with the frequencies of 52.1%, 4.13%, 22.93% and 20.48%, 
respectively. Genotype AB and genotype AC had the highest and lowest genotypic frequencies, 
respectively.  
Conclusion: The results indicated that the MC4R gene is polymorph and there was no 
significant difference between the genotype patterns and egg performance (egg mass, mean egg 
weight, and the number of eggs). Due to the importance of the MC4R gene, it is suggested to 
study this gene locus in populations with larger sample size. 
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