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 "مقاله پژوهشی"

 

د، برعملکر یتجار نمونه با کیتریس دیاس هیپا بر ریفایدیاسای  یسه اثرات تغذیهمقا
 یگوشت یاهجوجه رودهشناسی  و ریخت pH سرم، ییایمیوشیب های فراسنجه

 

 3یافخم هیمرض و  2نژادینسر یعل ،1ینامق یحساب رضایعل

 

 مشهد ،یرضو خراسان استان یعیطب منابع و یکشاورز قاتیتحق و آموزش مرکز ،یدام علوم قاتیتحق بخشدانشیار پژوهشی  -1
 (a.hessabi@areeo.ac.ir :ولومس سندهینو)

 مشهد سبز، وریط تهران شرکت توسعه و قیتحق بخش -2 و 3
              42/11/1211تاریخ پذیرش:             40/40/1211تاریخ دریافت: 

          01تا        03:  صفحه
 

 دهیچک
 عملکرد، بر یگوشت یها وجهج  رهیج در یتجار نمونه با( کیتریدسیاس هیپا بر) یدیتول ریفایدیاس سهیمقا منظوربه شیآزما نیا    

 یگوشت جوجه قطعه 044 از شیآزما نیا در. شد یطراح یگوشت یها جوجه کیبار روده pH و شناسی ریخت ،یخون یها تیمتابول
 یمارهایت. شد استفاده تکرار هر ازاءبه جوجه قطعه 24 و تکرار 0ر، مایت 5 با یتصادف کاملاً طرح کی قالب در راس هیسو روزهکی

 ریفایدیاس %5/1 و 1 ، 5/4 اضافه به شاهد رهیج شامل یشیآزما یارهامیت و ایسو -ذرت یهیپا بر شاهد ماریت شامل یشیآزما
 %5/1 و 1 حاوی های جیره در مصرفی خوراک داد نشان نتایج. بود خوراک در ریکر همراهبه یتجار ریفایدیاس %1 و یدیتول

 در بهبود باعث %5/4 اسیدیفایر(.p<45/4) یافت افزایش آغازین دوره در باشاهد مقایسه در داری معنی طوربه تولیدی اسیدیفایر
 منجر تولیدی اسیدیفایر %ا استفاده از (.p<45/4) شد دوره کل و آغازین دوره در شاهد با مقایسه در غذایی تبدیل ضریب و وزن

 (.p<45/4) شد شاهد با مقایسه در دوره کل و آغازین دوره در غذایی تبدیل ضریب افزایش و گوشتی هایهجوج وزن کاهش به
 % 5/1 سطح (.p<45/4) شد شاهد با مقایسه در دوره کل و رشد دوره در عملکرد بهبود باعث تجاری اسیدیفایر کهحالی در

 در سرم HDL(. p<45/4) شد شاهد با مقایسه در آغازین دوره در غذایی تبدیل ضریب افزایش به منجر تولیدی اسیدیفایر
 اسیدیفایر %5/4 حاوی جیره در LDL میزان کمترین لیو نداشت شاهد جیره با داری معنی اختلاف اسیدیفایر حاوی های جیره

 تجاری و تولیدی های سیدیفایرا %1 و 5/1 حاوی های جیره در سرم فسفاتاز کالینآل فعالیت در کاهش(. P<45/4) شد مشاهده
 با مقایسه در ایراسیدیف حاوی های جیره در روزگی 02 و 22 در ژژونوم و دودنوم در گوارش دستگاه pH(. p<45/4) شد مشاهده

 توجه با (.p<45/4) شدند روده شناسی ریخت تخصوصیا بهبود به منجر اسیدیفایر حاوی ایه یرهج. تاثیر قرار نگرفتتحت شاهد
 های سرم خون و اثر مثبت بر متابولیت عملکرد بهبود جهت خوراک در اسیدیفایر درصد 5/4 سطح آمده دستبه نتایج به

 شود. می توصیه گوشتی های جوجه
 

   یخون های ابولیتمت ،گوشتی جوجهروده،  یشناس بافت ،گوارش دستگاه یدیتهاس اسیدیفایر،: یکلید های واژه
 

 مقدمه

ها سبب  کباهش عمعیبت میبروببی دسبت اه       بیوتیک آنتی    
گوارش، افزایش مواد غذایی قابل دسترس و در نتیجبه بهببود   

شبوند. از   های گوشبتی مبی   ضری  تبدیل غذایی و وزن عوعه
هبا در محوبو ت    بیوتیبک  دلیل بباقی مانبدن آنتبی    طرفی به

ن و بروز مقاومت، در بسبیاری از  ها به انسا تولیدی و انتقال آن
(. تحقیقات زیادی 10کشورها استفاده از آن ممنوع شده است )

های اخیبر   بیوتیک در عیره در سال در رابطه با عای زینی آنتی
تبوان ببه اسبیدهای     صورت گرفته است. از عمله این مواد می

آلی اشاره کرد. اسیدهای آلبی کبه بیشبتر ببرای ن هبداری و      
ک از تخریبب  میبروبببی و قببارفی اسببتفاده محافظببت خببورا

شوند، با اسیدی کبردن بیشبتر محبیو روده موعب  مهبار       می
که با میزبان در دریافت مواد مغبذی   ای شده های روده باکتری

در نهایت منجبر ببه بهببود عملببرد نیبوان       و کنند رقابت می
 بببا شببدن زهیکلببون بببه نسبببت وریببط(. 32) ندشببو مببی
 ،یکب  -یا ،روسیروتاو مانند مضر وهبالق یها سمیبروارگانیم

نساس هسبتند   نجنسیوم پرفریدیسالمون  و کلستر یها گونه
 مهبار  شبده،  یدیاسب  رهیب ع در مهبم  موضوعات از یبی (.11)

 قاببل  ییغبذا  مبواد  یببرا  زببان یم با روده یهایباکتر رقابت
 مثبل  هبا  یبباکتر  یسم یها تیمتابول کاهش دیشا و دسترس
 زببان یم وانیب ن وزن شیافبزا  رو نیب ا از و هانیآم و اکیآمون
 سب  ره،یع کردن یدیاس(. 31) باشد یم هیاول نیسن در ویژه هب

 یهبا  بر پباتونن  ها لوسیمثل  کتوباس دیمف یها یباکتر  غلبه
 یدهایاسب  ه،جب ینت در (.10) شود یروده م اتیموعود در محتو

 توسبو  یسبم  یهبا تیب متابول دیب تول ،سو کی از رهیع در یآل
 مواد مورف  ر،ید یسو از و داده کاهش را مضر یها یباکتر
(. 31) دهنبد  یمب  کاهش زین را هایباکتر توسو خوراک یمغذ
 فیضع دیاس کیعنوان به کیاست دیاس ،یآل یدهایاس انیدر م

 pHرا با کباهش   یدیوسیاثر باکتر نیشتریب یآب یها در ن ل
 گبوارش  دسبت اه  سب مت (. 8) است داده نشان 0 محدوده در
در  یاست و عامبل مهمب  روده  اتیمحتو یبروبیاز بار م رمتأث
. (11) اسبت  یگوشت یها عوعه لیتبد  یعملبرد و ضر رییتغ

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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ضبمن مهبار کبردن رشبد      ،ییغبذا  ی رهیب در ع یآل یدهایاس
 یهبا  یرا ببه نفبع بباکتر    یاهیتغذ ویمضر، شرا یها بروبیم
 تیب عمع نی. بنابراکنند یفراهم م لوسیفون  کتوباس ،یدیمف
 ریتبأث را تحبت  آن یسلول هوارید یشناس ختیروده، ر یبروبیم

اثبر   سبه یمقا شیآزمبا  نیهدف از ا نی(. بنابرا11) دهد یقرار م
ببر   یبا نمونبه تجبار   رهیدر ع کیتریس دیاس هیبر پا ریفایدیاس

روده  تهیدیو اسب  یشناسب  ختیر ،یخون یها راسنجهفعملبرد، 
 است.  یگوشت یها عوعه

 

 ها وروش مواد
و  یکشاورز قاتیمرکز تحق یمرغدار سالن در پژوهش نیا    

مبدت  به 1212ماه  بهشتیدر ارد یخراسان رضو یعیمنابع طب
قطعببه عوعببه  044از  ش،یآزمببا نیببا در. شببدروز انجببام  03
 یطرح کام  توبادف  کیراس در قال   هیسو بروزهی یگوشت
استفاده ازاء هر تبرار، قطعه عوعه به 34تبرار و  0و ماریت 0با 

 یتبرارهبا  نیبب  یوزنب  عیب و توز هیب وزن اول که یطورهشد. ب
 شامل( 1)عدول  یشیآزما یمارهاید. تومشابه ب بایمختلف تقر

شاهد ببه اضبافه    رهیع ،ایکنجاله سو-ذرت هیبر پا شاهد ماریت
 ریفایدیاسب درصبد   1 و یدیولت ریفایدیدرصد اس 0/1و  1، 0/4

 یجبار ت ریفایدیاسب . ودبب  آلمان وشمیب شرکت دیاس ویب یتجار
 دی، اسببفرمببات ومیببآمون/ کیببفرم دیاز اسبب یبببیترک ینبباو
 ریفایدیاسب  .ببود  کی کت دیو اس مویآمون وناتی/ پروپکیپروپون
 دیاس درصد 20 یناو)نداقل  کیتریس دیاس  هیپا بر شده دیتول
 همببراهبببه( آبببه دو تراتیسبب میسببد درصببد 24 و کیتریسبب
 مقبدار  از فبو   ریمقباد . ودبهایی مانند سبوس و کربنات کریر
 یکشب  وزن از پس .دیگرد مخلوط رهیع در و کسر ها رهیع ذرت
 نیان یب م اها ب عوعه ،یروزگ کیهر قفس در سن  یها عوعه
شبدند. خبوراک    نیها( توز مشابه در داخل هر تبرار )پن یوزن

 نیآغباز  یها دوره در یگوشت یها عوعه وزن اضافه و یمورف
 03-1) دوره کببل و( یروزگبب 33-03) رشببد (،یروزگبب 31-1)

شبد   یآور صورت روزانه عمعه. تلفات بدی( محاسبه گردیروزگ
مورف خوراک و اضبافه وزن مبورد    یها ادهد حیحتو یو برا

 استفاده قرار گرفت. 
 یخون های فراسنجه یریگ اندازه
ببا   ،یشب یاز هبر وانبد آزما   پرنبده  کی یروزگ 03سن  در    
مربوطبه انتخباب و پبس از     ببه وانبد   کیب نزد یوزن نیان یم

کلسترول،  فسفاتاز، نیآلبال میسرم غلظت آنز هیو ته یریخون 
 یهبا  تیب سبرم خبون توسبو ک    LDLو HDL د،یسریگل یتر

سببنجی خودکببار  و دسببت اه طیببف (آزمببون)پببارس  یتجببار
سباخت   Gessan Chem 200)اسبکبتروفتومتری اتوآنبا یزر   

 .شدند یریگ اندازه کشور ایتالیا(
 کیبار روده pH نییتع
 و 38 در ییگشبا  روده پس از کالببد  pH رییگ  اندازه برای    
عدا و دو انتهای )ایلئوم( انتهای روده  متریسانت 10 ،یروزگ 03

قببرار گرفببت و  زریببفر سببهیآن بببا نببخ بسببته و در داخببل ک 
ها وارد ف سبک نباوی    گذاری شدند. سکس تمام نمونه شماره

برقرار  خیها و  نمونه نیب میطوری که ارتباط مستقبه شده، خی
گرم از هر یک از محتویات ددنوم، نننوم و ایلئبوم در   1نباشد. 

یونیزه ریخته شد و پبس از هم بن کبردن     لیتر آب دی میلی 1
 pH-201متر دیجیتال مبدل   pHنمونه و آب، توسو دست اه 

گیری  ها اندازه نمونه pHکشور تایوان،  Lutronساخت شرکت 
 .(3) شد

 کیبار روده اسیشن ریخت
، دودنببوم یانیبباز قسببمت م شیآزمببا 03و 38 یروزهببا در    

شد و پس از  یبردار نمونه متریسانت 0/1ندود  لئومیو ا ننونوم
کننبده   تیب درصد، در داخل محلول تثب 80/4 نیشستشو با سال

ساعت قرار گرفبت و پبس از    30مدت به( درصد 14 نیفرمال)
هبا   نمونبه  یسباز  ز آمادهو تا رو ضیساعت آن محلول تعو 30

 0سکس مقاطع عرضی با ضخامت قرار گرفتند.  نیداخل فرمال
آمیبزی   ائبوزین رنب   -میبرون تهیه و با روش هماتوکسبیلین 

ارتفباع  . (21) نمونه بافتی تهیه شبد  0شدند. از هر برش روده 
 کبت، ی(، عمبق کر کبت یاز نوک پبرز تبا محبل اتوبال کر    ) پرز

( بببا اسببتفاده از μm) برومتببریبببر نسبب  م پببرز ضببخامت
  افببزار متوببل بببه کببامکیوتر و نببرم    ینببور بروسبببو یم

EPIX XCAP .تعیین شد 
 طرح یمدل آمار

تبرار و  0 ،ماریت 0در  یتوادف در قال  طرح کام ً شیآزما    
توسو  ها داده ی هیکل. شد انجام تبرارهر قطعه عوعه در  34
 ها نیان یم سهیمقا و شده انسیاروز ی( آنال38) SASافزار  نرم
درصد انجام شد. مدل  0در سطح  و یتوک آزمون اساس بر
 ر بود: یطرح به شرح ز یآمار

Yij =μ + Tij+ eij 
 ،صفت مورد مطالعه یمقدار مشاهده شده برا :Yij مدل نیا در
μ :تیعمع نیان یم، Tij : و  یشب یآزما یهبا  گبروه  اثبرeij:   اثبر

 باشد. یم یشیآزما یخطا
 

  بحث و جینتا
  ردعملک
 مورفی خوراک داد نشان 3 عدول در آمده دستبه نتایج    
 طوربه تولیدی اسیدیفایر درصد 0/1 و 1 ناوی های عیره در

 افزایش آغازین دوره در تیمارها سایر با مقایسه در داری معنی
 در مورفی خوراک در داری معنی اخت ف(. p<40/4) یافت
 از استفاده. نداشت وعود تیمارها بینروزگی  03تا  33

 با مقایسه در خوراک مورف در داری معنی تاثیر اسیدیفایر
 عیره در مورفی خوراک و نداشت دوره کل در شاهد تیمار
 ناوی عیره از کمتر داری معنی طوربه تجاری اسیدیفایر ناوی
 0/4 از استفاده(. p<40/4) بود تولیدی اسیدیفایر درصد 0/1

سه با سایر تیمارها باعث مقای درتولیدی  اسیدیفایردرصد 

 
 یافخم هیو  مرض نژادینسر ی، علینامق یحساب رضایعل
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(. P<40/4شد ) آغازین دورهها در  افزایش وزن عوعه
 و وزن افزایش باعث درصد 0/4 سطح در تولیدی اسیدیفایر
 دوره در شاهد با مقایسه در غذایی تبدیل ضری  کاهش
 اسیدیفایر درصد 1 سطح(. p<40/4) شد دوره کل و آغازین
 افزایش و شتیگو های عوعه وزن کاهش به منجر تولیدی
 با مقایسه در دوره کل و آغازین دوره در غذایی تبدیل ضری 
 باعث تجاری اسیدیفایر کهنالی در(. p<40/4) شد شاهد
 شد شاهد با مقایسه در دوره کل و رشد دوره در عملبرد بهبود

(40/4>p .)به منجر تولیدی اسیدیفایر درصد 0/1 سطح 
 با مقایسه در ازینآغ دوره در غذایی تبدیل ضری  افزایش
  از آمده دستبه نتایج اساس بر(. p<40/4) شد شاهد
  مورفی اسید سطح شد مشاهده( 31) عهانیان و پورکاظم
 مرغان مورفی خوراک میزان بر ای م نظه قابل تاثیر
 مورفی اسید نوع از نظرصرف که طوریبه داشت گذار تخم

 در اسید طحس افزایش با( بوتیریک اسید و سیتریک اسید)
 یافت افزایش داری معنی طوربه مورفی خوراک میزان عیره،

(41/4>p.) و افشارمنش و( 0) همباران و اندریس همچنین 
 منجر سیتریک اسید از استفاده که کردند گزارش( 3) پوررضا

 گوشتی یها عوعه در خوراک مورف و غذایی بازده بهبود به
 دارمعنی بهبود موع  سیتریک اسید درصد 2 افزودن. شد

 وزن افزایش نال این با. گردید رشد دوره در وزن افزایش
 اسید درصد 6 ناوی های عیره تاثیرتحت شدتبه بدن

 افزایش آزمایشی های دوره تمام در و گرفت قرار سیتریک
 سیتریک اسید(. 30) یافت کاهش داری معنی طوربه وزن

 لیتفعا برای مناسبی pH آلی اسیدهای سایر همانند
 و کند می ایجاد گوارش دست اه در پروتئولیتیک های آنزیم

افزایش هضم  سب روده  میبروبی عمعیت کاهش با همچنین
 .(14د )گرد ها می افزایش رشد عوعه خوراک و نهایتاً

 
 های آزمایشی مواد مغذی عیره ییایمیش  یو ترک یمواد خوراک -1 عدول

 Table 1. Ingredients and nutrient composition of experimental diets 

 نیتامیو گرم یلیم E، 2 نیتامیو D3  ،IU 60 نیتامیو A ،IU0444 نیتامیو IU11444 ریکند: مقادیم نیرا تام ریز ریمقاد رهیگرم علویهر ک یبرا یو معدن ینیتامیو مبمل. 1

K3، 2 نیتامیو گرم یلیم B1، 2 نیتامیو گرم یلیم B2، 10 نیتامیو گرم یلیم 0 ک،ینیبوتین دیاس گرم یلیم 04 ک،یپانتوتن دیاس گرم یلیم B6، 310/4 ک،یفول دیاس گرم یلیم 
 گرم یلیم 1 مس، گرم یلیم 10 آهن، گرم یلیم 30 ،یرو گرم یلیم 144 من نز، گرم یلیم 144. دیکلرا نیکول گرم یلیم 11444 و نیوتیب گرم یلیم B12 ،30/4 نیتامیو گرم یلیم
 ومیسلن  گرم یلیم 3/4 و دی 

 

 یروزگ 30-03 یروزگ 11-30 یروزگ 4-14 در تن(                         لوگرمی)ک یخوراک اق م
 0/601 2/646 1/023 ذرت

 313 223 0/202 ایسو کنجاله
 - - 34 %61 ذرت گلوتن
 3/14 2/11 13 میکلس کربنات
 31 34 6/12 روغن

 1/12 2/16 2/18 فسفات میکلس ید
 3/2 2/2 0/2 نمک

 0 0 0 1یمعدن و ینیتامیو مبمل
 0/3 6/3 1/3 نیونیمت
 2/3 2/3 8/3 نیزیل

 0/4 1/4 3/1 نیترئون
 1444 1444 1444 مجموع

    مقادیر آنالیز شده
 1/81 6/88 3/81 خشک ماده
 0/18 0/34 2/33 خام نیپروتئ
 1/0 1/0 0/0  یفرب

 2/6 2/6 1/6  خاکستر
 81/4 11/4 10/4  میکلس
 06/4 08/4 00/4 فسفر
    شده محاسبه ریمقاد
 2404 3164 3144 (رهیع لوگرمیک در یلوکالری)کی انرن
 8/18 0/34 33 )%( نیپروتئ

 8/4 1/4 1 )%( میکلس
 0/4 00/4 0/4 )%( فسفر

 10/1 2/1 00/1 )%( نیزیل

 8/4 1 48/1 )%( نیستئیس +نیونیمت
 03/4 01/4 06/4 ()% نیونیمت

 80/4 88/4 12/4 )%( نیترئون
 18/4 31/4 32/4 )%( کتوفانیتر
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 روزگی 1-03سن  از گوشتی های عوعه عملبرد بر اسیدیفایر تاثیر -3 عدول
Table 2. The effect of acidifier on performance of broiler chicken from 1 to 42 d of age 

 تیمار
  

 ضری  تبدیل غذایی یلوگرم(اضافه وزن )ک مورف خوراک )کیلوگرم(
31-1 03-33 03-1 31-1 03-33 03-1 31-1 03-33  03-1 

b31/1 30/2 شاهد  ab06/0 b21/4 bc23/1 b03/3 b03/1 ab88/1 b22/1 
b31/1 34/2 % اسیدیفایر تولیدی0/4  ab03/0 a88/4 ab26/1 a60/3 c03/1 bc83/1 c62/1 
a22/1 11/2 % اسیدیفایر تولیدی 1  ab03/0 b84/4 d60/1 c00/3 a62/1 a10/1 a80/1 
a20/1 38/2 % اسیدیفایر تولیدی0/1  a63/0 b84/4 c24/1 bc04/3 a62/1 a12/1 ab80/1 
b31/1 18/2 % اسیدیفایر تجاری1  b21/0 b83/4 a21/1 a61/3 cb02/1 c28/1 c68/1 

SEM 431/4 401/4 406/4 442/4 412/4 416/4 411/4 432/4 412/4 
P-value 441/4> 210/4 436/4 441/4> 441/4> 441/4> 441/4> 441/4> 441/4> 

 است. 40/4دار در سطح خطای  دهنده وعود تفاوت معنی نروف غیرمشابه در هر ستون نشان: *
SEM*ها : خطای استاندارد میان ین 

 

 در بدن وزن اضافه میزان اسیدیفایر سطح افزایش با اگرفه    
 افزایش اما یافت افزایش آغازین هدور در شاهد با مقایسه
 وزن اضافه کاهش باعث درصد 0/1 به 0/4 از اسیدیفایر سطح
 با مقایسه در دوره کل و رشد دوره در گوشتی های عوعه
 سن افزایش با اسیدیفایر به مناس  پاسخ عدم که گردید شاهد
 عملبرد افزایش و اسید ترشح افزایش به مربوط انتما ً
 یدهایاس ادیز ریاستفاده از مقاد(. 32) باشد می گوارش دست اه

سب  کاهش مورف  یعلت کاهش خوشخوراکبه رهیدر ع یآل
های گوشتی  در عوعهکاهش عملبرد  جهیخوراک و در نت

 های پاسخ کردند گزارش( 33) همباران و کیم. (16) شود یم
 به مربوط تواند یم نیوان سن بر ع وه اسیدیفایر به متفاوت

 مبمل سطوح و عیره منابع و ترکی  خوراک، خوشخوراکی
 .باشد اسیدیفایر

 سرم بیوشیمیایی های فراسنجه
 تری میزان که داد نشان 2 عدول در آمده دست به نتایج    

 قرار مختلف تیمارهای تاثیر تحت سرم کلسترول و گلیسرید
 HDL میزان بر تاثیری اسیدیفایر ناوی تیمارهای. ن رفت

 در LDL میزان کمترین .نداشت شاهد با مقایسه در سرم
که . شد مشاهده اسیدیفایر درصد 0/4 ناوی های عیره

 در کاهش(. p<40/4با شاهد داشت ) داری معنیاخت ف 
 0/1 و 1 ناوی های عیره در سرم فسفاتاز آلبالینفعالیت 
 مشاهدهدرصد اسیدیفایر تجاری  1 وتولیدی  اسیدیفایر درصد
های وابسته  سفاتازها گروهی از آنزیمف  آلبالین(. p<40/4) شد

ها تجزیه استرهای  به روی هستند که فعالیت کاتالیبی آن
فسفات است. در پستانداران و پرندگان، آنزیم آلبالین فسفاتاز 

روده یک آنزیم براش بوردری )مستقر در لبه مسواکی پرزهای 
های  روده( است که نقش اساسی در بلوغ و تبامل سلول

کند که در نهایت  هموستاز و س مت ایفا می ،هعذبی رود
 (.12شود ) منجر به بهبود عملبرد می

 کیلوگرم هر در اسیدیفایر گرم 1 و 6 ،2 سطوح از استفاده    
 و کلسترول گلیسیرید، تری میزان بر داری معنی اثر عیره

HDL دست آمده از مطالعه که با نتایج به (2) نداشت پ سما
 سرمگلیسرید و کلسترول  اسیدیفایر بر تری ناضر مبنی بر اثر

 دادند نشان( 30) همباران و ینورمحمد نتایج مطابقت دارد.
 سطح دار معنی کاهش به منجر سیتریک اسید از استفاده که

 ولی ،شد سرم HDL میزان افزایش نیز و LDL ،کلسترول
 .شتنداهای گوشتی  عوعه سرم گلیسرید یتر میزان بر یتأثیر

طالعات انجام شده آنزیم لیکاز در شرایو اسیدی براساس م
شود. تغییر در سطح آنزیم لیکوپروتئین لیکاز  معده غیرفعال می

ها موثر باشد  ها و آپولیکوپروتئین تواند بر سطح لیکوپروتئین می
 فسفر دسترسی قابلیت بر سیتریک اسید عمل مبانیسم(. 24)
 سیدا که شده فرض. است نشده داده توضیح خوبی به

 اثرات زمان هم و کند باند را کلسیم تواند می سیتریک
 کاهش را روده اسیدفایتیک هیدرولیز روی اش مهارکنندگی

 عیره کیلوگرم هر در سیتریک اسید گرم 24 از استفاده. دهد
های  سرم عوعه فسفاتاز فعالیت آلبالین میزان بر داری معنی اثر

 اسید گرم 64 کهنالی در نداشت شاهد با مقایسه درگوشتی 
 فسفاتاز فعالیت آلبالین میزان عیره کیلوگرم هر در سیتریک
روزگی  03ر د شاهد با مقایسه در داری معنی طوربه راسرم 
 (.30) داد کاهش

 

 روزگی 03 در گوشتی های عوعه سرم بیوشیمیایی های فراسنجه بر اسیدیفایر تاثیر -2 دولع
Table3. The effect of acidifier on serum biochemical parameters of broiler chicken on 42 d of age 

 دیسریگل یتر ماریت
 (mg/dl) 

LDL 
(mg/dl) 

HDL 
(mg/dl) 

 کلسترول
(mg/dl) 

 فسفاتاز آلبالین
 (U/L) 

 a30/18 ab20/68 44/122 a84/0441 20/101 شاهد
 b44/10 ab30/68 20/131 a44/2020 20/108 یدیتول ریفایدی% اس0/4
 ab04/10 a44/22 20/131 b84/3822 44/102 یدیتول ریفایدی% اس1
 a 30/18 b44/62 30/131 b24/3822 44/101 یدیتول ریفایدی% اس0/1
 ab20/10 ab 30/61 20/123 b44/3613 20/104 یتجار ریفایدیاس 1%

SEM 304/2 841/4 800/1 118/3 261/143 
P-value 182/4 442/4 436/4 268/4 441/4< 

 ها : خطای استاندارد میان ین*SEM           است. 40/4دار در سطح خطای  دهنده وعود تفاوت معنی نروف غیرمشابه در هر ستون نشان: *
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 باریک روده شناسی ریخت
 نشان 1ل شب و 0 عدول در روده شناسی بافت نتایج    
 ایلئوم و دودنوم در کریکت عمق و پرز طول که دهد می

 طول در افزایش. نداد نشان تیمارها بین را داری معنی اخت ف
 کننده دریافت های گروه در ننونوم کریکت عمق کاهش و پرز

(. p<40/4) داشت وعود شاهد با مقایسه در اسیدیفایر
 ناوی تیمارهای در روده مختلف های بخش در پرز ضخامت
 این ،فند هر .یافت کاهش شاهد با مقایسه در اسیدیفایر
 پرزضخامت  در کاهش .نبود دار معنی ننونوم در کاهش
 اسیدیفایر درصد1 و 0/4 کننده دریافت های گروه در دودنوم
 درصد1 کننده افتدری های گروه در ایلئوم در و تولیدی
 شاهد با مقایسه در تجاری اسیدیفایر و تولیدی اسیدیفایر

 ننونوم قسمت بافتی ساختار بررسی (.p<40/4) بود دار نیمع
 طبق که باشد مهم تواند می نظراین از باریک روده

 عنوانبه باریک روده از قسمت این شده انجام های گزارش

 شود می گرفته نظر در گوارش دست اه از عذب عمده نانیه
 نداکثر به دستیابی برای گوارشدست اه  س مت بهبود. )18)

 با یی اهمیت از طیور صنعت در خوراک مورف بازده و رشد
 کریکت عمق کاهش و پرز ارتفاع افزایش(. 13) است برخوردار
 ضری  افزایش غذایی، مواد تر سریع عبور از ممانعت سب 
(. 34) شود می خوراک تبدیل ضری  کاهش نتیجه در و عذب
 انتروسیت های سلول که کردند گزارش (1) همباران و فن
 مغذی مواد عذب مسئول تلیال اپی اپیبال قسمت در روده
 دار معنی اثر مشاهده بدون هایی آزمایش فند، هر. ستنده

 دارد وعود گوشتی های عوعه عملبرد بر آلی اسیدهای
 که دادند نشان (12) همباران و گونال مثال، برای (.12،2)

 منفی گرم های باکتری آلی اسیدهای مخلوط با هایی عیره
 اضافه بهبود باعث اما ،داد کاهش را گوشتی های عوعه روده
 .نشد غذایی تبدیل ضری  و وزن

  
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

و مقیاس  X14با بزرگنمایی ( I ایلئوم ،J ننونوم ،D دودنوم) گوشتی های عوعه باریک روده پرزهای: باریک روده شناسی ریخت -1 شبل
µm144  هد شا)تحت تیمارهای آزمایشیT1، 0/4 تولیدی اسیدیفایر درصد T2، 1 تولیدی اسیدیفایر درصد T3، 0/1 تولیدی اسیدیفایر درصد T4 

 .(T5 تجاری اسیدیفایردرصد  1 و
Figure 1. Small intestine morphology: the villus of small intestine (D: duodenum, J: jejunum, I: ileum) With 10X 
magnification and 100 μm scale under experimental diets (control: T1; 0.5% produced acidifier: T2; 1%produced 

acidifier: T3; 1.5% produced acidifier: T4 and 1% commercial acidifier: T5). 
 

 است. 40/4دار در سطح خطای  دهنده وعود تفاوت معنی نروف غیرمشابه در هر ستون نشان: *
SEM*ها : خطای استاندارد میان ین 

 

 کوچک  روده مختلف های بخش در pH عیینت
نشان داده شد که  0دست آمده در عدول به یجاساس نتا بر    
pH روزگی 03 و 38 در ننونوم و دودنوم در گوارش دست اه 

 با مقایسه در فایراسیدی ناوی های عیره در عددی صورتبه
 و خوراک pH توانند می اسیدیفایرها. یافت کاهش شاهد
 نرمال عملبرد توانند می و ددهن تغییر را نیوان گوارش دست اه

 روزگی 03های گوشتی در  تاثیر اسیدیفایر بر بافت شناسی روده باریک عوعه -0 عدول
Table4. The effect of acidifier on small intestine histology of broiler chicken on 42 d of age 

 تیمار
  

 عمق کریکت )میبرومتر( ضخامت پرز )میبرومتر( طول پرز )میبرومتر(
 ایلئوم ننونوم دودنوم ایلئوم ننونوم دودنوم ایلئوم ننونوم دودنوم

04/1140 1303 شاهد b 820 310ab 04/102 304a 04/102 334a 100 
04/1481 1100 % اسیدیفایر تولیدی0/4 b 210 106d 30/102 123abc 44/100 b164 103 
44/1182 1118 % اسیدیفایر تولیدی 1 a 814 104dc 44/120 112c 44/160 123b 164 
20/1342 1308 % اسیدیفایر تولیدی0/1 a 813 110bc 20/100 312ab 04/102 b101 103 
44/1340 1304 % اسیدیفایر تجاری1 a 168 303a 04/103 104bc 44/164 168b 100 

SEM 614/61 134/16 024/82 064/14 034/1 624/11 214/0 804/1 114/1 
P-value 204/4 441/4> 014/4 441/4> 024/4 443/4 014/4 442/4 184/4 
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 دست اه مختلف های میبروارگانیسم پروتئین سنتز و سلول
 گوارش دست اه pH در کاهش(. 6) کنند مختل را گوارش
(. 1) است همراه پکسین فعالیت افزایش با آلی اسیدهای توسو
 پکسین پروتئولیزفعالیت  از پکتیدها افزایش این، بر ع وه

 کوله و گاسترین مثل ها هورمون ادسازیآز موع 
  تنظیم را ها پروتئین عذب و هضم  که شوند می سیستوکینین

 مواد عذب آلی اسیدهای توسو pH کاهش (.30) کند می
 (.0) دهد می بهبود را مغذی

 

 روزگی 03 و 38 در گوشتی های عوعه باریک روده pH میزان بر اسیدیفایر تاثیر -0 عدول
Table 5. The effect of acidifier on small intestine pH values of broiler chicken in 28 and 42 d of age 

 

 گیری کلی نتیجه

درصد اسیدیفایر  1درصد اسیدیفایر تولیدی و  0/4سطح     
ضری  تبدیل فه وزن و بهبود اضاتجاری در خوراک منجر به 

و  روزگی( 31-1) های گوشتی در دوره آغازین در عوعه غذایی
و  (p<40/4در مقایسه با شاهد شد ) روزگی( 03-1) کل دوره
داری وزن  طور معنیدرصد اسیدیفایر تولیدی به 0/4استفاده از 
های گوشتی را در دوره آغازین در مقایسه با سطح  بدن عوعه

(. همچنین، p<40/4یفایر تجاری افزایش داد )درصد اسید 1
 و کاهش عمق کریکت در ننونوم سرم LDLکمترین میزان 

درصد اسیدیفایر  0/4های دریافت کننده سطح  در عوعه
بنابراین  (.p<40/4تولیدی در مقایسه با شاهد مشاهده شد )

و  سرم LDLبا توعه به نتایج عملبردی و اثر مثبت بر میزان 
درصد اسیدیفایر  0/4  سطح روده کوفک شناسی ریخت

 .شود های گوشتی پیشنهاد می تولیدی در خوراک عوعه
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Abstract 
    This experiment was conducted to the comparison of produced acidifier (based on citric acid) 
with commercial type in the broiler diets on performance, blood metabolites, intestinal 
morphology and the small intestine pH values of broilers. A total of 400 one-day-old Ross 
broiler chicks were used in this experiment. A completely randomized design with 5 treatments, 
4 replicate and 20 chicks per replicate was performed. Experimental treatments included a 
control diet with adding 0.5%, 1% and 1.5% produced and 1% commercial acidifiers. The 
results indicated that feed intake (FI) increased at broiler chickens received 1 and 1.5% acidifier 
in comparison with the control group at the starter period (p<0.05). The body weight gain 
(BWG) and feed conversion ratio (FCR) improved by the 0.5% acidifier in comparison with 
control groups at the starter and the entire rearing periods (p<0.05). The inclusion of 1% 
produced acidifier decreased BWG and increased FCR compared to the control at the starter and 
whole periods (p<0.05). Whereas, commercial acidifier improved performance during the 
grower and whole periods compared to the control (p<0.05). The 1.5% level of produced 
acidifier increased FCR compared to the control at the starter period (p<0.05). The serum HDL 
of broiler chicken received acidifier was not significantly different from the control group. But, 
the lowest LDL was found in the 0.5% acidifier. There was a decrease in serum activity of 
alkaline phosphatase (ALP) in diets containing 1.5 and 1% of produced and commercial 
acidifiers compared with control groups (p<0.05). Gastrointestinal pH was not affected in 
duodenum and jejunum in acid-containing diets compared with controls at 28 and 42 days of 
age. Also, acidifier improved the traits of intestinal morphology (p<0.05). According to the 
results of this experiment 0.5% acidifier in feed of broiler chicken to improve performance and 
positive effect on blood metabolite is recommended. 
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