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   و ييايميوشيب هايفراسنجهد، عملكر بر يآل يهادياس ي ازتركيب يريگكاربه اثرات
 گذارتخم يژاپن نيبلدرچ انتهاي دوره توليد در كوچك روده يشناسختير

 
2و مهدي هدايتي 1ميلاد منافي

  

  
        دانشگاه ملاير ،گروه علوم داميدانشيار،  -1

  )manafim@malayeru.ac.ir: ولونويسنده مس(، دانشگاه ملاير ،گروه علوم دامياستاديار،  -2 
  5/7/96: تاريخ پذيرش            15/3/96: تاريخ دريافت

  

 دهيچك
 تيفيك و روده يشناسختير ،يخون يهافراسنجه ،عملكرد بر يآل يهادياس تركيب از استفاده اتاثر يبررس جهت شيآزما نيا   

 39-37 يزمان بازه دو در گذارتخم يژاپن نيبلدرچ قطعه 225 با يتصادف كاملا طرح قالب درگذار ژاپني تخملدرچين ب تخم يداخل
 شامل يشيآزما يهاگروه. گرفت انجام تكرار هر در يژاپن نيبلدرچ قطعه 15 و تكرار 5 با يشيآزما گروه 3 در يهفتگ 42-40 و

 كيوتيبيآنت درصد 04/0 ب،يترت به هيپا رهيج بر علاوه سوم و دوم گروه و هيپا رهيج كنندهدريافت كه شاهد عنوانبه اول گروه
نتايج . انددريافت كرده رهيج در يآلهاي دياس ي ازتركيب درصد 1/0 و عنوان محرك رشدبهدي متيل ساليسيلات  نيتراسيباس

   پوسته درصد و تخم توليد و وزن خوراك، صرفم ي درداريمعن شيافزا سبب يآل يدهاياس تركيب از استفادهنشان داد كه 
 اي در گروه دريافت كننده مكمل اسيدهاي رودههمچنين افزايش ارتفاع ويلي .است گرديد شاهد گروه با سهيمقا در نيبلدرچ تخم

ظت كلسيم، كمترين ميزان غل. گرديداي در گروه شاهد مشاهده هاي رودههاي گابلت و عمق كريپتآلي و افزايش تعداد سلول
هاي آلي و واحد هاو در گروه دريافت كننده مكمل اسيد خوراكسرم، ضريب تبديل  آلكالين فسفاتاز ليپوپروتئين با چگالي بالا و

  .هاي آزمايشي قرار نگرفتسرم تحت تاثير گروه ترانسفراز، فسفر و آسپارتات آمينوتامغلظت گلوكز، پروتئين . مشاهده گرديد
بيوتيك محرك رشد در عنوان جايگزين مناسبي براي آنتيالعه حاضر، استفاده از تركيب اسيدهاي آلي بهبر اساس نتايج مط
  .گرددنهاد ميشگذار پيبلدرچين ژاپني تخم

  

  صفات كيفي تخم عملكرد، ،گذاربلدرچين ژاپني تخم ،يآل دياس: هاي كليديواژه
  

 مقدمه
 بهبود دليل به رشد محرك هايبيوتيك آنتي از استفاده    

 وريبهره افزايش وتوليد محصولات دامي فرآيند در  عملكرد
  بهره. )1( است بوده توجه مورد زيادي هايسال اقتصادي

بقاياي  دليل به رشد، محرك عنوانبه هابيوتيك آنتي از يريگ
   در مقاومت افزايش ها،بافت در جاي ماندهبه

 ايجاد و مدا و انسان يزايماريب يهاميكروارگانيسم
 اروپا اتحاديه كه طوريبه، باشديم كاهش به رو ها،حساسيت
 محرك هايبيوتيك آنتي از استفادهميلادي،  2006از سال 

 از استفاده ممنوعيت با). 1( است كرده اعلام ممنوع را رشد
  محققين اسيدهاي آلي را به دام، صنعت در هابيوتيك آنتي

ها بيوتيكب براي آنتيهاي مناسعنوان يكي از جايگزين
 مستقيم غير و مستقيم طور به آلي اسيدهاي. نداهمعرفي نمود

 ميكروبي جمعيت دهنده بهبود ،ايمني سيستم كنندهتحريك
 باعث نتيجه در و هابيماري به حساسيت كاهش ،روده يعيطب

   هابيماري برابر در مقاومت شيافزا و ايمني سيستم بهبود
فعاليت اسيدهاي آلي از طريق كاهش  نيسممكا). 2( شودمي
pH توانند به آساني از اين اسيدها مي. باشددستگاه گوارش مي

ها عبور كرده و باعث آزاد شدن ها و قارچغشاء ليپيدي باكتري
در سيتوپلاسم سلول شده و منجر به كاهش ) +H(پروتون 

pH رات، رشد يدر نتيجه اين تغي. شوندداخل سلول مي
ها ها، كمپيلوباكترفرمكلي زاي طيور مانندبيماري هايباكتري

باعث ارتقاء سلامت اين پديده و سالمونلا محدود شده كه 
   در ريتغي با هااين اسيد. )3(گردد دستگاه گوارش مي

 داخل در مغذي مواد نقل و حمل سيستم ،آنزيمي هايواكنش
   صرف بيشتري انرژي هايباكتر تا شوديم سبب سلول
 فعاليت بهبود باعث آلي هاياسيد). 4( نمايند خود هايتفعالي
 ترشحات افزايش ميكروبي، فيتاز و گوارشي هايآنزيم

 دنشومي گوارش دستگاه هايسلول بيشتر تحريك و پانكراس

 مانند آلي هاياسيد ، اثرات مثبتطيور پرورش صنعت در). 5(
 ماليك اسيد و بوتيريك اسيد پروپيونيك، اسيد فوماريك، اسيد

ايي به مقايسه اثرات  در مطالعه). 6(به اثبات رسيده است 
هاي رشد طبيعي هاي محرك رشد با محركبيوتيك  آنتي

هاي رشد طبيعي همانند اسيدي   پرداخته شد كه محرك
شد و عملكردي، ها نقش مهمي در بهبود فاكتورهاي ركننده

در ). 7( تو بهبود تيتر ايمني داشته اس ضريب تبديل خوراك
روي ها اي اسيدي كننده  ي به بررسي اثرات رودهامطالعه
 دهندهنشان اين تحقيق هاي گوشتي پرداختند كه نتايججوجه
 مصرف مثبت اثر و پرز ارتفاع بر آلي مثبت اسيدهاي اثرات
روده  تليالاپي قطر كاهش در فوق افزودني نوع دو توام

 اثرات يبررس منظور به مطالعه نيا .)8( بوده است كوچك
  دياس ك،يتريسدياس ك،ياست دياس( يآل يهادياس ي ازتركيب
 ،صفات كيفي تخم عملكرد، بر) كيلاكت دياس و كيونيپروپ

   و خون ييايميوشيب يهافراسنجه صفات احشايي،
  .شد انجام گذارتخم يهانيبلدرچ روده يشناسختير
  

  هاروش و مواد
با  گذارتخم يژاپن نيبلدرچ عهقط 225 از شيآزما نيا در   

 گروه 3 با يتصادف "كاملا طرح قالب در هفته 37سن 
 بازه دو در تكرار هر در نيبلدرچ قطعه 15 و تكرار 5 ،يشيآزما
. شد استفاده يهفتگ 42 تا 40 و يهفتگ 39 تا 37 يزمان

 نيبلدرچ پرورش يراهنما هيتوص طبق يپرورش طيشراتمامي 
   هيپا بر يشيآزما يهارهيج و شده فراهم گذارتخم يژاپن
 NRC 1994با توجه به جدول احتياجات غذايي  ا،يسو ـ ذرت

تهيه و تنظيم  WUFFDAافزار جيره نويسي و به كمك نرم
  ).1 جدول(گرديد 

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشهاي توليدات دامي
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 )تگيهف 42-37( )بر حسب خوراك مصرفي(  گذارتخم هايبلدرچين در پايه جيره مغذي مواد ميزان و تركيب -1 جدول
Table 1. Basal diet composition of layer Japanese quails- As fed basis- (37 to 42 weeks)  

درصد اقلام خوراكي
  ذرت 7/50
 كنجاله سويا 5/42

 روغن گياهي 2
 ماسه شسته  7/1
 كلسيم بي كربنات 2/1
 دي كلسيم فسفات 2/7
نمك 33/0
 متيونين 25/0
 ترئونين 25/0
 *كمل معدنيم 13/0
  **مكمل ويتاميني 11/0

 تركيب شيميايي محاسبه شده
)كيلوكالري بر كيلوگرم(انرژي قابل سوخت و ساز  2800

 )درصد(پروتئين خام  17/23
 )درصد(كلسيم  77/0
 )درصد(فسفر در دسترس  29/0
 )درصد(متيونين  48/0
 )درصد(سيستئين + متيونين 85/0
 )درصد(ليزين  28/1
 )درصد(ترئونين  98/0
  )درصد(سديم  14/0

  گرم سديم ميلي 80يد و گرم  ميلي 397مس، گرم  ميلي 4000گرم روي، ميلي 33880آهن، گرم  ميلي 20000منگنز، گرم  ميلي 39680هر كيلوگرم مكمل معدني حاوي : *
  .باشدمي
گرم ويتامين ميلي K3 ،710ويتامين گرم  ميلي E ،800واحد ويتامين  D3 ،7200د ويتامين واح A ،800000واحد ويتامين  3600000هر كيلوگرم مكمل ويتاميني حاوي : **
B1 ،2640 ويتامين گرم  ميليB2 ،3920 ويتامين گرم  ميليB3 ،11880 ويتامين گرم  ميليB5 ،1176 ويتامين گرم  ميليB6 ،400 ويتامين  گرم ميليB9 ،6 ويتامين گرم  ميليB12 ،
  .كولين كلرايد مي باشدگرم  ميلي 200000ن و بيوتيگرم  ميلي 40
  
 - 1: شامل طرح نيا در استفاده مورد يشيآزما يهاهريج   
 درصد 04/0 + هيپا رهيج -2 ،)شاهد گروه( هيپا رهيج

 01/0 + هيپا رهيج -3 ،متيلن دي ساليسيلات نيتراسيباس
هاي آلي مورد تركيب اسيد. بودند يآل هايدياس تركيب درصد
اده در اين مطالعه محصول شركت تهران دانه از كشور استف

  از  كه مخلوطي. باشدايران و با نام تجاري توتاسيد مي
 ، اسيد)درصد 7( پروپيونيك ، اسيد)درصد 10(استيك اسيد 

و مابقي تركيب ) درصد 2( لاكتيكو اسيد  )درصد 5( سيتريك
هفته هاي آزمايشي دو جيره .بوده استمحصول تركيبات فيلر 
عنوان دوره عادت پذيري براي تمامي قبل از انجام مطالعه به

 و يمصرف خوراك زانيم. ها در نظر گرفته شدندبلدرچين
  و شده محاسبه يهفتگ صورت به خوراك ليتبد بيضر

صبح و  8(بار  2 روزانه صورت به نيبلدرچ يديتول يهاتخم 
 وزن و تخم ديتول درصد .ديگرد يآورجمع )ظهر از بعد 4

 انيپا در. شدند يريگاندازه روزانه صورت به يديتول يهاتخم
   عدد 2 تكرار هر از ،شيآزما يزمان بازه دو از دوره هر

 اتيخصوص و هشد يآورجمعبه صورت تصادفي  نيبلدرچتخم
 واحد يريگاندازه يبرا. گرفت قرار يبررس مورد هاكيفي آن

  :)10( شد استفاده ريز فرمول از هاو
  

                 HU= 100 LOG (H + 7.75 – 1.7 w0.37)1  
     
 حسب بر ظيغل دهيسف ارتفاع از است عبارت H فرمول نيا در
   يبرا. باشدمي گرم حسب بر تخم وزن ،W و متريليم

 استفاده استاندارد سنجزير دستگاه از دهيسف ارتفاع يريگاندازه
 صاف سطح كي يرو بر را هاتخم ابتدا كه منظور نيبد. شد

 نظر در با سپس د،يگرد يريگاندازه دهيسف اتفاع و شكسته
 يبرا هاو واحد بالا فرمول در دادن قرار با تخم وزن گرفتن

گيري مقاومت اندازه. شد محاسبه نيبلدرچهاي تخم از كي هر
هاي ، درصد و ضخامت پوسته تخمدر برابر شكنندگي، وزن

  م سنج انجابلدرچين به كمك دستگاه ضخامت
 دستگاه از پوسته مقاومت گيري اندازه منظور كه به پذيرفت

model-ll-) Egg Shell Force Gauge ( )maks-USA (
 براي را لازم نيروي حداقل دستگاه اين .شد استفاده مربوطه
 مرغتخم منظور بدين. كند مي ثبتمرغ  تخم پوسته شكست

 محل در باشد بالا سمت به آن پهن انتهاي كه صورتي به را،
 به اي ضربه ايجاد با سپس داده، قرار دستگاه در نظر مورد

 نيروي ميزان ترتيب بدين و خورده تركمرغ  تخم آن، انتهاي
 ثبت دستگاه در مربع مترسانتي بر كيلوگرم حسب بر شده وارد
 نيبلدرچ قطعه 5 تكرار هر از شيآزما انيپا در. )10( گرددمي
 زانيم به هاآن يبال ديور از و هشد انتخاب يتصادف صورت به
 به خون يهانمونه و آمده عمل به يريگخون ليترميلي 5

   و شد ختهير شيآزما لوله در جداگانه صورت
 جمله از خون ييايميوشيب يهافراسنجه يريگاندازه

ليپوپروتئين با چگالي كم  ،)HDL( ليپوپروتئين با چگالي بالا
)LDL(، م،يكلس ن،يپروتئ گلوكز، كلسترل، د،يسريگليتر 

، )(ALP آلكالين فسفاتاز يكبد يهاميآنز يريگاندازه و فسفر
 ترانسفرازآمينوآلانين  و) AST( ترانسفرازآسپارتات آمينو

)ALT (دستگاه و آزمونپارس هاي شركتتيك از استفاده با 
 و انجام شده) كايآمر ،Technicon RA-1000( زرياتوآنالا

به روش  كشتار از پس). 8( ديگرد ثبت حاصله يهاهداد
 به، )هاي گردني و قطع نخاعبه روش جابجايي مهره(يوتانايزه 
 هيناح از يبردار نمونهايلئوم،  يشناسختير يبررس منظور

 محلول در هانمونه و شده برداشته متريسانت 5 زانيم هب لئوميا
 منتقل يپاتولوژ شگاهيآزما به و شده يدارنگه% 10 نيفرمال
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   ن،يپاراف در آن تيتثبو  بافت يفرآور از پسكه . شدند
 قرار بافت قطعات از كرومتريم 5 ضخامت به يعرض يهابرش
ه دستگاه به وسيل نييپا ذوب نقطه با نيپاراف در شده داده

توسط تكنسين آزمايشگاه بافت شناسي  ميكروتوم چرخان
 روش توسط هابافت يزيآمرنگ). 12( شد هيته

 PAS يزيآم رنگ روش زين و) H&E( نيئوزيا- نيليهماتوكس
)Periodic acid–Schiff ( هگرفت صورتبه صورت دستي، 

 40 يئيش يعدس و ينور كروسكوبيم از استفاده با سپس
 يهاسلول تعداد پت،يكر عمق ،يليو ارتفاع و هدهمشا هانمونه
 توسط برنامه هاپتيكر عمق به يليو ارتفاع نسبت و گابلت

ToupView  86، 7.3 .1460(نسخه ) 2013(سالx(   
 نيدست آمده از ا به يهاداده). 12( ديگرد ثبت و يريگاندازه
 SASافزار آماري نرمبا  ريز يآماراساس مدل  بر شيآزما
  ).13(شدند  ليو تحل هيتجز 1/9خه نس

Xij=µ+Ti+eij 

ام از  j يشيمربوط به مشاهده واحد آزما ،Xijمدل فوق  دركه 
  سطح  :Tiجامعه؛  نيانگياثر م :µ ؛T آزمايشيگروه ام iسطح 

i و  آزمايشي گروهامeij: مربوط به مشاهده واحد  يخطا
قايسه م. باشديم گروه آزمايشيام iام از سطح j يشيآزما

اي با استفاده از آزمون چند دامنه هاي آزمايشيگروهميانگين 
در نظر ) P>05/0( يداريمعن سطح. شد انجام) 1995(دانكن 

  .گزارش نشد نياز ا ريگرفته شد و غ
  

  نتايج و بحث
هاي آزمايشي بر تاثير گروه 2بر اساس نتايج جدول شماره    

  را نشان ) >05/0P(داري صفات عملكردي افزايش معني
.دهدمي

  
 )هفتگي 42تا  37( گذارتخم نيبلدرچ عملكرد بر يشيآزما مختلف يهاگروه ريتاث -2 جدول

Table 2. Effect of different treatments on performance of layer Japanese quails (37 to 42 weeks) 
  دان مصرفي )گرم(مرغ  تخموزن  )درصد(توليد تخ مرغ 

  )تهگرم در هف( 
  ضريب تبديل خوراك

 )گرم خوراك مصرفي بر گرم توليد(
  هاي آزمايشيگروه

55/71 b 36/11 b  653b 42/2 a شاهد
80/74 a 20/11 b  695a 25/2 b )04/0(دي متيل ساليسيلات  باسيتراسين
30/75 a 02/12 a  661b 18/2 b  )01/0( اسيدآلي

192/1 471/0  218/9 390/0 SEM 
< 0001/0  0283/0  0374/0 < 0001/0  P-Value  

.)>05/0P(باشند  مي دار معني اختلاف داراي مشترك غير حروف با رديف هر هايميانگين
  
هفتگي بيشترين و كمترين مصرف  42-37در بازه زماني     

هاي آزمايشي حاوي باسيتراسين و خوراك به ترتيب در گروه
ترين ميزان كمترين و بيش. )>05/0P( شاهد مشاهده شد

مربوط به به ترتيب  يتبديل خوراك در بازه آزمايش ضريب
د وركه در م لي و شاهد بودهآهاي آزمايشي حاوي اسيد گروه

توليد تخم بلدرچين نيز بيشترين توليد در گروه اسيد آلي و 

و در اين بازه  )>05/0P(شود كمترين در گروه شاهد ديده مي
وه اسيدي آلي بالاترين و در بلدرچين در گرزماني، وزن تخم 

. )>05/0P( كمترين بوده است آنتي بيوتيك باسيتراسينگروه 
بلدرچين در هاي آزمايشي بر صفات توليدي تخمتاثير گروه

  .نشان داده شده است 3جدول 

   
 گذارتخم نيبلدرچ يديتول صفات بر يشيآزما مختلف يهاگروه ريتاث -3 جدول

Table 3. Effect of different experimental treatments on production traits of layer Japanese quails  
 درصد پوسته

  )درصد(
 ضخامت پوسته

 )ميلي متر(
 مقاومت در برابر شكنندگي

(kgf/cm2) 
 هاي آزمايشيگروه واحد هاو

90/8 a 23/0 a 17/2 20/92 a شاهد

69/8 b 21/0 b 19/2 53/90 b يل دي مت باسيتراسين
 )04/0(ساليسيلات 

95/8 a 24/0 a 22/2 96/89 b  )01/0( اسيدآلي
121/0  004/0 031/0 217/1 SEM

0385/0 02410/0 6025/0  < 0001/0 P-Value 
.)>05/0P(باشند ميدارمعنياختلافدارايمشترك غير حروف با رديف هر هايميانگين

  
  
ت پوسته و هاي آزمايشي بر درصد پوسته، ضخامتاثير گروه   

بيشترين درصد ). >05/0P(دار بوده است واحد هاو معني
پوسته و ضخامت پوسته در گروه حاوي اسيدآلي مشاهده 

بيشترين و . گرديد و كمترين آن مربوط به گروه شاهد بود
هاي شاهد و اسيدآلي كمترين واحد هاو به ترتيب در گروه

برابر شكنندگي مقاومت در البته در اين مطالعه . مشاهده گرديد
. هاي آزمايشي قرار نگرفته بودتخم بلدرچين تحت اثر گروه

كننده و عملكرد اسيديفايرهاي خوراكي در طيور همانند تقويت
نواحي فوقاني و  pHمواد محرك رشد است كه با كاهش 

ابتدايي روده بخصوص ابتداي روده كوچك سبب كاهش 
و بهبود  هاي مضر در اين نواحيحضور ميكروارگانيسم

فايرها  اسيدي. فرآيندهاي آنزيمي و هضم و جذب خواهند شد
هاي گوارشي سعي در بهبود فرآيند هضم و مانند آنزيم

ها و مواد غذايي و ويتامينعملكرد گوارشي و جذب مواد 
تواند از استقرار اسيدي كردن جيره مي). 14(دارند  معدني
 و شياكولياشر مانندهاي زاي رودههاي بيماريباكتري
در نتيجه  دستگاه گوارش جلوگيري كرده ودر طول  سالمونلا

آلي با  اسيدهاي ).15( كندبه حفظ سلامت حيوان كمك مي
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در نتیجه دستگاه گوارش جلوگیري کرده ودر طول سالمونلا
آلی با اسیدهاي).15(کندبه حفظ سلامت حیوان کمک می

دستگاه گوارش باعث ضدعفونی نمودن و کاهش pHکاهش 
شود. در اثر این هاي مضر دستگاه گوارش میمیکروارگانیسم

نتیجه شرایط یافته و دریند جمعیت میکروبی مضر کاهش آفر
نتیجه کاهش تلفات لازم براي افزایش جذب مواد مغذي، و در

گردد و باعث افزایش وزن، مصرف خوراك و آن آماده می
نتیجه کاهش ضریب تبدیل تولید تخم خواهد شد و در

شود. همچنین بهبود استفاده از مواد مغذي میرا سببخوراك
دهاي آلی افزایش ذخایر از جمله کلسیم در اثر مصرف اسی

یند افزایش وزن آکلسیمی را موجب شده که در اثر این فر
). در 16،17پوسته و درصد آن را در پی خواهد داشت (

مطالعات مختلف گزارش شده است که بهبود عملکرد طیور در 
ناشی از بهبود تواند هاي اسیدهاي آلی میاثر استفاده از مکمل

،کاهش تولید مواد سمیهضم و جذب آن،ومصرف غذا
ها و تعدیل افزایش فلور مفید روده، کاهش میزان وقوع عفونت

هاي مهم در یکی از موضوع. پاسخ سیستم ایمنی طیور باشد
هاي روده با میزبان جیره اسیدي شده، مهار رقابت باکتري

هاي براي مواد غذایی قابل دسترس و شاید کاهش متابولیت
ها و از این رو افزایش مونیاك و آمینآمانندها سمی باکتري

بر خلاف نتایج ).17(شودرا سبب میوزن حیوان میزبان 
گزارش دادند که )18(بولینگ و همکارانر ضتحقیق حا

گذار تاثیري بر هاي تخماستفاده از اسید سیتریک در جیره مرغ
یوسف و همکارانمرغ نداشته است.بهبود تولید و اندازه تخم

تواند سبب بهبود تولید آلی میهايارش دادند که اسیدگز)19(
هاي در مرغخوراكمرغ، مصرف خوراك و ضریب تبدیلتخم
نیز آمده )20(مکاران. در گزارش سامانتا و هگذار شودتخم

آلی باعث افزایش بهبود قابلیت هضم هاياست که اسید

هاي آمینه و همچنین سبب افزایش مصرفپروتئین و اسید
خواهد شد. در خوراكخوراك و کاهش ضریب تبدیل 

درصد40هاي آلی شامل اي دیگر از مکمل اسیدمطالعه
درصد26، آمونیوم پروپیوناتدرصد30اسیدفورمیک،

گذار استفاده شد و سبب هاي تخماسیدلاکتیک در جیره مرغ
مرغ در مقایسه با گروه شاهد گردید افزایش وزن و تولید تخم

ازگذارتخميهامرغرهیجدر) 22(همکارانولاییش).21(
دیاسوکیمالدیاسک،یلاکتدیاس(یآليدهایاسمخلوط

یآليدهایاسگزارش نمودند کهوهکرداستفاده) کیتریس
یشکنندگبرابردرمقاومتوضخامت،پوستهدرصدبري ریتاث

دیاسوکیفورمدیاس(یآليهادیاسمخلوط.استنداشته
ضخامتيروبرگذارتخميهامرغرهیجدر) کیونیپروپ

استنداشتهيداریمعناثرشاهدگروهباسهیمقادرپوسته
نیز گزارش )23(ران. این در حالی است که گاما و همکا)10(

مرغ، مقاومت در آلی تاثیري بر وزن تخمهايدادند که اسید
مطالعه رد. نندگی و ضخامت پوسته نداشته استبرابر شک
باعثکیریبوتدیاسکهبیان شده) 24(همکارانوعبدالماجد

يهانیبلدرچتخمدرپوستهضخامتوهاوواحدشیافزا
کهدادندگزارش) 25(همکارانوسلطان. استشدهیژاپن
درمرغتخمپوستهضخامتبهبودباعثیآليهادیاس

ده است آمنیزدر گزارشی .شدخواهدگذارتخميهامرغ
گذار هاي تخمآلی در جیره مرغهاياستفاده از مکمل اسید

شکنندگی مرغ و مقاومت در برابرسبب افزایش تولید تخم
. افزودن اسید استیک به )27،26(مرغ شده استپوسته تخم
گذار افزایش وزن و ضخامت پوسته هاي تخمجیره مرغ

.)28(مرغ را در پی خواهد داشتتخم
4در جدول بلدرچین هابررسی بیوشیمیایی سرم خوننتایج 
ه شده است.نشان داد

گذارتخمنیبلدرچییایمیوشیبصفاتبریشیآزمامختلفيهاگروهریتاث- 4جدول
Table 4. Effect of different treatments on blood biochemical properties of layer Japanese quails

*فسفر *کلسیم **تئین تامپرو *گلوکز *LDL *کلسترول *تري گلیسرید *HDL هاي آزمایشیگروه
11/6 03/19 a 57/4 a 14/300 75/122 b 03/331 a 344c 49b شاهد

13/6 52/15 b 46/4 a 12/301 57/138 a 13/284 b 48/608 a 73a

دي باسیتراسین
متیل سالیسیلات 

)04/0(
97/6 15/13 c 41/4 a 45/306 42/122 b 85/166 c 72/578 b 77a )01/0(اسیدآلی
110/0 315/0 810/0 726/5 412/2 680/5 725/6 321/1 SEM
1588/0 < 0001/0 4755/0 3561/0 < 0001/0 < 0001/0 < 0001/0 < 0001/0 P-Value

بر دسی لیترگرم میلی: لیپوپروتئین با چگالی پایین. *: واحد : LDLالا، : لیپوپروتئین با چگالی ب05/0P<( .HDL(باشند میدارمعنیاختلافدارايمشتركغیرحروفباردیفهرهايمیانگین
: واحد:  گرم بر دسی لیتر**

آزمایشی تاثیري بر میزان غلظت فسفر، مختلف هاي گروه
پروتئین کل و گلوکز سرم نداشته است. در این آزمایش 

گلیسرید مربوط به گروهو تريHDL ،LDLبیشترین غلظت 
دریافت کننده باسیتراسین بوده و کمترین غلظت یشیآزما

کاهش کلسترول در گروه دریافت کننده اسیدآلی مشاهده شد. 
کننده اسیدآلی نسبت به میزان کلسترول سرم در گروه دریافت

آلی در جهت تواند ناشی از اثرات اسیدهايها میسایر گروه
دستگاه گوارش و فراهم کردن شرایط مناسبpHکاهش 

ها ها باشد، این باکتريهاي نظیر لاکتوباسیلوسبراي باکتري
با برداشت و جذب کلسترول از روده و تبدیل کلسترول به 

کوپرستانول و دفع از طریق مدفوع غلظت سرمی کلسترول را 
موادغلظت شیافزايبراسمیمکاندو). 32دهند (کاهش می

رهیجدریآليهادیاسازاستفادههنگامسرمدریمعدن
کاهشباعثیآليدهایاسنکهیااول.کردشنهادیپتوانیم

pHکاهشنیاوشدهگوارشدستگاهpHلیتشکازمانع
میآنزمقابلدرکهشوندیمآننامحلولنمکوکیتیفادیاس
کهاستنیادومسمیمکان. باشندیممقاومیآندوژنوستازیف

کهشدهتاتیفهبمیکلساتصالکاهشباعثیآليهادیاس
بهمنجرونامحلول،میکلسلیتشکازمانعخودنوبهبهنیا

خونسرمدرمیکلسغلظتشیافزاومیکلسجذبشیافزا
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يكي از  گزارش كردند) 32(و همكاران  كلاور ).33( شد خواهد
ترين وظايف كلسترول در بدن سنتز اسيدهاي صفراوي مهم

در ادامه اين محققين اظهار نمودند مصرف . باشددر كبد مي
ها باعث ا كمك به رشد و تكثير لاكتوباسيلاسيدهاي آلي ب

ها شده و با توليد دستگاه گوارش بالاخص روده pHكاهش 
هايي موجب تغيير ساختار شيميايي اسيدهاي صفراوي و آنزيم

شوند كه متعاقبĤ مقدار كلسترول ها ميدكونژوگه شدن آن
 كه كردند انيب) 24( همكاران و عبدالماجد .يابدهش ميكا

 ريتاث يآمار لحاظ از رهيج به يآل يدهاياس كردن اضافه
 با سهيمقا درخون  سرم گلوكز و كلسترول زانيم بري داريمعن

 رهيج در كيفورم دياس از استفاده .است نداشته شاهد گروه

 گلوگز و كلسترول انزيم بر يداريمعن ريتاث گذارتخم يهامرغ
 مخلوط از استفاده. است نداشتهشاهد  گروه با سهيمقا در سرم
 رهيج در) كيونيد پروپياس و كيد فورمياس( يآل يدهاياس

 اما شد سرم كل نيپروتئ شيافزا باعث گذارتخم يهامرغ
و  HDL ،LDL د،يسريگليتر كلسترول، بر يداريمعن ريتاث

VLDL مطالعه گاما و همكاران كه  در ).29،30( است نداشته
گذار استفاده كرده تخمهاي از اسيد بوتيريك در جيره مرغ

و  LDLگليسريد، تريبودند، كاهش گلوكز، كلسترول، 
 ). 23( سرم را گزارش كردند HDLپروتئين كل و افزايش 

هاي كبدي غلظت آنزيمهاي مختلف آزمايشي بر تاثير گروه   
  .ده شده استنشان دا 5 جدول  در

 گذارتخم يهانيبلدرچ در يكبد يهاميآنز غلظت بر مختلف يشيآزما يهاگروه ريتاث -5 جدول
Table 5. Effect of different dietary treatments on liver enzyme activities of layer Japanese quails 

  آسپارتات آمينوترانسفراز
  )بر دسي ليترگرم  ميلي(

  ينوترانسفرازآلانين آم
  )بر دسي ليترگرم  ميلي(

  آلكالين فسفاتاز
 هاي آزمايشيگروه  )بر واحد بين المللي106(

18/290 a 2b 577b شاهد
61/293 a 40/2 a 578b 

دي متيل ساليسيلات  باسيتراسين
)04/0( 

16/284 b 2b 633a  )01/0( اسيدآلي
420/5 038/0 525/12 SEM 
0128/0 0004/0 <0001/0 P-Value 

.)>05/0P(باشند  مي دار معني اختلاف داراي مشترك غير حروف با رديف هر هاي ميانگين
   

كننده در گروه دريافت ALPو  ASTكمترين غلظت    
مربوط به  ALTبيشترين غلظت . اسيدآلي مشاهده گرديد

گروه حاوي باسيتراسين بوده و بين گروه شاهد و اسيدآلي از 
 )>05/0P(داري اختلاف معني ALTلحاظ ميزان غلظت 

هاي كبدي ناشي از افزايش غلظت آنزيم. وجود نداشت
هاي است كه به اين بافت وارد شده و يا ضايعات و آسيب

هاي هاي توليدي باكتريتواند در اثر توكسينهمچنين مي
توسط  pHكاهش  با. مضر دستگاه گوارش ايجاد گردد

ط را براي فعاليت آلي در دستگاه گوارش، شراي اسيدهاي
هاي كه هاي مضر كاهش داده و در نتيجه آسيبباكتري

ها هاي حاصل از آنها و توكسينتوسط اين ميكروارگانيسم
شود كه شود كاهش پيدا خواهد كرد و سبب ميايجاد مي

طور كه در آزمايش هاي كبدي همانميزان غلظت آنزيم
   در ).33،34(حاضر نيز هم مشهود است كاهش يابد 

 رهيج در كيونيپروپ دياس و كيدفورمياس ازاي كه مطالعه
 يهادياس كه كردند اعلام اضافه شده بود، گذارتخم يهامرغ

 يكبد يهاميآنز زانيم بر يداريمعن ريتاث يآمار لحاظ از يآل
ALT و AST دياس) 33( همكاران و ينورمحمد). 15( ردندا 

 گزارش و هكرد افهاض يگوشت يهاجوجه رهيج به را كيتريس
 سهيمقا در ندبود كيتريس دياس كنندهدريافت كه يگروه دادند

 نيهمچن .داشتند يكمتر يسرم ALP زانيم شاهد گروه با
 در يشيآزما يهاگروه نيب سرم ALT و AST غلظت زانيم

 است نداشته يتفاوت يآمار لحاظ از شاهد گروه با سهيمقا
)05/0P< .(از استفاده هنگام راندر مطالعه هدايتي و همكا 
 و كيونيد پرپياس ك،ياست دياس ك،يتريس دياس( يآل يهادياس
 بري داريمعن ريتاث يگوشت يهاجوجه رهيج در) كيد لاكتياس
مشاهده  شاهد گروه با سهيمقا در سرم ALT و ALP زانيم

  . )35( نكردند
مختلف هاي آزمايشي تاثير گروهنتايج حاصل  6در جدول    
گذار گزارش گرديده هاي تخمبلدرچينشناسي روده ريخت بر

  .است

  
 گذارتخم يهانيبلدرچ روده يشناسختير بر يشيآزما مختلف يهاگروه ريتاث -6 جدول

Table 6. Effect of experimental groups on intestinal morphology of layer Japanese quails 
  هاي آزمايشيگروه  )ميكرومتر( هاارتفاع ويلي  )ميكرومتر( عمق كريپت  به عمق نسبت ارتفاع هاي گابلتتعداد سلول
39/10 a

 15/5 c
 91a

 469c
شاهد 

24/8 b
 57/8 b

 77b
 660b

 
دي متيل ساليسيلات  باسيتراسين

)04/0( 
13/7 c

 50/9 a
 75b

 713a
 )01/0( اسيدآلي 

124/0 118/0 523/1 924/8 SEM 
< 0001/0  < 0001/0  < 0036/0  < 0001/0  P-Value 

  .متر گزارش شده استهاي گابلت در هر ميليتعداد سلول. *)>05/0P(باشند  مي دار معني اختلاف داراي مشترك غير حروف با رديف هر هايميانگين
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 هاي گابلت در گروهكريپت و تعداد سلولبيشترين عمق
ها در شاهد مشاهده گرديد و بيشترين ارتفاع ويلي آزمايشي

بهبود سلامت . اسيدآلي مشاهده شد حاوي مايشيآز گروه
يابي به حداكثر رشد و بازده مصرف دستگاه گوارش براي دست

خوراك در صنعت پرورش طيور از اهميت بالايي برخوردار 
ها و كاهش عمق كريپت سبب افزايش ارتفاع ويلي ).5(است 

ممانعت از عبور سريعتر مواد غذايي، افزايش ضريب جذبي و 
). 8(خواهد شد  خوراكيجه باعث كاهش ضريب تبديل در نت

آلي همانطور كه در نتايج اين مطالعه نيز آمده است، اسيدهاي 
ها و كاهش عمق كريپت شده است، سبب افزايش ارتفاع ويلي

آلي بر  تواند به دليل تاثير اسيدهايكه اين مي
در ها زا، جلوگيري از جايگزيني آنهاي بيماريميكروارگانيسم

ها ديواره روده و كاهش توليد تركيبات سمي حاصل از آن
شناسي روده شده در نتيجه از باشد، كه باعث تغير در ريخت

هاي مخاطي ديواره روده جلوگيري تخريب و آسيب سلول
 باعث روده، موكوس در يالتهاب يهاواكنش كاهش. نمايدمي
. رددگيم يمغذ مواد بهتر جذب و هايليو ارتفاع شيافزا

 با كه شده پتيكر عمق كاهش باعث يآل يدهاياس نيهمچن
 امر نيا كه است همراه روده مخاط يمخاط هيلا شدن ميضخ

 مواد بهتر جذب يبرا گوارش دستگاه يوربهره شيافزا باعث
 محققان ،رضحامطالعه  جينتا برخلاف ).32( شد خواهد يمغذ

 ديسا( يآل يدهاياس ريتاث اند كهمختلف گزارش نموده
 يهاجوجه رهيج در) كيلاكت دياس و كيفومار دياس ك،يريبوت

 با سهيمقا در كوچك روده يشناسبافت اتيخصوص بر يگوشت
 گريد يامطالعه در). 30،31( است فاقد اثر بوده شاهد گروه

 ك،ياست دياس ك،يفورم دياس( را يآل يدهاياس مخلوط محققان
 دياس و كيبوراسكد ياس-ال ك،يونيپروپ دياس ك،يلاكت دياس
 اعلام و هكرد اضافه يگوشت يهاجوجه رهيج به) كيتريس

 ارتفاع يروي داريمعن ريتاث يشيآزما يهاگروه كه كردند
 است نداشته شاهد گروه با سهيمقا در پتيكر عمق و يليو
اسيد پروپيونيك و اسيد  از) 36( همكاران و گونال ).34(

گزارش  و هكرد ستفادها يگوشت يهاجوجه رهيج در فورميك
 شيافزا ،يليو ارتفاع شيافزا باعث يآل يهادياس كه نمودند
 شاهد گروه با سهيمقا در پتيكر عمق كاهش و يليو عرض
بر اساس . ر مطابقت داردكه با نتايج تحقيق حاض است شده

عنوان نتايج مطالعه حاضر، استفاده از تركيب اسيدهاي آلي به
ي بيوتيك محرك رشد در بلدرچين جايگزين مناسبي براي آنت

  .گرددنهاد ميشگذار پيژاپني تخم
  

  در نمونه گروه آزمايشي سوم كوچك روده از لئوميا هيناح در پتيكرعمق و پرزطولبررسي  -1 شكل
Figure 1. Evaluation of the length and depth of the ileum from the small intestine in the third experimental group 

  

  

  

  
  در ناحيه ايلئوم در نمونه گروه آزمايشي سوم روده گابلت هاي سلول ميزان بررسي -2 شكل

Figure 2. Evaluation of the intestinal goblet cells of the ileum of the small intestine in the third experimental group 
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Abstract
The present study was conducted to evaluate the efficacy of organic acids combination on

performance, blood biochemical parameters, intestinal morphology and internal egg quality
parameters of layer Japanese quails in completely randomized design manner using 225 layer
quails in 3 treatments, 5 replicates and 15 quails in each replicate, reared for two periods of 3
weeks each (37-39 and 40-42 weeks). Treatments were: 1) control; 2) basal diet with 0.04%
AGP (bacitracin dimethyl salicylate) and 3) basal diet with 0.01% of organic acids combination.
Results showed that feed consumption, egg production, egg weight and egg shell percentage
were increased significantly compared to the control group by incorporating organic acids
combination into the diet. Also significant increase the intestinal villus height, number of goblet
cells and intestinal crypt depth were observed in the organic acids supplemented group. The
lowest concentration of calcium, high-density lipoprotein, serum levels of alkaline phosphatase,
feed conversion ratio and Haugh unit scores were found in organic acids fed quails. Glucose,
total protein, phosphorus and serum aspartate aminotransferase values were not affected
significantly by the experimental groups. Based on the results of this study, application of
organic acids combination as a viable alternative to antibiotic growth promoters can be
recommended in layer Japanese quails egg.
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