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 ، سؿذ ّبی ؿبخصبش  بیَتیک آًتی ، پشٍبیَتیک ٍفَکَئیذاى تبثیش
 گَؿتیّبی  ّبی خَى جَجِ هیکشٍبی دػتگبُ گَاسؽ ٍ فشاػٌجِ جوعیت

 

 4ٍ بْشٍص دػتبس 3، هحوَد ؿوغ ؿشق2صادُ، اهیذ عـبیشی1هشین ؿَکبئیبى
   

 عیَس، داًـکذُ ػلَم داهی، داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى داًـدَی کبسؿٌبػی اسؿذ، داًـیبس ٍ اػتبد گشٍُ تغزیِ دام ٍ -4ٍ  3، 1
 (O_ashayeri@yahoo.comٍل: َاػتبدیبس گشٍُ تغزیِ دام ٍ عیَس، داًـکذُ ػلَم داهی، داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى، )ًَیؼٌذُ هؼ -2

 31/2/98تبسیخ پزیشؽ:                                17/11/97 ت:تبسیخ دسیبف
 17تب  10صفحِ: 

 
 چکیذُ

 تیلاؿِ، جوع بتی، خصَصبش عولکشد شُیدس جبیَتیک  ٍ آًتی کیَتیپشٍب، ذاىیفَکَئافضٍدى اثش  هقبیؼِبِ هٌظَس  ؾیآصهب يیا      
 308ساع  ػَیِ کشٍصُیًش قطعِ جَجِ  250اًجبم ؿذ. تعذاد  یگَؿت یّب خَى جَجِ یّب دػتگبُ گَاسؽ ٍ فشاػٌجِ یکشٍبیه

 شُیج کیپغ اص تْیِ . بفتٌذیسٍص پشٍسؽ  24ٍ بِ هذت  عیتکشاس تَص پٌجبب  یـیآصهب وبسیت پٌجدس  یدس قبلب طشح کبهلاً تصبدف
( 3 ي،یکلیتتشاػب یاکؼ کیتَیب یآًت دسصذ 02/0( 2ؿبّذ(،  وبسی)ت یافضٍدً بذٍى( 1 حبٍی ییغزا یوبسّبیت، بیػَ-رست ِیپب

 دسصذ 02/0ٍ  ذاىیفَکَئ بیَتیک پشی دسصذ 05/0( 5ٍ  پشٍیگبل کیَتیپشٍب دسصذ 02/0( 4 ذاى،یفَکَئ بیَتیک پشی دسصذ 05/0
پشًذگبى تَاًؼت افضایؾ ٍصى ٍ ضشیب تبذیل خَساک  بیَتیک آًتیاػتفبدُ اص . ذؿ( فشاّن بیَتیک ػیي وبسی)ت پشٍیگبل کیَتیپشٍب

ًؼبت بِ تیوبس ؿبّذ بْبَد دّذ، دسحبلیکِ اػتفبدُ اص پشٍبیَتیک تٌْب دس بْبَد ضشیب تبذیل  آصهبیؾ 24ٍ  10 پبیبى سٍص سا دس
بِ  افضایؾ ٍصى )بِ تشتیب ػبب بْبَد بِ صَست عذدیفقط  بیَتیک ػیياػتفبدُ اص فَکَئیذاى ٍ . (p < 05/0) خَساک هَثش بَد

ؿذًذ. دس سٍصگی  24دس پبیبى دسصذ(  73/4ٍ  31/2 هیضاى ذیل خَساک )بِ تشتیبدسصذ( ٍ ضشیب تب 76/3ٍ  88/3 هیضاى
ٍصى ًؼبی بَسع فببشػیَع  ٍ دس هقبیؼِ بب تیوبس ؿبّذ، ٍصى ًؼبی چشبی ؿکوی کبّؾ بیَتیک ػیيپشًذگبى تحت تیوبس 

فشم سا دس ایلئَم ًؼبت بِ تیوبس ؿبّذ  کلی ّبی بیَتیک جوعیت ببکتشی بیَتیک ٍ ػیي آًتی ّبی افضٍدًی. (p < 05/0) یبفتافضایؾ 
ّبی اػیذلاکتیکی  جوعیت ببکتشی بیَتیک آًتیدس هقبیؼِ بب تیوبس  بیَتیک ػیيتیوبسّبی پشٍبیَتیک ٍ  (.p < 05/0) کبّؾ دادًذ

تیوبسّبی ّوچٌیي فعبلیت آًضین آلکبلیي فؼفبتبص ػشم دس  (.p < 05/0) ایلئَم سا افضایؾ ٍ غلظت کلؼتشٍل ػشم سا کبّؾ دادًذ
فَکَئیذاى بیَتیک  پشیًتبیج آصهبیؾ حبضش ًـبى داد کِ   (.p < 05/0) بت بِ تیوبس ؿبّذ ببلاتش بَدبیَتیک ًؼ پشٍبیَتیک ٍ ػیي

جوعیت سؿذ ٍ  جْت بْبَد  ی هحشک سؿذّب بیَتیک بِ عٌَاى جبیگضیي آًتیّب  ِ اثش ّوکَؿی بب پشٍبیَتیکبَاػطتَاًذ  هی
 َصیِ ؿَد. هیکشٍبی دػتگبُ گَاسؽ ت

 
 ، کلؼتشٍل ػشم، ببکتشی، جَجِ گَؿتیچشبی لاؿِفَکَئیذاى، کلیذی:  ّبیٍاطُ
 

 هقذهِ
کٌتشل،  یثشا َسیع صٌؼت پشٍسؽدس  ّب تیکثیَ آًتی     
 يیٍ ّوچٌ ییبیهختلف ثبکتش یّب تٍ دسهبى ػفًَ یشیـگیپ

. اهشٍصُ (19) ذًؿَ یثْجَد ػولکشد سؿذ پشًذگبى اػتفبدُ ه
 یدس کـَسّب سؿذهحشک  ّب تیکثیَ آًتیاص  یثؼض اػتفبدُ اص

سا اص هشؽ گَؿت هشؽ ٍ تخن یاقتصبد ذیدس حبل تَػؼِ، تَل
 آػبىگَاسؽ دػتگبُ  خوؼیت هیکشٍثی ػَدهٌذ ییشتغ قیعش

هحصَلات هوکي اػت  يیهتبػفبًِ ا ،حبل يیثب ا کشدُ اػت.
 ذٌثبؿ ّب تیکثیَ آًتی ثبقیوبًذُهضش اص  یّبغلظت یحبٍ

ثشٍص اص خولِ  فشاٍاًی یّب یًگشاًایدبد  کِ ثبػث (5،19)
ثذى، اثشات  یوٌیا ػیؼتن یّب یوبسیث ک،یآلشط یّب ٍاکٌؾ
اختلالات  ،یکجذ هؼوَهیت ،یپبتًفشٍ ،ییصا صا، خْؾ ػشعبى

 ّبی ػَیِ ذیٍ تَل( 11)هغض اػتخَاى  هؼوَهیت هثلی،تَلیذ
 یثشا (21) صا یوبسیث یّب یثبکتش ثیَتیک آًتیهقبٍم ثِ 

ػَاهل  یبفتي یثشا یبسیثؼهغبلؼبت . ؿَد یاًؼبى ه ػلاهت
اًدبم سؿذ هحشک  ّب تیکثیَ آًتیاثشات هثجت  داسای یؼیعج

 تَاى ثِ اص خولِ ایي تشکیجبت هی. (1،2،14،23) ؿذُ اػت
 (.19) اؿبسُ کشد ّب تیکَیثَتیٍ ف ّب تیکثیَ پشی، ّب تیکَیپشٍث
هصشف کِ  ؼتٌذّصًذُ  یّب ؼنیکشٍاسگبًیه ّب کیَتیپشٍث

(. 9) دؿَ ى هیًْب، ػجت ثْجَد ػلاهت هیضثباص آ یکبف هقبدیش
اًذ  ػَثؼتشاّبیی تؼشیف ؿذُػٌَاى ثِ ثیَتیک پشی ،یتبصگ ثِ

ّبیی هصشف  ی تَػظ هیکشٍاسگبًیؼنصَست اًتخبثکِ ثِ

(. 10) دٌّذؿًَذ کِ ٍضؼیت ػلاهت هیضثبى سا ثْجَد هی هی
یشقبثل غ ػَلفبتِ یّبذیسػبکب یاص پل یگشٍّّب  فَکَئیذاى
 یػلَل َاسُید ػبختبسّؼتٌذ کِ دس  فَکَص -Lاص  یغٌّضن ٍ 

عَس ثبلقَُ حضَس داسًذ ٍ ثِ یا قَُْ ییبیدس یّب خلجک
هَسد  َاىیاًؼبى ٍ ح یثشا ثیَتیک پشیتَاًذ ثِ ػٌَاى  یه

 ّب فَکَئیذاىگضاسؽ ؿذُ کِ  (.21،29) ذًشیگ شاساػتفبدُ ق
 ،یثبکتشضذ اص خولِ یهختلف یؼتیص یّب تیفؼبل یداسا
تؼذیل  ،کیتشٍهجَت یآًتتَهَس، ضذ ،یضذ اًؼقبد ،یشٍػیٍضذ

 یالتْبثٍ ضذ آلشطیضذ ،یذاًیاکؼ یآًتکٌٌذُ ػیؼتن ایوٌی، 
قبثل  ّیچ گضاسؽثش اػبع خؼتدَی هب،  (.17،21) ّؼتٌذ

پشٍثیَتیک ثش ثب ٍ یب تٌْبیی ثِدسثبسُ اثش فَکَئیذاى  دػتشع
ّبی گَؿتی ٍخَد ًذاسد. ثٌبثشایي هغبلؼِ  ػولکشد سؿذ خَخِ
 کیػٌَاى فَکَئیذاى ثِ شیتبث ؼِیهقبحبضش ثب ّذف 

، ثش ػولکشد سؿذ کیَتیث یثب پشٍثیَتیک ٍ آًت کیَتیث یپش
 ّبی خَخِخَى  یّب َلیتٍ هتبث خوؼیت هیکشٍثی سٍدُ

 اًدبم ؿذ. یگَؿت
 
 ّب هَاد ٍ سٍؽ 
 یذاىای ٍ اػتخشاج فَکَئ آٍسی جلبک قَُْ جوع 
کِ اص  تٌشیوَمػبسگبػَم ای  خلجک دسیبیی قَُْ ّبی ًوًَِ     

ثِ  یآٍسپغ اص خوغثلافبصلِ ؿذُ ثَد،  ِیتْ قـن شُیخض
ٍ دس  ؿؼتـَ يیشیآة ؿ ثب هٌظَس حزف ًوک ٍ ؿي ٍ هبػِ

 داًـگبُ علَم کـبٍسصی ٍ هٌببع طبیعی ػبسی
 پظٍّـْبی تَلیذات داهی
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ّبی خـک ؿذُ . ًوًَِخـک ؿذ گشاد ػبًتیدسخِ  50 یدهب
دس  یکیػتپلا یّب ؼِیک ٍىدستب صهبى اػتخشاج فَکَئیذاى 

 فَکَئیذاى اػتخشاج ًذ.ؿذ یًگْذاس گشادیدسخِ ػبًت 4 یدهب
 ؿذ. اًدبم (33) خبم ثش اػبع سٍؽ ٍاًگ ٍ ّوکبساى

 ٍ تیوبسّبی آصهبیـی پشًذگبى
 یگَؿتًش خَخِ قغؼِ  250 دس هغبلؼِ حبضش، تؼذاد    

 پٌح دس یتصبدف دس قبلت عشح کبهلا 308ساع  ػَیِ یکشٍصُ
قغؼِ خَخِ دس ّش تکشاس( تَصیغ  10) استکش پٌح ثب تیوبس غزایی

دس هضسػِ پشٍسؽ عیَس ثش سٍی ثؼتش پَؿبل سٍص  24هذت ٍ 
داًـکذُ ػلَم داهی داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی 

ػٌَاى تیوبس ؿبّذ؛ ثِخیشُ پبیِ ). ًذدادُ ؿذ پشٍسؽگشگبى 
( 6) 308ّبی ساٌّوبی ػَیِ ساع  تَخِ ثِ تَصیِثب ( 1خذٍل 

 02/0( 1ثب افضٍدى غزایی تیوبس  ػبیش. َست آسدی تْیِ ؿذص ثِ
 دسصذ 05/0( 2 کلیي،تتشاػبی ثیَتیک اکؼی آًتی دسصذ
تدبسی پشٍثیَتیک  دسصذ 02/0( 3، فَکَئیذاى ثیَتیک پشی

 ٍاحذ تـکیل کلٌی اص  4×  109حبٍی ؛ GalliPro) گبلیپشٍ
 

ثیَتیک  ػیي( 4( ٍ دس ّش گشم ثبػیلَع ػَثتیلیغثبکتشی 
 دسصذ 02/0 ٍ فَکَئیذاى دسصذ 05/0 تیتشکـکل اص هت

 ؾیآصهب دٍسُ یع گبلیپشٍ، ثِ خیشُ پبیِ تْیِ ؿذًذ. کیَتیپشٍث
 آة ٍ خَساک ثصَست آصاد دس اختیبس پشًذگبى قشاس گشفت.

 24سٍص اٍل دٍسُ پشٍسؽ ثِ صَست  ػِثشًبهِ ًَسی ػبلي دس 
ػبػت سٍؿٌبیی ٍ یک  23ٍ ػپغ اص  ثَد ػبػت سٍؿٌبیی

هصشف خَساک، افضایؾ ٍصى ٍ . ػت تبسیکی اػتفبدُ ؿذػب
ٍ  گیشی اًذاصُ سٍصگی 24 ٍ 10 دس پبیبى خَساکضشیت تجذیل 

قغؼِ خَخِ اص ّش ٍاحذ  2ؿذ. دس پبیبى آصهبیؾ، هحبػجِ 
 داؿتٌذ،تشیي ٍصى ثِ هیبًگیي گشٍُ خَد  آصهبیـی کِ ًضدیک

 لاؿِ خصَصیبتثِ هٌظَس ثشسػی  پغ اص خًَگیشی اًتخبة ٍ
، ساى ٍ چشثی حفشُ ثغٌی( ٍ ، ػیٌِقبثل عجخ )ؿبهل لاؿِ

ّبی داخلی )ػٌگذاى، کجذ، ثَسع فبثشػیَع، قلت ٍ  اًذام
اص هحتَیبت ایلئَم ٍ (. ّوچٌیي 13) ذًذؿ عحبل( کـتبس

ّبی  ٍ خوؼیت ثبکتشی pHهقذاس ثشای هغبلؼِ ّبی کَس  سٍدُ
 ؿذ.اػتفبدُ  ّب فشم کلیاػیذ لاکتیکی ٍ 

 کیت خیشُ آصهبیـی )ثش اػبع ؿکل هؼوَل خَساکی(تش -1خذٍل 
Table  . Composition of experimental dietary (as-fed basis) 

 سٍصگی 24تب  11 سٍصگی 10تب  1 اخضا )ثش حؼت دسصذ(
 19/57 62/54 دسصذ( CP ;8رست )

 08/34 37/36 دسصذ( CP ;3/44کٌدبلِ ػَیب )
 79/1 78/2 دسصذ( CP ;63گلَتي رست )

 03/3 83/1 سٍغي ػَیب
 08/1 18/1 ػٌک آّک

 45/1 65/1 دی کلؼین فؼفبت
 35/0 35/0 ًوک کلشیذ ػذین
 25/0 25/0 1هکول ٍیتبهیٌی 

 25/0 25/0 2هکول هؼذًی 
 26/0 31/0 هتیًَیي-ال -دی
 20/0 31/0 ّیذسٍکلشایذ-لیضیي-ال
 06/0 10/0 تشئًَیي -ال

 آًبلیض ؿیویبیی )هقبدیش هحبػجِ ؿذُ(
 3000 2900 )کیلَکبلشی ثش کیلَگشم(اًشطی هتبثَلیؼوی 

 80/20 23/22 پشٍتئیي خبم )دسصذ(
 84/0 92/0 کلؼین )دسصذ(

 42/0 46/0 فؼفش قبثل اػتفبدُ )دسصذ(
 15/0 15/0 ػذین )دسصذ(
 24/1 39/1 لیضیي )دسصذ(

 95/0 04/1 هیتًَیي + ػیؼتئیي )دسصذ(
 32/1 40/1 آسطًیي )دسصذ(

 85/0 93/0 تشُ ئًَیي )دسصذ(
آلفب تَکَفشٍل  -ال-)دی E؛ ٍیتبهیي IU 2000)کَلِ کلؼیفشٍل(،   D؛ ٍیتبهیي IU 10000)تشاًغ ستیٌیل اػتبت(،  Aهقذاس فشاّن ػبصی دس ّش کیلَگشم خیشُ: ٍیتبهیي  -1

  B؛ ٍیتبهیي گشم هیلی 5)سیجَفلاٍیي(،   B؛ ٍیتبهیي گشم هیلی 1)تیبهیي هًًََیتشات(،   Bیي ؛ ٍیتبهگشم هیلی 1ػَلفبت هٌبدیَى(،  )تشکیت ثی K؛ ٍیتبهیي گشم هیلی 10اػتبت(، 
 10کلؼین پبًتبًتبتB  (D -  ،)؛ ٍیتبهیي گشم هیلی 05/0)ثیَتیي(،   B؛ ٍیتبهیي گشم هیلی 5/1ّیذسٍکلشایذ(،  -)پیشیذٍکؼیي  B؛ ٍیتبهیي گشم هیلی 30)ًیبػیي(، 

 .گشم هیلی 10اکؼیذاى )ثَتیل ّیذسٍکؼی هتَلیي(، ؛ ٍ آًتیگشم هیلی 1)اػیذ فَلیک(،   B؛ ٍیتبهیي گشم هیلی
 4؛ هغ )ػَلفبت هغ(، گشم هیلی 30؛ آّي )ػَلفبت آّي(، گشم هیلی 50؛ سٍی )ػَلفبت سٍی(، گشم هیلی 60هقذاس فشاّن ػبصی دس ّش کیلَگشم خیشُ: هٌگٌض )ػَلفبت هٌگٌض(،  2

 .گشم هیلی 1/0؛ ٍ کجبلت )کشثٌبت کجبلت( گشم هیلی 0.1؛ ػلٌیَم )ػذین ػلٌیت(، گشم هیلی 3ذیذ(، ؛ یذ )پتبػین یگشم هیلی
 

 دػتگبُ گَاسؽ pH ّب ٍ ؿوبسؽ جوعیت ببکتشی
ًی ًوَدى ػغح ؿکوی ّب ٍ ضذػفَ پغ اص کـتبس خَخِ 

ّب تحت ؿشایظ  َخِخ ّبی کَس ٍ سٍدُ ایلئَم تلاؿِ، هحتَیب
ّبی اػیذ لاکتیکی ٍ  ثبکتشی تب خوؼیت اػتشیل خبسج ؿذ

ّبی ّش گشم اص ًوًَِ 1هقذاس  دس آًْب ثشسػی ؿَد. ّب فشم کلی
دسصذ ّوَطى  85/0ثب هحلَل ًوکی  1:9ثِ ًؼجت  ثخؾ
ش ّبی هٌبػت ث اص سقت ،ػبصی پغ اص ػبخت ػشی سقیق گشدیذ

دس ػبػت  24ٍ ثوذت  اًتقبلسٍی هحیظ کـت اختصبصی 

گشم اص هحتَیبت  یک وچٌیي،. ّ(20) ًگْذاسی ؿذ  گشهخبًِ
 pHلیتش آة هقغش هخلَط ؿذ ٍ هیلی 9ایلئَم ٍ سٍدُ کَس ثب 

 ,    pH Meter CGهتش دیدیتبلی ) pH کوک ثِآًْب 

SCHOTT GERATE) (5) ؿذ تؼییي . 
 ى ّبی خَفشاػٌجِ

ٍ ػپغ  گشفتِ ؿذثبل  ذی( اص ٍستشیل یلیه 5ًوًَِ خَى )     
. ؿذ َطیفیػبًتش گشاد ػبًتیخِ دس 4 یدس دهب قِیدق 10ثِ هذت 

 ، ذیشیؼیگل یکلؼتشٍل، تش کشاتیي، گلَکض، غلظت
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12......................................................................................  ٍ گَاسؽ دػتگبُ یکشٍثیه تیخوؼ سؿذ، یّب ؿبخص ثش کیَتیث یآًت ٍ کیَتیپشٍث ذاى،یفَکَئ شیتبث  

 
 

 کل يیپشٍتئ ي،ی(، آلجَهHDLثبلا ) یچگبلثب  یّبيیپَپشٍتئیل
(، آػپبستبت تشاًغ ALPفؼفبتبص ) يیآلکبل ّبی ٍ فؼبلیت آًضین

ثب دس ػشم خَى ( ALT) ٌبصیتشاًغ آه يی( ٍ آلاASTً) ٌبصیآه
، پبسع آصهَى) یتدبس یـگبّیآصهب یّب تیاص ک تفبدُاػ

 Abbott)هذل  دػتگبُ اتَهبتیک ثیَؿیویبییدس  (شاىیتْشاى، ا

Alcyon    ) ُّوچٌیي غلظت .گیشی ؿذ اًذاص 
ی ثب ّب يیپَپشٍتئیلٍ  (LDL) نک ی ثب چگبلیّب يیپَپشٍتئیل

 . (37) هحبػجِ گشدیذ (VLDL) نکخیلی  چگبلی
 هحبػببت آهبسی

افضاس ًشم GLMسٍیِ ثب اػتفبدُ اص حبضش  ی آصهبیؾّب دادُ
SAS (27تدضیِ ٍ تحلیل ؿذًذ. هقبیؼِ هیبًگ )ّب ثب آصهَى  یي

 .اًدبم ؿذ 05/0 یداس یػغح هؼٌ یتَک
  

 ٍ بحث ًتبیج
 سؿذ ّبی ؿبخص

گَؿتی  ّبی خَخِتبثیش تیوبسّبی آصهبیـی ثش ػولکشد سؿذ    
ٍ دس سٍصگی  10دس پبیبى ػي گضاسؽ ؿذُ اػت.  2دس خذٍل 

تَاًؼت  ثیَتیک آًتیسٍصگی اػتفبدُ اص  24تب  1فبصلِ ػٌیي 
هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ثصَست افضایؾ ٍصى ثذى پشًذگبى سا دس 

. ّوچٌیي ضشیت تجذیل (p<05/0) داس افضایؾ دّذ هؼٌی
ٍ  ثیَتیک آًتیخَساک دس پشًذگبًی کِ ثب خیشُ حبٍی 

ؿبّذ ثْجَد  پشٍثیَتیک تغزیِ ؿذُ ثَدًذ دس هقبیؼِ ثب تیوبس
پشًذگبى تحت تیوبس فَکَئیذاى  افضایؾ ٍصى .(p<05/0) یبفت

. صَست ػذدی ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ثبلاتش ثَد تٌْب ثِ
صهبیـی ثش هصشف خَساک تبثیش ّیچکذام اص تیوبسّبی آ

 اثشات هثجت یهغبلؼبت هتؼذدداس ًذاؿتٌذ.  هؼٌی
ولکشد سؿذ ثش ػ ّب تیکثیَ پشیٍ  ّب تیکَیپشٍث ،ّب تیکثیَ آًتی

 شای. اخ(1،2،30،34،35،36) اًذکشدُ ذییتأسا  یگَؿت ّبی خَخِ
 ّبی ثیَتیک پشی اص یجیشکت افضٍدىؿذُ اػت کِ  گضاسؽ( 29)

عَس ثِ( دسصذ 025/0) يیٌبسی( ٍ لاهدسصذ 008/0) ذاىیفَکَئ
 ٍ ضشیت تجذیل خَساک ؾیافضادس ثْجَد  یقبثل تَخْ

. سٍصگی هَثش اػت 13 تب 1 دس فبصلِ ػٌیي یگَؿت ّبی خَخِ

( ٍ ٍلؾ ٍ 12ٍ ّوکبساى ) ّین حبل، دس هغبلؼِ يیثب ا
 شیتأث ذاىیاص ػغَح هختلف فَکَئ ػتفبدُ(، ا32) ّوکبساى

 ّبی خَکسٍصاًِ ٍ ثبصدُ خَساک  افضایؾ ٍصىثش داسی  هؼٌی
 بی ِیتغز اغلت ثش اثش دػتگبُ گَاسؽ کِ التْبة .ًذاؿتخَاى 

اؿتْبیی ٍ کبتبثَلیؼن ق ایدبد ثیؿَد اص عشی ایدبد هی یوبسیث
ػضلاًی )کِ اًذاصُ آًْب ثِ قذست هحشک ثؼتگی داسد( تبثیش 

تتشاػبیکلیي  اکؼی. پشًذگبى داسدسؿذ ٍ ػلاهت  ثش هٌفی
صَست هؼتقین ثب ی ثب داهٌِ اثش گؼتشدُ اػت کِ ثِثیَتیک آًتی

ّب اثش خلَگیشی اص ػٌتض ًیتشیک اکؼبیذ ٍ ثشخی اص ایٌتشلَکیي
گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ّوچٌیي (. 14لتْبثی داسد )ضذا
 خوؼیت هیکشٍثی ػَدهٌذ شییتغ اص عشیق ّب ثیَتیک آًتی

ثِ ( ٍ صا ّبی ثیوبسی کـتي ثبکتشی ظُیٍدػتگبُ گَاسؽ )ثِ
ثش  یقبثل تَخْ شیکِ تأثکبّؾ التْبة هخبط سٍدُ  دًجبل آى،
ثْجَد ػولکشد سؿذ  د، ػجتداس یخزة هَاد هغزافضایؾ 

 یثش سٍ ّب تیکَیپشٍث یالتْبثاثش ضذ ّوچٌیي،. (19) ؿًَذ هی
 اص عشیقتَاًذ  یه یگَؿت ّبی خَخِسٍدُ  بلیتل یاپ ثبفت

 ّبی اسگبًیؼنکشٍیه هـبسکتسٍدُ ٍ  خوؼیت هیکشٍثی اصلاح
حزف  اصل قیاص عش آى ػلاهت ثْجَدخْت  ػَدهٌذ دس

هصشف ، ّشچٌذ کِ دس آصهبیؾ حبضش. (34) اًدبم ؿَد سقبثتی
 اهب ، ثَدقشاس ًگشفتِ  تحت تبثیش تیوبسّبی آصهبیـی خَساک

 پشًذگبًی کِدس  ثْجَد ضشیت تجذیل خَساک سػذ کِ یًظش هثِ
ثِ افضایؾ هٌدش  اًذ کشدُ بفتیدسٍ پشٍثیَتیک  ّب تیکثیَ آًتی

ثب  هکول ػبصی خیشُ، اص عشف دیگشؿذُ اػت. ٍصى ثبلاتش 
هتفبٍتی  حیبًتتَاًذ  هی ثیَتیک پشیهختلف  یصّباًَاع ٍ د

. (30) ًیؼتٌذ ؼِیقبثل هقب ـِیّو داؿتِ ثبؿذ کِ الضاهبً
گضاسؽ ؿذُ ًیض  (28) ّوکبساى ٍ ػْیلّوبًغَس کِ تَػظ 

 دص هصشفتَاًذ ٍاثؼتِ ثِ  یه ثیَتیک پشی یاػت، اثشثخـ
 هوکي اػت ییغزا خیشُدس  ذاىیص فَکَئد ؾیثبؿذ ٍ افضا

. ػَاهل دّذ ثْجَد ثیـتشسا  یگَؿت ّبی خَخِػولکشد سؿذ 
 یاثشثخـ ًیض ثش تیشیٍ هذ تٌؾ ،ییغزا خیشُؿبهل  یگشید
 .(30) هَثش ّؼتٌذ هحشک سؿذ یخَساک ّبی یضٍدًاف

 

 ّبی هختلف پشٍسؽّبی گَؿتی دس دٍسُ تبثیش تیوبسّبی آصهبیـی ثش ػولکشد سؿذ خَخِ -2خذٍل 
Table  . Effect of experimental treatments on broiler chickens performance in different breeding periods 

   تیوبسّب  
 ػغح احتوبل هؼیبس خغب ثیَتیک ػیي پشٍثیَتیک فَکَئیذاى  ثیَتیک آًتی ؿبّذ  ػولکشد

         سٍصگی 10-1
 b170 a187 ab173 ab181 ab177  95/1  034/0  افضایؾ ٍصى )گشم(

 847/0  21/2  245  242  249  246  253  هصشف خَساک )گشم(
 a48/1  c31/1 ab44/1 bc37/1 bc38/1  01/0  002/0  خَساک تجذیل ضشیت

         سٍصگی 24-11

 064/0  61/12  677  707  682 760 653    افضایؾ ٍصى )گشم(
 502/0  31/14  1201  1170  1231  1249  1210  هصشف خَساک )گشم(

 a85/1   b65/1 ab81/1 b65/1 ab 77/1  01/0  002/0  خَساک تجذیل ضشیت
         سٍصگی 24-1

 b823  a947 ab855  ab888 ab854  73/13  034/0  افضایؾ ٍصى )گشم(
 549/0  06/15  1446  1418  1480  1496  1463  هصشف خَساک )گشم(

 a77/1 c58/1 ab73/1 bc59/1 abc69/1  02/0  013/0  خَساک تجذیل ضشیت

a,b,c: داسای اختلاف هؼٌیّبی ثب حشٍف ًبهـبث سدیف هیبًگیي دس ّش ِ ( 05/0داس ّؼتٌذ>p.) 

 
 خصَصیبت لاؿِ

ّبی  آصهبیـی ثش خصَصیبت لاؿِ ٍ اًذامتبثیش تیوبسّبی       
ٍصى گضاسؽ ؿذُ اػت.  3گَؿتی دس خذٍل  ّبی خَخِدسًٍی 

چشثی حفشُ ؿکوی ثب اػتفبدُ اص پشٍثیَتیک ٍ  ًؼجی
داس  بیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ثِ صَست هؼٌیقدس ه ثیَتیک ػیي

ٍصى ًؼجی غذُ ثَسع  ّوچٌیي. (p<05/0) کبّؾ یبفت
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 13 ................................................................................................................................................ 1398 تبثؼتبى/ 24ّن/ ؿوبسُ دپظٍّـْبی تَلیذات داهی ػبل 

تغزیِ ؿذُ ثَدًذ دس  ثیَتیک ػیيفبثشػیَع دس پشًذگبًی کِ ثب 
 حیًتب ق ثبهغبث. (p< 05/0) ثبلاتش ثَدهقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ 

 ّب تیکَیپشٍثهصشف دػت آهذُ، گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ثِ
سا کبّؾ  یگَؿت ّبی خَخِ یؿکوفشُ ح یتدوغ چشث

ثب اػتفبدُ اص  یؿکو چشثی حفشُ ضاىی. کبّؾ ه(4) دّذ یه
ثبکتشیبیی  ذیتَلتَاًذ ثِ دلیل افضایؾ هی ّب کیَتیپشٍث
اص عشیق افضایؾ تشؿح  ثبؿذ کِ کَتبُ صًدیش چشة یّبذیاػ

ؿذُ ثب  فؼبل ٌبصیک يیپشٍتئٍ فؼبلیت  ّبی چشثی اص ػلَل لپتیي
ٍ کبّؾ  چشة یذّبیاػ َىیذاػیاکؼ جت افضایؾػ ،تَطىیه

( گضاسؽ 23) پبسک ٍ کین. (4،15) ؿًَذ هی ػبخت چشثی
ٍصى ، ثبػیلَع ػَثتیلیغپشٍثیَتیک ب هصشف کشدًذ کِ ث

سا  ٍ آى افضایؾ یبفت گَؿتی ّبی خَخِ ثَسع فبثشػیَع
. افضایؾ ٍصى ًـبًِ ثْجَد ٍضؼیت ػیؼتن ایوٌی پشًذُ داًؼتٌذ

ّبی لٌفبٍی دس عَل  ًبیی ثذى دس تَلیذ ػلَلذُ ثِ تَاایي غ
سػذ کِ  ًظش هیثٌبثشایي، ثِپبػخ ایوٌی استجبط داسد. 

یؼتویک دػتگبُ گَاسؽ سا ّبی پشٍثیَتیکی ایوٌی ػ ثبکتشی
 .(31) کٌٌذ تحشیک هی

 
 ّبی گَؿتی خَخِ 1لاؿِ خصَصیبتثش  آصهبیـیتبثیش تیوبسّبی  -3خذٍل 

Table  - Effect of experimental treatments on carcass characteristics in broiler chickens 
 تیوبسّب

 وبلتػغح اح هؼیبس خغب ثیَتیک ػیي پشٍثیَتیک فَکَئیذاى ثیَتیک آًتی ؿبّذ  

 923/0 64/0 62/57 91/58 78/58 69/59 38/58  لاؿِ
 716/0 43/0 32/20 45/19 75/20 16/21 45/19  ػیٌِ
 429/0 24/0 23/17 54/17 03/17 72/17 28/16  ساى

 a23/1 ab92/0 ab90/0 b82/0 b86/0 04/0 024/0  چشثی

 069/0 08/0 24/2 09/2 26/2 38/2 79/2  ػٌگذاى
 756/0 07/0 74/2 54/2 67/2 51/2 77/2  کجذ

 b21/0 ab23/0 ab24/0 ab25/0 a29/0 009/0 030/0  ثَسع
 596/0 02/0 64/0 54/0 57/0 56/0 59/0  قلت

 594/0 005/0 07/0 08/0 06/0 09/0 07/0  عحبل

a,b :ّبی ثب حشٍف ًبهـبثِ داسای اختلاف هؼٌیدس ّش سدیف هیبًگیي( 05/0داس ّؼتٌذ>p.) 

 ثش حؼت دسصذ اص ٍصى صًذُ: 1
 

 سٍدُ pHجوعیت هیکشٍبی ٍ 
ٍ خوؼیت هیکشٍثی ایلئَم  pHتبثیش تیوبسّبی آصهبیـی ثش     

گضاسؽ ؿذُ اػت. اػتفبدُ اص  4خذٍل  ٍ سٍدُ کَس دس
دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ سا هحتَیبت ایلئَم  pHپشٍثیَتیک 
. ّوچٌیي ٍصى ًؼجی غذُ ثَسع (p< 05/0)یبفت  کبّؾ داد

ثیَتیک تغزیِ ؿذُ ثَدًذ دس  فبثشػیَع دس پشًذگبًی کِ ثب ػیي
. افضٍدى (p< 05/0)هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ثبلاتش ثَد 

ّبی اػیذ  دس خیشُ ػجت کبّؾ خوؼیت ثبکتشی کثیَتی آًتی
لاکتیکی دس ایلئَم ًؼجت ثِ تیوبسّبی پشٍثیَتیک ٍ 

، پشٍثیَتیک ثیَتیک آًتی اػتفبدُ اص تیوبسّبیؿذ.  ثیَتیک ػیي
دس هقبیؼِ ثب سا  ی ایلئَمّب فشم کلیخوؼیت  ثیَتیک ػیيٍ 

 (.p< 05/0) کبّؾ دادداس  َکَئیذاى ثِ صَست هؼٌیتیوبس ف
 ثیَتیک آًتیی ایلئَم دس تیوبسّبی ّب فشم کلیشیي خوؼیت کوت
داس  ِ ثب تیوبس ؿبّذ اختلاف هؼٌیکهـبّذُ ؿذ  ثیَتیک ػیيٍ 

تَاًؼت خوؼیت  ثیَتیک آًتیداؿتٌذ. ّوچٌیي، هصشف 
بیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ثِ صَست ی سٍدُ کَس سا دس هقّب فشم کلی

یک تتشاػبیکلیي ثِ ػٌَاى  اکؼیداس کبّؾ دّذ.  هؼٌی

یت ثب داهٌِ اثش گؼتشدُ ػجت کبّؾ خوؼ ثیَتیک آًتی
. دس هقبثل، (8) ؿَد ّب دس دػتگبُ گَاسؽ هی ثبکتشی
 سا دس فلَس ّبی اػیذ لاکتیکی خوؼیت ثبکتشی ّب تیکپشٍثیَ

 یساّکبسّب اص یکی دّذ. هیکشٍثی دػتگبُ گَاسؽ افضایؾ هی
 ذیتَل ،پشًذگبى ػولکشد ثْجَد دس یکیَتیپشٍث یّب یثبکتش

 کِ سٍد یه اًتظبس يیثٌبثشا. اػت شیصًد کَتبُ چشة یذّبیاػ
 کشدُ بفتیدس کیَتیپشٍث کِ یپشًذگبً دس لئَمیا pH کبّؾ
 شیصًد کَتبُ چشة یذّبیاػ ـتشیث شیهقبد ٍخَد دلیل ثِ ثَدًذ

 ػبختبس ثِ ًفَر ثب چشة یذّبیاػ يیا. ثبؿذ لئَمیا بتیهحتَ دس
 تیخوؼ ،(ّب فشم یکل ّوبًٌذ) یهٌف گشم یّب یثبکتش یػلَل
 ًَع ّوبًٌذ یهختلف ػَاهل حبل يیا ثب. دٌّذ یه کبّؾ سا آًْب

 کی یّب پبػخ ثشٍص دس هصشف ػغح ٍ ّب ؼنیکشٍاسگبًیه
تبثیش  in vitroّشچٌذ آصهبیـبت  (.25) ّؼتٌذ هَثش کیَتیپشٍث

، اهب (16کٌٌذ ) سا تبییذ هیضذهیکشٍثی ٍ ضذالتْبثی فَکَئیذاى 
هغبلؼِ حبضش ثب هصشف اًفشادی فَکَئیذات چٌیي ًتبیدی دس 

 هـبّذُ ًـذ. 
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 ّبی گَؿتی دػتگبُ گَاسؽ خَخِ (log   cfu/g) خوؼیت هیکشٍثیٍ  pHثش  آصهبیـیتبثیش تیوبسّبی  -4ذٍل خ
Table  . Effect of experimental treatments on pH and microbial population (log   cfu / g) on the gastrointestinal tract  
                of broiler chickens 

   تیوبسّب  

 ػغح احتوبل هؼیبس خغب ثیَتیک ػیي پشٍثیَتیک فَکَئیذاى ثیَتیک آًتی ؿبّذ  
         ایلئَم

pH   a46/6 ab45/6 ab31/6 b016/6 ab13/6 59/0 026/0 

 ab12/8 b02/8 ab72/8 a91/8 a90/8 12/0 012/0  ثبکتشی ّبی اػیذ لاکتیکی

 ab82/5 c77/4 a99/5 bc21/5 c11/5 13/0 0008/0  ّب فشم کلی

         سٍدُ کَس

pH   27/6 56/6 24/6 12/6 25/6 07/0 513/0 

 784/0 15/0 83/8 18/9 19/9 64/8 14/9  ثبکتشی ّبی اػیذ لاکتیکی

 a86/7 b95/6 ab24/7 ab54/7 ab38/7 1/0 021/0  ّب فشم کلی
a,b,c :حشٍف ًبهـبثِ داسای اختلاف هؼٌی ّبی ثب دس ّش سدیف هیبًگیي ( 05/0داس ّؼتٌذ>p.) 

 ّبی خَى فشاػٌجِ
خَى ػشم ّبی  ثیش تیوبسّبی آصهبیـی ثش فشاػٌدِتب     

اػتفبدُ اص گضاسؽ ؿذُ اػت.  4گَؿتی دس خذٍل  ّبی خَخِ
 ALPثیَتیک ػجت افضایؾ فؼبلیت آًضین  پشٍثیَتیک ٍ ػیي

دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ؿذ. ّوچٌیي هقذاس کلؼتشٍل ػشم 
دس هقبیؼِ ثب تیوبسّبی  ثیَتیک ػیيدس تیوبسّبی پشٍثیَتیک ٍ 

 تیفؼبلداس کبّؾ یبفت.  ثِ صَست هؼٌی ثیَتیک آًتیؿبّذ ٍ 
 ؾیافضا بی یکجذ تیآػ هؼوَلا ًـبًِػشم  ALPی آًضین ثبلا
ثب تَخِ ثِ ػذم بل، ح يی. ثب ا(26) اػت ػبصی اػتخَاى تیفؼبل

ّوچٌیي ثب  ٍدس ػشم  ALT  ٍASTّبی  تغییش غلظت آًضین
 دِیتَاى ًت یه ،یگَؿت ّبی خَخِػولکشد سؿذ  تَخِ ثِ

پشٍثیَتیک  ی کِثبلاتش دس پشًذگبً ALPگشفت کِ ػغح 
 ثیـتشسؿذ ٍ تَػؼِ  لیثِ دل تَاًذ دسیبفت کشدُ ثَدًذ هی

کِ اػتفبدُ اص  ذاً کشدُگضاسؽ هحققبى  ثبؿذ.ّب  اػتخَاى
ٍ  يیآلجَه ي،یکل پشٍتئ ضاىیثش ه ثیَتیک پشیٍ  کیَتیپشٍث

 ًذاسد یهٌف شیتبث یگَؿت ّبی خَخِغلظت گلَکض دس ػشم 
  ،یَیکل بیٍ  یکجذ ّبی ثیوبسی ییًْب احلهشدس . (18،22)

 

ٍ  يیپشٍتئ ِیتغزػَء ، ٍ ّوچٌیيسٍدُػَء خزة  یّب ػٌذسم
 بثذی یه ثؼیبس تغییشػشم خَى  يیٍ کشات يیآلجَه غلظت ،اًشطی

 دِیتَاى ًت یهغبلؼِ حبضش، ه حیثش اػبع ًتب ي،ی. ثٌبثشا(7)
ّبی اػتفبدُ ؿذُ  افضٍدًی شیٍ ػب ذاىیفَکَئ ِیزگشفت کِ تغ

 یکی اص دلایلؿَد.  یًو ظیؿشا يیثِ ا دس هغبلؼِ حبضش هٌدش
تَاًذ  هی یگَؿت ّبی خَخِکلؼتشٍل ػشم دس  غلظتکبّؾ 

ّبی اػیذ لاکتیکی ثش کبّؾ ثبصخزة  ش ثبکتشیثِ ٍاػغِ تبثی
ثِ تشتیت  هدذد آى ثبؿذ کِ افضایؾ ًیبص ثِ ػبختٍ  کلؼتشٍل

هْبس  بیٍ  (24) یصفشاٍ ّبی ًوک ضدٍج کشدىغیشه قیعشاص 
 (HMG-CoA) نیکَآًض لیگلَتبس لیهت یذسٍکؼیّ تیفؼبل

ّشچٌذ غلظت کلؼتشٍل ػشم دس  .(3) دٌّذ اًدبم هی سدٍکتبص
صَست ػذدی کبّؾ تحت تیوبس فَکَئیذاى تٌْب ثِ پشًذگبى

کِ  ًـبى دادًذ (22پبسک ٍ ّوکبساى )یبفت، یب ایي حبل 
 طى کجذی بىیث نیػشم سا ثب تٌظ یّب یػغح چشث فَکَئیذاى

)هثل  ذیشیکلؼتشٍل ٍ تشگلؼ هَثش دس ػبخت یّب نیآًض
HMG-CoA کَآًضین  لیسدٍکتبص، اػتA کشثَکؼیلاص  ٍ

 . دٌّذ ی( ثْجَد هبصػٌت چشة یّبذیاػ

 
 ّبی گَؿتی ّبی خَى خَخِ ثش فشاػٌدِ آصهبیـیتبثیش تیوبسّبی  -5خذٍل 

Table  . Effect of experimental treatments on blood parameters of broiler chickens 
 تیوبسّب

 هؼیبس خغب ثیَتیک ػیي یَتیکثپشٍ فَکَئیذاى ثیَتیک آًتی ؿبّذ  
ػغح 

 وبلاحت
ALT   11/2 15/2 90/1 14/2 03/2 04/0 420/0 
AST  33/233 66/230 33/228 01/228 33/234 06/2 865/0 
ALP  b33/3242 ab/3432 ab33/3315 a33/3472 a67/3448 75/28 015/0 

 341/0 01/0 24/0 29/0 22/0 27/0 23/0  کشاتیي
 772/0 08/0 53/3 56/3 63/3 30/3 39/3  پشٍتئیي کل

 996/0 07/0 70/1 73/1 66/1 70/1 63/1  آلجَهیي
 500/0 06/0 83/1 83/1 96/1 60/1 76/1  گلَثَلیي
 a144 a66/143 ab33/132 b66/124 b66/123 80/2 010/0  کلؼتشٍل

 610/0 28/4 33/50 67/65 33/51 67/42 33/50  گلیؼشیذ تشی
HDL

1  67/92 00/82 33/77 33/76 33/81 57/3 686/0 
VLDL

2  06/10 533/8 26/10 13/13 06/10 85/0 610/0 
LDL

3  26/41 13/53 73/44 20/34 26/33 23/3 293/0 
a,b,c :ّبی ثب حشٍف ًبهـبثِ داسای اختلاف هؼٌی دس ّش سدیف هیبًگیي ( 05/0داس ّؼتٌذ>p.) 

 ثبلا.لیپَپشٍتئیي ثب چگبلی  :1
 .(2/0×  تشی گلیؼشیذ; ) لیپَپشٍتئیي ثب چگبلی خیلی پبییي :2
 .کلؼتشٍل –( VLDL + LDL);  لیپَپشٍتئیي ثب چگبلی پبییي :3
 لیتش گضاسؽ ؿذُ اػت.  ّب ثش حؼت گشم ثش دػی دس لیتش ٍ ػبیش فشاػٌدِ IUثش حؼت  ALT ،AST  ٍALPّبی  فؼبلیت آًضین  :4
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ٍ  ّب تیکثیَ آًتیضوي تبییذ اثشات هثجت ًتبیح آصهبیؾ حبضش 
ًـبى داد کِ گَؿتی  ّبیِ خَخثش ػولکشد  ّب تیکپشٍثیَ

ثش  هثجتتبثیش  ثیَتیک پشیاػتفبدُ اص فَکَئیذاى ثِ ػٌَاى یک 
ّبی خَى  ّبی دسًٍی ٍ هتبثَلیت لاهت اًذامسؿذ ٍ ػ

داسد. ّوچٌیي ّوشاُ کشدى فَکَئیذاى ثب گَؿتی  ّبی خَخِ
تَاًذ ثَاػغِ اثش ّوکَؿی دس ثْجَد دس خیشُ هی ّب تیکپشٍثیَ
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Abstract 
    This experiment was conducted to compare the effect of adding fucoidal, probiotic and 
antibiotic in diet on performance, carcass characteristics, gut microbial population, and blood 
metabolism in broiler chicks. A total of     one-day-old Ross     broiler chickens were 
randomly distributed in   treatments with   replicates and reared for    days. After formulation 
of a corn- soybean basal diet,   dietary treatments provided inclouding  ) without additive (as 
control treatment),  )  .    antibiotic oxytetracycline,  )  .    prebiotic fucoidan,  )  .   % 
commercial probiotic Gallipro® and  )  .    prebiotic fucoidal and  .    probiotic Gallipro 
(as synbiotic treatment). The use of antibiotics improved body weight gain and feed conversion 
ratio at days    and    when compared to the control treatment, while the use of probiotics was 
only effective in improvement of feed conversion ratio (P < .  ). The use of fucoidan and 
synbiotic only numerically improved body weight gain ( .  % and  .  %, respectively) and 
feed conversion rates ( .  % and  .  %, respectively) at the end of    days. In the birds treated 
with synbiotics, relative weight of abdominal fat decreased and relative weight of bursa of 
Fabricius increased than control treatment (P < .  ). Supplementing of antibiotic and synbiotic 
decreased (P < .  ) the population of coliforms in the ileum compared with control treatment. 
Probiotics and synbiotics treatments increased (P < .  ) the lactic acid bacteria population in 
the ileum and reduced serum cholesterol concentration than antibiotic group. Also serum 
alkaline phosphatase activity was higher (P < .  ) in probiotic and synbiotic treatments 
compared to control treatment. The results of this study showed that prebiotic fucoidan could be 
recommended in combination with probiotics as an alternative for growth promoter antibiotics 
to improve the growth performance and microbial population of digestive tract. 
 
Keywords: Bacteria, Broiler Chicken, Carcass Fat, Foucheidan, Serum Cholesterol 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
10

.2
4.

10
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

04
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

http://rap.sanru.ac.ir/search.php?slc_lang=en&sid=1&auth=Shokaiyan
http://rap.sanru.ac.ir/search.php?slc_lang=en&sid=1&auth=Shams+Shargh
http://dx.doi.org/10.29252/rap.10.24.10
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-988-en.html
http://www.tcpdf.org

