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 چکیدُ

ّای آشاد تسیي ػاهل سسکَب سیستن ایوٌی دز طیَز بَدُ ٍ افصایص آى هٌجس بِ تَلید زادیکالتٌص گسهایی یکی اش هْن    
ای زًٍَیسی کاپا بِ ػٌَاى فاکتَز پاسخ سسیغ ّاست. اش آًجایی کِ فاکتَز ّستِاکُسیطى ٍ دز ًْایت تٌص اُکسایطی دز سلَل

با  ای زًٍَیسی کاپای جْت بسزسی بیاى ًسبی فاکتَز ّستِبدیي هٌظَزپطٍّط ،باضدسلَلی بِ اًَاع استسظ با هٌطأ دزًٍی هی
( تیواز 1زٍش اًجام ضد. تیوازّای آشهایطی ضاهل  42بِ هدت  500زٍشُ سَیِ کاب قطؼِ جَجِ گَضتی یک 450استفادُ اش 

دزصد  5/0ضدُ با  دزصد شئَلیت پَضص دادُ 1ضدُ با ( تیواز ضاّد هکول3، شئَلیتدزصد  1( تیواز ضاّد هکول ضدُ با 2ضاّد، 
دزصد شئَلیت پَضص دادُ  1ضدُ با تیواز ضاّد هکول( 5دزصد اسید اُزگاًیک ٍ  15/0ضدُ با ( تیواز ضاّد هکول4ًاًَ ًقسُ، 

 پسٍزش، دٍزُ 35 زٍش اش گسهایی، تٌص اػوال هٌظَزبِ دزصد اسید اُزگاًیک بَدًد. 15/0ضدُ با ًاًَ ًقسُ هکولدزصد  5/0ضدُ با 
دٍزُ  42ٍ  21بسدازی اش بافت کبد دز زٍشّای ًوًَِ زساًدُ ضد. گسادساًتی دزجِ 34 بِ سالي دهای ساػت 4 هدت بِ زٍشاًِ

دز دٍزُ پسٍزش با اػوال تٌص گسهایی  42ٍ  21ای زًٍَیسی کاپا دز زٍش فاکتَز ّستِ ًطاى داد کِ بیاىًتایج پسٍزش اًجام ضد. 
سطح بیاى ًسبی تٌص گسهایی  اػوال بدٍى 42زٍش دازی یافت. ّوچٌیي دز افصایص هؼٌیّای تغریِ ضدُ با تیواز شئَلیت جَجِ

تیواز ًاًَذزات ًقسُ پَضص دادُ ضدُ بس شئَلیت هکول ضدُ با ّای گَضتی تغریِ ضدُ با جَجِای زًٍَیسی کاپا دز فاکتَز ّستِ
ػٌَاى هادُ غیسآلی ٍ شئَلیت ٍ ًاًَذزات ًقسُ بِ دادطاى ًتایج ً بطَز کلیدازی یافت. افصایص هؼٌیاًیک، دز بافت کبد گاسیداُز

ّای ضىًسبی ی بیاى دٌّدُافصایص ػٌَاى هادُ شًَبیَتیک،َاد زا بٍِ کبد ایي هضدُ ضیویایی با هٌطأ خازجی دز بدى ضٌاسایی 
 اُزگاًیک دیدُ ًطد. ضاخص دز هسیس استسظ اُکسایطی ٍ التْاب ضٌاسایی کسدُ است دز حالی کِ ایي اثس دز تیواز اسید

 
 جَجِ گَضتی ،ایوٌی ،زًٍَیسی کاپاای ّستِفاکتَز  ،التْاب ،ًاًَ ًقسُ: ّای کلیدیٍُاض
 

 هقدهِ
آٚضی ٘ب٘ٛ، زا٘ف قٙبؾبیی ٚ ؾٙتع ٔٛاز زض اثؼبزی ثیٗ فٗ   

ی وٛچه ٘ب٘ٛٔتط اؾت. ٘ب٘ٛٔٛاز ثٝ زِیُ ا٘ساظٜ 100تب  یه
ثیٛتیىی خسیسی آ٘تی ٕىٗ اؾت اثطات فیعیىی، قیٕیبیی ٚٔ

قٛز شضات ٘ب٘ٛ ثٝ شضاتی اعلاق ٔی (.10) اظ ذٛز ٘كبٖ زٞٙس
یب یه  10-9وٝ لغط آٟ٘ب یب ٔیبٍ٘یٗ اثؼبز آٟ٘ب زض حسٚز 

ٓ ثبقس. ایٗ شضات ثٝ ِحبػ اثؼبز وٛچه ذٛز زاضای ٔیّیبضزی
ذٛال فیعیىی، قیٕیبیی، ٔىب٘یىی، اِىتطیىی ٚ ٔغٙبعیؿی 

تٛا٘ٙس ٔی ای ٔثبَ آظازا٘ٝ ٚاضز ؾَّٛ قسٜ ٚذبنی ٞؿتٙس، ثط
شضات  ایٗ ٔیبٖ، ٘ب٘ٛ(. زض 7زض ضٚ٘س عجیؼی آٖ تساذُ وٙٙس )

افعٖٚ  ٔیىطٚثی ٚ ٔهطف ضٚظ اثطات قٍطف ضس ٘مطٜ ثٝ زِیُ
ٞبی اؾپطی زض نٙبیغ ٔرتّف ٘ظیط نٙبیغ ثٟساقتی ٚ آضایكی،

ٞب ٚ غیطٜ، ثٝ ٞب، ذٕیطز٘ساٖضسػفٛ٘ی وٙٙسٜ، قٛیٙسٜ
(. اظ ایٗ ضٚ 17)اؾت پطوبضثطزتطیٗ ایٗ شضات تجسیُ قسٜ 

افعٖٚ ٘ب٘ٛشضات ضطٚضت ثطضؾی ایٕٙی ظیؿتی  ٔهطف ضٚظ
زٞس. تطویجبت ٘مطٜ ؾلاح اظ پیف افعایف ٔیخب٘ٛضاٖ ضا ثیف 

 .ٞبی ػفٛ٘ی زض خًٙ خٟب٘ی اَٚ ثٛزانّی زض ٔمبثُ ظذٓ
زاض قسٖ ثطٌكت ٘بپصیط پٛؾت ٚ چكٓ ٘بقی اظ ٔٙتٟی، ِىٝ

قٛز ٚ تٕبؼ زازٖ ٘مطٜ ٘بقی ٔی ثیٕبضی آضغضیب وٝ اظ ضؾٛة
ٞب ٘مطٜ ٔٛخت ٌؿتطـ آٖ ی ٔست ثب ٘مطٜ ٚ یب تطویجبتعٛلا٘

 ٔب٘ٙس ٞبییثیٛتیهآ٘تی اثطات ٕٞچٙیٗ ایٗ ػّت ٚ ثٝ. ٌطززٔی
 ػبُٔ یه ػٙٛاٖ ثٝ ٘مطٜ قٟطت، ٞبؾفبِٛؾپٛضیٗ ٚ ؾیّیٗپٙی

فّع ، ػّٓ پیكطفت ثب(. 26) ٌطزیس فطأٛـ وٙٙسٜػفٛ٘یضس 
 زض ضایح غیط ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب خسیس ٔٛفِٛٛغی ٚ ذٛال ثب ٘مطٜ

 ٘مطٜ ٔیىطٚثی ضس اثطات. قس ٔغطح خسیس ٟٔٙسؾی تىِٙٛٛغی
 ٘مطٜ ٘ب٘ٛ .یبثسٔی افعایف ٘ب٘ٛ ؾغٛح زض ٞبآٖ ا٘ساظٜ زض تغییط ثب

 غكب زضؾغح ٌٌٛطز حبٚی پطٚتئیٗ ثٝ اتهبَ ثب شضات،
  ٚ ٔٛضفِٛٛغی زض تغییط ثب ٚ قسٜ ٞبآٖ ٚاضز، ٞبثبوتطی

 زض ؾِّٛی تمؿیٓ ٚ تٙفؿی ظ٘دیطٜ زض تأثیط ٚ غكب پصیطی٘فٛش
 اظ% 56 ٕٞچٙیٗ(. 13) قٛزٔی ؾِّٛی ٔطي ثٝ ٔٙدط ٟ٘بیت
 اؾت یبفتٝ اذتهبل ٘مطٜ ٘ب٘ٛشضات ثٝ خٟبٖ ٘ب٘ٛشضات ؾٟٓ

 اظ آؾبٖ ػجٛض ثبػث شضات ٘ب٘ٛٚ ا٘ساظٜ ثؿیبض وٛچه  اثؼبز(. 20)
 اؾت قسٜ ؾَّٛ فیعیِٛٛغی ثط اثط ٚ ثیِٛٛغیىی غكبی

 ٚ یبفتٝ افعایف تٕبؼ ؾغح، لغط وبٞف ثب ثغٛضیىٝ
 ػلاٜٚ(. 13) قٛزٔی ثیكتط شضات ایٗ ٘فٛش لسضت ٚ اثطٌصاضی

 ٔمساض زض ٟٔٓ ثؿیبض فبوتٛضٞبی اظ ٘ب٘ٛشضات ا٘ساظٜ ایٗ ثط

 داًطگاُ ػلَم کطاٍزشی ٍ هٌابغ طبیؼی سازی
 پطٍّطْای تَلیدات داهی
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 قٕبضثٝ ٞبؾَّٛ زازٖ لطاض ٞسف تٛا٘بیی ٚ قسٜ ایدبز ؾٕیت
 ٕٞچٖٛ ٘ب٘ٛشضات قیٕیبیی-فیعیىی ذٛال(. 14) ضٚزٔی

 یظٔیٙٝ زض ثبضٞب ٚ ؾغحی ا٘طغی، ؾغح ٔؿبحت، ا٘ساظٜ
 ضا ٘ب٘ٛشضات ؾط٘ٛقت ٚ ا٘سٟٔٓ ثؿیبض ٞبِٔٛىَٛثیٛ ثٝ اتهبَ

 ٘ب٘ٛشضات اؾت ٕٔىٗ ؾَّٛ زضٖٚ. وٙٙسٔی تؼییٗ ٞبؾَّٛ زض
، اِتٟبثی ٞبیؾبیتٛوبیٗ افعایكی ثیبٖ ٕٞچٖٛ ػٛاضضی ؾجت
 DNA یضقتٝ قىؿت ٚ 1اوُؿیػٖ ٞبی فؼبٌَٛ٘ٝ تِٛیس
 زض آؾیت ٔٛخت تٛا٘سٔی ROS حس اظ ثیف تِٛیس. قٛ٘س

 ضازیىبَ ثٝ ٞبپطٚتئیٗ تجسیُ ٚ تغییط، ؾَّٛ تٛؾؼٝ ٚ ػّٕىطز
، DNA ؾبذتبض قىؿتٗ، ِیپیس پطاوُؿیساؾیٖٛ آغبظ، پطٚتئیٗ
 ٞبیپبؾد تغییطات، ضٚ٘ٛیؿی فبوتٛضٞبی ٚ غٖ ثیبٖ ٘ٛؾب٘بت
 غ٘ٛتبوؿیه اثطات ٚ پیبْ ٞسایت ٔؿیطٞبی ٚ اِتٟبثی

 اظ پؽ ٘ب٘ٛشضات. (18) قٛز ؾَّٛ ٔطي ٚ( غ٘ٛتیپی ٔؿٕٛٔیت)
 حؿت ثط ٚ وٙسٔی تدٕغ ثبفتیٔیبٖ ٔبیغ زض، ثبفت ثٝ ٚضٚز
 زؾتطؾی ٚ ؾَّٛ ثٝ ٚضٚزقبٖ یب ٚ ؾَّٛ ؾغح ثب وٙف ثطٞٓ

 ػّٕىطز ؾبظٚوبض زض ؾَّٛ غ٘تیىی ٔبزٜ یب ٚ ٞؿتٝ ٔحُ ثٝ
 ٞبیؾَّٛ تٛؾظ ٘ب٘ٛشضات ٌصاضز. تكریمٔی تأثیط ؾَّٛ
 ٔمبثُ زض ایٕٙی پبؾد ثٝ ٔٙدط، ذبضخی ػٛأُ ػٙٛاٖثٝ ایٕٙی

ز٘جبَ ثٝ ضا ٔیعثبٖ تٛؾظ ؾٕیت ثطٚظ ٟ٘بیت زض ٚ قسٜ ٘ب٘ٛشضات
 تٛؾظ ٞبآٖ خصة ٘ب٘ٛشضات ؾغحی ثبض ثطاؾبؼ .ذٛاٞس زاقت

 ، ٞبپلاوت ،ٞبٔٛ٘ٛؾیت ٕٞچٖٛ ایٕٙی ٞبیؾَّٛ
 ٚ زٞسٔی ضخ ٔبوطٚفبغٞب ٚ ز٘سضیتیه ٞبیؾَّٛ، ٞبِٛوٛؾیت

 اؾتطؼ ٞبیٚاوٙف ٚ اِتٟبثی ٞبیٚاوٙف آٖ ی٘تیدٝ زض
 اثطات َئٛٔؿ وّیسی ٔىب٘یؿٓ(. 21) قٛزٔی ایدبز اوُؿبیكی

  اوُؿبیكی ٞبیاؾتطؼ، ٘ب٘ٛشضات اظ ٘بقی ؾبیتٛتٛوؿیه
 افعایف ٘تیدٝ زض ؾِّٛی زضٖٚ ٘بٕٞبٍٞٙی یه وٝ ثبقسٔی

. اؾت ٞباوُؿیساٖآ٘تی وبٞف ٚ اوُؿیػٖ فؼبَ ٞبیٌٛ٘ٝ
 وٝ ٞؿتٙس فؼبِی ثؿیبض ٞبیِٔٛىَٛ، اوُؿیػٖ آظاز ٞبیضازیىبَ
 ثب ثطٕٞىٙف ٚ ؾِّٛی زضٖٚ ٕٞٛؾتبظی ظزٖثطٞٓ ٔٛخت

 ِیپیسٞب ٚ ٞبپطٚتئیٗ، DNA ٔب٘ٙس ؾِّٛی ٞبیٔبوطِٚٔٛىَٛ
 آظاز ٞبیضازیىبَ ثب قسٜ اِمبء DNA ٞبیآؾیت. قٛزٔی

 تغییطات، ایزٚضقتٝ ٚ ایضقتٝته ٞبیقىؿت قبُٔ اوُؿیػٖ
 فمساٖ نٛضت زض وٝ اؾت DNA ٔمبعغ اتهبلات ٚ ثبظٞب
 قٛزٔی ؾطعبٖ پیكطفت ٚ ٌیطیقىُ ثٝ ٔٙدط، ؾِّٛی تؼٕیط

 ایٚیػٜ ضؾب٘یپیبْ ٔؿیطٞبی اوُؿبیكی ٞبیاؾتطؼ (.24)
MAPK ٔب٘ٙس

2 ٚ  NF-kB
فؼبَ  ٔؿیطٞبی. ؾبظزٔی فؼبَ ضا 3

 آظازؾبظی ٚ ٞباُوؿیساٖآ٘تی زفبع وبٞف ثبػثقسٜ 
 ٔٙدط قسٜ ایدبز اِتٟبة ٚ قٛزٔی اِتٟبثیپیف  ٞبیؾبیتٛویٗ

 ٞبیؾَّٛ اظ اوُؿیػٖ آظاز ٞبیضازیىبَ آظازؾبظی افعایف ثٝ
 یٚاؾغٝثٝ  ٔؼیٛة چطذٝ ایٗ. قٛز٘ٛتطٚفیُ ٔی ٔب٘ٙس اِتٟبثی
 ثی وبپب-اف اٖ (.9) قٛزٔی فؼبَ ٘مطٜ ٘ب٘ٛشضات ثب ٔٛاخٟٝ

(NF-kB ،)ضٚ٘ٛیؿی ایٞؿتٝ فبوتٛض" وبُٔ ٘بْ ثب  
فؼبَ  B ٞبیِفٙٛؾیت اظ وبپب ؾجه یظ٘دیطٜ یوٙٙسٜتمٛیت

 DNA ضٚ٘ٛیؿی وٙٙسٜوٙتطَ پطٚتئیٙی وٕپّىؽ ، یه"قسٜ
 ٚ قٛزٔی یبفت خب٘ٛضی ٞبیٌٛ٘ٝ تٕبْ زض تمطیجبً. ٞؿتٙس
 ٔب٘ٙس ٞبییٔحطن ثٝ ؾِّٛی ٞبیزض پبؾد ٔؿئَٛ ٚ زضٌیط

، فطاثٙفف ٞبیتبثف، آظاز ٞبیضازیىبَ ،ٞبؾبیتٛوبیٗ، اؾتطؼ
LDL

. ثبقسٔی ٚیطٚؾی یب ثبوتطیبیی غٖ آ٘تی ٚ اوُؿیسٜ 4
 زضٌیط ٞبیغٖ اظ ثؿیبضی ثیبٖ وبپب ضٚ٘ٛیؿی ایٞؿتٝ فبوتٛض

 ػٙٛاٖثٝ ٚ وٙسٔی تٙظیٓ ضا اِتٟبثی ٚ ایٕٙی ٞبیپبؾد زض
 فؼبِیت وٙٙسٜوٙتطَ   ٞبیغٖ اظ ایقجىٝ "وٙٙسٜتٙظیٓ وّیس"

(. 5) اؾت ٌطفتٝ لطاض تأویس ٔٛضز اِتٟبثی ٞبیؾبیتٛوبیٗ
 ثطای تٟسیسی وٝ قٕبضیثی ذبضخی ٚ زاذّی ػٛأُ ٕٞچٙیٗ
. ٞؿتٙس NF-kB ؾبظیفؼبَ ثٝ لبزض، ضٚ٘سٔی قٕبضثٝ اُضٌب٘یؿٓ

   ،ٚیطٚؾی ٞبیػفٛ٘ت: اظ ا٘سػجبضت ػٛأُ ایٗ اظ ثطذی
 اؾتطؼ، ثٙفف ٔبٚضای یاقؼٝ، ٞباٍُ٘، ثبوتطیبیی ٞبیِیپیس

 ،اوُؿبیكی اؾتطؼ، زضٔب٘ی قیٕی ػٛأُ(، قىبفتٗ) ثطقی
 ثؿیبض قٕبض. DNA آؾیت ٚ اِتٟبثی پیف ٞبیؾبیتٛوبیٗ

 : قبُٔ NF-kB تٛؾظ قسٜاِمبء ٔتٙٛع ٞبیغٖ اظ ظیبزی
CMV)ٚیطٚؾی  ٞبیغٖ

5، HIV-1
 ایٕٙی ٞبیٌیط٘سٜ(، 6

، ؾِّٛی یچؿجٙسٜ ٞبیِٔٛىَٛ(، T ؾَّٛ B2 یٌیط٘سٜ)
، حبز فبظ پطٚتئیٗ، ٞبویٕٛوبیٗ، ضقس فبوتٛضٞبی، ٞبؾبیتٛوبیٗ

. ٞؿتٙس ضسآپٛپتٛظ پطٚتئیٗ ٚ اوُؿبیكی اؾتطؼ ثب ٔطتجظ آ٘عیٓ
 ضا ؾِّٛی غٖ ٔتٙٛع آضایف ثیبٖ NF-kB تطتیت ٕٞیٗثٝ

 یٌؿتطزٜ  إٞیت یزٞٙسٜ٘كبٖ ٞبیبفتٝ ایٗ. وٙسٔی تٙظیٓ
NF-kB ٝ(. 23) اؾت ؾِّٛی اؾتطؼ یوٙٙسٜٚاؾغٝ ػٙٛاٖث
ٞب زض حیٛا٘بت، وبٞف زض ثٟجٛز ٚ پیكٍیطی اظ ثیٕبضی ظئِٛیت

ثطزٖ ؾْٕٛ زض خیطٜ غصایی زاْ ٚ عیٛض آٔٛ٘یبن ٚ اظ ثیٗ
(. اؾتفبزٜ اظ ظئِٛیت زض تغصیٝ عیٛض ثٝ ػّت: 25وبضثطز زاض٘س )

( ٚ افعایف 30عیٛض )افعایف وبضایی ٔٛاز ٔغصی زض تغصیٝ 
ثبقس. اظ ؾٛیی ( ٔی25ظزایی زض زؾتٍبٜ ٌٛاضـ عیٛض )ؾٓ

  ثبتٛخٝ ثٝ ػسْ ٍٕٞٗ ثٛزٖ ٘ب٘ٛشضات ٘مطٜ زض خیطٜ عیٛض
، ایٗ شضات ثط ضٚی ظئِٛیت (ppmػّت شضات ثؿیبض وٛچه )ثٝ

 ػجبضت زیٍط، ظئِٛیت ثٝقٛز. ٔی( Coating)پٛقف زازٜ 
ٕٞچٙیٗ اؾیسٞبی وٙس. ػُٕ ٔیػٙٛاٖ حبُٔ ٘ب٘ٛشضات ٘مطٜ ثٝ

عٛض ٌؿتطزٜ زض عجیؼت ٔٛخٛز ثٛزٜ ٚ یىی اظ اُضٌب٘یه ثٝ
اؾت ٚ ٞبی حیٛا٘ی ٔغطح اخعای انّی عجیؼی ٌیبٞبٖ ٚ ثبفت

+ثب آظازؾبظی 
H تٛا٘ٙس ثبػث افعایف وطزٖ ٔؼسٜ ٔیٚ اؾیسی

وطزٖ ثیٛتیه ثبقس ٚ ثب آظازػّٕىطز ٚ ٕٞچٙیٗ خبیٍعیٗ آ٘تی
+

H ثٝ تٛخٝ (. ثب31حبِت احیبوٙٙسٌی زاقتٝ ثبقس )تٛا٘س ٔی 
 ؾلأت اظ اعٕیٙبٖ ظٔیٙٝ زض وٝ ٔحسٚزی ٔغبِؼبت وٝ ایٗ
ػّٕىطز ٚ ؾلأتی عیٛض زض  ثط ِٔٛىِٛی ؾغح زض ٘مطٜ ٘ب٘ٛ

ه ٚ آؾیت ٚ اِتٟبة احتٕبِی ایدبزقسٜ تٛؾظ ظٔیٙٝ ایِٕٛ٘ٛٛغی
اوُؿبیكی ٘ب٘ٛشضات ٘مطٜ ٚ ایدبز اؾتطؼ شضات ٘مطٜ ٚ ایدبز ٘ب٘ٛ

 ا٘دبْ ٌطزیسٜ اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ثب اؾتٙبز ثط ایٗ ٔٛضٛع وٝ
ٔٛاز ٔٛخت ثطٞٓ وٙف ثب  قیٕیبیی ٘ب٘ٛ-ٞبی فیعیىیٚیػٌی

قٛز ٚ اثطٞبی ظیبزی ٞبی خب٘ٛضی ٔیاخعای ظیؿتی زض ؾَّٛ
ٞبی ٞب، ؾَّٛ ٚ ا٘سأِْٛىَٛثط ضفتبض ٚ ذهٛنیبت ٔبوطٚ

ٔٙظٛض ثطضؾی حبضط ثٝ (، ٔغبِؼ27ٌٝصاضز )خب٘ٛضاٖ ثط خبی ٔی
NF-kB ٝٞبی ٌٛقتی تغصیٝ قسٜ ثب ٘ب٘ٛشضاتزض وجس خٛخ 

 ٘مطٜ پٛقف زازٜ قسٜ ثط ظئِٛیت ا٘دبْ قس.
 

 ّاهَاد ٍ زٍش
تحمیك حبضط زض ایؿتٍبٜ تحمیمبت عیٛض زا٘كىسٜ ػّْٛ زأی   

 ٚالغ زض زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٌطٌبٖ، 
زض تٕبٔی ٔطاحُ ا٘دبْ پػٚٞف  ضٚظ ا٘دبْ قس. 42ٔست ثٝ

انَٛ وبض ثب حیٛا٘بت آظٔبیكٍبٞی ثطاؾبؼ لبٖ٘ٛ ٔطالجت ٚ 
ض پػٚٞف اؾتفبزٜ اظ حیٛا٘بت آظٔبیكٍبٞی اظ وٕیتٝ اذلاق وب
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زض زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٌطٌبٖ اذص، ٚ 
ی لغؼٝ خٛخٝ 450ثب  ٔٙظٛض پػٚٞكیضػبیت ٌطزیس. ثسیٗ 

( زض پٙح تیٕبض Cobb 500) 500ضٚظٜ ؾٛیٝ وبة ٌٛقتی یه
لغؼٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ  15 ٚ قف تىطاض ٚ زض ٞط ٚاحس آظٔبیكی

( تیٕبض قبٞس 2 ،تیٕبض قبٞس (1قس. تیٕبضٞبی آظٔبیكی قبُٔ: 
 1قسٜ ثب ( تیٕبض قبٞس ٔى3ُٕزضنس ظئِٛیت،  1ٔىُٕ قسٜ ثب 

( 4زضنس ٘ب٘ٛ ٘مطٜ،  5/0زضنس ظئِٛیت پٛقف زازٜ قسٜ ثب 
( 5 ٚ زضنس اؾیس اضٌُب٘یه 15/0قسٜ ثب تیٕبض قبٞس ٔىُٕ
زضنس ظئِٛیت پٛقف زازٜ قسٜ ثب  1قسٜ ثب تیٕبض قبٞس ٔىُٕ

زضنس اؾیس اضٌُب٘یه  15/0ثب قسٜ زضنس ٘ب٘ٛ ٘مطٜ ٔىُٕ 5/0
 500ٞبی غصایی ثطاؾبؼ تٛنیٝ ؾٛیٝ وبة خیطٜ ا٘دبْ قس. 

ضٚظٌی(  42تب  22ضٚظٌی( ٚ ضقس ) 21تب  1ثطای زٚضٜ آغبظیٗ )
 زضخٝ 32±1 اَٚ ضٚظ زض ؾبِٗ زٔبی(. 1تٟیٝ قس )خسَٚ 

 زٔبی زض ؾبِٗ زٔبی ضٚظ 21 ٌصقت اظ پؽ ٟ٘بیت تٙظیٓ ٚ زض
 ضٚظ اظ ٌطٔبیی، تٙف اػٕبَ ٔٙظٛضثٝ .قس ثبثت زضخٝ 1±21

 3تیٕبضٞب )٘یٕی  ثطای یه ٞفتٝٔست پطٚضـ ثٝ یزٚضٜ 35
 12)اظ ؾبػت  ؾبػت چٟبض ٔست ثٝ ضٚظا٘ٝتىطاض زض ٞط تیٕبض( 

  ضؾب٘سٜ قس. ٌطازؾب٘تی زضخٝ 34 ثٝ ؾبِٗ زٔبی( 16تب 
 زٚ آظٔبیكی ٚاحس ٞط ثطزاضی اظ ثبفت وجس، اظٔٙظٛض ٕ٘ٛ٘ٝثٝ

 اظ ضا ثطزاضی وجسٕ٘ٛ٘ٝ . زضٌطزیس وكتبض ٚ ا٘تربة پط٘سٜ لغؼٝ
 2 عَٛثٝ ای لغؼٝ ثؼس ٔطحّٝ زض ٚ وطزٜ آظاز احكبیی اتهبلات

ٞبی وجس پؽ اظ ا٘تمبَ ثٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطزیس خسا ٔتط ؾب٘تی
خٟت ثطضؾی ثیبٖ  ٞب ثٝ اظت ٔبیغ ا٘تمبَ زازٜ قس.ٔیىطٚتیٛح

  زض p65( ثب ایعٚفطْ NF-kBغٖ فبوتٛض ضٚ٘ٛیؿی وبپب )
ضـ، آظٔبیكبت ِٔٛىِٛی، پؽ اظ زٚضٜ پطٚ 42ٚ  21ٞبی ضٚظ
ثب  Total RNAٞبی وجس، اؾترطاج ثبفت ٞبوطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝذطز

اظای ( ثTRIzol-Sigmaٝثبفط اؾترطاج تطایعَٚ ) اظ اؾتفبزٜ
ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطاؾبؼ زؾتٛضاِؼُٕ پیكٟٙبزی قطوت ؾیٍٕب ا٘دبْ 

، چٙس RNAخٟت اعٕیٙبٖ اظ اؾترطاج زضؾت قس ٚ ؾپؽ 
زضنس اِىتطٚفٛضظ  یهعٛض تهبزفی ضٚی غَ آٌبضظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

قس٘س. ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ آقىبضؾبظ، ثب٘س حبنُ اظ 
اظ غَ   Gel Docٔكبٞسٜ قس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ  RNAاؾترطاج 
ٞبی قسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝفتٝ قس ٚ زض ٟ٘بیت ثب٘سٞبی ایدبزػىؽ ٌط

احتٕبِی زض  DNAٔٙظٛض حصف زض غَ، آ٘بِیع قس. ثٝٔٛخٛز 
ثطاؾبؼ  DNase Iاظ تیٕبض قسٜ، اؾترطاج RNAٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

ضٚـ پیكٟٙبزی قطوت فطٔٙتبظ اؾتفبزٜ قس ٚ ؾپؽ ؾبذت 
 RNAثب اؾتفبزٜ اظ ٔىُٕ  DNAیب  cDNAضقتٝ اَٚ 

 تی قطوت فطٔٙتبظ ٚآغبظٌط اُِیٍٛزیقسٜ ٚ تیٕبض
 DEPC-treated water ٞب بظ ٌطزیس. زض ٔطحّٝ ثؼس ٕ٘ٛ٘ٝآغ

ؾپؽ ٌطاز ا٘ىٛثٝ قس٘س. زضخٝ ؾب٘تی 65زض زٔبی 
(5X)Buffer RT ،dNTP،RNase Inhibitor Ribolock  ٚ

 ثٝ RT  (Reverse Transcriptase) (22 ،)آ٘عیٓ
ٞب ثٝ ٞبی حبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ اضبفٝ ٌطزیس. ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝٔیىطٚتیٛح

ٔىُٕ )زض زٔبی  DNAثطای ؾبذت ضقتٝ زْٚ  PCRزؾتٍبٜ 
ٌطاز  زضخٝ ؾب٘تی 42زلیمٝ،  5ٌطاز ثٝ ٔست زضخٝ ؾب٘تی 25
 4زلیمٝ ٚ  10ٔست ٌطاز ثٝزضخٝ ؾب٘تی 70ؾبػت،  1ٔست ثٝ

ؾبػت( ٔٙتمُ قس. آغبظٌطٞبی یه ٔست ٌطاز ثٝزضخٝ ؾب٘تی
ٚ  Oligo7افعاض ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ ،ٔطخغ ٚ اذتهبنی

AlleleID ٖز٘ظط زض ؾبیت ٞبی ٔٛضثطاؾبؼ تٛاِی غNCBI 

عطاحی قس٘س. ؾبذت آغبظٌطٞب تٛؾظ  (Gallus gallus)ثطای 
 ٔٙظٛض اعٕیٙبٖ اظ ؾبذتقطوت پیكٍبٔبٖ ا٘دبْ ٌطفت. ثٝ

ثب اؾتفبزٜ اظ آغبظٌط  cDNAٞبی ٔىُٕ، ٕ٘ٛ٘ٝ DNAنحیح 
ػٙٛاٖ وٙتطَ ثٝ β-actinٔطخغ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفتٙس. غٖ 

اذتهبنی  ظا ثطای اعٕیٙبٖ(. 2 زاذّی ا٘تربة قس )خسَٚ
ٔتفبٚتی زض  اتهبَثب زٔبٞبی  PCRثٛزٖ پطایٕطٞب، ٔحهَٛ 

، Gradient Thermal Cycler)ٌطازیب٘ت  PCRزؾتٍبٜ 
آٔطیىب( ٌصاقتٝ قس.  BIO-RADؾبذت قطوت  ،T100ٔسَ 

 ٔحهَٛ ٟ٘بیی ضا ضٚی غَ آٌبضظ اِىتطٚفٛضظ ٌطزیس ٚ 
تطیٗ زٔبی ٔٙبؾت ػٙٛاٖ ٞب ثٝتطیٗ ثب٘ستطیٗ ٚ ٚاضحقبضح
ٚ  cDNAا٘تربة قس. پؽ اظ تأییس ؾبذت نحیح  اتهبَ

ٔٙظٛض ػٙٛاٖ غٖ ٔطخغ، ثٝثٝ β-actinاذتهبنی ثٛزٖ آغبظٌط
ؾبظی زٔب ٚ تىثیط ٚ اتهبَ ٚ ثٟیٙٝ  ٞب، غٖ ثطضؾی وّٕی ثیبٖ

، p65( ثب ایعٚفطْ NF-kB)وبضوطز زضؾت آغبظٌط اذتهبنی 
ٔطاظ زض ظٔبٖ ٚالؼی، زض ثبفت وجس ا٘دبْ ای پّیٚاوٙف ظ٘دیطٜ

اؾتفبزٜ اظ تىِٙٛٛغی ضً٘  ثب Real-time PCRقس. ٚاوٙف 
 PCR( ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ SYBR Green Iؾبیجطٌطیٗ )

(Thermal Cycler ، َٔسT100 ، ؾبذت قطوتBIO-

RAD ْافعاض آٔطیىب( ٚ ٘طiQ5 ٔرّٛط اپتیىبَ ا٘دبْ قس .
،   Primer Forward، Reverse Primerٚاوٙف قبُٔ 

DEPC- treated water ،DMSO ،SYBR Green ٚ ٓآ٘عی 
DNA Taq .95زٔبی  ٞب زض ٔطحّٝ اَٚ زضٕ٘ٛ٘ٝ   تٟیٝ قس 
ٔٙظٛض زلیمٝ ثب تؼساز یه چطذٝ ثٝ 3ٔست ٌطاز ثٝزضخٝ ؾب٘تی

 چطذٝ قبُٔ  40ٚاؾطقت اثتسایی ا٘ىٛثٝ قس٘س. ؾپؽ ثب 
 10، ٌطازؾب٘تی زضخٝ Denaturation()95ؾبظی )ٚاؾطقت

( ٚ ثب٘یٝ 20ٌطاز، ؾب٘تی زضخٝ  Annealing()60اتهبَ ) ثب٘یٝ(
( ا٘دبْ ثب٘یٝ 20ٌطاز، زضخٝ ؾب٘تی 72) (Extensionتىثیط )

 72چطذٝ زض زٔبی  یهقس. زض ٔطحّٝ ؾْٛ تىثیط ٟ٘بیی ثب 
زلیمٝ ا٘دبْ قس ٚ زض ا٘تٟب، ٔطحّٝ  5ٔست ٌطاز ثٝزضخٝ ؾب٘تی

 10ٔست ٌطاز ثٝزضخٝ ؾب٘تی 95چطذٝ زض زٔبی  81شٚة ثب 
ٞبی شٚة زض پبیبٖ ٞط ثب٘یٝ ا٘دبْ ٌطزیس. ثب ثطضؾی ٔٙحٙی
ٕ٘ٛزٖ آغبظٌطٞب ٚ فمساٖ ٚاوٙف، اعٕیٙبٖ اظ اذتهبنی ػُٕ
ٞبی حبنُ اظ ٚاوٙف پطایٕط زایٕطٞب تأییس ٌطزیس ٚ زازٜ

(Ct َٛٔثب اؾتفبزٜ اض فط )ٞبCt∆∆-2 (∆∆Ct  ثطاثط اؾت ثب∆Ct 

  زض فضبی (،11وبِیجطاتٛض( ) Ct∆غٖ ٞسف ٟٔٙبی 
ٞبی شذیطٜ ٌطزیس ٚ تجسیُ ثٝ ثیبٖ ٘ؿجی غٖ Excelافعاض ٘طْ

تدعیٝ ٚ  ٌطزیس.( β-actinثٝ غٖ ٔطخغ )ٔٛضز ٘ظط ٘ؿجت
زض ٞب زاضی زازٜوطزٖ ؾغٛح ٔؼٙیٞب ٚ ٔكرمتحّیُ زازٜ

آظٖٔٛ ٞب تٛؾظ ی ٔیبٍ٘یٗٚ ٔمبیؿٝ لبِت عطح وبٔلاً تهبزفی
. ٔسَ ا٘دبْ ٌطزیس 05/0ای زا٘ىٗ زض ؾغح احتٕبَ چٙس زأٙٝ

نٛضت عطح وبُٔ تهبزفی، ثب فطَٔٛ آٔبضی آٔبضی عطح ثٝ
 ظیط ٔحبؾجٝ ٌطزیس.

yij = μ + αi + εij 
yij= ٝٔمساض ٞط فطاؾٙد 
μ= ُٔیبٍ٘یٗ و 
αi= اثط تیٕبض 
εij= ذغبی آظٔبیف 
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 (1خـک هبدُّبی غزایی )ثشحؼت دسكذ تشکیت جیشُ -1جذٍل 
Table  . Composition of experimental diets (DM basis)      

 (22-42) سؿذ جیشُ (1 -21) جیشُ آغبصیي اجضای جیشُ

 96/59 7/53 رست

 25/33 52/39 کٌجبلِ ػَیب

 41/3 3 سٍغي ػَیب

 09/1 47/1 دی کلؼین فؼفبت

 29/1 19/1 ػٌگ آّک

 32/0 43/0 ًوک

 25/0 25/0 هکول ٍیتبهیٌی

 25/0 25/0 هکول هعذًی

DL 05/0 13/0 هتیًَیي 

L 13/0 06/0 لیضیي 

   مغذی مواد آنالیز
 2950 3050 (Kcal/Kg) هتبثَلیؼن قبثل اًشطی

 06/19 2/21 پشٍتئیي خبم )%(

 86/0 92/0 کلؼین )%(

 33/0 41/0 فؼفش )%(

 14/0 18/0 ػذین )%(

 95/0 01/1 لیضیي )%(

 36/0 47/0 هتیًَیي )%(

 37/0 36/0 ػیؼتئیي )%(

 27/1 45/1 آسطًیي )%(

 74/0 84/0 تشئًَیي )%(
 ؛E،    IU ٍیتبهیي ؛IU 200 کلؼیفشٍل، کَلِ ؛A،      IU ٍیتبهیي: حبٍی خَساک کیلَگشم ّش 2. اػت ؿذُ تْیِ کبة ػَیِ پشٍسؽ ساٌّوبی ثشاػبع پبیِ جیشُ

 ؛mg 3/0 پیشیذٍکؼیي، ؛mg 5/1 تیبهیي، ؛mg 5/0 فَلیک، اػیذ ؛mg 15/0 ثیَتیي، ؛1000mg کلشیذ، کَلیي ؛mg 30 ًیبػیي ؛mg 10اػیذ، پبًتَتٌیک ؛mg 5/3 سیجَفلاٍیي،
 µg 15 کَثبلاهیي، ؛mg 15/0 ػلٌیَم، ؛mg 8 هغ، ؛mg 18/0 یذ، ؛mg 60 هٌگٌض، ؛mg 40 سٍی، ؛mg 80 آّي،

 
 qRT-PCR ٍاکٌؾ  دس اػتفبدُ هَسد پشایوشّبی تَالی ٍ ّبطى اػبهی -2 جذٍل

Table  . The primer sequences used in relative quantitative real-time PCR (q-PCR)                 
Access number ( طَل هحلَلbp) ًبم آغبصگش تَالی آغبصگش 

XM-              F:  '- GTCCTCTCCCAGCCCATCTA- ' 
R:  '- TCAGCCCAGAAACGAACCTC- ' NF-kB (p  ) 

NM-           F:  '- AAGTTACTCGCCTCTGTGAA-  ' 
R:  '- CACATCTATCACTGGGGAAC- ' β-actin 

 و بحث نتایج
سٍی ؿذُ ّبی اػتخشاجشاسدادى ًوًَِ، ثب قRNAکیفیت     

ٍ  rRNA  sدسكذ تأییذ ؿذ. ثبًذّبی یک طل آگبسص 
rRNA  s ِّب داسای ِؿذ ٍ توبهی ًوًٍَضَح هـبّذُ ث

ی دٌّذُسٍی طل آگبسص ثَدًذ کِ ًـبىالگَی ًَاسی هٌبػجی 
ؿذُ ٍ عذم ایجبد تخلیق RNAخلَف ٍ کیفیت ثبلای 

هٌظَس ثِ .(1اػت )ؿکل  RNAؿکؼتگی ٍ آػیت دس ػبختبس 
ثب ؿذُ، ّبی اػتخشاجRNAاص  cDNAتأییذ دسػتی ػبخت 

ّبی ( ٍ ًوβ-actinًَِ) داس اػتفبدُ اص آغبصگش طى خبًِ
cDNAُهشاص اػتبًذاسد اًجبم گشفت ٍ ای پلی، ٍاکٌؾ صًجیش

ثشای آغبصگش هشجع ٍ آغبصگش  PCRدس اًتْب هحلَل 
 5/1سٍی طل آگبسص طَس جذاگبًِ، ( ث2ِتلبكی )ؿکل اخ

دسكذ الکتشٍفَسص گشدیذ. الگَی ثبًذی هـبّذُ ؿذُ دس ایي 
ی ػبخت كحیح کٌٌذُّب تأییذهشحلِ ثشای توبهی ًوًَِ

DNA ،ػبصی هٌبػت ثْیٌِ هکول، اختلبكی ثَدى آغبصگش

 ثَد. ػپغ PCRدهب ٍ صهبى هٌبػت ثشای هشاحل ٍاکٌؾ 
ثب هشاص دس صهبى ٍاقعی كَست گشفت ٍ ای پلیٍاکٌؾ صًجیشُ

كحت  ،Real-time PCRثشسػی هٌحٌی رٍة حبكل اص 
ثِ آغبصگشّبی هَسد هطبلعِ ٍ فقذاى پشایوش پیک هشثَط 

ظٍّؾ حبضش، ثشاػبع ًتبیج حبكل اص پ .دایوشّب تأییذ گشدیذ
ّبی ّبی کجذی دس جَجِدس ػلَل NF-kBػطح ثیبى طى 

دٍسُ پشٍسؽ )ؿکل  21( دس سٍص Zؿذُ ثب تیوبس صئَلیت )تغزیِ
( 5دٍسُ پشٍسؽ ثب اعوبل تٌؾ گشهبیی )ؿکل  42( ٍ سٍص 3

داسی دس هقبیؼِ ثب دیگش تیوبسّبی آصهبیـی افضایؾ ثیبى هعٌی
 ّوچٌیي ػطح ثیبى طى( اػت. p<05/0ٍ تیوبس ؿبّذ داؿتِ )

NF-kB ِؿذُ ثب تیوبس ًبًَرسات ًقشُ هکول ّبی تغزیِدس جَج
دٍسُ پشٍسؽ ثذٍى  42( دس سٍص NSOAؿذُ ثب اػیذاُسگبًیک )

داسی دس ( افضایؾ ثیبى هعٌی4اعوبل تٌؾ گشهبیی )ؿکل 
 ( داؿتِ اػت.p<05/0هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ )
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   ٞبی ٌٛقتیخٛخٝ ثبفت وجس اظاؾترطاج قسٜ  RNA -1قىُ 
Figure 1. Extraction RNA from liver tissue of broiler chicken 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   ٞبی ٌٛقتیخٛخٝ زض ثبفت وجس ٞسفٔطخغ ٚ  ٞبیغٖ آغبظٌط اؾتفبزٜ اظ ثب cDNA -2قىُ 

Figure 2. Synthesized cDNA by specific primer for housekeeping and target 
 gene in liver tissue of broiler chicken

  
 ٞبی ٌٛقتیزٚضٜ پطٚضـ زض ثبفت وجس خٛخٝ 21زض ضٚظ  NF-kB (p65)ٔیعاٖ ثیبٖ غٖ  -3قىُ 

Figure 3. Expression of NF-kB (p65) gene at 21st day of experiment in liver 
 tissue of broiler chickens  
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 108................................................................................................ ٞبی ٌٛقتی تغصیٝ قسٜ ثب وجس خٛخٝ ثبفت ای ضٚ٘ٛیؿی وبپب زضفبوتٛض ٞؿتٝ غٖ ثطضؾی ثیبٖ

 
 ٞبی ٌٛقتیزٚضٜ پطٚضـ ثسٖٚ اػٕبَ تٙف ٌطٔبیی زض ثبفت وجس خٛخٝ 42زض ضٚظ  NF-kB (p65)ٔیعاٖ ثیبٖ غٖ  -4قىُ 

Figure 4. Expression of NF-kB (p65) gene at 42nd day of experiment in liver tissue of broiler 
 chickens without heat stress condition 

 
 ٞبی ٌٛقتیزٚضٜ پطٚضـ ثب اػٕبَ تٙف ٌطٔبیی زض ثبفت وجس خٛخٝ 42زض ضٚظ  NF-kB (p65)ٔیعاٖ ثیبٖ غٖ  -5قىُ 

Figure 5. Expression of NF-kB (p65) gene at 42nd day of experiment in liver tissue of broiler 
 chickens with heat stress condition

 
ٌیطی ػٙٛاٖ اِٚیٗ تغییطات لبثُ ا٘ساظٜتغییطات ِٔٛىِٛی ثٝ     

 ظا زض ٔٛخٛزات ی ٔٛاز تٙفوكٙسٜزض ضاثغٝ ثب اثطات تحت
ٞب زض ٞب ٚ ثبفتتٛا٘س اعلاػبت ظیبزی زض ضاثغٝ ثب ؾَّٛٔی

اؾتطؼ (. پبؾد ثیِٛٛغیه ٔٛخٛزات ثٝ 19اذتیبض ٔب لطاض زٞس )
قسٜ ٚ ثب افعایف ظٔبٖ ٔٛاخٟٝ ثب ٚ تٙف اظ ؾغح ِٔٛىِٛی آغبظ

تطتیت تغییطات زض ؾغح ثیٛقیٕیبیی، ؾِّٛی، ثبفت، اؾتطؼ، ثٝ
(. ثطایٗ اؾبؼ فبوتٛض 18یبثس )زؾتٍبٜ ٚ ٔٛخٛز تٛؾؼٝ ٔی

ػٙٛاٖ فبوتٛض پبؾد ؾطیغ ؾِّٛی ثٝ ای وبپب ثٝضٚ٘ٛیؿی ٞؿتٝ
ؾبظی زض ثبقس ٚ ثؼس اظ فؼبَ٘ٛاع اؾتطؼ ثب ٔٙكأ زضٚ٘ی ٔیا

قٛز. ٔىُٕ اِتٟبة ٔیپبؾد ثٝ ػٛأُ ٔرتّف ٔٛخت ثطٚظ 
قٛز عیٛض اؾتفبزٜ ٔیػٙٛاٖ حبُٔ ٘ب٘ٛشضات ٘مطٜ زض ظئِٛیت ثٝ

قسٜ خیطٜ ٔىُٕ ٘ب٘ٛشضات ضٚی ثب ظئِٛیت ٚ زض ثطضؾی ا٘دبْ

ٌٛقتی  ٞبیٔٛخت ثٟجٛز ضقس ٚ افعایف ٚظٖ زض خٛخٝ
تطیٗ ػٛأُ تٙف ٌطٔبیی یىی اظ ٟٔٓ(. 28ٌطزیسٜ اؾت )

وبٞف ضا٘سٔبٖ ذٛضان، وبٞف ضقس ٚ ؾطوٛة ؾیؿتٓ ایٕٙی 
(. تٙف ٌطٔبیی تِٛیس 2ثبقس )ٞبی ٌٛقتی ٔیزض خٛخٝ

زٞس وٝ ٞبی آظاز ٔكتمبت اوُؿیػ٘ی ضا افعایف ٔیضازیىبَ
ب تأثیط ٌصاضز. تٙف ٌطٔبیی ثاثطات ٔٙفی ٔرتّفی ثط عیٛض ٔی

ٞب آٔیٗثط ؾیؿتٓ اػهبة ؾٕپبتیه ٔٛخت آظازؾبظی وبتىَٛ
وٙٙسٜ ٞب ٚ آغبظٞبی آظاز زض ؾَّٛز٘جبَ آٖ تِٛیس ضازیىبَٚ ثٝ

ٌعاضقبت ا٘دبْ  (.3ثبقس )ٞب ٔیاؾتطؼ اوُؿبیكی زض ؾَّٛ
تٛا٘ٙس تغییط زض قسٜ حبوی اظ ایٗ اؾت وٝ ٘ب٘ٛشضات ٘مطٜ  ٔی

ؾتطؼ اوُؿبیكی ثبقٙس ٚ ٕٞچٙیٗ ٞبی زذیُ زض أیعاٖ آ٘عیٓ
ٞبی ضازیىبَ ٜ اؾت وٝ تٙف ٌطٔبیی ثبػث افعایفثبثت قس
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 ػجبضتی ثٝ ای ضٚ٘ٛیؿی وبپب،فبوتٛض ٞؿتٝ (.4قٛز )آظاز ٔی
تأثیط تحت DNAضٚ٘ٛیؿی  ایٞؿتٝ وٙٙسٜػٙٛاٖ تٙظیٓثٝ

ROS ثبقس ٚ زض فطآیٙسٞبی ظیؿتی ٔتٙٛػی اظ خّٕٝ ٔی
٘ٛػی وٙس. ثٝٚ ٔطي ؾِّٛی قطوت ٔیاِتٟبة، وٙتطَ ضقس 

 NF-kBتٛا٘س ٟٔبضوٙٙسٜ ٔی ٞباؾتطؼ اوُؿبیكی زض ؾَّٛ
(Inhibitory kappa B kinases ضا ترطیت وٙس ٚ ثب تأثیط )

(. 29، فؼبِیت آٖ ضا تحت تأثیط لطاض زٞس )NF-kB  ٔؿتمیٓ ثط
طات ٘ب٘ٛشضات وٝ تبوٖٙٛ ٔمبلاتی زض ضاثغٝ ثب اثثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

 ( زض NF-kB) B ضٚ٘ٛیؿی وبپب ایٞؿتٝ٘مطٜ ثط فبوتٛض 
ثط ٞبی ٌٛقتی ٌعاضـ ٘كسٜ اؾت، ٌعاضقبتی ٔجٙیخٛخٝ

ٞبی غصایی ثط ثیبٖ فبوتٛض اثطات ٘ب٘ٛشضات زیٍط یب زیٍط ٔىُٕ
( ٌعاضـ قسٜ اؾت. افعایف NF-kBای ضٚ٘ٛیؿی وبپب )ٞؿتٝ

ٞبی ( زض ؾNF-kBَّٛؾغٛح ثیبٖ فبوتٛض ضٚ٘ٛیؿی وبپب )
ؾطعب٘ی وجسی ا٘ؿبٖ وٝ زض ٔؼطو ٘ب٘ٛشضات ٘مطٜ ثٛز٘س 

غٖ  mRNA(. ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ثیبٖ 32ٌعاضـ قسٜ اؾت )
NF-kB َّٛٔؼطو ٘ب٘ٛ زض  ٞبی خٙیٗ خٛخٝزض پلاؾٕبی ؾ

(. 15٘ساقتٝ اؾت ) زاضی ثب تیٕبض قبٞسشضات ٔؽ تفبٚت ٔؼٙی
زض ثبفت وجس  NF-kBزاض غٖ ٕٞچٙیٗ افعایف ثیبٖ ٔؼٙی

ی زاضچیٗ زض ٔؼطو ػهبضٜقسٜ ثب ٞبی ٌٛقتی تغصیٝخٛخٝ
E. coli ٜزاضی زض (. افعایف ٔؼٙی26) اؾت ثٝ اثجبت ضؾیس

ٔؼطو  ٞبی لطاضٌطفتٝ زضخٛخٝ زضضا  NF-kBؾغح ثیبٖ غٖ 
ثبوتطی ٌطْ ٔٙفی ؾبِٕٛ٘لا زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض قبٞس ٌعاضـ 

ٚ  1وٝ اضبفٝ وطزٖ ٔحممبٖ ٌعاضـ وطز٘س  (.6قسٜ اؾت )
ٞبیی وٝ زض اثط آٖ زض ثیٕبضی Dٞیسضٚوؿی ٚیتبٔیٗ  زی 25

یبثس، ٔٙدط ثٝ وبٞف ؾغح ثیبٖ ؾغٛح زفبع ایٕٙی وبٞف ٔی
ای ضٚ٘ٛیؿی قسٖ فبوتٛض ٞؿتٝفؼبَ قسٜ ٚ اظ NF-kBغٖ 
ٞبی (. ٕٞچٙیٗ ثطاؾبؼ یبفت1ٕٝ٘بیس )ٕٔب٘ؼت ٔی Bوبپب 

یٓ ثٝ خیطٜ عیٛض ؾغح وطزٖ ثٛتیطات ؾسٔحممبٖ ثب اضبفٝ
ٞبی ضٚزٜ تغییط وطزٜ ٚ ٔیعاٖ ثیبٖ ؾبوبضیسٞبی ؾَِّٛیپٛپّی

 ضا  NF-kB٘ٛػی فؼبَ قسٖ وٙس، ثٝتغییط ٔی NF-kBغٖ 
حبضط،  (. ثطاؾبؼ ٘تبیح حبنُ اظ پػٚٞف8ز٘جبَ زاضز )ثٝ

ٞبی ٞبی وجسی زض خٛخٝزض ؾَّٛ NF-kBؾغح ثیبٖ غٖ 
ثب  42ٚ ضٚظ  21( زض ضٚظ Zظئِٛیت )قسٜ ثب تیٕبض ٌٛقتی تغصیٝ

زاضی زض ٔمبیؿٝ ثب اػٕبَ تٙف ٌطٔبیی افعایف ثیبٖ ٔؼٙی
ٞبی حبنُ (. ثط اؾبؼ زازPٜ<05/0تیٕبض قبٞس زاقتٝ اؾت )

زٚضٜ پطٚضـ ثب  42ٚ ضٚظ  21تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ ضٚظ ٔی
ٞبی ٌٛقتی ثٝ تیٕبض ظئِٛیت اػٕبَ تٙف ٌطٔبیی پبؾد خٛخٝ

(Zثٝ یه ا٘س )ٝای اظٜ ٔٛخت افعایف ثیبٖ فبوتٛض ٞؿت
ٌطزیسٜ اؾت ٚ افعایف ؾٗ ٚ افعایف ٔهطف  Bضٚ٘ٛیؿی وبپب 

ثب اػٕبَ تٙف ٌطٔبیی  42ٞبی ٌٛقتی زض ضٚظ ذٛضان خٛخٝ
( Zزٚضٜ پطٚضـ ثب تیٕبض ظئِٛیت ) 21ای ٔكبثٝ ثب ضٚظ ٘تیدٝ

زض تیٕبض  NF-kBزؾت آٔسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ ؾغح ثیبٖ غٖ ثٝ
قسٜ ثب مطٜ پٛقف زازٜ قسٜ ثب ظئِٛیت ٔىُٕ٘ب٘ٛشضات ٘

زٚضٜ پطٚضـ ثسٖٚ اػٕبَ  42( زض ضٚظ NSOAاؾیساُضٌب٘یه )
زاضی زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض قبٞس تٙف ٌطٔبیی افعایف ثیبٖ ٔؼٙی

(. ثٙبثطایٗ افعایف ؾغح ثیبٖ غٖ فبوتٛض P<05/0زاقتٝ اؾت )
  ٞبی ٌٛقتیای ضٚ٘ٛیؿی وبپب زض ثبفت وجس خٛخٝٞؿتٝ
 ی افعایف احتٕبِی اؾتطؼ اوُؿبیكی ٚ زٞٙسٜ٘كبٖ

ا٘ساظی ٔؿیطٞبی ٞبی آظاز ٚ زض ٟ٘بیت آغبظ ٚ ضاٜضازیىبَ
زض  NF-kBؾبظی فبوتٛض ضٚ٘ٛیؿی ای ٚ فؼبَضٚ٘ٛیؿی ٞؿتٝ

عٛض ذلانٝ ٘تبیح تحمیك ثٝ. ثبقسٞبی وجسی ٔیٞؿتٝ ؾَّٛ
ٞبی تأثیط تیٕبضٞبی ثبفت وجس تحتٌط آٖ اؾت وٝ ؾَّٛثیبٖ

ا٘س ٚ ( لطاض ٌطفتZٝٚیػٜ تیٕبض آظٔبیكی ظئِٛیت )آظٔبیكی ثٝ
 ٞبی اثطات ٚخٛز اؾتطؼ اوُؿبیكی ٚ ػسْ تؼبزَ ؾیؿتٓ

وجسی ثب افعایف ثیبٖ غٖ فبوتٛض  یٞباوُؿیسا٘ی زض ؾَّٛآ٘تی
قسٜ ثب ٞبی تغصیٝ( زض خٛخNF-kBٝای ضٚ٘ٛیؿی وبپب )ٞؿتٝ

خٛز فبوتٛضٞبی تیٕبضٞبی آظٔبیكی ٔكبٞسٜ ٌطزیسٜ ٚ ٚ
ٞبی وجسی ضا ثیبٖ احتٕبِی اِٚیٝ ثطای ٚخٛز اِتٟبة زض ؾَّٛ

ٞبی ٌٛقتی تیٕبض ٞبی وجس زض خٛخٝػجبضتی ؾَّٛثٝ وٙس.ٔی
ظئِٛیت ٚ ٘ب٘ٛشضات ٘مطٜ پٛقف زازٜ قسٜ ثط ظئِٛیت ضا ثٝ 

ای غیطآِی ٚ قیٕیبیی ثب ٔٙكأ ذبضخی زض ثسٖ ػٙٛاٖ ٔبزٜ
-ظیؿت)ثیٍب٘ٝ ظ٘ٛثیٛتیه ٔبزٜقٙبؾبیی وطزٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ 

ی ثیبٖ غٖ زٞٙسٜافعایفای ثب ٔٙكأ ذبضخی زض ثسٖ(، ٔبزٜ
قبذم زض ٔؿیط اؾتطؼ اوُؿبیكی ٚ قبذم احتٕبِی ٚخٛز 

وٙس. ایٗ زضحبِی اؾت وٝ تیٕبض اؾیساضٌُب٘یه اِتٟبة تّمی ٔی
(OAٝذٛز ٔٛخت افعایف ثیبٖ غٖ فبوتٛض ٞؿت ) ای ضٚ٘ٛیؿی

زاضی زض تیٕبض ٚ افعایف ثیبٖ ٔؼٙی٘كسٜ اؾت  Bوبپب 
نٛضت ٔىُٕ ثب ٘ب٘ٛشضات ٘مطٜ پٛقف زازٜ اؾیساُضٌب٘یه وٝ ثٝ

 اؾت. ( ٔكبٞسٜ ٌطزیسٜ NSOAقسٜ ثط ظئِٛیت )

 
 تطکس ٍ قدزداًی

اظ ٕٞىبضی ٔؼبٚ٘ت پػٚٞكی زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ     
ٔٙبثغ عجیؼی ٌطٌبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔؿئٛلاٖ ایؿتٍبٜ تحمیمبت 

ٞبی اؾبتیس زا٘كىسٜ ػّْٛ زأی، ٔؿئٛلاٖ آظٔبیكٍبٜعیٛض ٚ 
پػٚٞف  ِیس ٌیبٞی وٝ قطایظ لاظْ خٟت ایٗػّْٛ زأی ٚ تٛ

 ٌطزز.ضا فطاٞٓ ٕ٘ٛز٘س لسضزا٘ی ٚ تكىط ٔی
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Abstract 
  Heat stress is one of the most important immunosuppressive factors in poultry industry and 
heat stress has been associated with increases reactive oxygen species and oxidative stress in 
cells. Since the nuclear factor kappa-B is known as fast cellular response factor to endogenous 
stress; this study was conducted to evaluate relative gene expression in broiler chicken with 450 
one-day-old Cobb 500 broiler chickens for 42 days. Treatments included: (1) basal diet 
(control), (2) basal diet containing 1  zeolite, (3) basal diet containing 1  of zeolite-coated 
with 0.5  silver nanoparticles, (4) Basal diet containing with 0.15  organic acids and (5) Basal 
diet containing 1  of zeolite-coated with 0.5  of silver nanoparticles and 0.15  organic acids 
in with or without heat stress condition. Liver biopsy was done in 21

st
 and 42

nd
 days of 

experiment. Results demonstrated the level of nuclear factor kappa-B relative gene expression 
in the 21

st
 and 42

nd
 days of experiment in heat stress condition in zeolite treatment was 

significant increase expression (P<0.05). Also in 42
nd

 days of experiment without heat stress 
condition in silver nanoparticles coated with zeolite in combination with organic acid treatment 
in broiler liver was significant increase expression comparison with control and all treatments 
(P<0.05). In conclusion results showed that zeolite and silver nanoparticles identified as an 
inorganic, chemical and exogenous substances in body tissues and liver identified this 
substances as a xenobiotics and up-regulated expression of index genes in oxidative stress 
pathways and inflammation. Whereas this effect is not identified in organic acid. 
 
Keywords: Broiler, Immunity, Inflammation, NF-kB, Nano Silver 
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